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1 Sammanfattning

Inledning

Pa uppdrag av Skanska Nya Hem har COWTI utfort spridningsberdkningar for en detaljplan fér Horns-
bergskvarteren i stadsdelen Kristineberg i Stockholm, for att utreda luftkvaliteten med avseende pa
kvavedioxid, NO,, och partiklar, PM1o. Syftet &r att undersoka om det foreligger risk att miljokvali-
tetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal riskerar att 6verskridas, bade i nuldget och i framtiden néar
omradet har bebyggts.

Metod

Sammanlagt sju scenarion har berdknats: ett nuldge med dagens trafik och emissioner samt utbygg-
nadsalternativ och nollalternativ med emissioner for aren 2028, 2030 och 2040. NO, har berdknats
for alla scenarier medan PM;o bara har berdknats for nuldget och 2040. Emissioner fran trafiken
berdknades med emissionsfaktorer fran modellerna HBEFA (version 3.3) och Nortrip. Spridnings-
berdkningar gjordes med CFD-modellen Miskam, med meteorologi for ett meteorologiskt typar. Till
de berdknade lokala haltbidragen fran vagtrafiken adderades en urban bakgrundshalt for att fa en
totalthalt som kan utvarderas mot miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.

Resultat

Berdkningarna visar att i nuldget 6verskrids MKN for korttidsmedelvardena av NO, i ett stort om-
rade runt Essingeleden, p& Lindhagensgatan och Kellgrensgatan. Ar 2028 har haltnivierna forbitt-
rats, trots 6kande trafikmangder, men MKN 6verskrids fortfarande pa Essingeleden. I gaturummet
langs Lindhagensgatan ses halter strax under MKN for korttidsmedelvardena vid de nya bostadshu-
sen, och marginalen till MKN &r liten. Haltnivaerna &r ldgre vid idrottsplatsen och Ekparken i ut-
byggnadsalternativet @n i nollalternativet, medan haltnivaerna blir hogre pa Lindhagensgatan och
Nordenflychtsvdgen vister om kvarter 1 och 2. Bebyggelsen i kvarter 8 6ster om Essingeleden for-
béttrar luftkvaliteten bade i storre delen av Kristinebergs bostadsomrade och vid bostdderna norr om
korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan.

I berdkningarna for ar 2030 6verskrids MKN endast pa Essingeleden, och klaras darmed vid den
planerade bebyggelsen. Ar 2040 klaras MKN vid samtliga bostéder, bade befintliga och planerade,
i bade noll- och utbyggnadsalternativet.

Diskussion och slutsatser

MKN for NO, klaras vid planomradet i berdkningarna for ar 2028 men med smd marginaler till
MKN i gaturummet norr om kvarter 3. For PM;, klaras MKN bade i nuldget och i framtiden. Miljo-
kvalitetsmalen Gverskrids ndgonstans inom planomradet i alla scenarier, men storleken pa omradet
dér nivan for miljokvalitetsmalet for NO, 6verskrids blir mycket mindre i de framtida scenariona.
For PMy ses ett mindre omrade med halter 6ver nivan for miljokvalitetsmalet i utbyggnadsalterna-
tivet ar 2040 an i nuldget eftersom den nya bebyggelsen begransar spridningen av utsldppen fran
Essingeleden.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Skanska Nya Hem har bestéllt en fordjupad luftmiljoutredning for framtagande av en detaljplan vid
Hornsbergskvarteren i stadsdelen Kristineberg pa Kungsholmen i Stockholm, se Figur 1 fér planom-
radets lokalisering. Da Léansstyrelsen och Miljéf6érvaltningen har haft synpunkter pa den tidigare ut-
redningen (Arbrandt 2017) har man nu valt att bestdlla en mer detaljerad utredning dir en CFD-
modell ska anvindas for berdkningarna av luftkvaliteten.
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Figur 1 Planomradets ldge pa Kungsholmen i Stockholm. Ungefdrlig grdns for planomradet ér
markerad med svart linje. Karta © Open Street Maps bidragsgivare.

2.1.1 Sammanfattning tidigare luftkvalitetsutredningar och yttranden

Den luftutredning som togs fram i mars 2017 (Arbrandt 2017) innehaller spridningsberdkningar for
ar 2030 utférda med AERMOD och Simair vag. Berdkningarna visar att MKN klaras inom planom-
radet, men riskerar att 6verskridas pa och intill Essingeleden.

Trafikverket skriver i sin samradsremiss daterad 2017-05-15 (Trafikverket 2017a) att de vill att luft-
utredningen ska beakta Trafikverkets basprognoser for person- och godstransporter for ar 2040 (pro-
gnosticerade trafikmangder ar 2040) och bor kompletteras med detta.

I Miljo- och héalsoskyddsnamndens yttrande daterat 2017-05-23 framfors krav pa en tydligare luftut-
redning dér halter vid bade planerad samt befintlig bebyggelse redovisas. Man vill se bade ett nollal-
ternativ och berdkningar for nuldget. Berdkningar med 3D-modell efterfragas.

Lansstyrelsen i Stockholms ldn skriver i sitt samradsyttrande daterat 2017-06-30 att projektet inte far
medfora att det blir svarare att folja MKN i anslutande omraden. De betonar att det finns risk for
forhojda halter i bostadsomraden 6ster om Essingeleden om den planerade utbyggnaden genomfors.
De vill hér se en tydligare och mer detaljerad redovisning for att kunna bedoma om MKN kan féljas
bade i planomradet och vid befintliga bostdder i ndromradet. De vill ocksa se berdkningar for ett
nollalternativ for att kunna bedéma paverkan pa befintlig bebyggelse med och utan paverkan fran
planerad bebyggelse.
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Miljoforvaltningen i Stockholm har efterfragat ett scenario for inflyttningsaret, samt nollscenarion
for alla berdkningsar, for att kunna jamféra och se effekten av planerad bebyggelse.

2.2 Syfte

Syfte med uppdraget &r att utreda luftkvaliteten vid exploateringsomradet med avseende pa kvéave-
dioxid (NO.) och partiklar (PM1o) och att underséka om det foreligger risk att miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal kan Gverskridas, bade i nuldget och i framtiden ndr omradet har bebyggts.

2.3 Luftkvaliteten i Stockholm

I Stockholm miats luftféroreningar pa ett flertal platser i gaturum i staden samt i urban bakgrund av
SLB Analys, p& uppdrag av Ostra Sveriges luftvardsforbund som Stockholms kommun ingér i (SLB
Analys 2017a). Sedan 1990-talet ses en nedatgaende trend for halter i bade urban bakgrund och ga-
turum for NO,, men MKN for NO, 6verskreds ar 2016 vid alla métstationer i gaturum i Stockholm.
Ar 2017 klarades MKN for NO, dven i gaturum utom vid métstationerna pa Lilla Essingen och
Hornsgatan.

For PM; ses en tydligt minskande trend sedan mitten av nittiotalet, och MKN for arsmedelvérdet
har klarats sedan ar 2006 i gaturum. MKN f6r dygnspercentilen har klarats de senaste tre aren efter
inforande av atgarder i form av dammbindning och stadning av ett flertal innerstadsgator. Vid mat-
stationen vid Essingeleden ses nagot hogre halter dn pa innerstadsgatorna. Fran 2014-2015 har PMo
klarat gransen for MKN vid alla gaturumsstationer.

SLB Analys har dven gjort spridningsberikningar fér NO, och PM; fér Ostra Sveriges luftvardsfér-
bunds omrade i Stockholms, Sodermanlands, Gavleborgs och Uppsala ldan (SLB Analys 2017b). Be-
rakningarna ar gjorda for utslappsaret 2015 med spridningsmodellerna SMHI-Airviro och gaturums-
modellen OSPM. Syftet med haltkartorna &r att utgora underlag for samhéllsplanering och behov av
atgarder. I omraden dar berdkningarna visar att MKN 6verskrids eller dr nara att 6verskridas kan
miétningar och/eller mer forfinade berdkningar som tar hédnsyn till byggnaders och topografins pa-
verkan pa luftomblandningen behovas (SLB Analys 2016).

For NO, ses inga overskridanden av MKN for arsmedelvardet vid planomradet i SLBs berdkningar,
men halterna pa Essingeleden och delar av Lindhagensgatan ligger mellan 32 och 40 pg/m3 (SLB
Analys 2017b). For 98-percentilen av dygnsmedelvirdet ses daremot 6verskridanden av MKN pa
Essingeleden och delar av Lindhagensgatan, och hoga halter i ett omrade intill Essingeleden. Ungefar
samma monster ses for 98-percentilen av timmedelvérdet.

For arsmedelvardet av PM; visar berdkningarna (SL.B Analys 2017b) halter upp till 40 pg/m? langs
Essingeleden norr om Lindhagensgatan och halter upp till 28 pg/m? langs Lindhagensgatan. For 90-
percentilen av dygnsmedelvardet ses 6verskridanden av MKN pa Essingeleden och halter mellan 35-
50 pg/m? pa Lindhagensgatan.

2.4 Miljokvalitetsnormer

I dagsldget finns det miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, vattenkvalitet och buller. Syste-
met med miljokvalitetsnormer regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Miljokvalitetsnor-
merna syftar till att skydda méanniskors hélsa och miljon samt att uppfylla krav som stélls genom vart
medlemskap i EU. Till skillnad mot grénsvéarden och riktvarden skall miljokvalitetsnormerna enbart
ta fasta pd vad ménniskan och naturen tdl utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska for-
héllanden.
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MKN fo6r utomhusluft géller 6verallt utomhus, med undantag av vdg- och spartunnlar och arbetsplat-
ser till vilka allmédnheten inte har tilltrdde (SFS 2010:447). Géllande miljokvalitetsnormer fér NO,
och PMioi utomhusluft redovisas i Tabell 1 (SFS 2010:477).

Tabell 1  Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477.

. . Antal tillatna 6ver-
, , 3
Fororening Medelvirdesperiod MKN (pg/m3) e A
PMyo Efgn 28 35 dygn
Timme 90 175 timmar Y
NO, Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att fororeningsnivén aldrig 6verstiger 200 pg/m?® under en timme mer 4n 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att miljokvalitetsnormerna foljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek och miljopaverkan.
MKN ska foljas nar kommuner och myndigheter planldgger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att
driva anldggningar (Naturvardsverket 2019).

2.5 Miljékvalitetsmal

Det svenska miljoarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal, sexton
miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen fér den samhéllsom-
stallning som behover ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsma-
len beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Det finns dven preci-
seringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar méalen och anvénds i det 16pande upp-
foljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika féroreningar. Mil-
jokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt f6ljande: ”Luften ska vara sé ren att manniskors hélsa
samt djur, vaxter och kulturvédrden inte skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar
i form av halter av luftfororeningar som inte ska 6verskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO,
och PM;,. Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Tabell 2 Preciseringar avseende kvivedioxid och partiklar for miljékvalitetsmdlet Frisk luft.

Férorenin Medelvirdesperiod Miljokvalitetsmal Antal tillatna 6ver-
& P (pg/m3) skridanden per ar
D 30 37
PMio g,%n 15 -
Timme 60 175 timmar
NOz Ar 20 -

Miljokvalitetsmalen utgoér en riktning och vigledning at kommuner och Lansstyrelser for vad miljo-
arbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmdlen inte &r legalt bindande s& som miljokvalitetsnor-
merna (MKN) édr, kan 6verskridanden av miljokvalitetsmalen innebéra en begransning i framtiden,
beroende pa hur dessa tolkas av myndigheterna och dérmed vilken praktisk betydelse dessa far.
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3 Underlag for berakningarna

3.1 Framtida utformning av omradet

Planomradet &r beldget pa nordvastra Kungsholmen vid Essingeleden, se Figur 1 pa sidan 4 for lo-
kalisering. I dagslaget finns en bussdepa i omradet. Detaljplanen innebér att omradet for bussdepan
omvandlas till stadskvarter med bostédder, kontor, idrott och service. Planen syftar &ven till att bevara
och utveckla Kristinebergs idrottsplats samt att skapa en nyanlagd park som en del av Kristinebergs
Slottspark. I Figur 2 visas en illustration av planerad bebyggelse inom planomrédet.

I planomradet planeras totalt ca 750 nya bostdder i fyra kvarter norr om Kristinebergs idrottsplats,
kvarter 1-4 i Figur 2. Kvarter 5 kommer att inrymma ett hotell. Narmast Essingeleden planeras kontor
pa ca 90 000 kvadratmeter i kvarter 6 och 8, samt en idrottshall i kvarter 7. Kontoren och idrottshallen
ar tankta att fungera som en skarm for att skydda bakomliggande park och bostéader fran Essingele-
dens trafikstorningar.

LINDHAGENSGATAN

NORDENFLYCHTSVAGEN

VERTIKALEN

LARS FORSSELLS GATA

ELERSVAGEN

LANGA GATAN

Ve 2l

Figur 2 Planerad bebyggelse inom planomrddet. Bild frdn Stadsbyggnadskontoret, Stockholms
stad (2017).
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3.2 Berakningsscenarier

Berdkningar har gjorts for féljande scenarion:

Nuldge ar 2017 (NO, och PMy)
Nollalternativ ar 2028 (endast NO-)
Utbyggnadsalternativ ar 2028 (endast NO,)
Nollalternativ ar 2030 (endast NO,)
Utbyggnadsalternativ 2030 (endast NO;)
Nollalternativ ar 2040 (NO, och PM)
Utbyggnadsalternativ ar 2040 (NO_ och PM)

A N O e v

Berdkningar for nuldget har gjorts for att det ska finnas ett nuldge att jamféra halterna for de olika
scenariedren med. Vidare behovs ett scenario for tiden for inflyttning, vilket kommer ske tidigast ar
2028. Slutligen har berdkningar for scenariearen 2030 och 2040 efterfragats av miljoforvaltningen
respektive Trafikverket.

Skalet till att berdkningar gors for fler scenarier for NO, dn for PMyo ar for att tdcka in de vérsta
fallen for NO, samt visa vilka forandringar som sker i haltbilden de ndrmaste aren efter inflyttning.
For NO, forvantas utslappen per fordon att minska ar for ar, varfor utslappen per fordon forvantas
vara hogre ar 2028 &n ar 2030 och 2040.

Eftersom utslappen av PMyy till storsta delen harror fran vag- och déckslitage och uppvirvling, blir
inte utsldppen ldgre i framtiden, utan 6kar med den dkande mangden trafik. Berdakningarna for ar
2040, da trafikméangderna pa Essingeleden forvéntas vara storre dn bade idag, ar 2028 och ar 2030,
kan dérfor ses som ett varsta fall for PM;.

3.3 Trafikunderlag

Trafikuppgifter for de olika scenariearen finns sammanstdllda i Bilaga A. Nedan redovisas var tra-
fikuppgifterna kommer fran for olika vagar och scenariear.

3.3.1 Nulage

Trafikdata for nuldget kommer fran Trafikkontoret, Stockholms stad samt Trafikverket (NVDB). Det
har skett en stor ombyggnation i ndromradet mellan aren 2006 och 2012 dér stora delar av omradet
vaster om Essingeleden omvandlades fran industrier till bostédder, trafiken i omradet fordandrades och
trafikmangderna 6kade. Tyvérr har inte sa manga nya trafikmatningar gjorts efter det (Trafikkontoret,
Stockholms stad 2017). Det ar de senast uppmatta siffrorna som erhallits fran Trafikkontoret som
anvants i berdkningarna.

3.3.2 Essingeleden framtid

For Essingeleden har trafikuppgifter for ar 2040 hamtats fran Trafikverket (2017b). Har har olika
trafikatgarder, bl.a. den planerade Forbifart Stockholm, inkluderats, vilket innebar att trafikokningen
ar lagre dn vad den skulle bli om Trafikverkets generella upprékningstal anvants.

For scenariearen 2028 och 2030 har trafikméangder for Essingeleden berdknats baserat pa uppgifterna
for nuldget och 2040. En procentuellt lika stor arlig trafikokning har antagits, for att berdkna trafik-
mangderna for ar 2028 respektive ar 2030. Forbifart Stockholm antas vara klar innan det planerade
inflyttningsaret (ar 2028) vilket paverkar trafikmangderna pa Essingeleden forbi planomradet, de
kommer vara ldgre &n innan Forbifarten ar tagen i bruk.
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3.3.3 Ovriga gator framtid

Information om trafikméngder och andel tung trafik fér prognosar 2030 har erhallits fran Stockholms
stad och redovisas i Figur 3. For Lindhagensgatan har andelen tung trafik korrigerats till 8 % istallet
for 10 % som anges i bilden. Utover dessa gator anvandes uppgifter ur Arbrandt (2017) for att fa
uppgifter for fler gator ar 2030. Samma trafikméngder har antagits dven for ar 2040 i samrad med
bestédllaren och Stadsbyggnadskontoret Stockholms stad, forutom foér Essingeleden (se avsnittet
ovan).

For de nytillkomna gatorna inom planen har samma trafikuppgifter som for ar 2030 anvénts &ven ar
2028. Trafikméangderna for 6vriga gator ar 2028 har berdknats baserat pa uppgifterna for nuldget och
2030. En procentuellt lika stor arlig trafikokning har antagits for att berdkna trafikmangderna for ar
2028.

Hormsbergskvarteren - Trafikmadngder

TECKENFORKLARING
N

[ Bostider

[ Kontor
[l rotishalar

|drottsplatser

Flrutsaitningar
Prognasar ar 1030 och rafkmangder
redovisas i AoT

Andlel turg mafik 10 %
Exsingaleden
Lindh,

Kristinebengsavfaren
Stactshagepdfarten

P ETiga anghna gator upgskattas
andelen matsaa 5%

m 161118

Lsesxarsaeer Skala 1:2000 SWECO ﬁ

Figur 3  Uppgifter om trafikmdngder for ar 2030 (gdller ej Essingeleden). Observera att 8%
tung trafik har anvdnts for Lindhagensgatan, inte 10 % som anges i bilden.

3.4 Emissionsberakningar

Utslépp fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer fran modellerna HBEFA och Nortrip. Av-
gasemissioner har berdknats med hjalp av HBEFA, som tar hansyn till hur fordonsflottans samman-
séttning forvéntas fordndras i framtiden. | HBEFA antas att det kommer att fortsétta ske forbattringar
avseende avgasutsldpp, samt att en storre andel av fordonsflottan i framtiden kommer att besta av
fordon med god avgasrening och effektivitet. Detta innebér att avgasemissionerna for ett normalfor-
don forvantas bli lagre i framtiden. Emissionsfaktorer har tagits fram med HBEFA version 3.2 for ar
2040 (emissionsfaktorer for ar 2035) och HBEFA version 3.3 for ar 2017, 2028 och 2030, detta
eftersom version 3.3 inte innehaller senare emissionsfaktorer an for ar 2030.

Emissionsfaktorer for resuspension, dvs. uppvirvling av pa vigbanan tidigare ackumulerade slitage-
partiklar, har berdknats med Nortrip. Nortrip dr en emissionsmodell som utvecklats for nordiska for-
hallanden ddr mangden resuspension beror bland annat pd meteorologiska indata, trafikmdngden
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(ADT), andel tung trafik, dubbdécksandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och for-
nyelsen av fordonsflottan som forvintas leda till lagre avgasemissioner kommer inte att paverka
emissionen av uppvirvlat material, varfor en liknande minskning som fér NO, inte férvintas ske av
PM. Det har antagits en dubbdécksandel pa 52 % pa Essingeleden och 40 % pa 6vriga gator, baserat
pa dubbdicksandelen uppmatt av Stockholms stad, dels for infartstrafik, dels pa innerstadsgator utan
dubbdécksforbud (Sveavagen) (Stockholms stad 2017). Dessa andelar ligger i linje med vad som
uppmitts av SLB Analys 2016/2017 (37 % pa innerstadsgator utan dubbdicksférbud) (Brydolf m.fl.
2017) och Ostra Sveriges luftvardsférbund (43 % i Stockholms 14n) (Brydolf 2016).

De berdknade emissionerna har med en detaljgrad ner pa timniva férdelats 6ver dygnet, veckan och
aret enligt generella trafikmonster for nartrafik och genomfartstrafik (VTI 2005).

3.5 Spridningsmodellering

For att berdkna haltnivaer ner till markplan (dar manniskor vistas) inne i titbebyggt omrade behovs
en tredimensionell modell som kan berdkna spridningen av féroreningshalter med hog detaljerings-
grad. For oversiktliga berdkningar i urbana miljoer kan till exempel sa kallade gaussiska modeller
anvandas men eftersom dessa inte kan ta hansyn till effekten av byggnader blir inte resultatet rattvi-
sande for gaturumsberdkningar, vilket ska utféras har. Resultat fran Gaussiska modeller dr ddremot
relevanta for modellering av haltnivan i takhgjd.

Spridningen av luftfororeningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika geografiska
skalor. Omradet har komplicerade spridningsférutsattningar bade i regional, lokal och i mikroskala,
spannvidden i de geografiska skalor som &r involverade i féroreningars spridning ar darmed for stora
for att kunna tdckas in av endast en modell. For att berdkna de meteorologiska forutsattningarna i
regional till lokal skala (exempelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden
samt frekventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvénts (TAPM-modellen, se vidare
information i Bilaga B). I dessa berdkningar inkluderas de lokala forutsittningarna (topografi, vege-
tation, havstemperatur m.m.) som styr det lokala védret och darmed spridningen. I nésta steg, for
berdkningen av de tredimensionella stromningsférhallandena mellan huskropparna, har en CFD-
modell anvénts (i detta fall Miskam, se vidare Bilaga C). Resultatet fran TAPM-modelleringen an-
vands som indata till Miskam. For att dterskapa ett realistiskt vindfilt som representerar stromnings-
forhallandena i tre dimensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket storre omrade inkluderats i
CFD-berikningarna. Aven fér berdkningar av halterna i luft har Miskam-modellen anvénts.

Meteorologin som anvénds som indata till CFD-modellen bor vara representativ for de lokala vader-
forhallandena. I detta fall fanns inga lokala meteorologiska méatningar i nairomradet, vilket gjorde det
nodvandigt att modellera omradets lokala meteorologi med TAPM-modellen. Denna lokala meteo-
rologi blir indata till de efterféljande vindfalts- och haltberdkningarna i Miskam. Férutom meteoro-
login beh6éver Miskam &ven tredimensionell information om bade de planerade byggnaderna och den
omgivande bebyggelsen.

Den del av Essingeleden, som passerar genom berdkningsomradet, ligger pa en ca 10 meter hog
viadukt dér Essingeleden korsar Lindhagensgatan. Norr om denna punkt fortsétter Essingeleden upp-
hdjt. Leden dr upphojd dven soder om viadukten men da mer pa en viagbank. Detta har tagits hansyn
till i berdkningarna genom att vigen hojts upp till denna héjd, samt att av- och pafarter gar upp till
denna hojd i modellen. Dér Essingeleden korsar Lindhagensgatan har &ven s.k. underflow berdknat,
det vill sdga modellen tar d&ven hansyn till att det blir spridning under bron/viadukten. Eftersom mo-
dellen simulerar vindfélt i tre dimensioner simuleras dven spridningen i tre dimensioner vilket inne-
bér att de féroreningar som slépps ut pa Essingeleden bade sprids i horisontalled och vertikalled bdde
uppat och nedat. Detta innebér att det blir ett relevant bidrag fran Essingeleden ner till markplan.
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3.6 Urbana bakgrundshalter

For berdkning av totala halter for omradet har en s.k. urban bakgrundshalt adderats till de lokala
berdknade haltbidragen. Dessa har uppskattats baserat pa SLB Analys spridningsmodellerade haltni-
vaer for det aktuella berdkningsomradet, men dar det lokala bidraget fran de vdgar som ar inkluderade

i CFD-berdkningarna har subtraherats, for att inte riskera dubbelrdkning.

Tabell 3  Urbana bakgrundshalter (1g/m?3) anvinda for berdkning av totalhalter.

[ Arsmedelvirde 98-percentil av 98-percentil av | 90-percentil av
dygnsmedelvirde | timmedelvirde | dygnsmedelvirde

NO, 18 33 47

PMio 13 29

Den urbana bakgrundshalten bestar till viss del av regionala fororeningar, men den storsta delen av
utsldppen som utgor de urbana bakgrundshalterna av kvaveoxider, NOx, sker i staden med omnejd.
I Stockholms kommun star transporter for lite drygt 50 % av NOx-utsldppen (ar 2010-2016) (RUS,
2018). Inom kategorin transporter kommer ca 94 % av utslappen fran vagtrafik (latt och tung trafik,
bussar och motorcyklar), medan resterande del &r utsldpp fran sjofart, jarnvag och flyg. Det innebér
att ca 48 % av de totala NOx-utsldppen i Stockholms kommun kommer fran véigtrafiken. I HBEFA-
modellen finns prognoser for hur fordonsflottans sammansattning kommer att se ut olika ar i framti-
den, vilket innebdr att utsldppen fran ett medelfordon kommer att dndras. Eftersom fler och fler for-
don kommer vara klassade enligt de hogre Euroklasserna och ddrmed sldppa ut mindre emissioner,
kommer medelemissionsfaktorn att minska. For att uppskatta en urban bakgrundshalt for scenarier-
aren 2028, 2030 och 2040 har darfor en korrigerad urban bakgrundshalt for NO, rdknats ut, dar
hénsyn tagits till den forviantade emissionsminskningen for vagtransporter.

Fran den lokala urbana bakgrundshalten for nuldget (Tabell 3) har den regionala bakgrundshalten
subtraherats for att fa fram den lokalt genererade delen av den urbana bakgrundshalten. Ett medel-
varde av uppmatta regionala bakgrundshalter for aren 2010-2016 fran métstationen som SLB Analys
driver pa uppdrag av Ostra Sveriges luftvardsférbund pd Norr Malma i Norrtilje har anvints som
regional bakgrundshalt. Av den lokala delen har 48 % av halten sdnkts med samma andel som HBE-
FAs emissionsfaktorer forviantas minska mellan aren 2017 och 2028 respektive 2030. Dérefter har
alla delarna av den urbana bakgrundshalten adderats igen. De korrigerade urbana bakgrundshalterna
bestar darmed av dels det regionala haltbidraget (samma som i nuldget), dels ett lokalt haltbidrag
frdn andra kéllor dn vigtrafik (samma som i nuldget) och dels ett korrigerat haltbidrag fran vagtrafi-
ken. Detta innebdr att bakgrundshalterna blir nagot lagre for de framtida scenariearen an for nuldget,
enligt vad som visas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Korrigerade urbana bakgrundshalter (ug/m?) fér NO; for dar 2028, dr 2030 och dr
2040. Siffror inom parentes visar fordndringen jamfort med halterna i Tabell 3.

Parameter Arsmedelvirde 33; Zﬁiﬁg;g; de ?r?e_g:f;’iern(;(iel av tim-
NO-22028 14 (-4) 26 (-7) 37 (-10)
NO, 2030 13 (-5) 25 (-8) 35 (-12)
NO, 2040 12 (-6) 24 (-9) 34 (-13)
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3.7 Konvertering av NOx till NO,

Det lokala haltbidraget berdknas i form av en NOx-halt for varje timme under ett ar. Fran dessa NOx-
halter berdknas arsmedelvardet samt 98-percentilen av dygns- och timmedelvardena. Omvandlingen
av NOx till NO, ar koncentrationsberoende och en generell formel som tagits fram av Diiring m.fl.
(2011) har anvénts for att konvertera det lokala NOx-bidraget till NO,. Totalhalten av NO, erhalls
genom att addera den urbana bakgrundshalten till det lokala bidraget.

3.8 Haltjamférelse

De berdknade halterna for nuldget har jamforts mot uppmatta halter vid den narmaste maétstationen,
vilket ar stationen pa Lilla Essingen invid Essingeleden. I Figur 4 visas matstationens ldge i relation
till vdgen och planomradet. Mitstationen ligger ca 1 km s6der om planomradet. De berdknade hal-
terna for nuldget har dven jamforts mot SLB Analys berdknade halter (SLB Analys 2017b).

De uppmatta halterna de senaste tre dren visas i Tabell 5. Anledningen till att halter for 2017 inte
inkluderas &r for att métdata inte var tillgdngliga vid den tidpunkt da valideringen gjordes, sa upp-
gifter for 2014-2016 visas.

Figur 4  Miditstationen ldngs vidg E4/E20, Lilla Essingen. I hdgra bilden visas mditstationens Idge
med rod markor och planomrddets ungefdrliga ldge med bldtt. Bilder frdn SLBs hem-
sida (SLB Analys 2017b).

Tabell 5 Uppmditta halter (ug/m3) vid Lilla Essingen dren 2014-2016 fér NO; och PM;.

Parameter 2014 2015 2016 Medel
Arsmedelvirde 31,8 34,3 34,7 33,6

NO, | 98-percentil av dygnsmedelvérde 57,4 67,5 66,5 63,8
98-percentil av timmedelvérde 84,0 86,7 90,4 87,0

PMuo Arsmedelvirde 26,3 23,7 24,8 24,9
90-percentil av dygnsmedelvirde 49 8 39,4 45,5 449
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4 Resultat

Spridningsberdkningar har gjorts for sammanlagt sju scenarier for NO, och tre scenarier for PM;o:

Nulédge ar 2017

Nollalternativ ar 2028 (endast NO,)
Utbyggnadsalternativ ar 2028 (endast NO;)
Nollalternativ ar 2030 (endast NO-)
Utbyggnadsalternativ 2030 (endast NO)
Nollalternativ ar 2040
Utbyggnadsalternativ ar 2040

N T

Resultatet presenteras som totala halter, dvs. inklusive bidrag fran viagarna kring planomradet, Gvriga
kllor i staden/regionen samt langdistanstransport, och visas som s.k. haltkartor for NO, och PM;j.
For NO, har kartor tagits fram for arsmedelvirden, 98-percentilen av dygnsmedelvirdet och 98-
percentilen av timmedelvérdet. For PM; finns kartor for arsmedelvarde och 90-percentilen av dygns-
medelvérdet.

Sarskilt fokus har lagts att utvdrdera hur paverkan blir pa bade planerade och befintliga bostader
inom och ndra planomradet, eftersom Lansstyrelsen i sitt samrdadsyttrande sagt att projektet inte far
medfora att det blir svarare att f6lja MKN i anslutande omraden. Darmed har &ven nollalternativ
berédknats for alla framtidsscenarier, for att tydligare visa effekten av planerad bebyggelse. I Figur 5
nedan visas en orienteringskarta 6ver de omraden som diskuteras i resultatavsnittet.

01530 60 90 120 150m
[ . Ee— S—

Figur 5  Orienteringskarta ur Miskam-modellen, fér att underldtta jimforelse med haltkartorna.
De omrdden som diskuteras i resultaten ¢r de nya bostadskvarteren séder om Lindha-
gensgatan (groén markering), Kristinebergs bostadsomrdde oster om Essingeleden (rod
markering) samt bostdder norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan (bld
markering). Idrottsplatsen visas med orange markering och den planerade Ekparken med
lila.
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Bebyggelsen i omradet ligger pa en lagre niva dn den upphdjda Essingeleden, vilken ar den kélla
som ger absolut storst bidrag till halterna i omradet. Essingeleden ligger ca 10 meter 6ver Lindha-
gensgatan och ca 5-6 meter hogre dn befintlig bebyggelse 6ster om Essingeleden. Fran vagar i mark-
plan blir det en spridning uppat och at sidorna, medan det fran uppho6jda vagbroar dven blir en sprid-
ning och nedblandning nedat i vertikalled. Da fororeningarna i detta omrade framst kommer fran
Essingeleden har nedblandningen en stor paverkan pa halterna i omradet. Det gor att for den befint-
liga bebyggelsen oster om Essingeleden representerar halter pa omkring 8 meters hojd bést dessa
forhallanden, medan halterna for Lindhagensgatan blir mest representativa vid omkring 4-6 meters
hojd. For att inte visa alltfor manga kartor for omradet har darfor hojden 6-8 meters hojd valts for
alla scenarier. For att dnda visa ett exempel av haltnivaerna pa en lagre h6jd i gaturummet pa Lind-
hagensgatan, visas dven en kartbild for NO, pa 4-8 meters hojd vid de planerade bostadskvarteren,
se Figur 7 for ar 2028 och Figur 9 for ar 2030.

De berdknade halterna jamfors dels med MKN, dels med miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen
anger inriktningen for den samhéllsomstéllning som behover ske inom en generation for att malen
ska nas, och beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. Framtida
haltnivaer brukar dérfér dven jamforas med dessa varden.

4,1 Kvavedioxid, NO,

For NO, visas haltkartor for de sju scenarierna utvarderade mot MKN. Eftersom det d&r manga be-
rakningsscenarier for NO, sa visas endast 98-percentilen av dygnsmedelvérdet hér i resultatavsnittet,
eftersom det dr denna parameter som ar svarast att klara. Kartorna for arsmedelvérdet och 98-per-
centilen av timmedelvérdet finns i Bilaga D. Dock utvédrderas alla haltkartor hér i resultatdelen. Ge-
nomgaende for alla kartor ar att réda omraden visar 6verskridanden av MKN och rosa omraden visar
overskridanden av milj6kvalitetsmalet. Fér 98-percentilen av dygnsmedelvéardet finns inget miljo-
kvalitetsmal.

4.1.1 Arsmedelvarde
Haltkartor for arsmedelvardet av NO,, (se Bilaga D).

Nulage

MKN for arsmedelviarde av NO, (40 pg/m3) 6verskrids i berdkningarna for nuldget langs med Es-
singeleden och i dess omedelbara narhet. Miljokvalitetsmalet (20 pg/m3) 6verskrids i nuldget i storre
delen av berdkningsomradet.

I Kristinebergs bostadsomrade 6ster om Essingeleden ar halterna fran 30 pg/m3 ndrmast leden till 20
pg/m? vid husen langst bort fran leden. I bostadshusen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kell-
grensgatan ligger halterna mellan 20 och 35 pg/m och vid idrottsplatsen ar de 20-25 pg/m3.

2028 Noll- och Utbyggnadsalternativ

MKN for arsmedelvéardet 6verskrids inte ar 2028. Halterna &dr hogst mitt pa Essingeleden strax norr
om Lindhagensgatan. Miljokvalitetsmadlet fér drsmedelvardet 6verskrids i manga av gaturummen i
berdkningsomradet.

Halterna i Kristinebergs bostadsomrade ligger lagre an i nuldget, upp emot 25 pg/m3 narmast trafik-
leden och under 20 pg/m? en liten bit in frén leden. Aven vid bostadshusen norr om korsningen
Lindhagensgatan-Kellgrensgatan ligger halterna lagre dn i dagsldget, fran 25 pg/m3 intill vagen och
under 20 pg/m?3 pa innergardarna. Skillnaderna mellan noll- och utbyggnadsalternativet &r sma. Vid
idrottsplatsen ses halter pa under 20 pg/m3 i bada alternativen ar 2028, s dven i omradet for den
planerade Ekparken.



Godkant dokument - Andrew Blank, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-04-08, Dnr 2007-38473

COWI
LUFTKVALITETSUTREDNING DETALIPLAN FOR HORNSBERGSKVARTEREN 15

Halten vid de nytillkomna bostadshusen &r som hégst upp till 30 pg/m3 vid kvarter 3 ndrmast Lind-
hagensgatan. Aven vid kontorsbyggnaderna och idrottshallen ligger halterna pa upp till 30 pg/m3 pa
sidan mot Essingeleden medan haltnivaerna mot Langa gatan ar under 25 pg/m3.

2030 Noll- och Utbyggnadsalternativ

Inga overskridanden av MKN for arsmedelvérdet ses i berdakningarna for ar 2030, varken for noll-
eller utbyggnadsalternativet. Dock 6verskrids miljokvalitetsmalet langs delar av Lindhagensgatan i
bada alternativen, i utbyggnadsalternativet dven véster om Essingeleden.

Pa alla nya innergdrdar klaras miljokvalitetsmalet. Halten bland de nya bostadskvarteren ligger under
20 pg/m?3 férutom norr om kvarter 3 mot Lindhagensgatan.

I bostadsomradet Kristineberg och vid bostdderna norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrens-
gatan klaras miljokvalitetsmalet i bade noll- och utbyggnadsalternativet, &ven vid idrottsplatsen och
parken.

2040 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I berdkningarna for ar 2040 klaras MKN for arsmedelvardet inom hela berdkningsomradet i bade
nollalternativet och utbyggnadsalternativet. Omradet for miljokvalitetsmalets 6verskridande &r be-
gransat till Essingeleden och dess omedelbara omgivning, och &r snarlikt i bada scenarierna 2040.

For bostadsomradet Kristineberg, bostdderna norr om korsningen Kellgrensgatan-Lindhagensgatan,
Ekparken, idrottsplatsen och den nya bebyggelsen ligger halterna i framtiden under nivan fér miljo-
kvalitetsmalet for drsmedelvirdet av NO,.

4.1.2 98-percentilen av dygnsmedelvardet

Figur 6 visar 98-percentilen av dygnsmedelvirdet for NO, for alla berdkningsscenarion. Alla bilder
finns i storre format i Bilaga D.

Nulage

I bilden i Figur 6 for nuldget (a) framgar att MKN f6r 98-percentilen av dygnsmedelvardet (60 pg/m3)
overskrids i en bred korridor lédngs Essingeleden och 1angs Lindhagensgatan och Kellgrensgatan samt
in en liten bit pa Nordenflychtsvagen.

I bostadsomradet Kristineberg 6ster om Essingeleden 6verskrids MKN vid husen inom ca 100 meter
fran leden. For bostadshusen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan 6verskrids MKN
narmast Lindhagensgatan och Kellgrensgatan. Vid idrottsplatsen klaras daremot MKN.
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Figur 6  98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NO, (ug/m3) for a) nuldget, b) nollalternativ
2028, c) utbyggnadsalternativ 2028, d) nollalternativ 2030, e) utbyggnadsalternativ
2030, f) nollalternativet 2040 och g) utbyggnadsalternativ 2040. R6d haltgrdns visar
MKN.
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2028 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I berdkningarna for ar 2028 (Figur 6b och c) ses att MKN 6verskrids ldngs Essingeleden i bade noll-
och utbyggnadsalternativet. MKN 6verskrids inte pa Lindhagensgatan. Omradet med halter 6ver
MKN &r mycket mindre dn for nuldget i bada scenariona.

Halterna i bostadsomradet Kristineberg 6ster om Essingeleden klarar MKN dven for de hus som &r
narmast Essingeleden och Kellgrensgatan, men halterna dr uppat 55 pg/m?3 vid husens kortsidor
narmast Essingeleden. Vid husen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan &r halterna
runt 50 pg/m3 i bada alternativen, med nagot storre omrade med hogre halter i nollalternativet an i
utbyggnadsalternativet.

Halten vid de nytillkomna bostadshusen klarar MKN. Vid kvarter 3 mot Lindhagensgatan tangeras
MKN, med halter strax 6ver 55 pg/m3, i 6vriga gaturum finns nagot storre marginaler. Vid kvarter 1
och 4 ar haltnivaerna ner mot 45 pg/m3 och pa alla innergardarna ner mot under 40 pg/ms3. Vid kon-
torshusen och hotellet &r halterna ca 55 pg/m3 mot Essingeleden, men i storre delen av gaturummet
for Langa gatan ar halten under 50 pg/m3. I Ekparken ses halter under 45 pg/m3 i nastan hela omradet,
och pa idrottsplatsen &r halterna under 40 pg/m?3.

For utbyggnadsalternativen ar 2028 har haltkartor dven gjorts for en ldagre niva dar halterna i hojd
med Lindhagensgatan visas. I Figur 7a och b presenteras haltnivaerna ar 2028 dels i hojd med Es-
singeleden (a) och dels i nivd med gaturummet ldngs Lindhagensgatan (b). Dessa kartor finns dven i
Bilaga D. MKN Kklaras ldngs Lindhagensgatan pa bada nivaerna, men marginalen till MKN vid kvar-
ter 3 dr liten. Nagot hogre halter ses dven pa Nordenflychtsvdgen i den lagre nivan (b).

b) 2028 ldngs Lindhagensgatan

%/ 4 0510 20 30 40 50
s L
: e

a) 2028 i nivd med Essingeleden
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Figur 7 98-percentilen av dygnsmedelvdrdet av NO (ug/m3) for utbyggnadsalternativet ar
2028 i tva olika vertikala nivder, a) visar utbyggnadsalternativ dr 2028 (samma som
Figur 6¢), och b) visar utbyggnadsalternativ dr 2028 i gaturummet ldngs Lindhagens-
gatan. Rod haltgrdns visar MKN, dvs. omrdde inte ldmpligt fér bostdder.

For att tydliggora skillnaderna mellan utbyggnads- och nollalternativet har en karta som visar skill-
naderna (utbyggnads- minus nollalternativet) i haltniva for 98-percentilen av dygnsmedelvérdet ta-
gits fram, Figur 8. Grona omraden i kartan visar var haltnivaerna blir lagre i utbyggnadsalternativet,
medan rosa-roda omraden visar omraden dér haltnivaerna okar i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet. Med denna visualisering ses tydligt att halterna 6kar pa Essingeleden i utbyggnadsal-
ternativet, vilket beror pa effekten av de hoga byggnaderna intill Essingeleden som forhindrar att
utsldppen som sker pé Essingeleden sprider sig in i omkringliggande gaturum. Aven pd Lindhagens-
gatan och Nordenflychtsvédgen ses hogre halter i utbyggnadsalternativet, vilket orsakas av spridnings-
forutsattningarna forsamras genom att gaturummen “’stdngs igen” nér den nya hogre bebyggelsen
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inom planomradet tillkommer. Daremot ses lagre halter vid befintlig bebyggelse norr om korsningen
Lindhagensgatan-Kellgrensgatan samt inom stora delar av bostadsomradet Kristineberg, utom narm-
ast Essingeleden. Haltékningen vid husen &r dock méttlig, max 3 pg/m3. Aven i omradet for idrotts-
platsen samt i storre delen av Ekparken ses ldgre halter i utbyggnadsalternativet.

1 01530 60 90 120 150
i . E— Ss— |

'[Q‘Ia /;

(7

Utbyggnadsaltemaﬁvet
- Nollalternativet 2028
98-percentil dygn
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Figur 8  Karta som visar skillnaderna i haltniva mellan utbyggnads- och nollalternativet dr
2028, fér 98-percentilen av dygnsmedelvdrdet av NO, i pg/m3. Omrdden som dr rosa-
réda far hogre halter i utbyggnadsalternativet, medan omrdden som dr gréna far hégre
halter i nollalternativet. Observera att bebyggelsen for bdde utbyggnads- och nollalter-
nativet visas i kartan, eftersom haltjimforelse inte gdr att gora ddr det finns bebyggelse
i ndgot av alternativen.

2030 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I berdkningarna for ar 2030 (Figur 6d och e) ses att halterna sjunkit ytterligare jamfort med ar 2028.
MKN for 98-percentilen av dygnsmedelvardet Gverskrids enbart langs Essingeleden, men klaras vid
de nya kontoren och hotellet. MKN klaras dven lings Lindhagensgatan vid de nya bostdderna. Aven
vid husen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan klaras MKN i bade utbyggnads- och
nollalternativet.

I Figur 9b visas halterna pa Lindhagensgatan pa en ldgre héjd. Har ses att MKN tangeras endast
narmast Essingeleden, och i 6vrigt klaras pa Lindhagensgatan.
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Figur 9  98-percentilen av dygnsmedelvdrdet av NO (ug/m3) for utbyggnadsalternativet d
2030 i tvd olika vertikala nivder, a) visar utbyggnadsalternativ dr 2030 (samma som
Figur 6e), och b) visar utbyggnadsalternativ dr 2030 i gaturummet ldngs Lindhagens-
gatan. R6d haltgrdns visar MKN, dvs. omrdde inte ldmpligt for bostdder.

2040 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I 2040-scenarierna 6verskrids MKN for 98-percentilen av dygnsmedelvardet endast mitt pa Essing-
eleden i bada scenarierna.

Vid de nya byggnaderna langs Lindhagensgatan ligger halten som hogst pa 50 pg/m3 ndrmast Es-
singeleden. Omradet med de hogsta halterna stacker sig ldngre in pa Lindhagensgatan i utbygg-
nadsalternativet. Vid kontorsbyggnaderna klaras MKN, med halter pa upp till 50 g/m? pa ostra sidan
av byggnaderna. Vid idrottsplatsen och Ekparken ligger halterna under 40 g/m3 i bada alternativen.

I bostadsomradet Kristineberg ar halterna fran 50 pg/m3 narmast Essingeleden till under 40 pg/m?3
langst bort fran leden i bada alternativen. Omradet med halter 6ver 45 pg/m3 ar storre i nollalternati-
vet (Figur 6f) dn i utbyggnadsalternativet (Figur 6g). Vid bostadshusen norr om korsningen Lindha-
gensgatan-Kellgrensgatan ses nagot lagre halter i utbyggnadsalternativet dn i nollalternativet.

4.1.3 98-percentilen av timmedelvardet

98-percentilen av timmedelvérdet visas i Bilaga D.

Nulage
MKN for 98-percentilen av timmedelvérdet (90 pg/m?3) 6verskrids i nuldget langs med hela Lindha-
gensgatan, Kellgrensgatan och i en ca 100 meter bred korridor langs Essingeleden. Halten vid husen
langs Nordenflychtsvagen ligger mellan 80 och 90 pg/m3. Miljokvalitetsmalet dverskrids i hela be-
rdkningsomradet.

I bostadsomradet Kristineberg ligger halterna idag mellan 80 pg/m3 langst ifran leden till Gver
90 pg/m3 vid husen nédrmast leden. Bostadshusen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrens-
gatan har halter som 6verskrider MKN ndrmast Lindhagensgatan och Kellgrensgatan, och halter
uppemot 90 pg/m3 pa innergardarna.

2028 Noll- och Utbyggnadsalternativ

Aven ar 2028 ses dverskridanden av MKN for 98-percentilen av timmedelvirdet lings Essingeleden
i bade utbyggnads- och nollalternativet, men i en mycket smalare korridor &n for nuldget. Miljokva-
litetsmalet Gverskrids dven har i nastan i hela berdkningsomradet. Vid de nytillkomna bostadshusen
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ar halterna upp till 85 pg/m? vid en liten del av kvarter 3 medan halterna &r ner mot 60 pg/m? vid
kvarter 1 och 4. Vid kontoren och hotellet &r halterna 6ver 80 pg/m?3 mot Essingeleden, men pa Langa
gatan ar halterna under 75 pg/m3.

I bostadsomradet Kristineberg 6ster om Essingeleden tangeras MKN vid den véstra gaveln for de
hus som &r narmast Essingeleden i bade noll- och utbyggnadsalternativet. Vid bostadshusen norr om
korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan klaras MKN i bada alternativen, med haltnivaerna pa
75-80 pg/m?3 langs Lindhagensgatan och norrut pa Kellgrensgatan. Haltnivaerna i befintliga bostads-
omrdden &r alltsa ungefar lika i bade utbyggnads- och nollalternativet.

I den planerade Ekparken ses halter pa ca 70 pg/m3 och nedat, och vid idrottsplatsen ar halterna 55-
65 pg/m? i utbyggnadsalternativet.

2030 Noll- och Utbyggnadsalternativ

MKN for 98-percentilen av timmedelvirdet 6verskrids endast pa Essingeleden i bade noll- och ut-
byggnadsalternativet ar 2030. Vid de nya bostadskvarteren klaras dirmed MKN mot Lindhagensga-
tan, och for kontors- och hotellbyggnaderna klaras MKN dven mot Essingeleden. Nivan for miljo-
kvalitetsmalet 6verskrids langs Lindhagensgatan och delar av Langa gatan och Nordenflychtsvagen.

For befintliga bostdder norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan ses halter under 70
pg/m? i bade utbyggnads- och nollalternativet, med nagot lagre halter i utbyggnadsalternativet. I
Kristinebergs bostadsomrade klaras miljokvalitetsmalet i storre delen av omradet i bada alternativen.
Vid Ekparken klaras miljokvalitetsmalet i ndstan hela omradet, och vid idrottsplatsen klaras det i
hela.

2040 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I 2040-scenarierna sker dverskridanden av MKN for 98-percentilen av timmedelvérdet endast i ett
litet omréde mitt pd Essingeleden. Overskridanden av miljokvalitetsmélet ses i delar av berdknings-
omradet. I utbyggnadsalternativet ar det framforallt langs Lindhagensgatan och delar av Norden-
flychtsvagen. I nollalternativet 6verskrids miljokvalitetsmalet i en korridor runt Essingeleden samt
in pa Kellgrensgatan norr om Lindhagensgatan. Vid de nya bostaderna ses de hogsta halterna vid
kvarter 3, pa 65-70 pg/m3. Samma niva ses dster om kontoren och hotellet. Ekparken och idrottsplat-
sen har halter under 55 pg/m?.

I bostadsomradet Kristineberg 6ster om Essingeleden ligger halterna fran ca 70 pg/m3 narmast Es-
singeleden, ner till under 55 pg/m3. Halterna ar nagot lagre i utbyggnadsalternativet. Vid bostadshu-
sen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan ar halterna uppemot 65 jg/m3 narmast de
stora gatorna i nollalternativet, och lite lagre i utbyggnadsalternativet.

4.2 Partiklar, PMio

Halterna av PM, har berédknats for tre scenarier: nuldge, och noll- och utbyggnadsalternativ ar 2040.
I detta avsnitt visas haltkartor for PMjo. Genomgdende for alla haltkartor &r att réda omraden visar
overskridanden av MKN-halten och rosa omraden visar 6verskridanden miljokvalitetsmalet. Halt-
kartorna fér PMy finns dven i Bilaga E.

4.2.1 Arsmedelvirde

Nulage

Arsmedelvirdena for PMo visas i Bilaga E. For alla tre scenarier ses tydligt att den mest betydande
kallan till partiklar i omradet dr Essingeleden, och att bidraget fran 6vriga gator till &rsmedelvardet
ar forsumbart. For nuldget ses inga 6verskridanden av MKN (40 pg/m3). Miljokvalitetsmalet (15
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pg/md) 6verskrids inom ett omrade ca 100 meter fran leden och lite ldngre in pa Lindhagensgatan pa
bdda sidor av Essingeleden.

I bostadsomradet Kristineberg 6ster om Essingeleden dverskrids miljokvalitetsmalet for husen narm-
ast Essingeleden, medan det vid &vriga hus &r halter under 15 pg/m3. Vid bostadshusen norr om
korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan dverskrids miljokvalitetsmalet narmast Lindhagensga-
tan och in pa Kellgrensgatan norrut, men i dvrigt dr halterna under 15 pg/m3.

2040 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I nollalternativet ses en liknande bild som for nuldget, utan nagra 6verskridanden av MKN for ars-
medelvardet inom berdkningsomradet, men 6verskridanden av miljomalet inom ett omrade pa ca 100
m runt Essingeleden. For utbyggnadsalternativet ses dverskridanden av MKN i ett litet omrade pa
Essingeleden i hojd med Lindhagensgatan. Pa den sodra delen av Essingeleden ses inga 6verskridan-
den av MKN. Omradet dar miljokvalitetsmalet 6verskrids ar mindre i utbyggnadsalternativet an i
nollalternativet.

I bostadsomradet Kristineberg ligger halterna 6ver miljokvalitetsmalet narmast Essingeleden i bada
scenarierna ar 2040. Storre delen av omradet har halter under 15 pg/m3 i bada scenarierna. Vid bo-
stadshusen norr om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan ar halterna under 15 pg/m3 i bada
utbyggnadsalternativet, medan miljokvalitetsmalet 6verskrids narmast Lindhagensgatan i nollalter-
nativet.

Halterna vid de nytillkomna byggnaderna i utbyggnadsalternativet ligger under grénsen foér miljo-
kvalitetsmalet utom vid kontoren och idrottshallen vid fasaden ndrmast Essingeleden samt vid det
nordostra bostadskvarteret vid Lindhagensgatan.

4.2.2 90-percentilen av dygnsmedelvardet

Nulage

For 90-percentilen av dygnsmedelvérdet, som visas i Figur 10, ses ¢verskridanden av MKN (50
pg/m?3) langs storre delen av Essingeleden for nuldget (a). Miljokvalitetsmalet (30 pg/m3) 6verskrids
upp till 100 meter fran Essingeleden.

Vid Kristinebergs bostadsomrade ses halter under 30 pg/m?3 i nédstan hela omradet utom vid husen
narmast Essingeleden dér halten ligger mellan 30 och 35 pg/m?. Vid bostdderna norr om korsningen
Lindhagensgatan-Kellgrensgatan underskrider halten 30 pg/ms3.

2040 Noll- och Utbyggnadsalternativ

I nollalternativet (b) och utbyggnadsalternativet (c) ses 6verskridanden av MKN for 90-percentilen
av dygnsmedelvirdet (50 pg/m3) langs hela Essingeleden samt 6verskridanden av miljokvalitetsma-
let (30 pg/m?) inom ett omrade ndrmast leden. Omréadet déar miljokvalitetsmalet 6verskrids &r en
aning mindre i utbyggnadsalternativet &n i nollalternativet, och stréacker sig inte lika langt in pa Lind-
hagensgatan Gsterut.

Vid Kristinebergs bostadsomrade ses halter 6ver 30 pg/m? vid husen néarmast Essingeleden. Omradet
med 6verskridanden av miljokvalitetsmdlet skiljer sig marginellt mellan de tva 2040-alternativen.
Det framgar dock att spridningen in i omradet dr mindre i utbyggnadsalternativet an i nollalternativet
vilket forklaras av att de nya husen ldngs Essingeleden &ar hogre dn det befintliga bussgaraget.

Vid bostadsomradet norr om korsningen Kellgrensgatan-Lindhagensgatan &r halterna ldgre &n 30
pg/m?3 i bada scenarierna, och omradet fér miljokvalitetsmalets Gverskridande vid Essingeleden lig-
ger langre ifran husen i utbyggnadsalternativet &n i nollalternativet. Halterna vid de nya byggnaderna
i utbyggnadsalternativet &r upp till ca 35 pg/m? vid kontorsbyggnaderna intill Essingeleden, medan
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de nya bostadskvarteren har halter under 30 pg/m? utom vid hornet pa det nordostra kvarteret narmast
Essingeleden och Lindhagensgatan dar miljokvalitetsmalet 6verskrids. Pa innergardarna ses lagre
halter, under 25 pg/m3.

a) Nuldge

PM10
90%il dygn
(ug/m?)
25
25 < 30
30 < 35
35 <« 40
- % 40 < 45
= 45 < 50

LR
858885

e =
Figur 10  90-percentil av dygnsmedelvdrdet av PM;y (] yg/nﬁ) fér a) nuldget, b) nollalternativ
2040 och c) utbyggnadsalternativ 2040. Réd haltgréins visar MKN.

4.3 Haltjamforelse

For att kunna gora en rimlighetsbeddmning av berdkningarna har halterna for nuldget jamforts med
dels uppmatta halter vid métstationen pa Lilla Essingen, dels med SLB Analys berdknade halter vid
planomradet och vid métstationen (SLB Analys 2017b). Vid planomradet har halter plockats ut intill
Essingeleden i ett sd 6ppet omrade som mojligt, for att ge sa lika forutséttningar som vid métstationen
och for de olika berdkningsmodellerna som méjligt, se Figur 11.

Resultaten av jamforelsen visas i Tabell 6. Fér NO, ses en god Gverensstimmelse mellan de i denna
utredning berdknade halterna for nuldget och bade SLB Analys haltberdkningar vid planomradet och
med uppmadtta halter vid Lilla Essingen. Percentilerna ligger dock marginellt ldgre i médtningarna vid
Lilla Essingen &n i berdkningarna for nuldget i det mindre 6ppna gaturummet vid planomradet.

For PMy ses att SLB Analys berdknade halter vid métstationen ar nagot hogre an de uppmaétta hal-
terna. Samtidigt &r COWIs berdknade halter vid planomradet nagot lagre &n SLB Analys berdknade
halter vid planomradet.

Sammanfattningsvis ses en god 6verensstaimmelse mellan de hér berdknade halterna for nuldget och
SLB Analys berdkningar och uppmatta halter vid Lilla Essingen med en 6verensstammelse pa mellan
15-25% for NO, 6verskattning och 10-15% underskattning for PM,.
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Figur 11 Ungefdrligt omrdde inom planomrddet ddr halter for jaimférelse tagits ut, bade ur det
hér berdknade nulciget och ur SLB Analys haltkartor (SLB Analys 2017b).
Tabell 6  Uppmiditta och berdknade halter (ug/m3) av NO, och PMy for nuldget, SLB Analys
spridningsberdkningar och mdtstationen vid Lilla Essingen.
SLB Analys SLB Analys Medelvérde
Parameter Nulage berdkning vid | berdkning vid | vid métplatsen
planomradet matplatsen 2014-2016
Arsmedelvirde 30-35 26-40 32-40 33,6
98-percentil av
7 > >
NO; | dygnsmedelvirdet 0 60 60 63,8
98-percentil av 100 72-90 >90 87,0
timmedelvérdet
Arsmedelvirde 20-25 20-28 20-40 24,9
PM - i
10 | 90-percentil av 35.45 3550 50 44,9

dygnsmedelvardet
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5 Diskussion

Pa uppdrag av Skanska Nya Hem har COWTI utfort spridningsberdkningar for en detaljplan vid
Hornsberg pa Kungsholmen i Stockholm, for att utreda luftkvaliteten med avseende pa NO, och
PM;,. Syftet ar att undersoka om det foreligger risk att miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal
riskerar att dverskridas, bade i nuldget och i framtiden ndr omraden har bebyggts. De berdkningar
som gjorts for omradet &r:

Nulage ar 2017

Nollalternativ &r 2028 (endast NO,)
Utbyggnadsalternativ ar 2028 (endast NO;)
Nollalternativ &r 2030 (endast NO,)
Utbyggnadsalternativ 2030 (endast NO)
Nollalternativ ar 2040
Utbyggnadsalternativ ar 2040

A R

Nuldget berdknades for att ha ett utgangslédge att jamféra kommande scenarion med och for att moj-
liggora jamforelse mot métningar och andra berdkningar. Fér NO, har berdkningar gjorts for fler
scenarion an for partiklar, for att fdnga in det vérsta fallet med avseende pa NO,. De olika scenariona
visar hur haltnivaerna for NO, kommer att fordndras fran tiden vid inflyttningen och framat. Det
beror pa att for NO, forvintas utslappen per fordon att minska ar for ar i framtiden pa grund av
teknikforbéttringar och en 6kande andel nya fordon, varfor utsléppen per medelfordon férvintas vara
hogre ar 2028 dn ar 2030 och 2040. I tidigare genomforda spridningsberdkningar for andra omraden
har framgdtt att de hogsta halterna av NO, ses omkring ar 2025 dér trafikokningen fortfarande "ater
upp" den positiva effekten av teknikutvecklingen pa bilar (dvs. halterna &dr hoga trots ldagre utslapp
per fordon pga. 6kade trafikméangder). Dérefter brukar framtida NO,-halter minska om inte trafiken
fortsatter 6kar mycket. Inflyttning i de nya kvarteren berdknas tidigast kunna ske runt ar 2028, varfor
detta ar valt som tidigaste framtida berdkningsar vilket darmed &r ett vérsta fall med avseende pa
NO,-halter.

Eftersom majoriteten av utslappen av PMjj inte orsakas av avgasutslapp, utan till storsta delen hérrér
fran resuspension och slitage, blir inte utslappen lagre i framtiden, utan 6kar med 6kande trafik. Det
finns i nuldget inte nagon heltdckande och allmént anvédnd atgard for att minska resuspension. Det
innebar att PM;o-emissionerna férvantas 6ka nér trafiken okar, vilket ar fallet for bl.a. Essingeleden.
Berdkningarna for ar 2040, da trafikmédngderna pa Essingeleden foérvintas vara storre dn bade idag
och ar 2030, kan dérfor ses som ett varsta fall for PM1o. Det dr anledningen till att PM;, inte berdknats
for ar 2028 eller 2030 utan det enda framtidsscenariot ar for 2040.

Resultaten fran spridningsberdkningarna visar att i nulaget 6verskrids MKN for korttidsmedelvar-
dena (98-percentilerna av dygns- och timmedelvérdet) av NO, i ett stort omrade runt Essingeleden
samt pa Lindhagensgatan och Kellgrensgatan. Haltjamforelsen visade god 6verensstammelse mellan
de berdknade halterna och uppmatta halter vid Lilla Essingen. De berdknade halterna av PM;, &r laga
och MKN Kklaras i nulédget.

Ar 2028 ses forbattrade haltnivaer av NO, jamfort med nuléget, trots 6kande trafikméngder, till f6ljd
av lagre emissioner per medelfordon, men MKN o6verskrids fortfarande pa Essingeleden. Dock galler
inte MKN mitt pa vdagbanan. I gaturummet langs Lindhagensgatan ses halter strax under MKN for
korttidsmedelvérdena vid de nya bostadshusen, men marginalen till MKN ér liten.

Haltnivaerna i utbyggnadsalternativet ar lagre vid idrottsplatsen och Ekparken &n i nollalternativet,
medan haltnivderna blir hogre pa Lindhagensgatan och Nordenflychtsvigen vaster om kvarter 1 och
2 i utbyggnadsalternativet. Bebyggelsestrukturen i kvarter 8 dster om Essingeleden (i Figur 2 sidan
7 visas den planerade bebyggelsen och kvarteren) paverkar omblandning och genomluftningen s att
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luftkvaliteten forbattras bade i storre delen av Kristinebergs bostadsomrade, och vid bostdderna norr
om korsningen Lindhagensgatan-Kellgrensgatan i utbyggnadsalternativet. I berdkningarna for ut-
byggnads- och nollalternativet fér ar 2028 har samma emissioner anvants, sa skillnaderna i haltnivaer
beror enbart pa skillnaderna i byggnadsutformning. I utbyggnadsalternativet begransas spridningen
av luftféroreningar fran Essingeleden och Lindhagensgatan av den nya bebyggelsen, vilket gor att
haltnivderna blir hogre i dessa gaturum. Detta dr dock positivt for 6vriga gaturum och omraden, dér
luftkvalitet forbéttras i utbyggnadsalternativet, men viktigt att tainka pa vid utformningen av fram for
allt Lindhagensgatan. Gaturummet norr om framst kvarter 3 (se Figur 2) bor utformas pa ett sadant
sdtt att stadigvarande vistelse inte uppmuntras, eftersom halterna hér blir hoga &ven om MKN klaras.

Vid jamforelse mellan utbyggnadsalternativet ar 2028 och dagens situation framgar att luftmiljon
kommer att forbattras kraftigt i omradet, bade pa grund av minskade utsldpp fran trafiken och lagre
bakgrundshalter. Vid befintliga bostader, idrottsplatsen och omradet dar Ekparken ska ligga kommer
haltnivaerna att forbéttras kraftigt.

Ytterligare lagre haltnivaer ses i berdkningarna for ar 2030, dd MKN endast 6verskrids pa Essinge-
leden. Darmed klaras MKN vid den planerade bebyggelsen, bade pa den hogre nivan samt nere i
gaturummet. Inflyttning planeras tidigast ar 2028. Om detta av nagon anledning skulle dra ut pa tiden
skulle det vara positivt ur luftkvalitetssynpunkt, eftersom haltnivaerna forvantas sjunka varje ar.

Ar 2040 klaras MKN vid samtliga bostéder, bade befintliga och planerade, i bade noll- och utbygg-
nadsalternativet for bade NO, och PMi.

Pa Lindhagensgatan ses hogre halter i gaturummet i utbyggnadsalternativen &n i nollalternativen. Det
orsakas av att alla byggnader i kvarter 1-4 langs Lindhagensgatan vaster om Essingeleden planeras
bli hoga, 8 vaningar, vilket &r samma h6jd som den befintliga bebyggelsen pa norra sidan av gatan.
Byggnationen i de nya kvarteren skapar ddarmed stdangda gaturum, dér halterna blir hégre an i 6ppna
gaturum med samma emissioner, eftersom utslappen har mindre volym luft att spadas ut i.

Den nya hogre bebyggelsen vaster om Essingeleden forhindrar spridning vésterut, utom vid Lindha-
gensgatan dar det inte finns nagra byggnader som blockerar luftens transportvég vésterut. I nollalter-
nativet kan daremot utslappen fran Essingeleden spridas over det laga taket pa bussdepan, vilket géra
att bidraget fran Essingeleden till Lindhagensgatan ar lagre i nollalternativet. Detta, i kombination
med det trangre gaturummet pa Lindhagensgatan i utbyggnadsalternativet, resulterar i att haltniva-
erna blir hégre i utbyggnadsalternativet.

Om det finns hogre byggnader eller delar av byggnader kan dessa leda ner renare luft med hogre
vindhastigheter fran hogre luftlager ner i markplan vilket oftast resulterar i forbattrad luftkvalitet, i
alla fall lokalt. En mojlig atgard for att fa lagre halter i gaturummet langs Lindhagensgatan skulle
ddarmed kunna vara att hoja en del av nagon av byggnaderna ldngs Lindhagensgatan, for att forsoka
fa till en béattre ventilation och utspadning i markplan. Dock ar det svart att veta hur stor effekten blir
innan det har testats med spridningsberdkningar. Dessutom berédknas haltnivaerna éven i gaturummet
ligga under nivaerna for MKN vid inflyttningen ar 2028.

Syftet med utredningen &r att undersoka om det foreligger risk att miljokvalitetsnormer och miljo-
kvalitetsmal riskerar att 6verskridas, bade i nuldget och i framtiden nér omraden har bebyggts. Re-
sultaten har sammanstéllts i Tabell 7 nedan, som visar att MKN fér NO, klaras i planomradet i be-
rakningarna for ar 2028 och senare ar. Fér PM;o klaras MKN béde i nuldget och i framtiden. Miljo-
kvalitetsmalen 6verskrids i alla scenarier pa nagon plats i planomradet. Daremot minskar storleken
pa omrddet ddr nivan for miljokvalitetsmalet for NO, overskrids i de senare scenariona. Fér PMig
ses ett mindre omrade med halter 6ver nivan for miljokvalitetsmalet i utbyggnadsalternativet ar 2040
an i nuldget eftersom den nya bebyggelsen begransar spridningen av utsléappen fran Essingeleden.
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Tabell 7 Sammanstdllning av resultaten i spridningsberdkningarna for de scenarion som break-
nats. Halterna har utvdrderats vid planomradet, och anger om MKN respektive nivdn
for miljokvalitetsmdlet klaras i hela planomrddet eller inte.

NO, PMio
Scenario
MKN Miljomalen MKN Miljomalen
Nulidge - Overskrids Klaras Overskrids
2028 noll Klaras Overskrids - -
2028 utbyggnad Klaras Overskrids - -
2030 noll Klaras Overskrids - -
2030 utbyggnad Klaras Overskrids - -
2040 noll Klaras Overskrids Klaras Overskrids
2040 utbyggnad Klaras Overskrids Klaras Overskrids
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Bilaga A Sammanstallning trafikmangder

Alla trafikméngder i tabellen dr avrundade till ndrmsta 100-tal, och procentsiffror till ndrmsta hel-
tal. Mer exakta siffror har anvénts vid berdkningarna.

T T T T
ADT | "™ | ApT Y8 | ApT U8 ADT Y8 | Hastighet
Gata 2017 trafik 2028 trafik 2030 trafik 2040 trafik (knv/h)
2017 2028 2030 2040
Essingeleden, sodra delen 94600 | 8% | 99600 | 9% | 100 600 9% 105500 | 10 % 70
Essingeleden, norra delen 93 800 8% 95 800 8 % 96 200 8% 98 000 8 % 70
Lindhagensgatan 13700 | 8% | 12600 | 8% 12 400 8 % 12400 | 10% 40
Kristinebergsavfarten 7300 | 10% | 11100 | 10% | 12000 10 % 12000 | 10% 50
Kellgrensgatan 15500 | 8% | 11600 | 10% | 11000 10 % 11000 | 10% 50
Stadshagspéfarten 8500 | 12% | 9800 | 10% | 10000 10 % 10000 | 10% 70
Nordenflychtsvagen
dbstra del 5600 9% 7200 | 10% 7 500 10 % 7 500 10 % 30
nordostra delen
Nordenflychtsvagen
dviistra delen 5 600 9% 6800 | 10% 7 000 10 % 7 000 10 % 30
sydv
Lénga gatan - - 4500 5% 4 500 5% 4 500 5% 50
Elersvédgen 500 3% 900 5% 1000 5% 1 000 5% 50
Lars Forssells gata - - 800 5% 750 5% 750 5% 30
Vertikalen - - 500 5% 500 5% 500 5% 30
Idrottsgrand - - 500 5% 500 5% 500 5% 30
Nordenflychtsvdgen oster
Lindhagensgat 5 600 9 % 1300 | 10% 1000 10 % 1000 10 % 30
om Lindhagensgatan
Lenngrensgatan 400 8 % 1 600 5% 2000 5% 2000 5% 30
Lars Forssells gata nordvést
Nordenflychtsviig 400 8 % 1600 5% 2000 5% 2000 5% 30
om Nordenflychtsvigen
Strandbergsgatan norrut 1100 8 % 1400 5% 1500 5% 1500 5% 50
Strandbergsgatan soderut 1400 8 % 1500 5% 1500 5% 1500 5% 50
Lindhagensgatan dster om
0 (0] 0 (0]
Kellgrensgat 13700 | 8% 17300 | 10% | 18000 10 % 18000 | 10 % 40
ellgrensgatan
Pafart soderut 2 600 8 % 5300 | 10% 6 000 10 % 6 000 10 % 70
Avfart norrut till
Kell 2700 | 11% | 8200 | 10% | 10000 10 % 10000 | 10 % 70
ellgrensgatan
Kellgrensgatan nordost om
Lindh 15500 | 8% | 11600 | 10% | 11000 10 % 11000 | 10% 40
Indhagensgatan
Langa gatan ostra delen - - 5000 5% 5000 5% 5000 5% 50
Lindhagensgatan véster om
13700 | 8% 5800 | 10% 5000 10 % 5000 10 % 30

Nordenflychtsvigen
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Bilaga B Beskrivning TAPM-modellen

For spridningsberdkningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvénds, vilket dr en prognostisk
modell utvecklad av CSIRO i Australien. For berdkningarna i TAPM behévs indata i form av mete-
orologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser
(t.ex. is/sno, hav olika tétortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi,
jordart och markanvindning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en uppldsning av ca
1 x 1 km men kan forbéttras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synop-
tiska meteorologin simulerar TAPM den marknéra lokalspecifika meteorologin ner till en skala av
ca 1 x 1 km utan att beh6va anvédnda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan ut-
ifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m hojd, lokala vind-
floden (sa som sjo- och landbris), terranginducerade floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kal-
luftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luft-
fuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter for olika fororeningsparametrar
timme for timme och inkluderar, férutom dispersion, &ven kemisk omvandling av SO2 och partikel-
bildning, fotokemiska reaktioner (bl.a. NOx, O3 och kolvite) i gasfas samt vat- och torrdeposition.
Man kan dven sjalv definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett eller flera
dmnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla timupplosta halter till
modellkorningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa inkluderas. Detta har visat sig vara
viktigt for bade ozon- och partikelbildningen (Pun, et al. (2002).

I spridningsberdkningarna kan bade punkt-, linje- och areakéllor behandlas. Resultatet av spridning
av fororeningar saval som meteorologin presenteras dels i form av kartor, dels i form av diagram och
tabeller bade som arsmedelvarden och olika percentiler (dygn respektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet har ocksa ge-
nomfort valideringar for svenska forhallanden i sodra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa
mycket god 6verensstimmelse mellan modellerade och uppmaétta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmétta (med TAPM) och berdknade para-
metrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tidsupplosning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmadtt och berdknad vindhastighet vid Save. Jamfo-
relse mellan uppmétta och modellerade ozon- och NO2-halter har genomférts i Australien (se Figur
B.3).

B.1 Referenser

Chen m.fl. 2002, TVL-rapport L.02/51 "Application of TAPM in Swedish West Coast: validation
during 1999-2000"

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: "Contribution of Biogenic Emissions to the Formation of
Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States" Environ. Sci. Technol., 36 (16), 3586 -
3596, 2002.
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Bilaga C Beskrivning MISKAM-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r en av de idag
mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning avseende luftféroreningar i mikroskala.
Det dr en tredimensionell dispersionsmodell som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hog
upplosning i allt fran gaturum och véagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader.
Det tredimensionella strémningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tredimensionella ro-
relseekvationer. Modellen tar &ven hédnsyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och
deposition samt effekten av vegetation och s.k. under-flow d.v.s. effekten av vindmonster under t.ex.
broar/viadukter. Foéroreningskéllorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkéllor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt 6ver berdkningsomradet varfor t.ex. turbulens runt
hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéra stromningsforhallanden aterges pa ett
realistiskt sétt. Denna typ av modell lampar sig ddarmed vél dven for berdkningar inom tédtbebyggda
omraden dar berdkning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ér speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar eller ny-
byggnation i urbana omraden. Modellen 4r utvecklad av Institute for Atmospheric Physics vid Jo-
hannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingér i ett modellsystem, SoundPL AN dér dven externbuller kan berdknas. Pro-
grammet kan rdkna i enlighet med alla storre internationella standarder, inklusive nordiska berdk-
ningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestimmas i enskilda
punkter eller skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga D Haltkartor kvavedioxid, NO,
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Bilaga E Haltkartor partiklar, PMig
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