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Sammanfattning

Stockholms stad har i en planldggning foreslagit att bygga nytt kontorshus i
kvarteret Snackan 8 vid Herkulesgatan/Rédbodgatan. Planen syftar till att uppféra
en modern fastighet av hog arkitektonisk kvalitet, vilket innebér att den befintliga
byggnaden behdver rivas och dartill erséttas av en ny byggnad som planeras att
vara ca 4-7 meter hégre och 10 meter bredare jamfort med befintlig fastighet.
Dérigenom planeras gaturummet pa Rodbodgatan att smalnas av med ca 10 meter
for att ge plats at breddningen. Férhoppningen ér att projektet ska bidra till att gora
stadsmiljon mer levande, lattorienterad och trivsam i enlighet med vision for City.

Syftet har varit att bedoma om risk foreligger for att Gverskrida
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft da nyetableringen av Snackan 8 kan
komma att ytterligare forsvara utvadringen av luftféroreningar i omradet jamfort
med den situation som rader idag. Utover att de lagreglerade
miljokvalitetsnormerna klaras &r det viktigt att se till att manniskor utsatts for sa
laga luftfororeningshalter som majligt med tanke pa negativa halsoeffekter.

Berédkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kviavedioxid,
NO,, vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som é&r svarast att klara i Stockholms-
omradet. Berdkningarna har gjorts for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2020 med prognoser for fordonsparkens sammanséttning.
Trafikméngden antas vara densamma som i dagslaget.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras ar 2020

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av PM10 far inte 6verstiga halten
50 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer én 35 génger under ett kalenderdr.

Redan i nollalternativet berdknades relativt hoga halter av PM10 i stora delar av
berdkningsomradet, dock med marginal under norm. I utbyggnadsalternativet
berédknas de hogsta halterna utmed Herkulesgatan, som har en hog trafikbelastning,
och Vattugatan, dér Klaratunnelns mynning samt kobildning bidrar starkt till
halterna. P& dessa gator ligger halterna i intervallet 37-44 pg/m?®. Halterna av PM10
pé Vasagatan och Tegelbacken beriknas vara ndgot ligre, mellan 35-38 pg/m?,
tack vare det mer 6ppna ldget.

Utmed Rodbodgatan, ster om Snédckan 8, gér avsmalningen av vdgen tillsammans
med hushéjningen att halterna beriknas vara 4-6 pg/m?® hogre i
utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet och ligga i intervallet 30-35
pg/m3. Den légre trafikbelastningen pd Rédbodgatan anses vara den storsta
forklaringen till de ldgre halterna jamfort med omkringliggande andra gator med
dubbelsidig bebyggelse.

En sdnkning av hushéjden med 1-2 vaningar paverkar PM10-halterna marginellt.
Halterna pa Rodbodgatan beriknas vara ca 1 pg/m? ligre jamfort med den
ursprungliga hojden medan halterna pa Tegelbacken och Herkulesgatan forblir
oférandrade.
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Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid klaras ar 2020

For kvéavedioxid, NO; finns tre olika normvarden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett dr svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av NO, far inte 6verstiga halten
60 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) mer dn 7 génger under ett kalenderar.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvédvedioxid, NO, klaras i hela
plan- och berdkningsomradet. Dock ligger de berdknade halterna for flera gator
precis under normvirdet 60 pg/m?.

I utbyggnadsalternativet berdknas de hogsta halterna utmed Herkulesgatan,
Vattugatan och Rédbodgatan dér de ligger i intervallet 54-59 pg/m?®. Aven pa
Vasagatan och Tegelbacken beriknas héga halter mellan 50-54 pg/m?.

Den storsta skillnaden jamfort med nollalternativet ses utmed Rodbodgatan dar
halterna beriknas vara 6-9 pg/m? higre, och ligga i intervallet 55-59 pg/m?, vilket
ar precis under norm. D4 trafiken &r oférandrad pa Rodbodgatan jamfort med
nollalternativet kan halthdjningen endast tillskrivas hushdjningen samt
avsmalningen av gaturummet. Berdkningar visar att dessa tva faktorer ger 6kade
halter mellan 1-3 pg/m? (hush6jning) respektive 6-8 pg/m? (avsmalning).

En sdnkning av hush6jden med 1-2 vaningar berdknas sanka NO»-halterna med ca
1-2 pg/m?® pa Rodbodgatan. Trots att effekten &r liten sa kan den ha stor betydelse
da halterna ligger ndra normvardet. Halterna pa Herkulesgatan forblir oférandrade
medan en sdnkning pé ca 1 pg/m? beriiknas for Tegelbacken.

I berdkningarna har hansyn inte tagits till planerad férdandring i vagstruktur, som
véntas ge ett langsammare trafikflode, samt tradplantering.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalet Frisk luft har beslutats av Sveriges riksdag och definierar
luftféroreningshalter som ska nds senast till ar 2020. Malvérden for partiklar,

PM10 och kvévedioxid, NO; &r strangare dn motsvarande miljokvalitetsnorm.

Dygnsvirdet for miljokvalitetsmalet, 30 pg/m?, beriknas att 6verskridas vid de
mest utsatta platserna kring Snickan 8. Aven mélet som giller pd arsbasis, 15
pg/m?, berdknas att 6verskridas da de beriknade halterna ligger 2-7 pg/m? éver
malgransen.

For kvivedioxid, NO; 6verskrids miljokvalitetsmalet for ar, 20 pg/m?, samt timme,
60 pg/m?3, pa de mest utsatta platserna inom berikningsomradet. De hogsta
arshalterna berdknas pd Rodbodgatan och Herkulesgatan och ligger i intervallet 25-
30 pg/m® medan timhalten varierar mellan 75-85 pg/m?® pa samma platser.
Miljokvalitetsmalet for NO,, ar och timme, 6verskreds redan i nollalternativet. Det
finns inget miljokvalitetsmal fér dygn preciserat for NO..

Exponeringen av luftféroreningar 6kar nagot i planomradet

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer dr det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som mojligt i omraden
ddr ménniskor bor och vistas.

Den fordandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfér att
ménniskor som vistas i planomradet utsétts for en generellt nagot 6kad exponering
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av hélsofarliga luftféroreningar i jamforelse med nollalternativet. P4 Rodbodgatan
far den 6kade exponeringen anses forhallandevis stor, framfor allt for NO,. Redan i
nollalternativet berdknades relativt hoga halter av PM10 och framfér allt av NO»
for de mest utsatta platserna inom berdkningsomradet.

Overlag visar berdkningarna att den kade hojden av den nya byggnaden inte
bidrar i nagon storre utstrackning till férhéjda halter. Den storsta bidragande
orsaken till den forsamrade luftkvalitésituationen i omradet kan tillskrivas
avsmalningen av R6dbodgatan i och med breddningen av den nya byggnaden.
Berdknade halter var dock strax under normgransen fér NO-.

Da det &r viktigt med sa laga luftféroreningshalter som mojligt dar folk vistas kan
entréer placeras bort fran de mer utsatta sidorna av den nya byggnaden
(Rodbodgatan och Herkulesgatan) och istéllet placeras ut mot ndgon av de mindre
trafikerade gatorna, girna Tegelbacken dar halterna berdknas vara nagot lagre. Den
ur luftkvalitetssynpunkt basta 16sningen for sa laga halter som mojligt ar att inte
smalna av gaturummet for Rodbodgatan. Det dr ocksa mest lampligt att tilluften for
ventilation tas i takniva.
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Inledning

Mitt i Stockholm City ligger fastigheten Snédckan 8, en byggnad fran 1970- talet.
Stockholms stad har i en planldaggning foreslagit att bygga nya kontor i fastigheten.
Planen syftar till att uppfora en modern fastighet av hog arkitektonisk kvalitet,
vilket innebér att den befintliga byggnaden behover rivas.

Idag inrymmer fastigheten kontorslokaler om totalt atta vaningar och butikslokaler
i bottenvaningen. Vaningshéjderna bedéms som alltfér laga fér modern
kontorsverksamhet varvid en ansdkan om att ersdtta kontorsbyggnaden med en ny
har uppférts. I planen ingdr ej att bygga bostader.

Syftet med utredningen &r att bedéma hur luftkvaliteten blir ar 2020 vid
nyetableringen av Snédckan 8. Den planerade ombyggnationen kan komma att
forsvara utvadringen av luftféroreningar i omradet da den nya byggnaden planeras
att vara ca 4-7 meter hogre jamfort med befintlig fastighet. Dessutom planeras
gaturummet pa Rodbodgatan att smalnas av med ca 10 meter d& den nya
byggnaden &ven blir omkring 10 meter bredare.

I denna utredning har spridningsberdkningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2020. Berdknade halter har jamforts med géllande
miljokvalitetsnormer for PM10 och NO enligt férordningen SFS 2010:477.

Utifran berdknade halter har &ven en bedémning gjorts for hur méanniskor som
vistas i omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens
vagledning for detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet [2].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Kvarteret Snédckan 8 ligger i ett trafikutsatt 1dge vid Herkulesgatan, R6dbodgatan,
Vasagatan och Vattugatan med Klaratunnelns mynning. Aven Tegelbacken i stder
domineras av biltrafik. Dock &r laget i soder ndgot 6ppnare, vilket skapar bttre
forutsdttning for utvadring av luftfororeningar fran trafiken, &n for de resterande
omkringliggande gatorna.

Figur 1 visar planomradet for Snackan 8.

Figur 1. Planritning 6ver kvarteret Sndckan 8. Planomradet, med den nya
byggnaden, &r markerat med svart linje.

Uppgifter om trafikfloden ar desamma for de tva berdkningsalternativen
(nollalternativ samt utbyggnadsalternativ). Antagna trafikmangder framgar av
Figur 2 (och avser rsmedeldygn (ADT). Sammanstillningen har gjorts av
Trafikkontoret ar 2016. Trafiken antas vara densamma ar 2020 och den
bedomningen har bekréftats vara rimlig av Trafikkontoret.
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Figur 2. Totala trafikfloden som arsmedeldygn (ADT) som antagits fér &r 2020 i
omradet kring Snédckan 8. Planomradet &r markerat med réd rektangel och
Klaratunnelns mynning med svarta streck.

Andel tung trafik varierar mellan 7 — 10 % och den skyltade hastigheten mellan 30
— 50 km/h 1 omradet, vilket framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Prognoser for andel tung trafik samt skyltad hastighet ar 2020 i omradet
kring Snéckan 8. Uppgifterna géller fér bade noll- samt utbyggnadsalternativ.

Gata Andel tung trafik (%) Skyltad hastighet (km/h)
Herkulesgatan 7 50
Tegelbacken 7 50
R&édbodgatan 7 30
Vasagatan 7 50
Vattugatan 10 50
9
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I utbyggnadsalternativet gors berdkningar med antagandet att gaturummet for
Rodbodgatan smalnas av med 10 meter da den nya byggnaden blir omkring 10
meter bredare at dster. Bredden hos resterande omgivande gator berdknas vara
ofordndrade mellan noll- och utbyggnadsalternativet. Hojden fér den nya
byggnaden varierar mellan ca 35 till ca 40 meter, dédr den 6versta takvaningen ar ca
7 meter hogre jamfort med befintlig fastighet. Berdkningar har d&ven utforts med en
maximal hush6jd pa ca 34-37 meter (en sdnkning av den ursprungliga planerade
hushéjden med 1-2 vaningar). Figur 3 visar plushojder for planerad fastighet i
Snéckan 8 enligt senaste revideringen (2018-02-16).
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Figur 3. Skiss med planerad fastighet i Snédckan 8. Kv. Loen till héger och den

sammanhéngande byggnaden till vanster (hotell Sheraton) &r befintliga grannhus.

Fasaden vetter i denna figur mot Tegelbacken med den avsmalnade Rédbodgatan
till héger mellan den nya byggnaden och Kv. Loen.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftféroreningshalter har gjorts med SMHI-Airviro gaussmodell [3]
och med OSPM gaturumsmodell [4] integrerad i SMHI-Airviro. SMHI-Airviro
vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfalt Gver
gaussmodellens berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nér
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvédnds
darfér en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska métningarna har hdmtats fran en 50 meter hog
mast i Hoégdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska férhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I
omraden med titbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan

10
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taknivd. En gridstorlek, dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 25 meter x 25
meter har anvénts for det aktuella planomradet Snackan 8. For att beskriva
haltbidragen fran utsldppskéllor som ligger utanfor det aktuella omradet har
berdkningar gjorts for hela Storstockholm. Haltbidragen fran kéllor utanfor lanen
har erhallits genom métningar.

OSPM gaturumsmodell

I taitbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i
takniva. For att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras déarfor gauss-
berédkningarna med berdkningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM.
Forutsdttningarna for ventilation och utspddning av luftféroreningar varierar mellan
olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna
behover bli oacceptabelt hdga, dn tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just
bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner, spelar
stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-modellen
anvands for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse. I denna
utredning har Airviro-OSPM gaturumsmodell kompletterat de gaussiska
spridningsmodellsberdkningarna for de mest kritiska gaturummen inom plan- och
berdkningsomradet; Rodbodgatan, Herkulesgatan, Vattugatan, Vasagatan samt
Tegelbacken.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrakning av halter av luftféroreningar. For berdkningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges Luftvardsférbunds ldnstickande emissionsdatabas for &r 2013
anvants. Dar finns detaljerade beskrivningar av utsldpp fran bl.a. végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r vagtrafiken den
storsta kallan till luftféroreningar. Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolviten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.2). Det ar en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska férhallanden [5]. Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) giller foér ar 2020 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och branslen, t ex
andel dieselpersonbilar ar 2020, galler enligt Trafikverkets prognoser for scenario
BAU (”Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvédveoxider
kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skirpta avgaskrav som
beslutats inom EU. Den forvantade 6kade dieselandelen kommer dock att ddmpa
minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmilj6 orsakas framst av dubbdédckens slitage pa vigbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och déck. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdéacks-
andelar har bestamts utifran Nortrip-modellen [6, 7].

For berdkningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbddcksandelar pa
50-60 % for personbilar och létta lastbilar, vilka har registrerats i Stockholm av

11
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SLB-analys senaste vintern [8]. Storre infartsleder har nagot hogre
dubbdicksandelar &n lokalgator, vilket stéds av Trafikverket Region Stockholms
matningar [9].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hdlsa och naturmiljon.
Normerna dr juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvérden och
vagledande virden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga
styrmedel for att uppnd de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For
ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [10]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa ldga att miljokvalitets-
normer for dessa &mnen klaras i hela regionen [11, 12, 13, 14, 15, 16].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran hédlsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvéarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [10] framgdr att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hilsa. Virdena anges i enheten pg/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svérare att klara dn arsmedelvirdet. Aven 2010
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [16].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berikningsaret, vilket alltsé inte far vara hogre dn 50 ug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hogre dn 30 ug/m? for att
miljokvalitetsmadlet ska klaras.
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Tabell 2. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [10, 17].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ng/md)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO;

Tabell 3 visar gédllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO:; till skydd for hdlsa. Normvérden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
och timmedelvéarde. Malvérden finns for drsmedelvarde och timmedelvérde.
Arsmedelvirdet fr inte dverskridas medan dygnsmedelvirdet far éverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
dygnsmedelvardet av NO, varit svdrare att klara &n arsmedelvardet och
timmedelvardet. Detta bekraftades dven i kartlaggningen av NO,-halter i
Stockholms och Uppsala lén [16].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvardet av NO under
berikningsaret, vilket alltsé inte far vara hogre dn 60 ug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras. For dygnsvérde finns det inget miljémal
preciserat.

Tabell 3. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for kvéavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [10, 17].

Tid for Normvarde Malvirde Anmarkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/md)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte overskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors
hélsa [18, 19]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvirdena enligt miljobalken [20, 21]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik 6kar risken for att drabbas av luftviagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn ar mer kénsliga d4n vuxna eftersom deras lungor inte &r fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar
bestdaende skador pa lungorna som kan innebéara samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjirdedel av barnen i Stockholms 14n upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [19]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlgsa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor léper stérre risk dn yngre att fa en hjért-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.
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Resultat

PM10-halter for nollalternativet ar 2020

Figur 4 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet
for nollalternativet ar 2020. Halterna gdller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors hélsa ska klaras
far PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m?. I Figur 4 visas halterna for de gaturum
som har berdknats med OSPM-Airviro gaturumsmodell. Bakgrundshalter har
erhdllits fran SMHI-Airviro gaussmodell.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras i hela
plan- och berdkningsomradet. De hogsta halterna berdknas utmed Herkulesgatan,
dér trafiken ar hog, och Vattugatan, dar Klaratunnelns mynning samt koébildning
bidrar starkt till halterna. P& dessa gator ligger halterna i intervallet 37-44 pg/m?.
Aven pd Vasagatan och Tegelbacken beriknas relativt héga halter mellan 35-38
pg/m3, dock maojliggor den enkelsidiga bebyggelsen en bittre utvidring av
trafikens utslapp jamfort med de dubbelsidiga gaturummen. Pa Rodbodgatan, oster
om Sndckan 8, ar trafikmadngden nagot ldagre och halterna berédknas ligga i
intervallet 25-30 pg/m?, vilket dr klart under normvirdet 50 pg/m®.

0 10 20 40 60 80 m

B CpenSteetilap landfcontibutors, CCBY-5A

25-30 pg/m? 30-35 pg/m? 35-50 pg/m* HI > 50 g/m?

Figur 4. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
vérsta dygnet fér nollalternativet &r 2020. Normvérdet som ska klaras &r 50 ug/ms3.
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2020

Figur 5 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors
hiilsa ska klaras far PM10-halten inte éverstiga 50 pg/m3. I Figur 5 visas halterna
for de gaturum som har berdknats med OSPM-Airviro gaturumsmodell.
Bakgrundshalter har erhallits frain SMHI-Airviro gaussmodell.

Halterna av PM10 berdknades redan i nollalternativet att vara relativt hoga i stora
delar av berdkningsomradet, dock med marginal under norm. I
utbyggnadsalternativet har berdkningarna genomforts med en hojning av
byggnaden i Sndckan 8 med ca 7 meter samt en 6kning av byggnadens bredd med
10 meter at oster med motsvarande avsmalning av Rédbodgatan. Halterna pa
Vasagatan och Vattugatan forblir dirmed of6randrade jamfort med nollalternativet.

Pa Herkulesgatan berdknas PM10-halterna att vara i princip oforandrade jamfort
med nollalternativet. Forédndrade luftstrémmar i gaturummet gor att hushdjningen i
utbyggnadsalternativet inte berdknas medféra nagra 6kade halter. Den st6rsta
skillnaden ses utmed Rédbodgatan dér avsmalningen av gaturummet tillsammans
med hushéjningen gor att halterna beriknas vara 4-6 pg/m? hogre, och ligga i
intervallet 30-35 pg/m?, vilket fortfarande 4r klart under norm. Den stérsta
forklaringen till de lagre halterna pa Rodbodgatan jamfort med omkringliggande
andra gator &r den ldgre trafikbelastningen.

Pa Tegelbacken s6der om Snackan 8 ar bebyggelsen enkelsidig och dven dar
berdknas halter under norm. Halten &dr ndgot hogre i utbyggnadsalternativet men
effekten av hushojningen berdknas vara mindre &n vid Rédbodgatan tack vare det
mer Oppna laget.

En sdnkning av hushéjden med 1-2 vaningar, ca 3-6 meter, paverkar PM10-
halterna marginellt. Halterna pd Roédbodgatan beriknas vara ca 1 pg/m? ligre
jamfort med den ursprungliga hojden. Halterna pa Tegelbacken och Herkulesgatan
forblir oférandrade. Detta beror troligtvis pa det redan relativt 6ppna laget pa
Tegelbacken och att halterna pa Herkulesgatan sedan tidigare berdknas vara
oforandrade jamfort med nollalternativet.

Dygnsvirdet for miljokvalitetsmalet, 30 pg/m?, berdknas dock att 6verskridas i hela
berdkningsomradet. Detta beror framfor allt pa den redan héga belastning som
réder i omrédet, oavsett den nya utformningen av Snédckan 8. Aven malet som
giller pa rsbasis, 15 pg/m?, beriknas att 6verskridas. De beriknade halterna ligger
2-7 pg/m? 6ver malgransen.
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Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:¢e
vérsta dygnet for utbyggnadsalternativet 4r 2020. Normvérdet som ska klaras &r 50
ug/ms.

NO.-halter fér nollalternativet ar 2020

Figur 6 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO; under det 8:e vérsta dygnet
for nollalternativet ar 2020. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras
far NO»-halten inte verstiga 60 pg/m?>. I Figur 6 visas halterna for de gaturum som
har berdknats med OSPM-Airviro gaturumsmodell. Bakgrundshalter har erhallits
frén SMHI-Airviro gaussmodell.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for kviavedioxid, NO, klaras i hela
plan- och berdkningsomradet. Dock ligger de berdknade halterna pa flera platser
mycket nidra normvirdet 60 pg/m?>.

Precis som for PM10 berdknas de hogsta halterna utmed Herkulesgatan och
Vattugatan dir de ligger i intervallet 54-59 pg/m3, dvs endast ndgra pg/m? under
norm. Hogst dr halterna pa den sodra sidan av Herkulesgatan, dvs utmed den norra
fasaden av Sndckan 8. For att tydligare illustrera att berdkningarna visar pa halter
precis under norm har Herkulesgatan markerats med streckat omrade i Figur 6.
Dalig utvddring och omblandning av luftféroreningsutslappen pga hog
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trafikbelastning i kombination med dubbelsidiga hoga hushgjder tillater NO,-
halterna att bli mycket hoga. Under perioden november 2012 och april 2013
genomforde SI.B-analys métningar av NO, med s.k. passiva provtagare pa
Herkulesgatan och Vattugatan. Dessa méatningar visade pa halter runt normvérdet,
vilket ar i linje med resultaten fran haltberdkningarna i denna utredning.

Aven p& Vasagatan och Tegelbacken beriknas héga halter mellan 50-54 pg/m?,
dock mojliggor det dppna ldget en béttre utvadring av trafikens utslapp jamfort
med de dubbelsidiga gaturummen. Pa Rodbodgatan berdknas halterna ligga i
intervallet 49-53 pg/m?, vilket dr ndgot ldgre dn for resterande dubbelsidiga
gaturum, nagot som framfor allt beror pa den ldgre trafikmangden.

\ 0 10 20 40 60 80 m
\ B CpenSreetMap jand) contributers, CC-BY-5A

30-36 pg/m? 36-48 pg/m’ 48-60 png/m* I > 60 g/m?

Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
vérsta dygnet for nollalternativet &r 2020. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m3.
Streckat omrade markerar platser dér berédknade halter ligger strax under
miljbkvalitetsnormen.

NO:-halter fér utbyggnadsalternativet ar 2020

Figur 7 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2020. Halterna géaller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd f6r méanniskors
hiilsa ska klaras far NO,-halten inte dverstiga 60 pg/m?. I Figur 7 visas halterna for
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de gaturum som har berdknats med OSPM-Airviro gaturumsmodell.
Bakgrundshalter har erhéllits frain SMHI-Airviro gaussmodell.

Berdkningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i hela
plan- och berdkningsomradet. Dock ligger de berdknade halterna fortséttningsvis
strax under normvérdet 60 pg/m?® pa flera platser kring Snickan 8.

P& samma séatt som for PM10 har berdkningarna i utbyggnadsalternativet
genomforts med en hdjning av byggnaden i Sndckan 8 med ca 7 meter samt en
okning av byggnadens bredd med 10 meter at 6ster med motsvarande avsmalning
av Rodbodgatan. Halterna pa Vasagatan och Vattugatan forblir dirmed
ofordndrade jamfort med nollalternativet.

Forandrade luftstrommar i gaturummet pa Herkulesgatan gor att hushojningen i
utbyggnadsalternativet inte berdknas medfora nagra ckade halter, dvs halter precis
under norm har berdknats (markerat med streckat omrade i Figur 7). Pa
Tegelbacken séder om Snéckan 8 dr bebyggelsen enkelsidig och endast en liten

okning av halterna ses i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet, 1-3
3

pg/m’.

Den storsta skillnaden jamfort med nollalternativet ses utmed Rodbodgatan dér
avsmalningen av gaturummet tillsammans med hush&jningen gor att halterna
beriknas vara 6-9 pg/m? hogre, och ligga i intervallet 55-59 pg/m?, vilket &r precis
under norm (markerat med streckat omrade i Figur 7). Da trafiken ar ofordndrad pa
Rodbodgatan jamfort med nollalternativet kan halthgjningen endast tillskrivas
hushgjningen samt avsmalningen av gaturummet. Berdkningar visar att dessa tva
faktorer ger 6kade halter mellan 1-3 pg/m? (hushéjning) respektive 6-8 pg/m?
(avsmalning).

En sénkning av hushéjden med 1-2 vaningar, ca 3-6 meter, berdknas sinka NO,-
halterna med ca 1-2 pg/m? pa Rédbodgatan. Effekten av en hussinkning blir
relativt liten eftersom det framfor allt &r avsmalningen av gaturummet som bidrar
till haltokningen jamfort med nollalternativet. Trots att effekten ar liten sa kan den
ha stor betydelse eftersom halterna ligger nidra normvardet. Halterna pa
Herkulesgatan forblir oférandrade medan en sinkning pé ca 1 pg/m? beriknas for
Tegelbacken. Detta beror troligtvis pa det redan relativt 6ppna laget pa
Tegelbacken och att halterna pa Herkulesgatan sedan tidigare berdknas vara
oforandrade jamfort med nollalternativet.

For kvivedioxid, NO, éverskrids miljokvalitetsmalet for ar, 20 pg/m?, samt timme,
60 pg/m?, pa de mest utsatta platserna inom beridkningsomradet. De hogsta
arshalterna berdknas pd Rodbodgatan och Herkulesgatan och ligger i intervallet 25-
30 pg/m® medan timhalten varierar mellan 75-85 pg/m?® pa samma platser.
Miljokvalitetsmadlet for NO,, ar och timme, dverskreds redan i nollalternativet. Det
finns inget miljokvalitetsmal f6r dygn preciserat for NO,.
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Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
vérsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020. Normvérdet som ska klaras &r 60
ug/m3. Streckat omrade markerar platser dér berdknade halter ligger strax under
milj6kvalitetsnormen.

Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet &r det viktigt med sé 1ag
exponering av luftféroreningar som méjligt for manniskor som bor och vistas i
omradet. Det beror p4 att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga
negativa hdlsoeffekter uppkommer. Sarskilt kénsliga for luftféroreningar ar barn,
gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvéagar, hjarta eller karl.

Med undantag fér R6dbodgatan, medfér den forandring som sker av bebyggelsen i
utbyggnadsalternativet att manniskor som vistas inom planomradet utsétts for en
generellt nagot 6kad exponering av hélsofarliga luftféroreningar i jamforelse med
nollalternativet. Dock ar haltokningen relativt liten da det redan i nollalternativet
berdknades hoga halter av PM10 och framfér allt av NO, for de mest utsatta
platserna inom berdkningsomradet. Detta beror framfor allt pa den redan hoga
belastning som rader i omradet, oavsett den nya utformningen av Sniackan 8, och
det &r av vikt att belysa att den nya utformningen av fastigheten inte forsamrar
luftkvalitén pa de flesta platser till ndgon hogre grad. Dock innebér det avsmalnade
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gaturummet pa Rodbodgatan att féroreningshalterna 6ster om Snéackan 8 ckar
markant mellan noll- och utbyggnadsalternativet.

Planomradet anvénds idag for kontorsaindamal samt handel och kommer &ven att
gora det efter exploateringen. Inga bostédder eller verksamheter for barn planeras i
omradet, vilket innebar att kdnsliga grupper for luftféroreningar inte kommer att
vistas inom omradet i ndgon storre utstrackning.

Det &r trots detta bra om den nya byggnaden utformas med eftertanke sa att
halterna av luftféroreningar halls sa 1dga som mojligt for ménniskor som vistas i
omradet eftersom negativa hélsoeffekter aven kan uppkomma vid lagre halter &n de
som dr reglerade mot norm. Berdkningarna visar att det framfor allt &r
Rodbodgatan som paverkas av den nya utformningen av Snéackan 8 och att de
forhojda halterna for utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet till storsta
del hérror fran avsmalningen av gaturummet och inte frdn héjningen av den nya
byggnaden.

For att minska exponeringen av hoga luftféroreningshalter kan entréer med fordel
placeras bort fran de mer utsatta sidorna av den nya byggnaden (R6dbodgatan och
Herkulesgatan) och istdllet placeras ut mot nagon av de mindre trafikerade gatorna,
garna Tegelbacken dér halterna berdknas vara nagot lagre. Den ur
luftkvalitetssynpunkt bésta 16sningen for undvika en férsamrad luftmiljo i och med
ombyggnationen ér att inte smalna av gaturummet fér Rodbodgatan.

Det ar ocksa mest lampligt att tilluften for ventilation tas i takniva. Berdkningarna
visar ocksa pa att fororeningssituationen i omradet inte paverkas namnbart av att
man dppnar upp och lamnar ett slapp till hotell Sheraton i véster.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vl resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen dvs. emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberdkningar jamférs modell-
berdkningarna fortlopande med métningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [22]. Jamforelserna visar att berdknade halter
av NO; och PM10 gott och vil uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan
uppmadtta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [23]. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar till regionen utifran métningar vid bakgrunds-
stationen Norr Malma, 15 km nordvast om Norrtélje.

Osikerheterna i de berdknade halterna ar storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulédget. Detta beror pa att det i dessa berdkningsscenarier tillkommer
osdkerheter vad géller prognostiserade trafikfloden och framtida utsldpp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av branslen, motorer och dack.

NO: och utslapp fran dieselbilar

NOy-halterna i trafikmilj6 beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. I
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvédveoxider, NOx (NO+NO») och en hogre andel av kvidvedioxid (NO, av NOy),
vilket betyder att direktutslappen av NO; &r storre. Under de senaste tio dren har de
dieseldrivna fordonen 6kat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskalet till
okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesndla dieselfordon i syfte
att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Maitningar i verkliga trafikmilj6er har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utslapp av kvaveoxider och kvavedioxid. Det géller bade
for personbilar, latta och tunga lastbilar samt foér bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslapp vara storst i stadstrafik dér dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden ar ocksa storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

Osdkerheter finns for framtida dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for
ar 2020 kommer den kraftiga 6kningen att fortsétta och andelen bensinfordon
vantas minska i motsvarande grad. Andelen NO2 av NOx ldngs gatorna kommer
darmed att fortsdtta 6ka. I denna utredning anvander vi en forenklad berdknings-
metod som inte fullt ut tar hdnsyn till den 6kande andelen NO2i utsldappen.
Sammantaget innebér ovanstaende osdkerheter sannolikt att halterna av
kvéavedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbdacksandelar

PM10-halterna i trafikmilj6 bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdéckens slitage pa vdagbanan. Andelen dubbdéck bland de létta fordonen lag
lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgédrder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéck att
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kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdécksperioden med tva veckor pa varen.

For dubbdack tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfordes en begransning av
antalet tilldtna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta skulle enligt
Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken med ca 15 %
och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [24]. Den alternativa
godkdnnanderegeln innebér dock att det finns nytillverkade ddck med uppemot 200
dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och
norska motsvarigheten Statens Vegvesen har latit VTT (Statens vag- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdack som
uppfyller de nya reglerna [25]. Studien visar att de ddck som godkants enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar an
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.

Ovriga osikerheter

I berdkningarna har hansyn inte tagits till planerad férandring i gatustruktur, som
vdntas ge ett langsammare trafikflode, samt tradplantering. En flytande trafik med
férre s kallade stop-and-go kan ge ligre utslapp av kviveoxider. Aven hastigheten
paverkar kvidveoxidutsldppen dar hogre hastigheter generellt sett leder till lagre
utsldpp av kvaveoxider per fordonskilometer. Tradplantering kan bidra till upptag
av partiklar men &ven forsamrad luftomblandning.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &ar en ideell foérening. Medlemmar dr 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méitningar, utsldppsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsférbundet.
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