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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Milj6forvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys 4r operatér for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen dr Humlegarden via Structor Miljobyran Stockholm AB.
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Sammanfattning

Denna luftkvalitetsutredning &r en underlagsutredning till en miljokonsekvensbeskrivning
som Structor Miljobyrdn Stockholm AB samordnar pd uppdrag av Humlegarden
Fastigheter AB. Den avser detaljplanen for Norrmalm 4:41 i stadsdelen Norrmalm i
Stockholms stad. Luftkvalitetsutredningen omfattar berdkningar av halter av partiklar,
PM10, och kvivedioxid, NO,, i utomhusluften vid bebyggelsen som planeras inom
projektet Klara City View.

Malet med projektet Klara City View syftar till att bygga en fastighet som huvudsakligen
inrymmer kontorsplatser och centrumverksamhet. Planomradet ar beldget vid Klara strand,
soder om Klarabergsviadukten och vister om Blekholmsgatan. 1 dagsldget gar
Klarastrandsleden och Klarabergskopplen pa platsen. Planen ér att trafikleden ska déckas
Over och att den nya bebyggelsen ska byggas pd dverdackningen.

Berékningar har gjorts for halter av partiklar och kvévedioxid i luften, vilka omfattas av de
miljokvalitetsnormer som dr svarast att klara i Stockholmsomridet. Berdkningarna
redovisas for ett “nollalternativ”’ och ett utbyggnadsalternativ”’ &r 2040. I nollalternativet
undersoks effekterna av framtida &ndringar i trafikens sammanséttning i omradet da ingen
exploatering genomfors. I utbyggnadsalternativet studeras effekten av den planerade
bebyggelsen samt nya viagdragningar i omradet tillsammans med framtida &ndringar i
trafikens sammanséttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras inte med utbyggnad

I plan- och bygglagen anges att planldggning inte fir medverka till att en miljokvalitets-
norm Overskrids. Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10, i utomhusluften
bestar av tva olika normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477);
medelvirdet under ett kalenderér far ej 6verskrida 40 pg/m?® och dygnsmedelvérdet far ej
overskrida 50 pg/m?® vid mer én 35 dygn pé ett kalenderar.

I utbyggnadsalternativet berdknas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, att
Overskridas invid fasaden pad planerad bebyggelse i Klara City View under Nya
Klarabergskopplet samt invid fasaden pa den befintliga byggnaden Stockholm Waterfront
bade under och ovanpa ”Nya Klarabergskopplet”, som &r denna rapports benimning av
kombination korbana och gang- och cykelvdg mellan Klara City View och Waterfront
building. Den delen av Klara City View-byggnaden dir miljokvalitetsnormen berdknas
Overskridas &r endast avsedd for vistelse i fordon, darfor géller inte miljokvalitetsnormen i
detta omréade. Lastplatserna som planeras for under Gverdackningen kommer att vara
tillrackligt langt ifrdn Klarastrandsleden att medelhalter ej dverskrider normvérden. Vid
den del av Stockholm Waterfronts fasad mot Blekholmsgatan, dir PM10-normen beréknas
Overskridas, finns redan i dagsldget en skyddszon som inte planeras att fordndras vid
utbyggnationen. Miljokvalitetsnormen berdknas overskridas vid denna skyddszon dven i
nollalternativet, och det finns skal att tro att normen overskrids redan i nuldget.

Miljokvalitetsnormen klaras invid norra och véstra fasaderna pd Klara City View samt
invid fasaden och pa planerade vistelseytor som ar beldgna ovanpa Nya Klarabergskopplet.
Beriknade dygnsmedelvdrden av PM 10 uppgér som hogst till 30—35 ug/m3, i omradet invid
den sydostra halvan av Klara City Views fasad mot Nya Klarabergskopplet.
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I jaimforelse med nollalternativet ar 2040 forskjuts omradet dar 6verskridande berdknas pa
Klarastrandsledens védgbana at sydost. Detta eftersom den planerade 6verddckningen av
Klarastrandsleden flyttar tunnelmynningen ca 100 m &t sydost. Under Nya
Klarabergskopplet okar PM10-halterna jimfort med nollalternativet, detta eftersom
overdickningen av Klarastrandsleden och den avskérmande barridren sydost om Klara City
View innebdr att utvddringen fran Klara sjo forsdmras 1 omradet mellan
Overddckningen/barridren, Stockholm Waterfront Building och Stockholm Waterfront. Pa
véstra sidan om Overdickningen/barridren, dir vistelseytor till Klara City View planeras,
berdknas ldigre PM10-halter i utbyggnadsalternativet jimfort med nollalternativet. Detta
beror pé att utsldppen fran vigtrafiken pé Klarastrandsleden blockeras av tidigare nimnd
barriér.

I jamforelse med nuldget &r 2020 kan det ocksa antas ske en forskjutning av de hogsta
PM10-halterna at sydost av samma skil som i jadmforelsen mot nollalternativet ovan.
Nulédget representeras i denna utredning av den kartliggning som SLB-analys gjort pa
uppdrag av Ostra Sveriges Luftvirdsforbund, och i denna har inte halter fran
tunnelmynningen inkluderats. D& det adr detta bidrag till den totala PM10-halten som
forvéintas vara det dominerande kan inga palitliga kvantitativa jamforelser goras mellan
nuldge och nollalternativ.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2, klaras med utbyggnad

Miljokvalitetsnormen for halten av kvévedioxid, NO,, i utomhusluften bestar av tre olika
normvarden definierade i Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477).

Miljokvalitetsnormen for kvévedioxid, NO,, klaras i hela planomradet med utbyggnad
enligt planforslag. Hogst dygnsmedelhalter berdknas pa Klarastrandsledens végbana och
uppgér dir som hogst till 36-48 pg/m?, vilket innebér att miljokvalitetsnormen 60 pg/m?
klaras med marginal.

I jimforelse med nollalternativet ar 2040 forskjuts omradet diar hogst halter berdknas at
sydost eftersom den planerade Overddackningen av Klarastrandsleden flyttar
tunnelmynningen ca 100 m at sydost.

I jamforelse med nuldget ar 2020 forvantas NO»-halterna minska i utbyggnadsalternativet.
Det beror pé att fordonsparken véntas bli renare i och med hardare avgaskrav och fler
elektrifierade fordon, vilket dven far genomslag pa de totala halterna av kvavedioxid.

Miljokvalitetsmalet uppnas for NO, men inte for PM10

Enligt berdkningarna uppnas miljokvalitetsmalet for NO» kring planerad bebyggelse och
vistelseytor pa Klara City View. Halter 6ver miljomélet for PM10 berdknas utmed fasad pé
Klara City View, bade under och ovanpa Nya Klarabergskopplet, men miljomalet uppnas
1 6vrigt kring byggnaden och pa vistelseytor.

Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras vid stora delar av den planerade bebyggelsen i
Klara City View ér det viktigt med sé lag exponering av luftféroreningar som mgjligt for
ménniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror pé att det inte finns ndgon troskelniva
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under vilken inga negativa hilsoeffekter uppkommer. Sarskilt kdnsliga for luftfororeningar
ar barn, gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvégar, hjéarta eller karl.

Huvudbyggnaden samt gang- och cykelbana

Kring den nya bebyggelsen Klara City View berdknas miljokvalitetsnormen for PM10
Overskridas invid en del av fasaden under Nya Klarabergskopplet. Dér lastplatser planeras
berdknas dock miljokvalitetsnormen kunna klaras. Kring dvriga delar av fasaden pa den
planerade byggnaden samt pa den planerade gang- och cykelbanan ldngs med fasaden pa
Nya Klarabergskopplet berdknas miljokvalitetsnormen fér bdde PM10 och NO; klaras.
Medelhalter av PM10 forvintas daremot bli hogre dn miljokvalitetsmalet langs gang- och
cykelbanan och huvudbyggnadens fasad mot Blekholmsgatan och nya Klarabergskopplet.

Paviljongen

Vid den paviljong som planeras som en del av Klara City View berdknas
miljokvalitetsnormen klaras och miljokvalitetsmalet berdknas uppnas for PM10 och NO,.
Utmed norra fasaden av paviljongen berdknas hogst luftféroreningshalter. Detta till foljd
av att trafikutsldppen fran Klarabergsviadukten sprids in mot byggnaden dér.

Vistelseytor

Inom projektet Klara City View planeras det for vistelseytor dels mellan huvudbyggnaden
och Paviljongen, dels nere vid Klara sj6 1dngs med huvudbyggnaden och dels pa en terras
soder om huvudbyggnaden. Dessa ytor dr avskdrmade fran de stora trafikutsldppen pa
Klarastrandsleden. Den avskdrmning som planeras mot Blekholmstunneln mojliggor
vistelse 1 omradet nere vid Klara sjo. P4 ytan mellan huvudbyggnaden och Paviljongen
samt nere vid Klara sjo berdknas miljokvalitetsnormen klaras och miljokvalitetsmalet
beriknas klaras for bdde PM10 och NO,. Aven pé den planerade vistelseytan sdder om
huvudbyggnaden berdknas miljokvalitetsnormen klaras och miljokvalitetsmalet berdknas
uppnds men denna yta dr mer utsatt for trafikutslappen pa Klarastrandsleden.

Osakerheter for berdkningarna

Osikerheter finns for storleken pa utslappet fran tunnelmynningen. Storleken pa utslappet
har uppskattats utifran tunnelns lingd och antal fordon som gér pé sddergédende korfalt i
tunneln. Metodiken som ligger bakom denna uppskattning bygger pé tidigare genomforda
métningar vid tunnelmynningar, men Blekholmstunneln skiljer sig i utformning relativt de
tunnlar métningar gjorts vid, séledes forvintas viss avvikelse fran denna konservativa
berdkning. Berikningarna har dven gjorts med antagandet att det inte finns nigon
ventilation 1 tunneln. Med ventilation minskar utsldppen vid mynningen, séledes har vi
raknat konservativt med hinsyn till detta.
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Inledning

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av Humlegarden Fastigheter AB inlett
ett arbete med att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for detaljplan for
Norrmalm 4:41 i stadsdelen Norrmalm i Stockholms stad. Denna luftkvalitetsutredning ar
ett av underlagen till MKB:n och omfattar berdkningar av halter av partiklar, PM10, och
kvdvedioxid, NO,, i utomhusluften vid bebyggelsen som planeras inom projektet Klara
City View. Mélet med projektet Klara City View syftar till att bygga en fastighet som
huvudsakligen inrymmer kontorsplatser och centrumverksamhet. Planomrédet &r beliget
vid Klara strand, soder om Klarabergsviadukten och véster om Blekholmsgatan, se Figur
1. I dagsldget gar Klarastrandsleden och Klarabergskopplen pé platsen. Planen ar att
trafikleden ska dickas 6ver och att den nya bebyggelsen ska byggas pé 6verdackningen.

NO; och PM10 é&r de luftfororeningar som i Stockholmsomradet har de hogsta nivéerna i
jamforelse med de miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns definierade till
skydd for ménniskors hilsa. Forutom jimforelser med norm- och malvirden har en
beddomning gjorts for hur utbyggnad enligt planforslag kommer att padverka méanniskors
exponering av luftfororeningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [1] samt
Lénsstyrelsens vigledning for detaljplaneldggning med hénsyn till luftkvalitet [2].

Stuckl\?‘m Nt O 50 1 00 200 m

0 0,5 1 2km

Figur 1. Oversiktskarta med férstoring éver planomrédet.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

En konceptskiss av den planerade bebyggelsen redovisas i Figur 2. I Figur 3 visas aktuellt
planomrdde med forslag till den nya bebyggelsen Klara City View f{or
utbyggnadsalternativet ar 2040. Den planerade bebyggelsen bestar av en sammanhéngande
huskropp med tvé taknivaer, ovanpd det légre taket planeras det for en takterrass. Vidare
planeras en fristdende paviljong i véstra delen av planomrédet samt vistelseytor i markniva
vid Klara sj6 och i nivad med Klarabergsviadukten. Planerad byggnadsh6jd i meter ovan
mark redovisas i Figur 3. Den nuvarande bebyggelsen, som anvinds i nollalternativet,
framgar av Figur 7. Figur 5 och Figur 6 redovisar trafikprognos for utbyggnadsalternativet
och Figur 8 och Figur 9 trafikprognos for nollalternativet. Trafikprognosen for noll- och
utbyggnadsalternativ har tagits fram av Exploateringskontoret Stockholms stad.
Trafiksiffrorna i prognosen har rdknats om frén vardagsmedeldygn till &rsdygnstrafik
(ADT) med faktor 0,92. Trafiksiffrorna i prognosen baseras pa mitningar utforda 2019,
2020 och 2022 men Trafikkontoret Stockholms stad beddmer att de kommer gélla dven ar
2040.

For att projektet Klara City View ska kunna genomfOras forutsitts att delar av
Klarastrandsleden dickas dver. I och med 6verdackningen forlédngs Blekholmstunneln och
tunnelmynningen som idag ligger i sodra kanten av Klarabergsviadukten kommer flyttas
ca 100 m &t sydost frdn dagens ldgen. I samband med detta tas &ven Norra
Klarabergskopplet bort och Sodra Klarabergskopplet byggs om for att mojliggora bade
norr- och sddergiende trafik dar. Lings med Sodra Klarabergskopplet planeras det for att
anldgga en ging- och cykelbana utmed den nya bebyggelsen i Klara City View i
utbyggnadsalternativet. I denna rapport bendmns kombinationen vdgbana och gang- och
cykelbana mellan Klara City View och Waterfront Building som ’Nya Klarabergskopplet™.
Det planeras dven for en barridr intill Klarastrandsleden sydost om tunnelmynningen,
mellan Klarastrandsleden och vistelseytan intill Klara sj6 som striacker sig ca 90 m, se
viggen i Figur 2.
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Figur 2. Konceptskiss 6ver planerade bebyggelse i Klara City View. Till héger i bilden syns
den avskdrmning som gérs mellan Klarastrandsleden och vistelseytorna vid Klara sjé.
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Figur 3. Aktuellt planomréde (utbyggnadsalternativet) fér ny bebyggelse i projektet Klara

City View. Byggnadshdjder i meter ovan mark framgar i figuren. Streckad linje avser vdg
som &r beldgen under annan vég.
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Langs Blekholmsgatans norddstra sida finns en skyddszon mellan vagbana och
Stockholm Waterfronts fasad, vilket syns i Figur 4. Noédutgangar leder ut till denna yta
frdn byggnaden, och skyddszonen syftar till att n6dutgangsdoérrarna inte ska slas upp i
kérbanan.

Bildinsamiing jull 2024 _© 2024 Google

Figur 4. Blekholmsgatan frén nordvést. Stockholm Waterfronts fasad syns till vénster i bild
och nuvarande ramp mellan Centralbron och Klarastrandsleden till h6ger. Skyddszonen
mellan Stockholm Waterfront och Blekholmsgatan bedéms inte anvédndas for
stadigvarande vistelse utan endast fér nédutrymning. Bildkélla: Google.

Utover forandringen av Klarabergskopplen innebér dverddckningen av Klarastrandsleden
att trafikflode mellan Blekholmsgatan och Blekholmstunneln ej léngre tillats. D4 en
signifikant andel av trafiken pa Blekholmsgatan i nuldget gar till Blekholmstunneln
forvantas Blekholmsgatans totala trafikmidngd att minska i utbyggnadsalternativet. En
sdrskild uppskattning av denna trafikmingd som gjorts av Sweco Sverige AB, visar att
arsmedeldygnstrafiken pa Blekholmsgatan forvéntas bli 1380 fordon, att jamfora med de
2668 fordon som beréknats till nollalternativet. Denna uppskattning inkom i ett sent skede
och de berdkningar av utbyggnadsalternativet som ingér i denna luftkvalitets-utredning
bygger pa 2668 fordon, se Figur 5, vilket leder till Overskattningar av det lokala
haltbidraget. En gaturumsberdkning med den mycket mindre resurskrivande modellen
OSPM ger en uppskattning om att det lokala bidraget fran Blekholmsgatan blir mindre &n
5 % ldgre med den nya trafikméngden jamfort med den gamla. Diskrepansen mellan
modellerad  trafikméngd och uppskattad trafikméngd behandlas vidare 1
diskussionsavsnittet.

Ett fortydligande behdver dven goras kopplat till trafikflodet pad Klarabergsviadukten,
nordost om Klara City View. Som Figur 5 visar antas ett trafikfléde om 4232 fordon per
dygn i vistlig riktning pa Klarabergsviadukten norr/nordviast om Klara City View, och
samma véstgdende trafikflode har antagits gélla 1dngre Osterut langs vdgen, vilket hamnar
utanfor bilden. I 0Ostlig riktning har 1358 fordon per dygn antagits, s& totalt
arsmedeldygnsflode i bada riktningar nordost om Klara City View har i denna utredning
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sdledes antagits bli 5590 fordon per dygn (motsvarande 6076 fordon/vardagsdygn).
Trafikflodet 4232 fordon var i trafikprognosen meningen att gélla for bada korriktningar
tillsammans, men dé ridknades det inte heller med nagon trafikalstring fran angridnsande
planomradet Centralstaden. 4232 hade sannolikt varit en underskattning av trafikflodet pa
Klarabergsviadukten och dérfor bedoms antagandet om 5590 i denna utredning som
rimligt.

Vidare har trafikuppgifter gillande somliga vigstrickor tagits frdn Ostra Sveriges
Luftvirdsforbunds utsldppsdatabas. Detta har gjorts dels for strackor dar
Exploateringskontorets trafikprognos saknar uppgift, dels for tvd strickor
(Klarabergsviadukten oOstgdende fran Kungsholmen samt Nya Klarabergskopplet
s0dergéende fran Klarabergsviadukten) dér trafikmingden i utsldppsdatabasen &r hogre én
i Exploateringskontorets prognos.

Planerad vistelseyta
| Planerad byggnad
[ Befintliga byggnader

Figur 5. Trafikprognos av trafikfiéden som ADT fér utbyggnadsalternativet &r 2040.
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Figur 6. Trafikprognos av andel tung trafik for utbyggnadsalternativet ar 2040.

[1Befintliga byggnader

Figur 7. Planomradet som nollalternativ ar 2040, dvs. utbyggnaden &r inte genomférd.
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Figur 8. Trafikprognos av trafikfiéden som ADT fér nollalternativet &r 2040.
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Figur 9. Trafikprognos av andel tung trafik fér nollalternativet &r 2040.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av urbana bakgrundshalter av luftfororeningar gors i ”Airviro Dispersion”
med en gaussisk spridningsmodell och en vindmodell [3]. Berdkningar av det lokala
haltbidraget fran végtrafiken gdérs med hoguppldsta berdkningar fran CFD-modellen
MISKAM. Meteorologiska data, som bestimmer hur luftféroreningar sprids, hdmtas fran
klimatologiska vind- och temperatur-profiler.

Meteorologi for Airviro gaussmodell

Skillnader i vdderforhallanden olika &r gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvirdering mot miljokvalitetsnormer ska luftfororeningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt &r. Som indata till vindmodellen anvénds en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hamtas fran
en 50 m hog mast i Hogdalen i1 sddra Stockholm och omfattar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivaer samt
solinstrélning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfilt 6ver berdkningsomradet som tar
hénsyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala virmefldden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvinds for att berdkna den horisontella fordelningen av
luftféroreningshalter 2 m 6ver markniva. I omraden med tétbebyggelse representerar
berdkningarna halter 2 m dver takniva. I berdkningarna anvénds en variabel gridstorlek som
ar beroende av storleken pd emissionerna frdn végar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35%x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna dar det &r mest
utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslipp utanfor aktuellt planomrade gors
berdkningar for hela Stockholms- och Uppsala ldn. Haltbidraget fran utslépp utanfor dessa
lan bestims genom maétningar i regional bakgrundsmiljé.

Emissioner

Berdkningar med gauss- och gaturumsmodellen utgar fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvirdsforbunds emissionsdatabas [4]. | den finns detaljerade beskrivningar av
utslapp fran bl.a. vigtrafiken, energisektorn, industrin och sj6farten. I Stockholmsregionen
ar végtrafiken den dominerande kéllan till utslapp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehéller utsldpp fran vigtrafiken av bl.a. kviveoxider, kolviten och avgaspartiklar.
Utslappen ar beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och vigtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.2 [5]. Sammanséttningen av olika fordons-typer och brénslen,
t.ex. andelen el- och dieselbilar géller enligt nationella data for ar 2040, framtagna av
Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdédckens hamrande pa vigbanan men
bildas ocksé vid slitage av fordonens bromsar och déck. Léngs hart trafikerade vigar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vigbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdidcksandelar baseras pa NORTRIP-
modellen [6], [7].
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Dubbdécksandelar for personbilar och létta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [8]. I berdkningarna anvdnds emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa
30 % pa lokalgator samt 45 % pé infartsleder bdde for nollalternativ och utbyggnad. Att
storre vagar och infartsleder har ndgot hogre dubbdéicksandelar dn lokalgator stods av
Trafikverkets kontroller [9].

MISKAM-modellen

For att kunna kvantifiera vilken effekt planomradets topografi och byggnader har pé
spridningen av utslédppen frén ytvigar och tunnelmynning har berdkningar utforts med hjélp
av modellen MISKAM (Mikroskaliges Stromungs- und Aubreitungsmodell) [10].
Modellen ér en sa kallad CFD-modell (CFD=Computational Fluid Dynamics) och ar ett
avancerat modellverktyg som anvénds for att berdkna luftféroreningshalter i miljoer med
komplicerad geometri som t.ex. stadsbebyggelse, végbroar eller tunnelmynningar.
Tekniken har ldnge anvénts vid aerodynamisk utformning av bilar och flygplan, samt inom
en rad andra industritilldmpningar.

Berékningsdoméan och upplésning

Berdkningsdomén dr det omrade for vilket berdkningarna utforts. Doménen i1 denna
utredning har en horisontell utbredning pa 950 x 950 meter. Uppldsningen pa modellen
varierar mellan 1 — 100 meter beroende pa ldge i doménen. Den vertikala utstrackningen
stracker sig mellan markniva upp till 500 meter. Berdkningscellernas vertikala upplosning
ar 0,5 meter mellan marken och 47 meters hojd. Fran 47 meters hdjd och uppat avtar
vertikala uppldosningen successivt fran 0,5 meter till 50 meter. Spridningen vid
tunnelmynningarna har berdknats med modellens hogsta upplosning, d.v.s. 1 x 1 x 0,5
meter, i Ostlig-véstlig, nord-sydlig och vertikal-ledd. Vid konstruerandet av
berdkningsdoménen, inklusive val av upplosning och utstrackning, har arbetet foljt sa
kallade “best practice guidelines” for hogupplosta flodesberdkningar i urban miljo [11].

Strémnings- och spridningsberékningar

Stromningsberékningar genomfordes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° o.s.v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pad 100 meters hojd 6ver marken. Detta resulterade i 36
olika tredimensionella stromningsfalt. For vart och ett av dessa stromningsfalt berdknades
spridningen av luftféroreningar fran végtrafiken inom berékningsomradet.

Utsléppen fran trafiken i tunneln lades in som mynningsutsldpp vid tunnelmynningen fran
tunnelréret med sodergidende trafik. Spridningsberdkningarna utfordes med utslépp fran
bade tunnelmynning och ytvagnit.

Emissionerna fran vignétet representeras i berdkningarna av sé kallade volymkallor. Inom
volymerna, antas utslidppen fran fordonen vara homogent fordelade och momentant
omblandade. I berdkningarna antogs hdjden pa volymerna for ytvagnétets utslipp samt
tunnelmynningsutsldppen vara 3 m respektive 6 m dver vigbanan.

Urbana bakgrundshalter i MISKAM

MISKAM-modellen berdknar bara halterna utifran de lokala utslédppen fran trafiken inom
berdkningsomradet. For att ta hiansyn till haltbidragen frén olika typer av utslédppskéllor
som ligger utanfor det aktuella omradet har urbana bakgrundshalter adderats till de
berdknade halterna av PM10 och NOz2. Uppskattning av bakgrundshalterna i omradet kring
Klara City View har gjorts utifran haltberdkningarna med Airviro gaussmodell for ar 2040.
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Statistisk skalning i MISKAM-modellen

MISKAM har en funktion som gor det mojligt att utifrdn meteorologiska métdata gdra en
statistisk skalning av de berdknade spridningsfallen, och fa fram en berdknad arsmedelhalt.
Den statistiska skalningen baseras pa uppmatt vindriktning, vindhastighet och luftens
vertikala temperaturskiktning. Skiktningen ar viktig eftersom den har stor inverkan pa
luftens vertikala omblandning och hur luftféroreningar sprids i hojdled. Vid neutral
skiktning dr den hojdméssiga temperaturfordndringen saddan att vertikala luftrorelser ar
opaverkade, det vill sdga de varken ddimpas eller forstarks. Stabil skiktning innebar att den
vertikala omblandningen motverkas. Vid instabil skiktning gynnas vertikal omblandning,
och luftfororeningarna i luften spéads snabbt ut.

For den statistiska skalningen har meteorologiska méitningar hédmtats frén en 50 meter hog
mast 1 Hogdalen 1 sddra Stockholm. Nir luftfororeningshalter jamfors med
miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till den
statistiska omskalningen 1 MISKAM har déarféor meteorologiska maétdata fran en
tioarsperiod (1998 - 2008) anvants.

I Stockholmsomrédet ar vindar fran syd och vist de vanligaste, vilket innebér att i den
statistiska skalningen ges spridningsfall for dessa vindriktningar en hog viktning. For att fa
en bild av ett vindriktningen under ett meteorologiskt normalér i Stockholmsomradet
redovisas uppmatt vindriktning &r 2019 samt flerarsmedelvérde ar 1989 - 2018 i Hogdalen
utanfor Stockholm [12] i Figur 10.

0 o509,
20 %
315 45
15 %

10 %

270 90

225 135

Hogdalen 180

---+--- Medelfrekvens 1989-18
—+— Vindriktningsfrekvens 19

Figur 10. Uppméitt vindriktning &r 2019 samt flerdrsmedelvérde ar 1989 - 2018 Hégdalen
utanfér Stockholm [12].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i1 anslutning till miljobalken. De baseras
pa EU:s regelverk om griansviarden och vigledande varden. I Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgér att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt viag- och tunnelbanetunnlar [13]. EU har i oktober 2024 antagit ett
reviderat luftkvalitetsdirektiv som bland annat innehaller striktare grénsvirden for
kvavedioxid och partiklar. Syftet med skdrpningen &r att ta stérre hidnsyn till
Virldshélsoorganisationen, WHO:s skirpta riktvarden till skydd for manniskors hilsa som
kom ut &r 2021 och som enbart baseras pa hilsoméssiga dvervdganden i aktuell forskning.
For Sverige innebér det nya direktivet att skdrpta miljokvalitetsnormer kommer att inforas
i svensk lagstiftning senast under ar 2026, vilka ska klaras till & 2030. WHO:s riktvédrden
finns redovisade i Bilaga 1. I denna utredning gors endast jamforelser mot gillande svenska
miljokvalitetsnormer, inte forvintade kommande normer.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hinsyn till géllande
miljokvalitetsnormer. I Naturvirdsverkets publikation Luftguiden [14] (avsnitt 3.5.1)
anges bl.a. att en detaljplan inte far antas om den medverkar till att en miljokvalitetsnorm
inte foljs. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel
och bly [13].

Miljokvalitetsnormer innehéaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
exponeringstid. Fran hilsoskyddssynpunkt &dr det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvérde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelviarden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

I Tabell 1 visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for ménniskors hélsa.
Normen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet fir inte dver-
skridas medan dygnsmedelvérdet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderér.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 dr vanligtvis svérast att klara.

Tabell 1. Miljékvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [13].

Tid for medelvirde Normvirde (ug/m3) Anmirkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler &r 35 dygn per
kalenderar
14
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Kvavedioxid, NO2

I Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, till skydd fér ménniskors
hilsa. Normen omfattar arsmedelvirde, dygnsmedelvirde och timmedelvirde. Arsmedel-
véirdet far inte Overskridas, medan dygns- och timmedelvérdet fir dverskridas hogst 7
respektive 175 ginger under ett kalenderdr. Normen for dygnsmedelvirdet for NO, ar
vanligtvis svérast att klara.

Tabell 2. Miljékvalitetsnorm fér kvéavedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa [13].

Tid for medelvérde Normvérde (ug/m3) Anmaérkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar

per kalenderar forutsatt att féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 pug/m?3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [15]. Halterna
av luftféroreningar fér inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktviarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitets-
malen med preciseringar anger en langsiktig mélbild for miljoarbetet och ska vara
vigledande for myndigheter, kommuner och andra aktdorer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som rittsliga styrmedel for att uppna de stringare miljokvalitetsmélen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvidvedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknira ozon, ozonindex och
korrosion [15].

Partiklar, PM10

I Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for méanniskors hélsa.
Maélen omfattar arsmedelvirde och dygnsmedelvirde. Arsmedelvirdet fir inte dverskridas
och dygnsmedelvérdet far overskridas hogst 35 génger under ett kalenderar.

Tabell 3. Milj6kvalitetsmal fér partiklar, PM10 [15].

Tid for medelvirde Malvarde (ug/m®)  Anmaérkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 pg/m3 far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO2

I Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for manniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvirde och timmedelvirde. For att malet
ska uppnés ska &rsmedelvérdet inte 6verskridas och timmedelvérdet far overskridas hogst
175 timmar under ett kalenderér.

Tabell 4. Miljdkvalitetsmal fér kvavedioxid, NO; [15].

Tid for medelvirde Malviarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 ug/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar
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Resultat

I figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for totala halter av
kvéavedioxid, NO,, och partiklar, PM10, vid Klara City View. En Oversiktlig
nuldgesbeskrivning  redovisas  utan  haltkartor.  For  nollalternativet  och
utbyggnadsalternativet har berdkningar genomforts for alla normvirden definierade i Luft-
kvalitetsforordningen [13]. Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (ug/m?) och
giller 2 m ovanfor gatu- eller marknivén for ett meteorologiskt normalt ar. Redovisningen
av nollalternativet gors inledningsvis med haltkartor géllande dygnsmedelvirdet av PM10
och NO,, vilket #r det medelvirde som i Stockholm oftast verskrider normvirdet. Aven i
denna utredning konstateras att dygnsmedelvirdena av PM10 och NO, ar de som ligger
hogst relativt norm- och malgransvirden, darfor utgdr de det mest relevanta
jdmforelseunderlaget.

Nulage ar 2020

I den kartldggning av luftfororeningshalterna som SLB-analys tagit fram pa uppdrag av
Ostra Sveriges Luftvardsforbund berdiknas att miljokvalitetsnormen for bdde PM10 och
NO:; klaras i nulédget. I kartldggningen finns dock inte halter fran tunnelmynningen med
vilket innebar att halterna i omradet &r underskattade. P4 grund av detta har haltkartor for
nuldget valts att uteslutas ur rapporten. Pa véigbanan i ett omrade ca 100 m utanfor
tunnelmynningen kan halter 6ver miljokvalitetsnormen for PM10 och NO; inte uteslutas i
nulédget.

Halter 6ver miljokvalitetsmalen for PM10 och NO; berdknas i omradet mellan befintliga
fasader pa Stockholm Waterfront Building samt Stockholm Waterfront och Klara sjo.

Nollalternativ ar 2040
PM10-halter, dygnsmedelvéarden

I Figur 11 visas berdknade dygnsmedelvirden av partiklar, PM10 (36:¢ hogsta
dygnsvirdet) i nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen &ar 50 pg/m* och
miljokvalitetsmélet dr 30 pg/m>.

Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas Overskridas pd Klarastrandsledens vigbana.
Utsléppen fréan trafiken i Blekholmstunneln samt fran trafiken p& vigbanan utanfor tunneln
leder till hoga halter. Miljokvalitetsnormen beréknas dven Overskridas lings delar av
fasaden pa Stockholm Waterfronts hoghusdel, dvs. den norra av de tvé huskropparna pé
befintlig bebyggelse i Stockholm Waterfront.

Invid Blekholmsgatan-fasaden pa Waterfront Building, byggnaden mellan Stockholm
Waterfront och Klarabergsviadukten, uppgér halterna som hogst till 30-35 pg/m?. Halten
berdknas vara hogst ldngst i soder dér avstandet till Klarastrandsleden dr minst.

Halter 6ver miljomalet berdknas i stora delar av planomradet, bland annat pad Norra
Klarabergskopplet och invid fasaden pd Waterfront Building och Stockholm Waterfronts
hoghus. Detta géller bade ars- och dygnsmedelvirdet.
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Figur 11. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?), 36:e hégsta dygnsvérdet
i nollalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan hégsta yta for ett normalt
meteorologiskt ar.

I Figur 12 till Figur 14 visas hur dygnsmedelhalten av PM10 varierar i hojd ldngs de tre
tvérsnittslinjer som ar markerade i Figur 11. Léngs tvérsnittslinje 1 finner vi hogre halter
an normvéardet ovan och i anslutning till Klarastrandsleden, men da omréadet ar vélventilerat
sker en skarp avklingning bade horisontellt och vertikalt. Halten &r vid denna del av
Waterfront Buildings fasad hogre dn miljomalet frén marken upp till en hdjd motsvarande
det intilliggande Sodra Klarabergskopplet. I den véstra dnden av tvdrsnittet syns det att
halten dverstiger miljomalsvérdet néstan hela vigen fram till Klara Sjo.
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Figur 12. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e h6gsta dygnsvérdet
i nollalternativet ar 2040. Halterna géller 1dngs en tvérsnittslinje i norra delen av
planomradet fér ett normalt meteorologiskt ar. Graa omraden representerar terréng och
bebyggelse.

I Figur 13 syns Stockholm Waterfronts konferensbyggnad till hoger, och att normgriansen
beréknas dverskridas vid fasaden intill Blekholmsgatan frdn markniva upp till i h6jd med
Sodra Klarabergskopplet. Halter dverstigande miljomélet berdknas vidare upp léngs
fasaden till en hojd omkring 10 m ovan Blekholmsgatan. I den vénstra delen av figuren
syns det att PM10-halten berdknas overstiga miljomalet fram till kanten vid Klara sj6.
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Figur 13. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i nollalternativet ar 2040. Halterna géller langs en tvérsnittslinje i sédra delen av
planomradet for ett normalt meteorologiskt ar. Graa omraden representerar terrdng och
bebyggelse.

Figur 14 visar det tredje tvarsnittet, vilket stracker sig fran Klarasjorampen i sydost (vanster
1 bild) forbi Norra Klarabergskopplet upp till Klarabergsviadukten i nordvést (hoger i bild).
Halter 6verskridande normvirdet finns dir tvérsnittet korsar Klarastrandsleden och dessa
stracker sig som hogst upp till en hdjd motsvarande Norra Klarabergskopplet.
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Figur 14. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e h6gsta dygnsvérdet
i nollalternativet &r 2040. Halterna géller Iangs en tvérsnittslinje fér ett normalt
meteorologiskt ar. Grda omraden representerar terrédng och bebyggelse.

De hogsta halterna och storsta haltgradienterna i nollalternativet finns i ndrheten av
tunnelmynningen vid Klarabergsviadukten. I Figur 15 visas dygnsmedelhalten av PM10 2
m ovan markplan vid Klarastrandsleden och Blekholmsgatan. Notera att en del av halterna
avser luft under vigbanorna Norra Klarabergskopplet och S6dra Klarabergskopplet.
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Figur 15. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet

i nollalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan markplan och 5 m ovan Klara sj6.
Graa omraden representerar terrdng och bebyggelse.
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Jamfort med nuldget ar 2020 uppskattas nagot lagre halter av PM10 i nollalternativet pa
grund av ett lidgre bidrag fran avgaser med den fOrvéntat renare fordonsflottan.
Trafikmidngden antas vara jamforbar i de tvd scenariona varpa haltbidraget frén slitage i
grova drag forblir oféréndrad.

NO:2-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 16 visas berdknade dygnsmedelvirden av kvivedioxid, NO, (8:e hogsta
dygnsvirdet) i nollalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormens dygnsmedelvardesgrins ar
60 pg/m?. Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelviarden av NO,.

Miljokvalitetsnormen for NO, berdknas klaras i hela omradet. Till & 2040 forvéantas
utsldppen av kvdveoxider fran trafiken minska kraftigt till foljd av skérpta avgaskrav.
Halterna av NO, minskar darfor i jamforelse med nuldget.

Miljomalet, vilket baseras pé &rs- och timmesmedelvirdet av NO,, bedoms ocksa klaras 1
nollalternativet

Lings med Klarastrandsleden beréknas relativt hoga NO»-halter, dér ar utsldppen fran
trafiken som storst. Intill Stockholm Waterfronts fasad, under Sodra Klarabergskopplet,
vintas ocksd forhdjda halter av NO, men ingenstans i berdkningsomradet forvéntas
normvardet att Gverskridas och marginalen till normvérdet bedoms vara god.
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[ Befintliga byggnader Dygnsmedelhalt NO, 8:e vérsta dygnet dr 2040
— Tunnelmynning W12 - 15 pg/m3
B 15 - 18 pg/m3
018 - 24 pg/m3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 pyg/m3
36 - 48 yg/m3

Figur 16. Berdknad dygnsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m?3), 8:e hégsta
dygnsvérdet i nollalternativet ar 2040.

Jamfort med nuléget &r 2020 uppskattas ldgre halter av NO; i nollalternativet pé grund av
mindre skadliga avgaser med den forvéntat renare fordonsflottan.

Utbyggnadsalternativ ar 2040
PM10-halter, arsmedelvérden

I Figur 17 visas berdknade arsmedelvirden av PM10 i utbyggnadsalternativet ar 2040.
Figur 18 - Figur 20 visar berdknade arsmedelvdrden i tvdrsnitt 1, 2 och 3 markerade i Figur
17. Miljokvalitetsnormen ér 40 pg/m? och miljokvalitetsmalet &r 15 ng/m?. Den planerade
bebyggelsen i Klara City View visas i figuren som bruna konturer och planerade
vistelseytor som rosa konturer. Inom konturerna visas halten dver tak-/terrassniva.

Vid utbyggnad av Klara City View och dverdidckningen av Klarastrandsleden enligt
detaljplan berdknas miljokvalitetsnormen Overskridas pa Klarastrandsledens véigbana fran
Blekholmstunnelns mynning. Detta &r dock ett omrade diar ménniskor inte bor vistas.
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Vid den nya bebyggelsen Klara City View berdknas halten vara som hogst utmed fasaden
mot Nya Klarabergskopplet. Halten &r hogst under Nya Klarabergkopplet, vilket beror pé
kraftigt begrinsad utvddring och det korta avstandet fran tunnelmynningen. Dér berdknas
arsmedelhalten av PM 10 som hogst till intervallet 28—40 pg/m? invid fasaden, precis i sddra
kanten av byggnaden. Dessa virden dr nadgot 0verskattade pa grund av att berdkningarna
forutsitter mer trafik ldngs Blekholmsgatan 4n vad den senaste trafikprognosen visar.
Ovanpé Nya Klarabergskopplet berdknas halterna invid fasaden péd Klara City View som
hogst till i mitten av intervallet 15-20 pg/m?.

Halter over miljokvalitetsmélet for PM10 berdknas invid fasaden pa den planerade
byggnaden som vetter mot Nya Klarabergskopplet, i hela omrddet under Nya
Klarabergskopplen och frén ca mitten av byggnaden till byggnadens sydliga kant ovanp4.
I 6vrigt uppnés miljomélet kring den planerade bebyggelsen och vistelseytorna. Halter dver
miljokvalitetsmélet berdknas dven invid fasaden pa befintliga byggnaderna Stockholm
Waterfront Building och Stockholm Waterfront.

Stockholm Waterfront
Building

Waterfront

0 25 50 | 100m

[—1Planerad byggnad Arsmedelhalt PM10 &r 2040

Planerad vistelseyta < 10 pg/m3
[ Befintliga byggnader 10-=15 pgme
, 15 - 20 pg/m3 miljomal
= Tunnelmynning 20 - 28 pg/m3
28 - 40 pg/m?

B > 40 pg/m3 miljokvalitetsnorm

Figur 17 . Berdknad arsmedelhalt av PM10 (ug/m?®) i utbyggnadsalternativet ar 2040.
Halterna géller 2 m ovan hégsta yta for ett normalt meteorologiskt &r. Den planerade
bebyggelsen i Klara City View visas som bruna konturer och planerade vistelseytor som
rosa konturer.
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Figur 18. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?) i utbyggnadsalternativet ar
2040. Halterna géller ldngs en tvérsnittslinje for ett normalt meteorologiskt ér. Graa
omraden representerar terréng och bebyggelse.

PM10 drsmedelvarde vid tvarsnitt 2
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Figur 19. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar

2040. Halterna géller ldngs en tvérsnittslinje for ett normalt meteorologiskt ar. Graa
omraden representerar terrdng och bebyggelse.
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Figur 20. Beréknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3 i utbyggnadsalternativet ar
2040. Halterna géller Idngs en tvérsnittslinje for ett normalt meteorologiskt &r. Graa
omréaden representerar terrdng och bebyggelse. Svart streckad linje visas var Klara City
View gar parallellt med tvérsnittet.

PM10-halter, dygnsmedelvéarden

I Figur 21 visas berdknade dygnsmedelviarden av PM10 (36:¢ hogsta dygnsvirdet) i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Figur 22 - Figur 24 visar berdknad dygnsmedelhalt i
tvarsnitt 1, 2 och 3 markerade i Figur 21. Miljokvalitetsnormen &r 50 pg/m® och
miljokvalitetsmélet ar 30 ug/m?®. Den planerade bebyggelsen i Klara City View visas som
bruna konturer och planerade vistelseytor som rosa konturer. Inom konturerna visas halten
over tak-/terrassniva.

Vid utbyggnad av Klara City View och 6verdickningen av Klarastrandsleden enligt
detaljplan berdknas miljokvalitetsnormen overskridas under Nya Klarabergskopplet ldngs
med fasad pa planerad bebyggelsen Klara City View, fran ca mitten av byggnaden till sddra
kanten (Figur 24). Halterna under Nya Klarabergskopplet ar nadgot overskattade pa grund
av att trafikprognosen for Blekholmsgatan éndrades i ett sent skede av utredningen. En
berdkning gjord med den mindre sofistikerade modellen OSPM [16] visar att det lokala
haltbidraget fran delen av Blekholmsgatan under Nya Klarabergskopplet blir mindre 4n 1
ug/m? ligre med den nya, lagre, trafikméngden. Den dominerande kéllan till PM10 under
Nya Klarabergskopplet dr Klarastrandsleden vid Blekholmstunnelns mynning, varifran
fororeningar sprids in, och dirfor innebédr inte mindre trafik pd Blekholmsgatan en
signifikant forbattring av luftkvaliteten. Miljokvalitetsnormen beddms alltsa fortsatt
Overskridas pa och intill Blekholmsgatan under Nya Klarabergskopplet.

Miljokvalitetsnormen berdknas dven overskridas invid fasaden pa Stockholm Waterfront,
frén gatuniva och knappt 10 m upp pa fasaden (Figur 23) samt pd Klarastrandsledens
vigbana (Figur 21). Figur 21 &r utzoomad relativt Gvriga kartor som visar halten 2 m ovan
mark i syfte att visa den fulla utstrdckningen pa Overskridandet av normen i sydostlig
riktning. Den Overskattning som gjorts av trafikflodet pa Blekholmsgatan innebér att
halterna &ven hér ar ndgot 6verskattade, men den dominerande kéllan &r Klarastrandsleden
vilket gor att normoverskridanden fortfarande forvédntas forekomma i ndstan lika stor
omfattning som figurerna nedan visar.

Ovanpa Nya Klarabergskopplet utmed fasaden pa Klara City View Dberdknas
miljokvalitetsnormen klaras. Berdknade dygnsmedelvarden av PM 10 uppgar diar som hogst
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till 30-35 pg/m?, invid den sodra halvan av Klara City Views fasad (Figur 21 och Figur
24).

Halter 6ver miljokvalitetsmalet berdknas ovanpa i omradet fran ca mitten av Klara City
View till sddra kanten av byggnaden och pa gang- och cykelbanan samt vigbanan pa Nya
Klarabergskopplet. I 6vrigt berédknas miljomalet uppnas kring den planerade bebyggelsen
och vid vistelseytorna.

' ' ; Om \\ g

[ Planerad byggnad Dygnsmedelhalt PM10 36:e vérsta dygnet dr 2040

IPlanerad vistelseyta W18 - 20 pg/m?
[ Befintliga byggnader 20 - 25 pg/m3
25 - 30 pg/ms3

= Tunnelmynning

i ——
- - - Tvarsnittslinje 30 - 35 ug/m? miljomal

#9135 - 50 pg/m3
I > 50 pg/m2 miljokvalitetsnorm

Figur 21. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i utbyggnadsalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan hégsta yta for ett normalt
meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen i Klara City View visas som bruna
konturer och planerade vistelseytor som gra konturer.
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Figur 22. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller ldngs en tvérsnittslinje fér ett normalt
meteorologiskt ar. Grda omraden representerar terrdng och bebyggelse.
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Figur 23. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller Idngs en tvérsnittslinje fér ett normalt
meteorologiskt ar. Grda omraden representerar terrdng och bebyggelse.
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PM10 dygnsmedelvarde vid tvarsnitt 3
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Figur 24. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller Idngs en tvérsnittslinje fér ett normalt
meteorologiskt ar. Grda omraden representerar terrdng och bebyggelse. Svart streckad
linje visas var Klara City View gar parallellt med tvérsnittet.

Under Nya Klarabergskopplet, dér Blekholmsgatan gér, forvintas PM10-halten bli hogre
dn ovanpa till f6ljd av betydligt simre utvadringsforutsittningar. Normvéardet dverskrids
langs en lang stricka av Klara City Views nedersta plans fasad, vilket visas i Figur 25.
Beriknade halter dr nagot dverskattade da de forutsitter mer trafik pa Blekholmsgatan &n
vad den sérskilda uppskattningen visar.
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Figur 25. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hégsta dygnsvérdet
i utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan Blekholmsgatan, under Nya
Klarabergskopplet for ett normalt meteorologiskt &r. Gra omréden representerar
bebyggelse.

I jimforelse med nollalternativet & 2040 forskjuts omradet dir Overskridande av
miljokvalitetsnormen for PM10 sker pa Klarastrandsleden at sydost. Detta beror pa den
planerade Overdidckningen av Klarastrandsleden som innebédr att tunnelmynningen
forflyttas ca 100 m mot sydost vilket medfor att omréddet med hogst halter forflyttas
motsvarande stricka. Miljokvalitetsnormen beriknas &ven Overskridas ovanpd Nya
Klarabergskopplet utmed Stockholm Waterfront i utbyggnadsalternativet till skillnad fran
1 nollalternativet dér 6verskridandet utmed Stockholm Waterfront enbart berdknas under
Sédra Klarabergskopplet (Figur 27). Overdickningen och den barriir som planeras mot
Klara sjo innebdr att utvddringen forsdmras. Detta leder till hogre PM10-halter i
utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet i omradet mellan den planerade
avskdrmningen och Stockholm Waterfront. Det &r dock inte pa en plats dar ménniskor
uppmuntras att vistas, men det finns en skyddszon och nddutgangar fran Stockholm
Waterfront i omradet dér 6verskridande berdknas.

I omréadet under Nya Klarabergskopplet mellan den planerade bebyggelsen i Klara City
View och Stockholm Waterfront Building forskjuts omradet med Overskridande av
miljokvalitetsnormen ldngre &t Gster till f61jd av den nya bebyggelsen samt 6verdackningen
i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet (Figur 15 och Figur 25). PM10-
halterna under Nya Klarabergskopplet berdknas ka i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet, forutom 1 omradet ndrmast vid Blekholmstunnelns mynning i
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nollalternativet, dir beriiknas halten vara nagot ligre i utbyggnadsalternativet. Okningen
beror pa att utviadringsmojligheten forsdmras med fortdtningen som planforslaget innebar.
Inte heller detta &r en plats dir ménniskor uppmuntras att vistas. Dar befintliga och
planerade lastplatser finns under Nya Klarastrandsleden till Stockholm Waterfront
Building respektive Klara City View beréknas miljokvalitetsnormen klaras.

Pé den vistra sidan av den planerade bebyggelsen i Klara City View berdknas halterna vara
lagre i utbyggnadsalternativet &n i nollalternativet (Figur 26). Detta eftersom den planerade
overddckningen och den avskdrmning som planeras mot Klara sj6 skdrmar av omradet fran
utsldppen fran trafiken pa Klarastrandsleden vilket innebar lagre halter jamfort med
nollalternativet dir halterna fran Klarastrandsleden kan spridas in 6ver omradet.

PM10 dygnsmedelhalt relativ forandring [%], tvarsnitt 1
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Figur 26. Relativ féréndring av dygnsmedelhalten av partiklar i utbyggnadsalternativet
jamfért med nollalternativet ar 2040. Halterna géller Iangs en tvérsnittslinje for ett normalt
meteorologiskt ar. Bla férg representerar en minskning av halten i utbyggnadsalternativet
jamfért med nollalternativet. RO6d fdrg representerar en &kning av halten |
utbyggnadsalternativet jamfért med nollalternativet Gra omraden representerar
bebyggelse och terrdng.
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PM10 dygnsmedelhalt relativ forandring [%], tvarsnitt 2
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Figur 27. Relativ férdndring av dygnsmedelhalten av partiklar, PM10 (ug/m?®), 36:e h6gsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet jamfért med nollalternativet ar 2040Halterna géller
ldngs en tvérsnittslinje for ett normalt meteorologiskt ar. Bla férg representerar en
minskning av halten i utbyggnadsalternativet jamfért med nollalternativet. R6d férg
representerar en 6kning av halten i utbyggnadsalternativet jamfért med nollalternativet. Gra
omréaden representerar bebyggelse och terréng.

NOz-halter, arsmedelvéarden

I Figur 28 visas berdknade arsmedelvirden av NO, i utbyggnadsalternativet &r 2040.
Miljokvalitetsnormen dr 40 pg/m* och miljokvalitetsmélet dr 20 pg/m3. Den planerade
bebyggelsen i Klara City View visas som bruna konturer och planerade vistelseytor som
rosa konturer. Inom konturerna visas halten dver tak-/terrassniva.

Vid utbyggnad av Klara City View och Overdickningen av Klarastrandsleden enligt
detaljplan kommer miljokvalitetsnormen klaras oOverallt 1 berdkningsomradet.
Arsmedelvirdet vid den nya bebyggelsen beriiknas vara som hogst under Nya
Klarabergskopplet i den sodra halva av byggnaden, ndrmast tunnelmynningen. Dér
berdknas drsmedelhalten av NO, beréknas till intervallet 5-10 pg/m?®.

Aven miljomalet uppnés dverallt kring planerad bebyggelse och vistelseytor.
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Figur 28. Berédknad arsmedelhalt av NO; (ug/m?3) i utbyggnadsalternativet ar 2040.
Halterna géller 2 m ovan hégsta yta for ett normalt meteorologiskt ar. Den planerade
bebyggelsen i Klara City View visas som bruna konturer och planerade vistelseytor som
rosa konturer.

NO2-halter, dygnsmedelvérden

I Figur 29 visas berdknade dygnsmedelvirden av NO, (8:e hogsta dygnsvérdet) i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen dr 60 pg/m?. Miljokvalitetsmél finns
inte definierat for dygnsmedelvirden av NO,. Den planerade bebyggelsen i Klara City
View visas som bruna konturer och planerade vistelseytor som rosa konturer. Inom
konturerna visas halten over tak-/terrassniva.

Vid utbyggnad av Klara City View och dverdickningen av Klarastrandsleden enligt
detaljplan kommer miljokvalitetsnormen klaras Overallt 1 berdkningsomradet. Hogst
dygnsmedelhalter av NO; berdknas pa Klarastrandsledens végbana till intervallet 36—48
pg/md.

Dygnsmedelvirdet vid den nya bebyggelsen berdknas vara som hogst vid fasad som vetter
mot Nya Klarabergskopplet. Ovanpd Nya Klarabergskopplet berdknas dygnsmedelhalten
av NO; som hogst invid sddra halvan av fasaden pa Klara City View till 18-24 pg/m?.
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Under Nya Klarabergkopplet beréknas halten invid fasaden pé Klara City View som hogst
till intervallet 30-36 pug/m?, precis i sodra kanten av byggnaden.

Precis som for PM10 leder forflyttningen av Blekholmstunnelns mynning ca 100 m &t
sydost till att omradet dar hogst NO»-halter berdknas flyttas at sydost motsvarande striacka
i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet. Dygnsmedelhalterna av NO, 6kar i
omradet mellan de befintliga Stockholm Waterfront-byggnaderna och den planerade
overdickningen och avskdrmningen eftersom utvadringsmoéjligheterna forsdmras nér
omrédet fortitas.

Pé véstra sidan av den planerade bebyggelsen i Klara City View berdknas istéllet 1dgre
halter av NO, i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet. Detta eftersom
overdiackningen av Klarastrandsleden och avskdrmningen mot Klara sjo leder till att
omrédet till stor del skyddas fran utsliapp fran trafiken pa Klarastrandsleden.

100m

[—IPlanerad byggnad Dygnsmedelhalt NO, 8:e véarsta dygnet &r 2040
12 - 15 pg/m3

- /Planerad vistelseyta g5 18 ,9/ms
Befintliga byggnader w18 - 24 pg/m3
= Tunnelmynning 24 - 30 pg/m?
30 - 36 yg/m3
36 - 48 pg/m3
148 - 60 pg/m3
Figur 29. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m?3), 8:e hégsta
dygnsvérdet i utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna géller 2 m ovan hégsta yta for ett

normalt meteorologiskt &r. Den planerade bebyggelsen i Klara City View visas som bruna
konturer och planerade vistelseytor som rosa konturer.
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NOz-halter, timmedelvérden

I Figur 30 visas beréknade timmedelvirden av NO, (176:¢ hdogsta timvirdet) i
utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen dr 90 pg/m? och miljokvalitetsmélet
ar 60 ug/m?®. Den planerade bebyggelsen i Klara City View visas som bruna konturer och
planerade vistelseytor som rosa konturer. Inom konturerna visas halten Over tak-
/terrassniva.

Vid utbyggnad av Klara City View och 6verddckningen av Klarastrandsleden enligt
detaljplan kommer miljokvalitetsnormen klaras overallt 1 berdkningsomréadet.
Timmedelvardet vid den nya bebyggelsen beriknas vara som hogst vid den sidan som
vetter mot Nya Klarabergskopplet. Langs den sydliga halvan av fasaden dir berdknas
timmedelhalten av NO till 20-30 pg/m?>.

Miljomalet uppnés Overallt kring planerad bebyggelse och vid vistelseytor.

[—1Planerad byggnad Timmedelhalt NO, 176:e vérsta timmen &r 2040

: Bl 10 - 20 pg/m3
'Planerad vistelseyta
anerad B 20 - 30 pg/m3

[ Befintliga by.ggnader 30 - 40 pg/m?
= Tunnelmynning 40 - 54 ug/m3
54 - 60 pg/ms3
60 - 72 pg/m3 miljomal
Figur 30. Berdknad timmedelhalt av kvévedioxid, NO> (ug/m?3), 176:e hégsta timvérdet i
utbyggnadsalternativet &r 2040. Halterna géller 2 m ovan hégsta yta fér ett normalt

meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen i Klara City View visas som bruna
konturer och planerade vistelseytor som rosa konturer.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras vid stora delar av den planerade bebyggelsen i
Klara City View ér det viktigt med sa lag exponering av luftféroreningar som mdjligt for
manniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror pa att det inte finns ndgon tréskelniva
under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer. Sarskilt kdnsliga for luftféroreningar
ar barn, gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvégar, hjéarta eller karl.

Overdickningen och forflyttningen 4t sydost av Blekholmstunnelns mynning i
utbyggnadsalternativet medfor att om ménniskor vistas i utrymmet mellan Stockholm
Waterfront och den avskdrmande barridren mot Klara sj6 utsétts de med utbyggnationen
for okad exponering av luftféroreningar i jaimforelse med nollalternativet. Ménniskor
forvantas dock inte vistas i utrymmet stadigvarande. De berdkningar som presenterats kan
antas visa nagra procent hogre medelhalter under Nya Klarabergskopplet dn en basta
uppskattning pa grund av att de bygger pa en hdogre trafikméngd pa Blekholmsgatan &n den
sent inkomna sérskilda uppskattningen, vilket stods av en gaturumsberdkning gjord med
modellen OSPM. Skillnaden mellan trafikméngden som berékningarna bygger pa och den
sdrskilda uppskattningen &r liten jamfort med trafikméngden pé Klarastrandsleden, vilken
4r den dominerande killan till féroreningar. Overskridanden av miljékvalitetsnormen for
PM10 forvéntas darfor anda forekomma under Nya Klarabergskopplet, men inte fullt lika
langt fran Klarastrandsleden som figurerna antyder.

Vister om den planerade bebyggelsen och oOverddckningen samt barridiren mellan
Klarastrandsleden och Klara sj6 kommer halterna av luftféroreningar minska vilket innebér
att ménniskor som vistas i det omrddet far en ldgre exponering jamfort med i
nollalternativet.

I jimforelse med nuldget kommer utslippen av luftfororeningar fran végtrafiken att
minska. Minskningen &r storre for halterna av kvidvedioxid &dn for PM10, som till stor del
beror av slitagepartiklar som bildas vid dubbdicksanvindning. Hardare avgaskrav och
elektrifiering av fordonsparken medfér minskade utslapp av kviveoxider och partiklar fran
fordonens avgaser, vilket &r viktigt frin exponeringssynpunkt da de allra minsta partiklarna
har stor inverkan pa ménniskors hélsa.

Fortitningen av gaturummet med utbyggnaden gor att halten 6kar i jamforelse med ett
nollalternativ samma ar utan bebyggelsen. Denna 6kning kommer dock att uppvigas i
framtiden i och med att utsldppen frén vigtrafiken véntas fortsitta minska i och med
hardare avgaskrav och fler eldrivna fordon.

Huvudbyggnaden Klara City View

Kring den planerade huvudbyggnaden i Klara City View klaras miljokvalitetsnormen for
NO: pa samtliga platser, och for PM10 0&verallt utom den del av fasaden mot
Blekholmsgatan som &r ndrmast Blekholmstunnelns mynning. Miljokvalitetsmalet uppnas
kring byggnaden férutom utmed en del av fasaden som vetter mot Nya Klarabergskopplet,
dar berédknas halter 6ver miljokvalitetsmalet for PM10. Miljokvalitetsmalet for NO, uppnas
déremot kring hela byggnaden.

Luftféroreningshalterna avtar med 6kande avstand fran kéllan, och eftersom den priméra
kéllan till luftféroreningar kring Klara City View é&r végtrafiken avtar halterna med 6kande
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avstand fran vdgbanan. Det innebér att halterna pa hogre hojd &r 1agre dn ndrmare marken.
Friskluftsintag kan med fordel placeras pa byggnadens tak. P4 den takterrass som planeras
pa det lagre taket berdknas miljokvalitetsnormen klaras och miljokvalitetsmélet berdknas
uppnas for PM10 och NO,.

Paviljongen

Vid den paviljong som planeras som en del av Klara City View berdknas
miljokvalitetsnormen klaras och miljokvalitetsmalet berdknas uppnés for bade PM10 och
NO,. De hogsta luftféroreningshalterna kring paviljongen berdknas utmed den norra
fasaden. Detta till f6ljd av att trafikutsldppen fran Klarabergsviadukten sprids in mot
byggnaden dar.

Vistelseytor

Inom projektet Klara City View planeras det for vistelseytor dels mellan huvudbyggnaden
och paviljongen, dels nere vid Klara sj6 lings med huvudbyggnaden och dels pa en terrass
soder om huvudbyggnaden. Pa samtliga vistelseytor berdknas miljokvalitetsnormen klaras
och miljokvalitetsmélet berdknas uppnas for PM10 och NO,. Den planerade vistelseytan
soder om huvudbyggnaden dr mer utsatt for trafikutslappen pa Klarastrandsleden och Nya
Klarabergskopplet. Vistelseytorna vid Klara sjo och terrassen sdder om huvudbyggnaden
ar avskdrmade frén de stora trafikutsldppen pa Klarastrandsleden. Den avskdrmning som
planeras mot Blekholmstunneln mdjliggor vistelse 1 omradet nere vid Klara sjo.

Planerade gang och cykelbanor pa Nya Klarabergskopplet

Halten av luftféroreningar pd Nya Klarabergskopplet berdknas vara hogre dn pa
nollalternativets tva Klarabergskoppel. Trafiken och dess utslipp koncentreras dir
eftersom trafiken fran Norra Klarabergskopplet leds om till Nya Klarabergskopplet. Den
planerade byggnaden kommer ocksa att fortiata gaturummet och leda till simre utvadring
av luftfororeningar. P4 Nya Klarabergskopplet planeras det for gang- och cykelbana i
utbyggnadsalternativet, i omradet nidrmast Klara City View. Miljokvalitetsnormen for
PM10 och NO; berdknas klaras ldngs dessa. Halter over miljokvalitetsmalet for PM10
berédknas langs en del av gang- och cykelbanan medan miljokvalitetsmalet f6r NO; uppnas.

Lastplatser under Nya Klarabergskopplet

Langs med Klara City Views norra fasad under Nya Klarabergskopplet planeras lastplatser,
se Figur 31. Under Klarabergskopplet berdknas miljokvalitetsnormen for PMI10
Overskridas ldngs sddra halvan av Klara City Views 0stra fasad medan normen beréknas
klaras langs norra halvan av fasaden samt vid lastplatserna. Vid lastplatserna berdknas
medelhalter av PM10 vara ldgre i utbyggnadsalternativet jamfort med nollalternativet
eftersom Blekholmstunnelns mynning flyttas bort frén platsen. S& linge ménniskor inte
uppmuntras att vistas ldngs den oOstra fasaden under Overddckningen, dvs. vid
Blekholmsgatan, géller inte miljokvalitetsnormer hir.
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Figur 31: Lastplatser, markerade i blatt, vid Klara City Views markplansniva intill
Blekholmsgatan. Klara City View &r markerat i rétt.

Vid befintliga lastplatser vid Stockholm  Waterfront Building berdknas
miljokvalitetsnormen klaras Gverallt.

Forhojda halter vid Stockholm Waterfront

En konsekvens av den barridr som planeras ldngs vistelseytan vid Klara sjo, sydost om
Klara City View, ar att luftfororeningarna koncentreras pa trafiksidan av barridren. Halten
av framf0r allt partiklar byggs upp i den gryta som formas mellan barridren och Stockholm
Waterfront dir utvddringen dr begriansad. Normgrinsen for dygnsmedelvirdet av PM10
beréknas Overskridas vid Waterfronts fasad intill Blekholmsgatan frén markniva upp till
omkring 8 m ovan Blekholmsgatan. Halter dverstigande miljomaélet berdknas vidare upp
till toppen av fasaden. Detta innebér en 6kning av medelhalten relativt nollalternativet da
normvardet berdknas overskridas vid Waterfronts fasad under Sodra Klarabergskopplet
(upp till ca 4 m ovan Blekholmsgatan) och medelhalten berdknas vara ldagre &n
miljomalgrinsen vid den 6vre delen av fasaden. Vid berdkningar av utbyggnadsalternativet
anviandes en trafikprognos for Blekholmsgatan som senare reviderades till ett ldgre
trafikmingdsvarde. Det 6verskattade trafikmingdsvardet vid Blekholmsgatan som anvénts
innebdr dérfor att halter som redovisas &r nagot overskattade, men skillnaden frén en bésta
uppskattning forvdntas vara mindre vid Stockholm Waterfronts fasad &n vid Klara City
View under Nya Klarabergskopplet.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehéller osdkerheter och systematiska fel.
For att sdkerstilla kvaliteten i berdkningarna kalibreras modellerna genom att jamfora de
berdknade halterna med méitningar pé platser och under perioder diar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berdknade
halter har anvints for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modellresultaten.

Det finns inga faststéllda kriterier vad géller kvaliteten pa berdkningar av framtida halter
vid olika planer och tillstaindsidrenden. Daremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[1] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvirden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvirden ska den vara mindre &n 50 %. For PM 10 ska avvikelsen vara mindre &dn
50 % for &rsmedelvérden (krav for dygnsmedelvérden saknas).

I rapporten SLB rapport “Luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer”
[17] presenteras berdkningsmetoderna som anvidnds av SLB-analys vid luftkvalitets-
berdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten redovisar ocksa vilka
osdkerheter som finns i berékningarna samt jimforelser mellan uppmaétta halter och
berdknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis konstateras att de
genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO» ér mindre dn 10 %
fran uppmitta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstdndsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jimforelserna med
mitdata. Darfor blir osdkerheterna i framtidsscenarierna i hdg grad beroende av
forutsittningarna som scenariot baseras pa, t ex forvdntade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvindning av brénslen, motorer och didck. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksd bakgrundshalternas utveckling till osdkerheterna. I denna
studie har vi antagit ofordndrade bakgrundshalter, vilket foljer den trend som métningar
visar.

Osakerheter kopplade till MISKAM-modellen

Modellberéikningar av luftens flode innehéller osdkerheter och eftersom det inte gar att ta
hinsyns till alla faktorer som kan péverka luftens stromning. Berdkningarna tar inte hiansyn
till mindre utskjutande geometrier hos bebyggelsen, som t.ex. balkonger, portik, eller
liknande, vars geometriska omfattning dr pad samma skala som modellens uppldsning.
Kvaliteten pé indata, och val av numerisk metod, ar tva andra parameter som paverkar hur
val resultatet speglar verkligheten. CFD-berdkningar anses dock tillforlitliga och anvinds
inom en rad olika vetenskapliga omréden.

Osakerheter relaterade till tunnelmynning

Osikerheter finns for storleken pé utsldppet fran tunnelmynningen. Storleken pa utslappet
har uppskattats utifran tunnelns ldngd och antal fordon som gér p& sodergéende korfalt i
tunneln. Berdkningarna har dven gjort med antagandet att det inte finns nagon ventilation i
tunneln. Med ventilation minskar utsldppen vid mynningen, séledes har vi rdknat
konservativt med hansyn till detta.
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftfororeningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter p4 méinniskors
hilsa. I Sverige berdknas luftféroreningar arligen orsaka ungefér 6 700 fall av for tidig dod
[18].

Halsoeffekter konstateras dven om luftféroreningshalterna underskrider géllande
gransvirden. Renare luft sparar liv och innebér en béttre hilsa for flertalet [19]. Barn &r
mer kinsliga dn vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte &r fardigutvecklade [20]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, karl och
lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [19]. Aldre ménniskor ldper storre risk 4n
yngre att f& en hjart- och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de
utsétts for luftféroreningar [19]. Luftfororeningar kan utldsa astmaantfall hos bade barn och
vuxna [21].

Ar 2021 publicerade Virldshélsoorganisationen, WHO, nya riktvirden for utomhusluft
efter en 6versyn av kunskapsldget med fokus pa hélsoeffekter kopplade till luftfororeningar
[22]. Riktvéirdena skérptes kraftigt jimfort med tidigare rekommendationer fran &r 2005,
eftersom forskningen har visat pa allt tydligare och allvarligare hilsokonsekvenser av
luftféroreningar. WHO:s nya riktvirden utgoér en central del i EU:s pagéende dversyn av
det géllande luftkvalitetsdirektivet, som dven ligger till grund for de svenska miljokvalitets-
normerna. I Tabell 5 och Tabell 6 visas WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 och
kvavedioxid, NO,.

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jaimforts mot WHO:s nya riktvarden.
Déremot dr de nya riktvirdena viktiga att kénna till eftersom de tydliggdr vikten av att na
sd laga luftfororeningshalter som mojligt for att motverka negativa halsokonsekvenser.

Tabell 5. WHO:s nya riktvarden fér partiklar, PM10[22].

Tid for Riktvarde Anmarkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar

Tabell 6. WHO:s nya riktvarden fér kvdvedioxid, NO; [22].

Tid for Riktvarde Anmarkning
medelvarde  (ug/m?3)
Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar
Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 pyg/m? far inte vara fler &n 3—4 per kalenderar
Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m?® under en timme under ett
kalenderar.
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