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FORORD

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm.
SLB-analys #r operatdr for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for
overvakning och utvirdering av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for
utredningen dr Fastighetskontoret i Stockholm [1]. Resultaten har sammanstéllts
utifran tidigare utférda berdkningar i ndromradet i LVF 2017:19 samt LVF
2015:10.
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Sammanfattning

Det finns ett stort behov av nya idrottsplatser i staden idag och behovet ¢kar i
samband med att vi blir fler stockholmare. Nér Stadshagen pa Kungsholmen
utvecklas med nya bostader finns ett behov av att ersétta en 11-mannaplan.
Forslaget ar att en 11-mannaplan avsedd for fotboll och annan idrott uppfors i
Fredhallsparken pa Kungsholmen. Den nya fotbollsplanen kommer planeras invid
Kristinebergs tunnelbanestation samt Drottningholmsvéagen och en bit ifran E4:an
och Fredhillstunneln. SLB-analys har pa uppdrag av Fastighetskontoret
sammanstallt resultat fran spridningsberdkningar som visar hur luftkvaliteten &r i
omradet for den planerade fotbollsplanen. Utéver att de lagreglerade
miljokvalitetsnormerna klaras dr det viktigt att se till att ménniskor, i synnerhet
barn, utsitts for sa laga luftféroreningshalter som méjligt med tanke pa negativa
hélsoeffekter.

Berdkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvivedioxid,
NO,, vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholms-
omradet. Berdkningarna har gjorts for nuldget ar 2015 och forvéntas vara
representativa dven de ndrmaste aren om inget drastiskt hander med trafiken.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras vid planerad
fotbollsplan

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
giller for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte 6verstiga halten
50 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer dn 35 ganger under ett kalenderar.

I nulédget, ar 2015, 6verskrids miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for
manniskors hélsa langs E4 och Drottningholmsvégen. For hela omradet dar
fotbollsplanen planeras berdknas ddaremot halter under norm.

De hogsta halterna av PM10 inom omradet déar fotbollsplanen planeras har
berdknats i den nordostra delen, som belastas kraftigt av bade E4 och
Drottningholmsvégen. Halterna pa planerad fotbollsplan berdknas vara 28-40
pg/m? (mikrogram per kubikmeter), vilket kan jaimféras med motsvarande
miljékvalitetsnorm pa 50 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras vid planerad fotbollsplan
For kvavedioxid, NO; finns tre olika normvéarden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett &r svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av NO; far inte 6verstiga halten
60 pg/m* (mikrogram per kubikmeter) mer &n 7 ganger under ett kalenderar.

I nuldget, ar 2015, 6verskrids miljokvalitetsnormen fér NO till skydd for
manniskors hélsa langs E4 och Drottningholmsvégen. For hela omradet dar
fotbollsplanen planeras berdknas dédremot halter under norm.

De hogsta halterna av NO, inom omrdadet dér fotbollsplanen planeras har berdknats
i den nordéstra delen, som belastas kraftigt av bade E4 och Drottningholmsvéagen.
Halterna pa planerad fotbollsplan berdknas vara 38-54 pg/m?® (mikrogram per

kubikmeter), vilket kan jamféras med motsvarande miljokvalitetsnorm pa 60
3

pg/m’.
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Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalet Frisk luft har beslutats av Sveriges riksdag och definierar
luftféroreningshalter som ska nds senast till ar 2020. Malvérden for partiklar,
PM10 och kvévedioxid &r strdngare dn motsvarande miljékvalitetsnorm.

For partiklar, PM10 finns tva olika mélvarden definierade. Det som normalt sett dr
svarast att klara géller for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 bor inte
overstiga halten 30 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer dn 35 ganger under ett
kalenderdr. Arsmedelhalten som finns definierad som miljomal &r 15 pg/m?>.

For kvivedioxid, NO- finns tva olika malvirden definierade. Det som normalt sett
ar svarast att klara galler for timmedelvarden. Timmedelvardet av NO, fér inte
overstiga halten 60 pg/m* (mikrogram per kubikmeter) mer dn 175 ganger under ett
kalenderdr. Arsmedelhalten som finns definierad som i miljémal ar 20 pg/m®.

Gransvarden som miljokvalitetsnormer syftar till ett absolut tak for att undvika en
oacceptabel niva av luftféroreningar, men miljékvalitetsnormerna ger inte det
skydd som behovs for en god livsmiljo. Det &r darfor onskvért att vid planering av
miljéer ddr barn kommer att vistas stadigvarande, i férsta hand utga fran de nivéer
som anges inom Miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

I nuldget klaras inte miljomalen vid den planerade fotbollsplanen, varken fér PM10
eller NO». Beriiknade arsmedelhalter ligger i intervallet 15-20 pg/m?® fér PM10 och
16-25 pg/m? fér NO». Det 176:e hogsta timmedelvirdet av NO; beriknas vara
mellan 55-75 pg/m? pa fotbollsplanens utstrickningsyta, vilket kan jaimféras med
miljomalet 60 pg/m?.

Exponeringen av luftféroreningar

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken negativa hélsoeffekter kan
uteslutas ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som mgjligt i omraden dér
manniskor bor och vistas. Det skulle vara relevant att jamféra om de som kommer
att vistas vid fotbollsplanen hade exponerats for hogre eller lagre halter om en
alternativ plats for fotbollsplanen hade funnits. Exempelvis hade en placering
langre véasterut i Fredhéllsparken inneburit en 1dgre exponering dn det planerade
laget. Nagra alternativa platser har dock inte framkommit infor luftutredningen.
Det som kan ndmnas &r att den planerade planen ses som en erséttning till den som
idag finns pa Stadshagens IP. Dér har SLB-analys i sin kartlaggning for ar 2015
berédknat att luftféroreningshalterna angiven fér dygnsnormerna ér i intervallet 25-
30 pg/m?® fér PM10 respektive 30-36 pg/m? for NO,. Saledes ér luftmiljon sdmre
pé den planerade fotbollsplanen jamfort med den som idag finns i Stadshagen.

Osékerheter for berdkningarna

Mynningsutsldppen fran tunnelmynningar ar komplicerade och svara att forutspa
da de kan bero pa ventilation och hur tunnelmynningen &r utformad. Varen 2017
gjordes dock matningar av kvaveoxider med passiva provtagare vid
Fredhéllstunnelns mynning, som ligger cirka 200 meter fran den planerade
fotbollsplanen. Modellberdkningarna har justerats utifrdn de uppmaétta halterna.

I berdkningarna ingdr inte partikelutsldpp fran sparbunden trafik och inte heller de
som kan uppsta fran konstgraset som planeras laggas pa planen.
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Berdkningarna ar gjorda utifran befintlig topografi, som inte &r helt platt.
Fotbollsplanen kommer att krdva markarbeten for att utjamna ytan och dessa kan
innebédra mindre forandringar i vindférhdllanden.
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Inledning

Det finns ett stort behov av nya idrottsplatser i staden idag och behovet okar i
samband med att vi blir fler stockholmare. Nér Stadshagen pa Kungsholmen
utvecklas med nya bostédder finns ett behov av att ersétta en 11-mannaplan.
Forslaget 4r att en 11-mannaplan avsedd for fotboll och annan idrott uppfors i
Fredhillsparken pa Kungsholmen. Den nya fotbollsplanen planeras invid
Kristinebergs tunnelbanestation samt Drottningholmsvigen och en bit ifran E4:an
och Fredhillstunneln. SLB-analys har pa uppdrag av Fastighetskontoret genomfort
spridningsberdkningar for hur luftkvaliteten 4r i omrédet for den planerade
fotbollsplanen. Ut6ver att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras ar det
viktigt att se till att minniskor, i synnerhet barn, utsitts for sa laga
luftféroreningshalter som mojligt med tanke pa negativa hilsoeffekter.

I denna utredning har spridningsberikningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvivedioxid, NO,, for ett nulidge. Berdknade halter har
jamforts med gillande miljokvalitetsnormer f6r PM10 och NO; enligt férordningen
SFS 2010:477.

Utifrén berdknade halter har dven en beddmning gjorts f6r hur ménniskor som
vistas 1 omradet kommer att exponeras for luftfororeningar, enligt Lansstyrelsens
vigledning for detaljplaneliggning med tanke pa luftkvalitet [2].

Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmdngder

Aktuellt omrade i Fredhillsparken med forslag till ny fotbollsplan framgar av Figur
1 samt 2. Trafikmingderna som anvints i berdkningarna har himtats ut Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas for 2013, baserat pa Nationella
VigDataBasen (NVDB). Trafikutsldppen i omradet domineras av fordon pa E4 och
Drottningholmsvigen, dessa floden framgar av Figur 2.

Figur 1. Aktuellt omrade for planerad fotbollsplan i Fredhéllsparken.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-10-27, Dnr 2016-05341

LVF 2017:27 Luftutredning for Fredhallsparken

tnip Tp% &
gho/ Sy ?@ (“edhql(p < 6750
Yep Dl'o & 35
20 4o, y % o5
p, 70 ﬁ’ns,, Wolmay ; ”%% é\&@ c
5
> Blung . 597 % Ve
%, 7 tagy 61
%, Fredhdllsparken ... & (o)
"9z T\ SN {7 M sspafarten
N 5 N Fred Q;motet @
; N <
IR
(3
%
5 9 6(2' 0““0“6
el RY 2. @ &
° = 2 o &
3 QM B B iy Neaa, S 0
o s B/ N N, e/ |g &7
R . B VAN N B NN"]"" = S
S S s 5~
< < <)
h 2 K S£4, 107221 fordon/AMD,
9
Q@ 5 970 km/h, 7 % tung trafik
2 ©
> w
'§9 Fredhéllstunnelns
Rs = mynning
o /‘7’775m A

Figur 2. Totala trafikfléden som arsmedeldygn, vilka har anvénts i berdkningarna.
Rosa omrade anger planerad ungefarlig placering av fotbollsplanen.

Spridningsberdkningar med MISKAM

Viagtrafikens emissioner

For berdkningarna av det lokala haltbidraget av NO> och PM10 1
utredningsomradet har vigtrafikens utsldpp av NOx och PM10 pa omgivande gator
vid Fredhillsparken har anvints som indata till spridningsmodellen. Vigtrafikens
utslépp av i Fredhillstunneln lades in som tva mynningsutsldpp, ett vid norra
mynningen (norrgaende trafik) och ett vid sédra mynningen (sédergaende trafik).

Vigtrafikens utsliapp av NOy och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer for olika fordons- och vigtyper enligt HBEFA-modellen (ver
3.2). Det 4r en europeisk emissionsmodell for végtrafik som har anpassats till
svenska foérhallanden [7]. Trafiksammansittningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) giller for ar 2015.

Nara starkt trafikerade vigar bestar emissionerna av PM10 framst av grova
partiklar som bildas genom slitage av vigbeldggning, sand, dubbdick, bromsar etc.
Avgaspartiklar ar mycket sma och har en mycket liten massa och ger dirfor ett
mycket litet bidrag till PM10. Under perioder med torra vigbanor vintertid kan
haltbidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdicks-andelar baseras pa
Nortrip-modellen.|28, 29]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen
okar med vigtrafikens hastighet [8, 28,29]. Bade Trafikverket och SLB gér
kontinuerliga mitningar av dubbdicksandelar i Stockholm [29, 30]. Trenden visar
att dubbdécksanvindningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010, se bilaga
1. For berdkningarna anvinds emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa
pa 50-60 % for personbilar och litta lastbilar.
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Spridningsmodell, MISKAM

For att kunna beskriva omradets topografi och utslappskallor pa ett sa korrekt satt
som mojligt har berdkningar utforts med MISKAM (Mikroskaliges Stromungs-
und Aubreitungsmodell) [4]. MISKAM ér en tredimensionell stromningsmodell
som utnyttjar CFD-teknik (Computational Fluid Dynamics), vilken kan liknas vid
en numerisk vindtunnel. Tekniken har lénge anvants vid aerodynamisk utformning
av bilar och flygplan, samt inom en rad andra industritillampningar. CFD-modeller
inom luftkvalitetsomradet ger majlighet att mer detaljerat beskriva spridning fran
utsldppskallor i komplexa urbana miljéer som t ex stadsbebyggelse, vdgbroar eller
tunnelmynningar, som ar svara att beskriva med traditionella spridningsmodeller.

Berakningsdoman, geometri och berakningsnat

Berdkningsdoménen ar det omrade for vilket berdkningarna utfors. Terrdangen,
byggnader, broar och vdgar inom berdkningsdoméanen byggdes upp utifran
byggnadspolygoner och héjdkurvor. Detaljer i geometrin inkluderades endast i den
man de bedémdes ha signifikant paverkan pa spridningsforhdallandena. Hoga
fasader i direkt anslutning till vagarna och den befintliga htjdskillnaden i
topografin dr exempel pa delar som har en signifikant paverkan. Figur 3 visar
uppbyggd geometri for delar av berdkningsomradet.

Omrade for
planerad
fotbollsplan

Pl

Figur 3. Uppbyggd geometri i en del av berdkningsdoménen (végar, ramper och
broar ér ej utritade i figuren).

Naér geometri och berdkningsdomén var faststédllda skapades ett berdkningsnit.
Berdkningsnatet dr en uppdelning av berdkningsdoménen i celler. Ett storre antal
celler i doménen leder till noggrannare resultat. Ett fint nit byggdes upp dar man
forvantar sig stora gradienter i stromningsmonstret t ex niara byggnader, och ett
glesare ddr gradienterna forvantas vara sma. Ett forfinat berdkningsnét skapades
aven kring vagar och tunnelmynningar for att bittre beskriva den initiala
utspadningen av utsldappen av luftfororeningar fran vagtrafiken. Det skapade
berédkningsnaétet har en horisontell upplésning mellan 1 och 10 meter. Cellernas
vertikala upplosning varierar fran 0,5 meter i markniva till drygt 80 meter pa 500
meters hojd.
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Strémnings- och spridningsberéakningar

Stromningsberdkningar genomférdes for 36 olika vindriktningar, 0°, 10°, 20° 0 s v.
Vindhastigheten sattes till 10 m/s pa 100 meters hojd 6ver marken. Detta
resulterade i 36 olika tredimensionella vindfilt. For var och ett av dessa
stromningsfalt berdknades spridningen av luftféroreningar fran vagtrafiken inom
berdkningsomradet.

Emissionerna fran vagnatet och tunnelmynningarna representeras i berdkningarna
av s.k. volymkallor. Véagnitets volymkallor stracker sig 3 meter 6ver vagbanan,
medan tunnelmynningarnas volymkaéllor stracker sig 5 meter 6ver vdgbanan. Inom
volymerna, antas utsldppen fran fordonen vara homogent férdelade och momentant
omblandade.

Meteorologi

MISKAM har en funktion som gor det mojligt att utifrdn meteorologiska métdata
gora en statistisk omskalning av de berdknade spridningsfallen, och fa fram en
berdknad arsmedelhalt. De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50
meter hog mast i Hogdalen i sédra Stockholm. Nér luftféroreningshalter jamfors
med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for ett normalar. Som
indata till den statistiska omskalningen i MISKAM har dérfor meteorologiska
matdata fran en tioarsperiod (1998-2008) anvdnts.

Den statistiska omskalningen baseras pa uppmiétt vindriktning, vindhastighet och
luftens temperaturskiktning. Luftens skiktning &r viktig eftersom den &r har stor
inverkan pa hur den vertikala omblandningen och luftféroreningar sprids i h6jdled.
Vid neutral skiktning dr den h6jdmassiga temperaturforandringen sadan att
vertikala luftrorelser dr opaverkade, det vill sdga de varken ddampas eller forstarks.
Medan stabil skiktning innebér att den vertikala omblandningen motverkas. Vid
instabil skiktning gynnas vertikal omblandning, och luftféroreningarna i luften
spdds snabbt ut.

I Stockholmsomradet &r vindar fran syd till véast de vanligaste, vilket innebar att i
den statistiska skalningen ges spridningsfall for dessa vindriktningar en hog
viktning. Figur 4 visar uppmitt vindriktning vid meteorologiska masten (36 m) pa
Torkel Knutssonsgatan pa Sodermalm ar 2016 samt flerarsmedelvarde ar 1989-
2015.

10
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Figur 4. Uppmatt vindriktning vid meteorologiska masten (36 m) pa Torkel
Knutssonsgatan pa Sédermalm ar 2016 samt flerdrsmedelvérde ar 1989-2015.

Urbana bakgrundshalter

MISKAM-modellen berdknar bara halterna utifran de lokala utsldppen fran trafiken
inom berdkningsomradet. For att ta hdnsyn till haltbidragen fran utslappskéllor som
ligger utanfor det aktuella omradet har urbana bakgrundshalter adderas till
berédknade halterna av PM10 och NO». Uppskattning av bakgrundshalterna i
omradet kring Fredhallsparken har gjorts utifran haltberdkningar med SMHI-
Airviro gaussmodell [3] for ar 2015. Jamforelse har dven gjorde med uppmétta
halter av NOx, NO; och PM10 vid den urbana métstationen i takniva (20 m) pa
Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm [12]. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar till regionen utifran métningar vid bakgrunds-
stationen Norr Malma, 15 km nordvast om Norrtélje.

11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-10-27, Dnr 2016-05341

LVF 2017:27 Luftutredning for Fredhallsparken

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna dr juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljébalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vagledande védrden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm overtrads. For
ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [11]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa ldga att miljokvalitets-
normer for dessa dmnen klaras i hela regionen [12, 13, 14, 15, 16, 17].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for lang och kort tid. Fran hédlsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfdllen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena éverskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [11] framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gédllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hélsa. Virdena anges i enheten pg/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvirdet f&r dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderdr. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svarare att klara d4n drsmedelvérdet. Aven 2015
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [17].
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Tabell 1. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [11, 18].

Tid for Normvidrde  Malvarde Anmaérkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/m?3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte dverskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO;

Tabell 2 visar gédllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvdavedioxid,
NO: till skydd for hilsa. Normvérden finns for arsmedelvirde, dygnsmedelvirde
och timmedelvarde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvéarde.
Arsmedelvirdet far inte verskridas medan dygnsmedelvirdet far éverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvéardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lén har
dygnsmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartliggningen av NO»-halter i
Stockholms och Uppsala lan [17].

Tabell 2. Miljkvalitetsnorm och miljékvalitetsmal foér kvavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [11, 18].

Tid for Normvarde Malviarde Anmarkning

medelvirde (ug/m?3) (ug/md)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte dverskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors
hélsa [19, 20]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvirdena enligt miljobalken [21, 21]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik dkar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras. Manniskor som redan har
sjukdomar i hjérta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor
l6per storre risk dn yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid
av sjukdomen dkar om de utsétts for luftféroreningar.

Barn och luftféroreningar

Barn &r inte sma vuxna. Utvecklingen av barnets lungor har betydelse for hédlsan
senare i livet. Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vdgar
riskerar bestaende skador pa lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten
av livet. Barn ror sig mera och har en snabbare andning samtidigt som lungorna &r
mindre. Det gor att relativt mer luftféroreningar tas upp i ett barns luftvagar och
lungor jamfort med vuxna. Barns immunsystem &r under utveckling och déarfér
drabbas barn ofta av infektioner i luftvdgarna. Dessutom &r barn olika kéansliga och
kan reagera olika starkt da de vistas i miljoer med férorenad luft. Over en fjardedel
av barnen i Stockholms ldn upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [20].

Ofta forvarrar luftféroreningar sjukdomar i luftvagarna. Till exempel kan
exponering for fororeningar fran trafiken kopplas till symtom och
sjukhusinldggning hos barn med astma. Ingen nedre grins fér paverkan har
observerats och darfor ar det fordelaktigt med sa lite féroreningar som majligt.

Nar barn under lang tid utsatts for luftféroreningar kan utvecklingen av lungorna
paverkas sd att lungorna véxer samre samt att lungfunktionen paverkas. Det ar
darfor viktigt att luftmiljon som helhet dr god dér barn vistas under hela sin
uppvaxt.

Att skydda modrarnas hélsa ar att skydda barns hélsa. Det finns ny information
som visar att luftfororeningar kan paverka saval fodelsevikt som for tidiga fodslar.
Det ar darfor viktigt med ett barnperspektiv vid all samhéllsplanering.

Grénsvarden som miljokvalitetsnormer syftar till ett absolut tak for att undvika en
oacceptabel niva av luftféroreningar, men miljokvalitetsnormerna ger inte det
skydd som behovs for en god livsmiljo. Det ar darfor onskvért att vid planering av
miljéer ddr barn kommer att vistas stadigvarande, i férsta hand utga fran de nivaer
som anges inom Miljokvalitetsmalet Frisk luft anger Naturvardsverket [4].
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Resultat

PM10-halter for nulaget ar 2015

Figur 5 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet
for nuldget ar 2015. Halterna giller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hédlsa ska klaras far
PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m>. Motsvarande miljékvalitetsmal r 30 pg/m?>.
Miljokvalitetsmalet &r inte lagstadgat bindande men bor efterstravas dar barn
kommer att vistas stadigvarande enligt Naturvardsverket.

Figur 6 visar berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 for nuldget ar 2015.
Miljokvalitetsnormen for &r dr 40 pg/m3 och miljomalet dr 15 pg/m?3,

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras i hela omradet déar fotbollsplanen
planeras byggas. Daremot 6verskrids normen bade langs Drottningholmsvagen och
langs E4:an. Utvddringen fran de kraftigt belastade vagarna ar god tack vare deras
Oppna lage.

Dir fotbollsplanen planeras berdknas halter i intervallet 28-40 pg/m?>. I det
nordostra hornet ar halterna hogst pa grund av lokal paverkan fran bade
Drottningholmsvédgen och E4:an. I det sydvéstra delarna berédknas de ldgsta
halterna inom fotbollsplanens planerade utbredning tack vare avstandet fran
trafiklederna.

Miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10, klaras inte i hela omradet dér
fotbollsplanen planeras. Beriknad drsmedelhalt ligger i intervallet 15-20 pg/m? for
PM10.

Eventuella partikelemissioner som orsakas av konstgraset kan paverka halterna
nagot men dessa har inte kunnat tas hansyn till i berédkningarna.

Partikelemissionerna fran tunnelbanan har inte heller tagits med i berdkningarna
men bedéms ocksa bidra med ett liten lokal inverkan pa totalhalterna jamfort med
vagtrafiken.
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25-30 pg/m’ 30-35 pg/m® 0 35.50 pg/m’ M > 50 o/

Figur 5. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
vérsta dygnet for nuldget ar 2015. Normvérdet som ska klaras &r 50 ug/ms.
Miljkvalitetsmalet &r 30 ug/m3.

10-15 pg/m’ 15-20 pg/m’ 20-28 pg/m* 1 28-40 pg/m?
> 40 ng/m?

Figur 6. Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?®) foér nuldget ar 2015.
Normvérdet som ska klaras &r 40 ug/m?3. Miliékvalitetsmalet &r 15 ug/m?s.
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NO:-halter fér nuldaget ar 2015

Figur 7 visar beriknad medelhalt av kvivedioxid, NO; under det 8:e virsta dygnet
for nuldget ar 2015. Halterna giller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for médnniskors hélsa ska klaras far NO»-
halten inte dverstiga 60 pg/m’. Motsvarande miljokvalitetsmal fér dygn finns inte.

Figur 8 visar beriknad arsmedelhalt av kvivedioxid, NO,, for nuldget ar 2015.
Miljékvalitetsnormen for ar ar 40 pg/m* och miljomalet dr 20 pg/m?®. Figur 9 visar
176:¢ hogsta timmedelhalt av kviavedioxid, NO», fér nuldget ar 2015.
Miljékvalitetsnormen for timmar dr 90 pg/m* och miljomalet dr 60 pg/m?,
Miljokvalitetsmalen &r inte lagstadgat bindande men bor efterstravas dir barn
kommer att vistas stadigvarande enligt Naturvardsverket.

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid, NO», klaras i hela omradet dar
fotbollsplanen planeras byggas. Diaremot 6verskrids normen bade lings
Drottningholmsvigen och langs E4:an. Utvddringen fran de kraftigt belastade
vigarna dr god tack vare deras 6ppna lige.

Dir fotbollsplanen planeras beriknas halter i intervallet 35-54 pg/m?. I det
norddstra hornet dr halterna hogst pa grund av lokal paverkan fran bade
Drottningholmsvigen och E4:an. I det sydvistra delarna beriknas de l4dgsta
halterna inom fotbollsplanens planerade utbredning tack vare avstandet fran
trafiklederna.

Miljokvalitetsmalet for NO» klaras inte i hela omradet dér fotbollsplanen planeras.
Beriiknad arsmedelhalt ligger i intervallet 16-25 ug/m?. Det 176:¢ hogsta
timmedelvirdet av NO, beriknas vara mellan 55-75 pg/m?’ pa fotbollsplanens
utstrickningsyta.

30-36 pg/m’ 36-48 pg/m’ 48-60 pg/m’ M > 60 |y o/m?
u u u

Figur 7. Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO: (ug/m3 under det 8:e
vérsta dygnet fér nuldget ar 2015. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/mq.
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40-54 pg/m’ 54-60 pg/m’ 60-72 pg/m® 1 72.90 pg/m’
>90 pug/m’
Figur 8. Berédknad timmedelhalt av kvédvedioxid, NO (ug/m?®) under den 176:e

vérsta timmen fér nuldget ar 2015. Normvérdet som ska klaras &r 90 ug/ms.
Miljékvalitetsmalet ar 60 ug/m3.

B 10-15 pg/m’ 15-20 pg/m’ 20-26 pg/m’ 26-32 pg/m’
T 3240 pg/m? > 40 pg/m’

Figur 9. Berdknad arsmedelhalt av kvévedioxid, NO; (ug/m? for nuldget ar 2015.
Normvérdet som ska klaras ar 40 ug/m3. Miljokvalitetsmalet &r 20 ug/ma.
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Exponering for luftféroreningar

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken negativa halsoeffekter kan
uteslutas ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som majligt i omraden dér
manniskor bor och vistas.

Det skulle vara relevant att jimféra om de som kommer att vistas vid
fotbollsplanen hade exponerats fér hogre eller ldagre halter om en alternativ plats for
fotbollsplanen hade funnits. Exempelvis hade en placering ldngre vésterut i
Fredhéllsparken inneburit en lagre exponering dn det planerade laget. Nagra
alternativa platser har dock inte framkommit infor luftutredningen. Det som kan
namnas 4dr att den planerade planen ses som en erséttning till den som idag finns pa
Stadshagens IP. Dér har SL.B-analys i sin kartldggning for ar 2015 berdknat att
luftféroreningshalterna angiven fér dygnsnormerna ér i intervallet 25-30 pg/m? for
PM10 respektive 30-36 pg/m? for NO,. Saledes dr luftmiljon sdmre p& den
planerade fotbollsplanen jamfort med den som idag finns i Stadshagen.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vl resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen dvs. emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberdkningar jamfors modell-
berdkningarna fortlopande med métningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [23]. Jamforelserna visar att berdknade halter
av NO; och PM10 gott och vil uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan
uppmadtta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
luftkvalitet [24]. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftféroreningar till
regionen utifran métningar vid bakgrunds-stationen Norr Malma, 15 km nordvast
om Norrtdlje.

Osikerheterna i de berdknade halterna ar storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulédget. Detta beror pa att det i dessa berdakningsscenarier tillkommer
osdkerheter vad géller prognostiserade trafikfloden och framtida utslédpp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av branslen, motorer och dack.

NO: och utslapp fran dieselbilar

NOy-halterna i trafikmilj6 beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. I
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvédveoxider, NOx (NO+NO») och en hogre andel av kvidvedioxid (NO, av NOy),
vilket betyder att direktutslappen av NO; &r storre. Under de senaste tio dren har de
dieseldrivna fordonen okat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskélet till
okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesndla dieselfordon i syfte
att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Maitningar i verkliga trafikmilj6er har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utslapp av kvaveoxider och kvavedioxid. Det géller bade
for personbilar, latta och tunga lastbilar samt foér bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslapp vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden ar ocksa storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

Osdkerheter finns for framtida dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for
ar 2020 kommer den kraftiga 6kningen att fortsétta och andelen bensinfordon
vantas minska i motsvarande grad. Andelen NO2 av NOx ldngs gatorna kommer
darmed att fortsdtta 6ka. I denna utredning anvander vi en forenklad berdknings-
metod som inte fullt ut tar hdnsyn till den 6kande andelen NO2i utsldappen.
Sammantaget innebér ovanstaende osdkerheter sannolikt att halterna av
kvéavedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbdacksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdéckens slitage pa vigbanan. Andelen dubbdéck bland de létta fordonen lag
lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgédrder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéck att

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-10-27, Dnr 2016-05341

LVF 2017:27 Luftutredning for Fredhallsparken

kora pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdécksperioden med tva veckor pa varen.

For dubbdack tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfordes en begransning av
antalet tilldtna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta skulle enligt
Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken med ca 15 %
och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [25]. Den alternativa
godkdnnanderegeln innebér dock att det finns nytillverkade ddck med uppemot 200
dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och
norska motsvarigheten Statens Vegvesen har latit VTT (Statens vag- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdack som
uppfyller de nya reglerna [26]. Studien visar att de ddck som godkants enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar an
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.

Flodesrelaterade osakerheter

Modellberdkningar av luftens flode innehaller osdkerheter och eftersom det inte gar
att ta hansyns till alla faktorer som kan paverka luftens stromning. Berdkningarna
tar inte hansyn till mindre utskjutande geometrier hos bebyggelsen, som t.ex.
balkonger, portik, eller liknande, vars geometriska omfattning &r pa samma skala
som modellens upplosning. Kvaliteten pa indata, och val av numerisk metod, ar tva
andra parameter som paverkar hur vil resultatet speglar verkligheten. CFD-
berédkningar anses dock tillforlitliga och anvinds inom en rad olika vetenskapliga
omraden.

Ovriga osikerheter

Mynningsutsldppen fran tunnelmynningar dr komplicerade och svara att forutspa
da de kan bero pa ventilation och hur tunnelmynningen &r utformad. Varen 2017
gjordes dock matningar av kvdveoxider med passiva provtagare vid
Fredhéllstunnelns mynning, som ligger cirka 200 meter fran den planerade
fotbollsplanen. Modellberdkningarna har justerats utifrdn de uppmaétta halterna.

I berdkningarna ingdr inte partikelutsldpp fran sparbunden trafik och inte heller de
som kan uppsta fran konstgraset som planeras laggas pa planen.

Berdkningarna &r gjorda utifran befintlig topografi, som inte ar helt platt, och de
markarbeten som kommer att behova goras dér fotbollsplanen placeras innebéar
mindre forandringar i vindfoérhallanden.
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Bilaga

Beslut som syftar till att minska dubbddcksupprivningen av partiklar

o Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna rétt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéck for fard pa gata eller del av gata.

o Trafik- och renhdllningsnamnden i Stockholms stad beslét att infora
dubbdécksforbud pa Hornsgatan fran den 1 januari 2010. Fran den 1 januari 2016
inférdes dubbdécksforbud dven pa Fleminggatan och delar av Kungsgatan.

e Transportstyrelsen beslutade 2009 om tidigarelagd tid da det ar forbjudet att
fardas med dubbdéck i Sverige. Forbud géller mellan 16 april och 30 september.

o Transportstyrelsen beslutade i samrad med Finland och Norge om en begransning
av antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter rullomkrets. Kravet
gdller dack som dr tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

o Regeringen faststéllde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms ldn for att minska
halterna av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO) [27].

Resultat frdan kontroller av dubbdicksandelar i Stockholmsregionen [9, 9]
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1 Region Stockholm omfattar Stockholm, Sédertdlje samt Nacka kommun. Notera att Trafikverket
kontrollerar parkerade fordon.

2 Gator med dubbddcksférbud i Stockholms innerstad omfattar Hornsgatan fr.o.m. 2010 samt
dven Fleminggatan och Kungsgatan fr.o.m. 2016. SLB-analys kontrollerar rullande fordon.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell foérening. Medlemmar dr 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méitningar, utsldppsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsférbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

( , c— LUftV5rde6rbund Sédermalmsallén 36
08-58002101

www.oslvf.se
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