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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av CF Mdller Architects tagit fram ett dagvatten PM enligt
checklista for forenklad dagvattenutredning fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA). Be-
fintlig markanvandning utgérs av parkmark/angsmark med ett mindre dike. Arbeten med
byggandet av gator och ledningar kring fastigheten har pabérjats av Stockholms stad
inom och i anslutning till utredningsomradet. Inom fastigheten planeras bebyggelse med
tva punkthus, gardsyta pa ca 1100 m?2 delvis underbyggd for garage.

Utredningen beskriver de férandringar som planerad exploatering ger upphov till géllande
dagvattenfldden och féroreningar samt ger forslag pa nédvéandiga férdréjnings- och/eller
reningsatgarder for att skapa en hallbar dagvattenhantering. Dagvattenutredningen foljer
Stockholm stads dagvattenstrategi samt de krav som anges i PM System for dagvatten-
hantering vid utbyggnad av Arstaféltet daterad 2012-05-14.

Utférda berakningar av dagvattenfléden och féroreningar visar att planerad exploatering
utan féreslagen dagvattenhantering medfér 6kade fléden och 6kade mangder férore-
ningar. Recipient for omradet &r Malaren-Arstaviken och avledning frdn omradet sker via
Valla A, Valla damm och Arsta backravin.

Dagvatten foreslas omhandertas med lokala I6sningar inom fastigheten som ar dimens-
ionerade for att uppfylla Stockholm stads riktlinjer att dagvattenhanteringen inom fastig-
heten dimensioneras f6r omhandertagande av 20 mm regn fran hardgjorda dagvatten.
Totalt behtver 36 m3 vatten férdréjas och renas i anldggningar med mer langtgaende re-
ning dn sedimentation. Atgarderna som féreslas ar nedsénkta regnvaxtbaddar och ske-
lettjord.

Sekundar avrinning rekommenderas ske sdderut mot det dammsystem som planeras for
andamalet for att undvika skador pa byggnader. Planerad hojdséattning pa gatunétet inne-
bar att vatten avrinner séderut mot ett stérre dammsystem samt ansamlas i en korsning
norddst om fastigheten. Marken rekommenderas luta bort fran byggnaderna inom fastig-
heten.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av CF Mdller Architects tagit fram en férenklad dagvattenut-
redning enligt checklista fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och férutsattningar
fran CF Moller Architects. Utredningsomradet omfattar en fastighet, kv. H, inom planom-
rédet for Arstaféltet. | befintlig situation utgérs ytan av en obebyggd mark pa Arstaféltet
som i framtiden planeras bebyggas med tva punkthus och en gardsyta pa ca 1100 m2, se
figur 1.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda befintlig och planerad dagvattenhantering
inom fastigheten samt féresla 1ampliga atgarder for dagvatten inom gardsytan i enlighet
med tidigare framtagen dagvattenutredning for detaljplanomradet samt enligt Stockholm
Stads checklista for forenklad dagvattenutredning. Dagvatten PM ska komplettera med
mer detaljerad planering och dimensionering av atgardsforslag for fastigheten i samord-
ning med landskapsarkitekt.

Lilieholfnen

Gullmarsplan |

Appelknyckaren

A
‘ \

Arstafaltet

Figur 1. Oversiktsbild dér fastigheten Appelknyckaren &r markerad med réd ring.
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2 Underlag
e Grundkarta i Sweref 99 1800 och planerade gatuhéjder i RH2000 daterad 2020-
02-27.

e Situationsplan, L-30-P-001, CF Mdller. Erhallen 2020-02-27.

e Dagvattenstrategi. Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms
stad, antagen 2015-03-09.

e Dagvattenhantering. Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, version 1.1,
2016.

e Checklista-f till férenklade dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av de-
taljplan, Version 2019-09-27, Stockholms stad.

e Rapportmall-f, Férenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av de-
taljplan, Version 191010, Stockholms stad.

¢ DWG-underlag LA dagvattenldsningar. Mottaget 2020-03-18.

e Situationsplan, L-30-P-01_justerd, CF Moller. Erhallen 2021-08-23.

2.1 Tidigare utredningar

e PM Geoteknik nr 1, Kvartersmark Arstafaltet Etapp 4a, WSP Samhallsbyggnad,
2020-01-31.

e PM System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstafaltet, Sweco, 2012-
05-14.

e Rapport Dagvattenhantering Arstafaltet, WSP, 2009-12-18.

e Rapport Dagvattenrening Arstaféltet, Stockholm Vatten AB och Sweco Viak,
2005-08-16.

e Rapport Forstudie dag- och braddvatten i Vastberga och Ostberga, Stockholm
Vatten och WSP nr 9 2003.

e PM ledningsomléaggning Arstaféltet, Stockholm Vatten och Atkins, 2009-12-18.

3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

3.1 Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stad arbetar utifran den dagvattenstrategi som antogs 2015 vilken syftar till
att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer hallbar inriktning. Syftet med strategin
ar en forbattrad vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dag-
vatten samt beredskap infér utmaningar som uppstar med ett férandrat klimat i en forta-
tad stad. Dagvattenstrategin ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt fér atgarder
i befintlig stadsmiljé. Stadens mal &r att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vat-
ten uppnas samt att dagvattenproblematiken minimeras genom:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Som ett stéddokument till dagvattenstrategin upprattades under 2016 aven riktlinjer2 for
dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel ska fungera som ett
stdd i arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

! Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1 daterad
2017-10-10



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-08-27, Dnr 2017-06550

20U0564
| I Sida 5 (19)

= =y
]

For att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgardsniva anta-
gits. Denna niva har tagits fram for att miljokvalitetsnormerna ska kunna efterfoljas for
vattenférekomsterna inom Stockholms stad. Atgardsnivan férvantas minska férorenings-
belastningen med 70-80 % och for att uppna detta behdvs férdréjning samt rening av
cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att uppna atgardsnivan ska darfor fordréjande
atgarder som kan magasinera 20 mm nederbdrd implementeras vid om- och nybyggnat-
ion.

Vidare beskrivs géllande atgardsnivan att en vatvolym pa 20 mm kravs samt mer langtga-
ende reningstekniker an sedimentering. Dagvattenanldggningarna ska utrustas med en
braddfunktion fér hantering av fléden som dverskriver 20 mm. Ytterligare ett steg for att
uppna miljékvalitetsnormerna ar genom val av byggnadsmaterial d@ manga féroreningar i
dagvattnet harstammar fran byggnadsmaterial. En minskad anvandning av miljéskadliga
amnen och ytbelaggningar som slapper metaller rekommenderas. Riktlinjerna beskriver
aven vikten av ratt hojdsattning for att minska risken for skadliga éversvamningar.

3.2 Dagvattenutredning detaljplanomradet

Infér utbyggnad av Arstaféltet har en 6versiktlig dagvattenutredning tagits fram, PM Sy-
stem fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstaféltet® daterad 2012-05-14. | den
Oversiktliga utredningen anges ett antal rekommendationer for kvarter inom planomradet.
Utredningen anger ett fordrojningskrav for gardar pa 25% av det dimensionerande flodet
vid ett 10-arsregn. Sedan utredningen har riktlinjerna fér dagvatten i Stockholm stad upp-
daterats och atgéardsnivan framtagits.

Utbver rekommendationer anges dven i den tidigare utredningen att:

e Da kvartersmarken till stor del kommer att underbyggas med garage krévs det att
konstruktionen dar ar vattentét.

e Saker avvattning av ytor skapas genom att mark anlaggs med fall och dagvatten-
brunnar vid lagpunkter.

e Alla dagvattenldsningar ska konstrueras med anslutning till dagvattennatet och
med tdmning av systemet via dranledningar eller via utlopp i anlaggningens lag-
punkt samt en kupolbrunn eller motsvarande som sakerstaller en maximal vatten-
niva. Detta ska sdkerstéllas i projektering av gardarna.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt tidigare dagvattenutredning for planomradet* och Vatteninformationssystem Sve-
rige (VISS)? ligger fastigheten Appelknyckaren inom avrinningsomradet fér Malaren-Ars-
taviken. Fastigheten ingar &dven i avrinningsomradet for Valla damm/Valla & som avrinner
till Mé&laren-Arstaviken.

Malaren-Arstaviken utgér en del av Malaren och begréansas i norr av Sédermalm och i s6-
der av Arsta och Arstadal, se figur 2.

3PM System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstaféltet, Sweco, 2012-05-14.
4PM System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstaféltet, Sweco, 2012-05-14.

5 Vatteninformationssystem Sverige (VISS). https://viss.lansstyrel-
sen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51082544
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Figur 2. Recipienten Mélaren-Arstavikens utbredning i éstra Mélaren samt dess férhallande till fas-
tigheten Appelknyckaren som markeras i rétt.

Arstaviken &r en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv och berérs darmed av
miljokvalitetsnormer for ytvatten och klassas enligt VISS i enlighet med tabell 1. Arstavi-
kens avrinningsomradet &r enligt planomradets dagvattenutredning ca 737 ha och explo-
ateringsomradet Arstafaltet utgér ca 21 % av detta efter exploatering.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pé Mélaren-Arstavikens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Malaren-Arstaviken SE657834-162783

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status’ X
Kvalitetskrav? X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status® X
Status utan éverallt 6verskridande é&mnen® X
Kvalitetskrav? X4

12019-07-09 — Férvaltningscykel 3

2 Beslutad 2019-04-26 — Férlangning av férvaltningscykel 2

32019-11-15 — Férvaltningscykel 3

4 Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 for tributyltenn féreningar, bly och blyférorening, kadmium och kad-
miumférorening och antracen

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Arstaviken har klassificerats att ha mattlig ekologisk status med hég tillférlitlig-
het. Utslagsgivare for ekologisk status ar den sammanvégda statusen for sarskilt férore-
nande dmnen (SFA) dar koppar och Icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status.

Miljkvalitetsnorm, &ven kallad kvalitetskrav, fér Malaren-Arstavikens ekologiska status &r
god ekologisk status.
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4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Arstaviken uppnér ej god kemisk ytvattenstatus till f6ljd av fér héga halter av per-
fluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt un-
dantag i form av ett mindre stréangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE ut-
fardats. Skalet till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedéms 6éverskridas i fisk i
samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en
sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omojlig.

Miljkvalitetsnormen fér Méalaren-Arstaviken &r god kemisk ytvattenstatus med tva undan-
tag. Kvicksilver och PBDE berérs av ett mindre strangt krav i enlighet med Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter samtidigt som TBT, bly och blyférorening, kadmium och
kadmiumféroreningar samt antracen berérs av en forlangd tidsfrist till 2027. Trots undan-
tagen uppnar Mélaren-Arstaviken ej god kemisk ytvattenstatus med anledning av héga
halter av PFOS.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Fér Malaren-Arstaviken finns bade miljdproblem och flera olika typer av paverkanskallor,
bade diffusa och punktkallor. Punktkallor i form av férorenade omraden och utférda sléck-
ningsinsatser med skum (PFAS) listas tilsammans med de diffusa kéallorna urban mar-
kanvandning, transport och infrastruktur samt atmosfarisk deposition som kallor fér milj6-
gifter. Urban markanvandning anges dven som en diffus paverkanskalla till 6vergédning
pa grund av naringsamnesbelastning av framférallt fosfor. Planomradet for fastigheten ut-
gors i befintlig situation av obebyggd mark och boér inte vara en stor kalla till miljégifter.

4.2 Markférutsattningar
4.2.1 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

WSP har pa uppdrag av bland annat Wastbygg Projektutveckling AB utfort en geoteknisk
undersdkning av utredningsomradet®. Appelknyckaren benamns som Kvarter H inom
etapp 4a.

Enligt vad som beskrivs i den geotekniska undersékningen och utifran flygfoton utgérs
markanvandningen inom Appelknyckaren idag av &ngsmark/parkmark med ett mindre
dike. Marknivan i omradet &r enligt undersékningen mellan ca +15,5 och +15,9 m och
jordprofilen utgdrs av ca 0,5-1,0 m fyllning/mulljord underlagrat av 4,8-12,5 m ovan ett
tunt lager morén ovan berg. Grundvattennivan varierar inom omradet mellan ca +11,3
och +14,6 m. Medel grundvattennivan var +12,9 m vilket motsvarar ca 3,0 meter under
markytan.

| figur 3 jordartskarta fran SGU. SGU beddémer att jordarten inom utredningsomradet ut-
gors av postglacial lera.

6 PM Geoteknik nr 1, Kvartersmark Arstafaltet Etapp 4a, WSP Samhaéllsbyggnad, 2020-01-31
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Figur 3. Information fran SGU. Utredningsomradet markerad med réd asterisk. | figuren framgar att
Jordarten inom utredningsomradet framférallt utgérs postglacial lera. ©SGU 2020-02-06

4.2.2 Foéroreningssituation

Det finns ingen information om tidigare eller pagaende miljétekniska undersékningar inom
utredningsomradet. Enligt Lansstyrelsens databas, EBH-stddet, finns det inga riskklas-
sade objekt inom utredningsomradet eller i direkt anslutning till det. Narmaste riskklas-
sade objekt ar belaget ca 250 m dster om fastigheten, objektet ID: 128445, klassad som
riskklass 4 — liten risk.

Da stora mangder massor troligen kommer hanteras i samband med byggnationen re-

kommenderas att det utfors en miljéteknisk markundersékning férutsatt att ingen utforts
sedan tidigare. Rekommendationen gérs trots att det inte finns nagra identifierade risk-
objekt i ndromradet.

4.2.3 Markavvattningsféretag

Enligt Lansstyrelsen i Stockholm ligger inga markavvattningsféretag inom utredningsom-
radet. Utredningsomradet bedéms heller inte avrinna till nagot narliggande markavvatt-
ningsforetag.

4.2.4 Fornlamningar

Enligt Riksantikvariedmbetets tjdnst Fornsok? ligger fornlamningen Brannkyrka 34:1, dven
kallad Géta landsvég, strax norr om utredningsomradet.

4.2.5 Skyddsvarda omraden

Enligt Naturvardsverket finns det inga Natura 2000-omraden eller andra skyddsvarda om-
raden inom eller kring utredningsomradet. Det finns heller inga uppgifter om skyddsvarda
trad, djurarter eller byggnader.

7 Fornsok. https://app.raa.se/open/fornsok/
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning utgérs av parkmark/angsmark med ett mindre dike, se figur 4.
Arbeten med byggandet av gator och ledningar kring fastigheten har pabérjats av Stock-
holms stad inom och i anslutning till utredningsomradet. Wastbygg planerar att bebygga
fastigheten med tva punkthus och en gardsyta pa ca 1100 m2 samt underbyggt med ga-
rage, se figur 4 och figur 58. Det innebdr att fastigheten omvandlas fran parkmark till be-
byggd mark med tak och terrassytor samt underbyggd respektive ej underbyggd kvarters-

mark, se tabell 2.
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Figur 4. Befintlig (t v) och planerad markanvéndning (t h) inom fastigheten Appelknyckaren.
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Figur 5. Planerad byggnation inom fastigheten Appelknyckaren sett frén norr, Arstaféltet a 4a —
HV.H - Utkast arkitektonisk Idé, Wéastbygg, CF Mbller Architects 2020-02-25.

8 Arstafaltet Etapp 4a — HV.H - Utkast arkitektonisk Idé, Wastbygg, CF Méller architects 2020-02-25.
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet
Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Parkmark 0,23 -
Gardsyta inom kvarter - 0,04
Marksten med fogar - 0,07
Takyta - 0,12
Totalt 0,23 0,23
5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Enligt den tidigare dagvattenutredningen for Arstafltet® ingar fastigheten i ett stérre av-
rinningsomrade vilket avleds till en befintlig damm, Valla damm, véster om fastigheten.
Avrinningsomradet till befintlig damm &r ca 115 ha. Efter exploatering beraknas avrin-
ningsomradets storlek uppga till 155 ha med en stbrre andel hardgjorda ytor an i dagsla-
get i till f6ljd av att Arstafaltet och Arstastraket fortatas.

Modellering av ytliga avrinningsomraden, rinnstrak och vattenansamlingar har gjorts i
verktyget SCALGO Live, se figur 6. Vid ett regn om 20 mm avrinner ett stérre omrade
norr om Appelknyckaren genom fastigheten till en dikesfara som idag avleder dagvattnet
fran norr till séder genom fastigheten. Fastigheten ligger inom avrinningsomrade 6, se
gront omrade i figur 6, och uppstréms mark bestar av gronytor samt bostadsomraden. Vid
ett stérre regn avleds vattnet mot Valla A séder om fastigheten och vidare mot Valla
damm i vaster. De bla ytorna visar stdende vatten vid 20 mm regn.

® Arstafaltet Dagvattenutredning — System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstaféltet. Sweco. Daterad
2012-05-14.
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Figur 6. Ytliga avrinningsomraden och rinnstrak kring fastigheten vid ett regn pa 20 mm.
5.2 Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet avleds idag till Valla A och vidare till Valla damm. Vattnet pumpas
darefter vidare till Arsta backravin och ut i recipienten Malaren-Arstaviken1©.

Vid exploateringen av Arstaféltet kommer dagvattennatet att byggas ut. VA-plan fér de-
taliplanomradet och planerad férbindelsepunkt for fastigheten ar ej faststallt.

5.3 Pagaende projekt ndra planomradet

Norr om utredningsomradet finns det en pagaende planprocess benamnt Valla torg (inom
Arstastréket 2), del Arsta 1:1 m fl.. Projektets syfte beskrivs som att méjliggéra ett strak
med ny bebyggelse l&angs med tvarbanans spar. Ovriga pagaende projekt inom omradet
innefattas av omradet fér Planprogrammet for Arstafaltet. Pagaende planarbetet Valla
torg (inom Arstastraket 2), del Arsta 1:1 m.fl. pagar uppstréoms utredningsomradet och bor
inte paverkas negativt av denna plan.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beraknats med hjélp av StormTac (v.20.1.1). | berdkningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvénts.

6.1 Flédesberakningar

Flédesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark. Tabell 3 vi-
sar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (), reducerad area (Ared)

o PM System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstafaltet, Sweco, 2012-05-14.
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samt rinntiden (tr) och fléden (Quim). Flodet &r berdknat for ett 10- och 20-arsregn utan Kli-
matfaktor samt 20-arsregn med klimatsfaktor. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-ars-
regn utan klimatfaktor i enlighet med krav fran checklistan’! samt for ett 20-arsregn i form
av P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse.
Rinntiden har satts till 10 minuter.

Tabell 3. Befintlig markanvéandning och berdknade fiéden fér befintlig situation inom utredningsom-
rédet.

Befintlig situation Area P
Parkmark [ha] 0,23 0,1
Totalt [ha] 0,23 -
tr [min] 10 -
Ps [] 0,1 -
Ared [ha] 0,023 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 5 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 7 -
Quim, 20-arsregn [I/s] inkl. klimatfaktor 8 -

6.2 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts fér befintlig situation i StomTac (v.20.1.1)
vilket baseras pa schablonvarden for &amnen fran olika typer av markanvandningar. Scha-
blonhalterna innehaller stora osakerheter och boér darfér mer ses som en fingervisning an
som exakta mangder/halter. Féroreningsberdkningarna har utférts fér hela utredningsom-
radet med en nederb6rd pa 636 mm/ar.

Utférda berdkningar for befintlig situation har gjorts utifran markanvéandningstypen Park-
mark. Resultatet av berakningarna redovisas i Bilaga 1.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.1.1). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

7.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utférts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110 och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark. Tabell 4 vi-
sar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared)
samt rinntiden (tr) och fléden (Quim). Flodet &r berdknat for ett 10- och 20-arsregn med Kli-
mat-faktor. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn utan klimatfaktor i enlighet med
krav fran checklistan samt for ett 20-arsregn i form av P110:s branschrekommendationer
for trycklinje i mark-niva for tat bostadsbebyggelse. Rinntiden har satts till 10 minuter.

11 Checklista forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan, Version 2019-09-27,
Stockholms stad.
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Tabell 4. Planerad markanvéndning och beréknade fléden fér planerad situation inom utrednings-
omréadet.

Planerad situation Area (1)
Gardsyta inom kvarter [ha] 0,04 0,5
Marksten med fogar [ha] 0,07 0,7
Takyta [ha] 0,12 0,9
Totalt [ha] 0,23 -
tr [min] 10 -
Ps [-] 0,8 -
Ared [ha] 0,18 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 41 -
Quim, 10-arsregn [I/s] inkl. klimatfaktor 51 -
Quim, 20-arsregn [I/s] inkl. klimatfaktor 64 -

7.2 Féroreningsberakningar

Foéroreningsberakningar for planerad situation har utférts i StomTac (v.20.1.1). Férore-
ningsberakningarna har utférts med en nederbérd pa 636 mm/ar.

Utférda berakningar for planerad situation baseras pa markanvandningstypen Flerfamiljs-
husomrade. En mer 6vergripande markanvandning har anvants i stéallet fér den mer spe-
cificerade markanvandning som redovisade i tabell 2 i enlighet med rekommendationer i
StomTac:s anvandarguide2.

Berakningar for den planerade markanvandningen, utan féreslagen dagvattenhantering,
tyder pa att féroreningsbelastningen och féroreningshalter kommer att 6ka for samtliga
utvadrderade amnen. Féroreningarna som enligt berakningarna foérvantas 6ka mest ar
zink, krom, nickel, PAH-16 och benso(a)pyren. Resultatet av berdkningarna redovisas i
Bilaga 1.

7.3 Foérdréjningsbehov

Beraknade fléden vid ett dimensionerade 20-arsregn med klimatfaktor i planerad situation
visar att flodet inom fastigheten okar fran 7 I/s till 64 I/s. Enligt aktuella riktlinjer for dagvat-
ten ska 20 mm regn fran hardgjorda ytor renas och fordréjas inom fastigheten for att ta
hand om 90 % av arsnederbérden enligt Stockholms stads atgardsniva. Behov av fordroj-
ning fran fastigheten utifran planerad markanvandning ar totalt 36 m3 berdknat 20 mm
regn, se tabell 5.

2 Guide StomTac Web, senast uppdaterad 2020-02-10.
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Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran markanvéndning fér att uppna férdroj-
ning av 20 mm regn fran hardgjorda ytor.

" . Reducerad area | Atgirdsniva 20 Erforderlig fordroj-
Markanvandning : 5
[ha] mm [m] ningsvolym [m?]
Gardsyta inom kvarter [ha] 0,02 0,02 4
Marksten med fogar [ha] 0,05 0,02 10
Takyta [ha] 0,11 0,02 22
Totalt 0,18 - 36

8 Oversvamningsrisk

Fastigheten ligger inom Kv H vilket ar placerat nédra dagvattendammarna som planeras
pa Arstafaltet. Dagvattendammarna ar dimensionerade fér att motta dagvatten fran fastig-
heten vid vanliga och extrema regn'3. Dammytorna har férsetts med en yta dar vatten
kan 6versvamma vid behov. | andra hand rekommenderas éversvamning av parkytor. Vid
stdrre regn eller skyfall bedéms vattnet avrinna fran fastigheten ut mot intilliggande gator.
Enligt given hojdsattning pa gatunatet kommer avrinning delvis ske sdéderut mot det pla-
nerade dammsystemet samt till viss del bli stdende i korsningen mellan kvarteren D, E, H
samt J, se figur 7. Bedémningen baseras pa erhalina ritningar*. Inga hojder har erhallits
for den skola som planeras inom Kv J, direkt 6ster om Appelknyckaren. Beroende pa
hoéjdsattning av skolan och gatan mellan fastigheterna kan fastigheten paverka risken for
6versvamning inom skolan'®.

Hoéjdsattning inom kvarteret bor planeras sa att dagvatten avrinner mot grénytor och gator
vid storre regn. For att sakra upp byggnader inom fastigheten och foér att hindra ytavrin-
ning in mot fasaden bér marken narmast huskropparna ges en marklutning ut fran bygg-
naden. Svenskt Vatten foresprakar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre met-
rarna fran byggnaden, darefter kan markytan ges en flackare lutning. Da flera av
huskropparna ligger i en sluttning ar det aven viktigt att marken uppstréms byggnaden
ges en lokal lutning ut fran huskroppen.

'3 Arstaféltet Dagvattenutredning — System fér dagvattenhantering vid utbyggnad av Arstaféltet. Sweco. Daterad
2012-05-14.

4 Ritningar erhallna fran CF Méller 2020-02-27. "Gatuhéjder fran kommunen.dwg”, "Gatulinjer och kvarter fran
férproj_kommer att justeras.dwg”, "L-30-P-0+01.dwg” samt "Tidigt underlag_grénomrade i séer.dwg”

5 Arbetsméte med CF Méller, 2020-03-11.
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Figur 7. Framtida éversvéamningsrisk utifran erhallna héjder kring utredningsomradet. Svarta pilar
visar sekundar avrinning utifran gatunétet.

9 Foéreslagen dagvattenhantering

For att folja Stockholm stads atgardsniva framtagen for att miljokvalitetsnormerna ska
kunna efterféljas behdver dagvattenhanteringen inom fastigheten dimensioneras fér om-
handertagande av 20 mm regn fran hardgjorda ytor. Férdrojningskravet ar framtaget med
avseende pa rening. Det innebdr att fastigheten behdver fordréja ca 36 m3 dagvatten.

9.1 Atgéardsférslag

Inom fastigheten foreslas anlaggningar som skapar fler genomslappliga ytor som minskar
avrinningen och skapar trég avledning till ledningsnétet, exempelvis grona tak, nedsankta
regnvaxtbaddar, genomsléppliga ytor. Det ar &ven mdjligt att anvanda dagvattnet som en
resurs genom att skapa uppsamling av takvatten i regntunnor som sedan kan anvandas
for bevattning. Se féreslagen dagvattenhantering med atgéarder och rinnpilar i Bilaga 2.
Fastigheten boér hojdsattas for att skapa ytlig avledning av tak, terrass och hardgjorda
gardsytor till anlaggningar fér dagvatten. Placering av regnvaxtbaddar med avseende att
omhanderta dagvatten fran tak och terrassytor bor anpassas efter stupror.

Dagvatten foreslas avledas ytligt och via stupror till nedsankta regnvaxtbaddar som moj-
liggdr en ytlig fordréjningszon i nedsankningen och skelettjord med trad med delvis luftigt
jordlager. Atgarderna har dimensionerats och utformats i samordning med landskapsarki-
tekt®.

Nedsankta regnvaxtbaddar féreslas pa delar av gronytorna inom fastigheten. Nedsank-
ningen utférs med 0,1 m och 0,2 m, se Bilaga 2. Underliggande lager utférs med

18 DWG-underlag LA dagvattenlésningar. Mottaget 2020-03-18.
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pimpstensjord och ett djup pa ca 0,6 m. Utformning baseras pa situationsplan fran CF
Méller (2021-08-23).

e Nedsankta regnvéxtbaddar med nedsankning 0,1 m motsvarar en yta pa totalt ca
140 m?2 fordelat pa sex olika ytor. Det majliggér en ytlig férdréjning och rening av
ca 14 m3.

o Nedsankta regnvaxtbaddar med nedsankning 0,2 m motsvarar en yta pa totalt
ca 70 m? fordelat pa tre ytor. Det mojliggér en ytlig férdréjning och rening av ca
14 m3.

Skelettjord med trad planeras pa den norra sidan om byggnaden och utgér en yta pa
40 m2. Det 6versta laget, 0,3 m, utgérs av luftig jord med porositet 30 %. Underliggande
lager har djup 0,7 m och porositet 10 % vilket totalt m&jliggér rening och férdréjning av
6 m3 i skelettjorden.

Enligt atgardsnivan bor férdréjningen i forsta hand ske i ytligt magasin. Avledning av regn
fran tak och hardgjorda ytor inom fastigheten sker i forstahand dels till regnvéxtbaddar-
nas ytliga fordrojningszon, dels till skelettjordarna vilket totalt motsvarar en volym pa

34 m3. | andrahand kommer infiltration ske i regnvaxtb&ddarnas jordlager dar ytterligare
fordréjning kan ske. Berdknat ett djup pa 0,6 m och porositet i pimpstensjorden pa 20 %
mojliggors fordréjning av ytterligare ca 25 m3.

Enligt tidigare utredning behdver alla anlaggningar goras tata for att inte infiltration av
dagvatten ska ledas till husdrénering. Om byggnadens konstruktion gors tat under mark
och husdranering placeras grundare &n botten pa féreslagna dagvattenatgarder kan de
goras genomsléppliga. Fran tata dagvattenanlaggningar avleds 6verflodigt dagvatten via
draneringsledning i botten och genom braddning. Braddningsbrunn i nedsankt regnvaxt-
badd bor placeras hogre &n markniva for att erhalla ytligt fordrojningszon. Braddning och
dranering ansluts till ledningsnat.
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9.2 Principlésningar
Regnvaxtbaddar

Dagvattenhantering i regnvéxtbaddar foreslas for dagvattnet fran tak- och terrassytor fran
de planerade nya byggnaderna samt hardgjorda markytor. Se exempelbilder pa regnvaxt-
baddar i figur 8.

Dagvattenhantering i regnvéxtbaddar bygger delvis pa férdréjning och rening i filter-
materialet och delvis pa vaxternas formaga att reducera floden och féroreningar. Baddar
utgdrs av ett uppbyggt filtermaterial och har en vaxtbekladd yta med exempelvis buskar,
mindre plantor eller naturligt etablerade vaxter. Utformningen kan varieras pa olika satt
och regnvaxtbaddarna kan vara nedsankta eller upphdjda i foérhallande till intilliggande
markniva.

Figur 8. Principférslag upphdjda och nedsédnkta regnvéxtbédddar inom kvartersmark (Foto: Bjer-
king).

Skelettjord

Skelettjord kan anvéndas vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenma-
gasin, se figur 9. Skelettjordar ar ett yteffektivt val som ger ett utjiamnat fléde, rening och
som aven tillifér gronska i omradet. Skelettjorden bestar av grov makadam och vatten till-
fors genom brunnar med sandfang eller via draneringsledningar. Luftintag kan ske via
samma brunn for att tillgodose tradets syrebehov. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig
skelettjord och bestar av ett luftigt barlager i den 6vre delen. | den undre delen blandas
makadam med jord vilket medfor en lagre porositet pa ca 10 %. Luftig skelettjord, inne-
haller ingen jord och har darfér en storre porositet pa ca 30 %.
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Figur 9. Exempel pa skelettjord med tradplantering (Foto: Bjerking).
9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for skelettjord fran StormTac (uppdaterat 2019-09-17) redovi-
sas i tabell 6. Reningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation
over hur de olika typerna av anlaggningar minskar féroreningsbelastningen.

Fororeningsbelastningen fran fastigheten vid planerad situation och med féreslagna at-
garder har berdknats schematiskt for att ge en uppskattning av belastningen, se Bilaga 1.
Berakningarna &r utférda med antagandet att allt dagvattnet fran fastigheten passerar en
skelettjord da den anlaggningen generellt har lagre reningseffekt 4n en nedsénkt regn-
vaxtbadd. Beraknad belastning minskar mangderna vid féreslagen dagvattenhantering for
planerad situation men ar hdgre an i befintlig situation. Hur val anldggningarna renar nar
de val &r anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och underhalls éver tid.

Tabell 6. Generella reningseffekter i skelettjord (StormTac, uppdaterat 2019-09-17)
Reningseffekt [%]

P | N|[Pb|cu|zn|[cd|[cr [N |[Hg|[ss | oja | PAHIE | BaP
Skelettjord med trad
55 |55 | 75 [ 75 [ 80 [ 65 [ 70 [ 65 | 50 [ o0 | 858 | 75 | 75

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial & en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fédroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behéver gédsling kan leda till
okad tillférsel av nédringsdmnen till dagvattnet Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material
som ska anvéandas vid byggnation.

10 Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Som féljd av exploateringen forvantas en 6kning av bade dagvattenfléden och férore-
ningar. For att méta Stockholm stads krav pa fordréjning och rening av 20 mm nederbérd
fran hardgjorda ytor bér 36 m? renas och fordrojas. Dagvatten fran fastigheten leds i
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forsta hand till fordréjningszon i nedsankta regnvaxtbaddar och skelettjordar vilket mojlig-
gor fordréjning av ca 34 m3. | andra hand infiltrerar dagvattnet i regnvaxtbaddarna till un-
derliggande pimpstensjord dar ytterligare ca 25 m? kan fordrojas.

Trots atgardsforslag som medfor god reningseffekt forvantas féroreningsbelastningen éka
efter exploatering och rening jamfért med befintlig situation. Parkmark har generellt en
mycket 1ag fororeningsbelastning vilket ar svart att rena till. Stockholm stads atgardsniva
ar framtagen for att tillrdckliga méngder dagvatten ska renas for att mojliggora efterlevnad
av MKN sett for hela staden och dess recipienter. Inom fastigheten bedéms atgardsnivan
20 mm uppfyllas genom foreslagna atgarder fér dagvatten som medfér en mer langtga-
ende rening an sedimentering.

Sekundar avrinning rekommenderas i forsta hand ske séderut via lokalgator mot det
dammsystem som planeras for &ndamalet for att minska risken fran byggnader. Hojdsatt-
ningen inom fastigheten rekommenderas utféras med fall fran entréer och byggnaderna.
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Bilaga 1 — Féroreningsberakningar

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.1.1). Mdngder som 6kar jamfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Uppdrag nr 20U0564

Planerad situation utan

Planerad situation

Amne Befintlig situation [kg/ar] dagvattennétgéirder dagv:ltlt(tlal:rséit‘;eér der
[kglar] [kg/ar]
Fosfor (P) 0,04 0,2 0,068
Kvave (N) 0,39 1,2 0,54
Bly (Pb) 0,001 0,009 0,0023
Koppar (Cu) 0,003 0,02 0,0048
Zink (Zn) 0,005 0,06 0,013
Kadmium (Cd) 0,00005 0,0004 0,00015
Krom (Cr) 0,0005 0,007 0,0022
Nickel (Ni) 0,0005 0,006 0,0021
Kvicksilver (Hg) 0,000005 0,00002 0,00001
Suerndees : p
Olja 0,05 0,4 0,065
PAH-16 0,00002 0,0004 0,00009
Benso(a)pyren (BaP) 0,000001 0,00003 0,00001

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomréadet enligt schablonhalter
(StormTac v.20.1.1). Halter som &verskriver befintlig situation & markerade med fet stil

Amne

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation
inklusive

[ng/l] dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgarder [ug/l]

Fosfor (P) 120 200 90
Kvave (N) 1100 1600 720
Bly (Pb) 3 12 3
Koppar (Cu) 7 25 6
Zink (Zn) 15 85 17
Kadmium (Cd) 0,1 0,6 0,20
Krom (Cr) 2 10 29
Nickel (Ni) 2 8 2,8
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,02 0,01
f&‘iftz:‘ie(rgg) 17 000 59 000 5900
Olja 140 570 86
PAH-16 0,06 0,5 0,12
Benso(a)pyren (BaP) 0,004 0,04 0,01
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férdréjningsmagasin pa ca 1me.

Nedsankt regnvaxtbadd.
Nedséankning 0,2m med ett ytligt
férdréjningsmagasin pa ca 8m?°.

Nedsankt regnvaxtbadd.
Nedsénkning 0,1m med ett ytligt
férdroéjningsmagasin pa ca 1me,

4,75 9,5 19 Meter
1 1 1 | 1 1 1 J

-7

\
b

Nedséankt regnvaxtbadd.
Nedséankning 0,1m med ett ytligt
férdréjningsmagasin pa ca 1md.

Nedséankt regnvaxtbadd.
Nedsénkning 0,1m med ett ytligt
férdréjningsmagasin pa ca 1m®.

Nedsankt regnvaxtbadd.
Nedséankning 0,2m med ett ytligt
férdréjningsmagasin pa ca 4md,

ARt TFAZ ML Zan T 202

LOIONSBRHB B AGSHRIS-SUHOEMSOIR-—HI-LLd
¥

+O 1Tt

UITII0OZTUT O 2T O0U tCUT Lid i g3 =T

MUl



