Arstafaltet etapp IV

0G590-2T0Z 1ud ‘T0-60-020Z ‘101U0MSPeUBBAgSpelS SWIoYXI01S ‘(IBWND B|Q - JUSWNY 0P UB3POD



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

ARSTAFALTET ETAPP IV

KUNDER
Lindbacks Boende AB / Nordfeldt Development AB

KONSULT

White arkitekter AB
Magasinsgatan 10
Box 2502

40317 Goteborg
+46 31 60 86 00

KONTAKTPERSONER

ANSVARIG SPECIALIST UPPDRAGSLEDARE
Stefan Rummel Tania Sande Beiro
White arkitekter AB White arkitekter AB
Mobil +46 (0)766394728 Mobil +46 (0)702688719
stefan.rummel@white.se tania.sande@white.se
UPPDRAGSNUMMER

0968590100

UPPRATTAD

2020-04-24 (Granskningshandling)

REVIDERAD

2/21

ARSTAFALTET ETAPP IV

HANDLAGGARE
Jonathan Nyman

White arkitekter AB

Mobil +46 (0)721733252
jonathan.nyman@white.se

White arkitekter AB



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

ARSTAFALTET ETAPP IV

SAMMANFATTNING

Lindbacks Boende AB och Nordfeldt Development AB planerar att exploatera fyra kvarter med i
huvudsak bostader pa Arstaféltet i Stockholm. Detta planeras inom det skede som benamns som
etapp 4 for utvecklingen av Arstaféltet. White har genom en tavlingsvinst anlitats som arkitekt for
att formge byggnaderna och kvartersmarken.

Infér samradsskedet finns det behov av att uppratta en dagvattenhantering, vilket ar syftet med
den har rapporten. En dversiktlig dagvattenutredning for hela Arstaféltet utférdes 2012, men den
ar nu under revidering. | den tidigare utredningen framgar det att Valla A och Valla Damm &r
recipient for dagvatten inom omradet och att dessa kommer att byggas om for att kunna hantera
den nya situationen. Den slutliga recipienten ar Malaren-Arstaviken.

Arstaféltet ar idag ett omrade som till stor del bestar av gronyta. Vid exploatering av ett sddant
omrade ar det mycket sannolikt att bade dagvattenfléden och féroreningstransporter kommer att
Oka. For att hantera denna paverkan ska Stockholms stads kravniva pa 20 millimeter hanteras
inom respektive kvarter. Grona tak och vaxtbaddar, med ett filtrerande material, foreslas som
huvudsakliga atgarder for att klara detta. Dessa atgarder kommer ocksa att fordroja vattnet och
minska flédet ut till allman ledning. Berakningar av féroreningsmangder indikerar att belastningen
av fosfor (P) och kvave (N) kommer att 6ka efter att reningsatgarder genomforts. Belastningen av
de flesta andra undersdkta @amnena kommer att minska, medan nagra kommer att vara
oférandrade. Fororeningsberakningarna tyder pa att exploateringen inte kommer paverka den
ekologiska och kemiska statusen hos recipienten negativt.

Skyfallsvatten kommer behdéva ledas forbi kvarteren, vilket medfor att gardar maste ges en
héjdsattning som sakerstéller detta. Den har rapporten kan anvdndas som underlag till kommande
skyfallskarteringar av omradet.
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1. INLEDNING

Lindbacks Boende AB och Nordfeldt Development AB har vunnit en markanvisningstavling for
Arstaféltet etapp 4. Markanvisningen omfattar kvarterna B, D och E. Detaljplanearbete fér denna
etapp pagar och planeras att skickas pa samrad under sommaren 2020.

White arkitekter har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning som underlag till det pagaende
detaljplanarbetet. Dagvattenutredningens syfte ar att utreda hur den planerade exploateringen
kommer att paverka floden av dagvatten inom och ut fran planomradet. Dessutom undersoks
féroreningsbelastningen fran dagvattnet, med utgangspunkt fran nuvarande férhallanden.
Nuvarande och framtida forutsattningar i omradet kartlaggs och undersoks. For att sakerstalla en
hallbar framtida dagvattenhantering féreslas ldmpliga atgardsférslag som gar i linje med
Stockholm Stads dagvattenstrategi och riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har anvants i dagvattenutredningen:

= Andersson, J., Strae, D., Svensson, G. och Ockerman, H., 2017. Berékningsmetodik for
dagvattenfléde och féroreningstransport i Stockholm (v. 1.0). WRS AB, RISE Urban Water
Management: Stockholm Vatten, Stockholms stad. Rapport nr. 2017-0752-C.

= Marktema, 2013. Arstaféltet, ledningssamordning planerade ledningar. 2013-05-31.

= Stockholms stad, 2019. Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark
som en del av detaljplan

= Stockholms stad, 2017. Dagvatten PM berékningsmetodik fér dagvattenfléde och
féroreningstransport. Version 1.0

= Stockholms stad, 2016. Dagvattenhantering Riktlinjer fér kvartersmark i tét
stadsbebyggelse.

= Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten — Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allménna avioppssystem.

= Sweco, 2020. Fdrhandskopia 2020-04-24 skyfallskartering med tematiska kartor pa
dagvattenfléden och maxdjup. Rapporten kommer att fardigstallas 2020-05-15.

=  SGU, 2020. https://www.sgu.se/en/products/maps/map-generator/. [nedladdad 2020-04-
16]

= Sweco, 2012. Arstaféltet dagvattenutredning. Overgripande dagvattenutredning &r under
revidering och delar av den information som ska utgéra underlag for del 1 i denna rapport
saknas for tillfallet. En kortare sammanfattning har dock tagits fram for beskrivning av
forutsattningarna for denna utredning

= Viss, 2020. - https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WAS51082544
[nedladdad 2020-04-16]
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid berakningar och
forslag till atgarder. Dessa forklaras kortfattat nedan.

Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Enligt Stockholms stad (2016) ska dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm
och ha en mer langtgaende rening &n sedimentation. For att ge tillrécklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under ca 12 timmar
via ett filtrerande material. Pa detta satt erhalls en anlaggning som kan ta hand om cirka 90
procent av arsnederborden och bidrar med ett robust system och viktiga sakerhetsmarginaler i
stadens dagvattensystem.

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi med syfte att skapa en hallbar
dagvattenhantering inom staden. Policyn anger att dagvatten maste hanteras i alla av
stadsbyggnadsprocessens skeden och for stérre planomraden ska en dagvattenutredning
genomforas. For kvartersmark som ingar i en stdrre detaljplan kan en forenklad
dagvattenutredning utféras. For att underlatta utredningsarbetet har Stockholm stad tagit fram en
checklista som syftar till att ge stdd for hur dagvattenutredningar ska utféras samt att definiera de
utgangspunkter som ar viktiga att beakta i ett dagvattensammanhang.

En férenklad dagvattenutredning kan upprattas om ett kvarter ska planlaggas och det redan har
gjorts en dagvattenutredning for planomradet dar kvartersmarken ingar. Checklista-f anvéands som
underlag for en forenklad dagvattenutredning.

Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyqggelse

Riktlinjerna med tillhérande exempel ska ge ett konkret stdd i arbetet med att skapa en hallbar
hantering av dagvatten fran kvartersmark vid nybyggnation och stérre ombyggnadsprojekt i tat
stadsbebyggelse. Det ar en av flera atgarder for att uppfylla lagkrav och nd malen i stadens
dagvattenstrategi.

4. OMRADESBESKRIVNING

Recipient

Planomradet avrinner till Malaren-Stockholm med huvudsakligt fléde via Valla A mot
ytvattenférekomsten Arstaviken. Valla A ar en dagvattenkulvert som rinner i ést-vastlig riktning
dver Arstaféltet och &r recipient fér vatten fran Arstaféltet inklusive planomradet fér de fastigheter
som ingér i denna studie. Pa Arstaféltet finns ocksa en sedimentationsdamm som ersétts med ny
anlaggning (Sweco, 2012. VISS, 2020).

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Innan
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miljokvalitetsnormer bestédms for en ytvattenférekomst ska dess nuvarande status undersdkas och
klassificeras. Darefter sker beddmning av vattnets status.

Det far dessutom inte ske en forsamring av tillstandet i vattenférekomsten, vilket innebéar att det
inte far ske en férsamring av nagon av de kvalitetsfaktorer som ingar i statusbedémningen. Kravet
grundar sig i en vagledande dom fran EU-domstolen, den sa kallade Weserdomen (C-461/13).
Den ekologiska statusen i Malaren- Arstaviken har klassificerats som god. Den kemiska statusen
har klassificerats som ej god, detta pa grund av halterna bromerad difenyleter, kvicksilver,
tributyltenn, bly, kadmium och antracen. Det ar forst ar 2027 som det kan férvantas att god kemisk
ytvattenstatus uppnas.

Markforutsattningar

Arstafaltet ligger lagt i topografin. Det &r i stort ett relativt flackt omrade som ligger mellan de nagot
hogre liggande stadsdelarna Ostberga och Arsta som till stérre del vilar pa berggrund.

Pa Arstaféltet dominerar postglacial lera som jordart, se Figur 1.

Utbredningsomradet ligger i Arstaféltets nordéstra hérn och lutar mot sydost dér Valla A ligger.

| w { Gyttjelera (eller lergyttja)

Postglacial lera

m Postglacial sand

Glacial lera
B Sveriges geologiska undersokning (SGU! pografiskt L lag: Ur GSD tar
4uvudi¢§nt¢gr; 7 = rll ! Ol,l O'\A Oiﬁ O'\B 110 i ®Lantmateriel
:‘57; %GU sala Skala 1:25 000 Rutnit i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM
el ma-fg 9000 Gradnit i brunt anger |atitud och longituc
i-post: kundservice@sgu.se ireferenssystemet SWEREF99
WNWW.SgU.se
Figur 1 - Jordartskartan (SGU, 2020).
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Befintlig och planerad markanvdndning

Figur 2 - Utredningsomrédet bestar av fyra kvarter som planeras pé ytor som idag bestar av vég respektive
grénska. Som det syns pa flygfotot har markarbeten i omradet redan pabdrjats.

Befintlig markanvandning ar till stor del gronyta (streckade falt i planen). Denna bestar i sin tur av
Oppen angsmark och mer tatbevuxen mark med flerskiktad vegetation, se Figur 2.

Stora delar ar gronytor ar sd som lagstrak mellan vag och gangvag. Foérutom det planeras mindre
delar av kvarteren pa det som idag ar asfalterad vag och GC-vag, se

Figur 3 (svarta falt i planen) och

TOTAL AREA 2763 kvm LW~ =~
| T — |_|1_|J \’/)
lg ASFALT 1160 kvm -‘ ‘

GRONSKA 1609 kvm | J TIIOTAL AREA 1122/
pe—r /] —AEALLL

" G Vi 77 '"nulllﬂ' I’ W/ [
= = = // IIIII// ” Wﬂl // Hy[[[[ﬂ: tlllmm :—: i 5 /A III '
VTR ] f

//////////////////////// l///,,////’//// /777//7%
TOTAL AREA 2508 kvm ///// /L//// W////

ASFALT 272 kvm . /K“oﬁ
GRONSKA 2236 kvm | 2 ASPALT 296 kvm) | {7y

2 GRONSKA 1796 kvm
' TOTAL AREA 2680kvm

Tabell 1.
Figur 3 - Befintlig markanvéndning
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Tabell 1. Befintlig markanvéandning, area (m?).

Kvarter Ba Kvarter Bb Kvarter D Kvarter E
Vag 1160 451 272 294
Gronyta 1609 671 2236 1796
Total 2769 1122 2508 2090

Planerad markanvandning bestar till stor del av bostadshus, se Figur 4. | kvarter Ba ar
kvartersmark med hardgjorda uteplatser placerade mot gata medan det i kvarter D och E ar
halvslutna gardar som utgor kvartersmarken. Tabell 2 redovisar ytorna for planerade
markanvandning.

TOTAL AREA 2769 kvm

HARDGJORT - 863 kvm
GRONSKA- 350 kvm / TOTTA’?(Lﬁ;;,Ef\,EZZﬁ"'-\
TN

==
|i <o) (]
= 5 "1*'4 —
GTAL AREA 2508 kv 111 Jﬁ:hi%e[i-
TAK 1575 kvm 'ﬂ; mt-i.l‘ {
HARDGJORT- 323 kvm A L] | 1l | 1

GRONYTA- 609 kvm /A z =
i ; g
GRONYTA- 447 hym

HARDEJORT 194 kynl._, — /
TAK 1651 kvm I
TOTAL AREA 2090kym

ot o
= A% o
S e
e

o X
o

Figur 4 - Planerad markanvéndning.

Tabell 2. Planerade markanvéndning, area (m?).

Kvarter Ba Kvarter Bb Kvarter D Kvarter E
Tak 1556 1036 1575 1451
Hardgjort 863 86 323 194
Gronyta 350 - 610 445
Total 2769 1122 2508 2090
9/21 White arkitekter AB
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Ytliga avrinningsomraden

En analys av planomradets befintliga avrinning och éversvamningsrisker har utforts genom att
studera skyfallskarteringar utférd av SWECO samt studier av befintliga héjder fran grundkartan.
Den befintliga marken inom utredningsomradet lutar mer eller mindre kontinuerligt fran N-O till S-V
och styr den naturliga flodesriktningen inom omradet. Marknivaerna varierar mellan +16,90 och
17,80 norr BRF Mysslingen i norr och som langst +15,80 i syd. Vid skyfall lAmnar dagvattnet
utredningsomradet i sydvast och rinner vidare mot Arsta faltet.

Vid 6verlagring av den befintliga topografin och planerade byggnaders fotavtryck indikerar
skyfallsutredningen att det kan uppstd omraden med instangt vatten pa BRF Mysslingens mark pa
grund av tillkommande bebyggelse som planeras séder om deras kvarter, Figur 5.

Utifran befintliga hojder i grundkartan och preliminara hdjder satta kring planerade gator och
byggnader kan vattendjupet pa de instdngda omradena uppga till 0,35m.

Vid skyfall kommer dagvatten fran Kvartersmarken frdn BRF Mysslingen i norr rinna till
utredningsomradet. Rinnvagar och vattendjup redovisas pa Fel! Hittar inte referenskilla..

| dagslaget finns det ingen uppenbar éversvamningsrisk inom utredningsomradet.

Under den fortsatta planeringen av bebyggelse och gator behdver dock skyfallsvagar beaktas vid
forandring av marknivaer for att forebygga dversvamningsrisk och undvika omraden med instangt
vatten.

»— Ledning/kulvert
Nya byggnader

Maxdjup gul
200308
100-&rsregn kf 1.25

m
o -o3
Bl os-05
o508
I os-1

Il o-15
s

Figur 5. Skyfallskartering maxdjup redovisad pa befintlig topografi och med fotavtryck pa tillkommande
bebyggelse. Sweco, 2020.
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~p= Ledning/kulvert

" Nya byggnader
Maxflode gul
200306

m3/sim

100-arsregn kf 1.25
B o01-005
[ 0.05-0,1

[ Jo1-03

[ os-05
B os-1
-

Figur 6. Skyfallskartering maxfléde redovisad pa befintlig topografi och med fotavtryck pa tillkommande

bebyggelse. Sweco, 2020.

Tekniska avrinningsomraden

Ledningsnétet for etapp 4 inom Arstaféltet &nnu inte projekterat i detalj. Det finns en
systemhandling fran 2013 som visar tankta ledningsstrackningar samt tankta servispunkter. Inom
pagaende groventreprenad, E01, fér etapp 1 inom Arstaféltet laggs dven vissa va-ledningar inom
omradet for etapp 4. Dessa ledningar utférs inte med servisanslutningar fér kvarter inom etapp 4,
serviserna kommer att utféras inom groventreprenad for etapp 4, E04.

TG00 O ORI D OIDID. 0l L0
& 1 |

=0
o)

Figur 7. Projekterade ledningar.

>

AR "
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Berakning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning utfordes med hjalp av Stockholms Stad
berakningsverktyg.10-arsregnet och det dimensionerande flodet har berdknats med rationella
metoden enligt P110 (Svenskt vatten, 2016). | enlighet med P110 s& har varaktigheten for det
dimensionerande regnet valts till 10 ar med varaktigheten 10 minuter. Kvarteren ar mycket sma
och rinntiden ar under 10 minuter och har darfér satts till 10 minuter enligt P110. Planomradet har
delats in i tak, hardgjort och grént med avrinningskoefficienter baserade pa P110. Berakningar
visas bade med och utan klimatfaktor 1,25.

Rationella metoden:
qdim=A-¢@-i(tr) - kf

gdim = dimensionerande fléde
A=avrinningsomradets area (ha)

¢ =avrinningskoefficient

i(tr)= kf=klimatfaktorn (valjs till 1,25)

Floden for befintlig situation

Tabell 3. Indata och resultat av fiéden for befintlig situation fér varje kvarter.

A (m?)
Kvarter Ba
Vag 1160
Gronyta 1609
Total 2769
Kvarter Bb
Vag 451
Gronyta 671
Total 1122
Kvarter D
Vag 272
Gronyta 2236
Total 2508
Kvarter E
Vag 294
Gronyta 1796
Total 2090

@

0,8
0,1
0,85

0,8
0,1
0,85

0,8
0,1
0,85

0,8
0,1
0,85

Ared (ha)

0,09
0,02
0,11

0,036
0,007
0,043

0,022
0,022
0,044

0,024
0,018
0,041

i(tr).
(I/s*ha)

12/21

228
228
456

228
228
456

228
228
456

228
228
456

10-ars. Flode
(I/s)

21,16
3,67
24,83

8,23
1,53
9,76

4,96
5,10
10,06

5,36
4,09
9,46

klimatfaktor
(kf)

1,25
1,25
1,25

1,25
1,25
1,25

1,25
1,25
1,25

1,25
1,25
1,25

Fl6de med
kf (1/s)

26,448
4,586
31,03

10,28
1,91
12,20

6,20
6,37
12,57

6,70
5,12
11,82

White arkitekter AB
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Tabell 4. Indata och resultat av fléden for planerad markanvdndning for varje kvarter, utan atgérder.

Kvarter Ba

Tak
Hardgjort
Gronyta
Total
Kvarter Bb

Tak
Hardgjort
Total
Kvarter D

Tak
Hardgjort
Gronyta
Total
Kvarter E

Tak
Hardgjort
Gronyta
Total

Area
(m?)

1556
863
350

2769

1036
86
1122

1575
323
610

2508

1451
194
445

2090

Ared (ha)

0,9 0,140
0,8 0,069
0,1 0,004
1,75 0,213
0,9 0,093
0,8 0,007
0,007

0,9 0,142
0,8 0,026
0,1 0,006
0,032

0,9 0,131
0,8 0,016
0,1 0,004
0,020

Sammanstillning av floden

Tabell 5. Sammanstéllning av fiéde innan och efter exploatering.

Kvarter Ba

Befintlig situation
Planerad situation

Kvarter Bb

Befintlig situation

Planerad situation

Kvarter D

Befintlig situation

Planerad situation

Kvarter E

Befintlig situation

Planerad situation

10-arsflode exklusive

klimatfaktor

24,83
48,47

9,76
22,83

10,06
39,60

9,46
34,33

i(tr).
(I/s*ha)

Dimensionerande flode enligt

13/21

228
228
228
684

228
228
228

228
228
228
456

228
228
228

456

10-ars fléde
(1/s)

31,93
15,74

0,80
48,47

21,26
1,57
22,83

32,32
5,89
1,39

39,60

29,77
3,54
1,01

34,33

klimatfaktor
(kf)

1,25
1,25
1,25
1,25

1,25
1,25
1,25

1,25
1,25
1,25
1,25

1,25
1,25
1,25
1,25

P110 inklusive klimatfaktor

31,03
60,59

12,20
28,53

12,57
49,50

11,82
42,91

Fl6de med
kf (I/s)

Okning (%)

95%

133%

294%

263%

39,91
19,68

1,00
60,59

26,57
1,96
28,53

40,40
7,36
1,74

49,50

37,22
4,42
1,27

42,91
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Fororeningar
Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar

dagvattnets innehall av féroreningsmangder och féroreningshalter samt att bedéma dess paverkan
pa recipienten. Berakningarna har gjorts enligt Stockholms stads "PM Berakningsmetodik for
dagvattenfléde och foéroreningstransport” med indata fran verktyget StormTac 2020. Verktyget
utgar fran schabloner for olika marktyper. Varden erhallna frdn de anvanda schablonhalterna bér
darfoér ses som en uppskattning av férorenings-situationen i omradet, snarare an exakta varden.
Vid féroreningsberakningarna (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbdrden. Detta for att det &r arsvolymen och inte halten som ar
avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar. Som indata till modellen
anvands nederborden 600 mm/ar for Stockholmsomradet.

Beraknade fororeningshalter redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Beréknade féroreningshalter [ug/l] fére och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering

Kv Ba KvBb KvD Kv E Kv Ba KvBb KvD Kv E
Fosfor (P) 145 145 151 150 186 173 177 175
Kvéve (N) 1800 1793 1505 1566 1415 1246 1296 1266
Bly (Pb) 3,44 3,47 4,52 4,30 3,02 2,7 2,89 2,82
Koppar (Cu) 20,11 20,06 17,96 18,40 10,42 8,1 9,04 8,61
Zink (Zn) 11,31 11,48 18,13 16,73 28,42 28,09 28,18 28,12
Kadmium (Cd) 0,27 0,27 0,29 0,28 0,61 0,76 0,70 0,73
Krom (Cr) 6,34 6,29 4,72 5,05 3,87 3,98 3,90 3,92
Nickel (Ni) 4,91 4,87 3,37 3,69 3,72 4,35 4,05 4,17
Kvicksilver (Hg) 0,07 0,07 0,05 0,05 0,01 0,003 0,00 0,00
f’s“ss)pe"derad substans o214 69571 60202 62179 30516 26091 28133 27289
Olja 689 684 483 525 119 25 60 43

Beraknade fororeningsmangder redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Berdknade féroreningsméngder [kg/ar] fére och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering
Kv Ba KvBb KvD Kv E KvBa KvBb Kv D Kv E
Fosfor (P) 0,09 0,04 0,04 0,04 0,24 0,10 0,18 0,16
Kvive (N) 1,18 0,46 0,40 0,39 1,80 0,75 1,35 1,14
Bly (Pb) 0,002 0,001 0,001 0,001 0,004 0,002 0,003 0,003
Koppar (Cu) 0,013 0,005 0,005 0,005 0,013 0,005 0,009 0,008
Zink (Zn) 0,007 0,003 0,005 0,004 0,036 0,017 0,029 0,025
Kadmium (Cd) 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,001 0,000 0,001 0,001
Krom (Cr) 0,004 0,002 0,001 0,001 0,005 0,002 0,004 0,004
Nickel (Ni) 0,003 0,001 0,001 0,001 0,005 0,003 0,004 0,004
Kvicksilver (Hg) 0,00005  0,00002  0,00001  0,00001 0,00001 0,000002 0,000005 0,000004
f’s“ss)pe"derad substans 5 ¢, 17,36 15,94 15,48 38,92 15,67 29,32 24,65
Olja 0,45 0,18 0,13 0,13 0,15 0,01 0,06 0,04
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Resultatet indikerar att exploateringen sannolikt kommer att 6ka mangden av nagra féroreningar
som transporteras till recipient om ingen rening av dagvattnet sker. For att undvika detta foreslas
ett antal reningslésningar.

7. FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Foreslagen systemldsning for dagvattenhantering pa kvartersmark foljer Stockholms Stad riktlinjer.
Utifran VA-huvudmannen Stockholm Vatten kravs att planomradet klarar av att férdroja och rena
en volym om 20 mm fran hardgjorda ytor. Detta krav ligger till grund till férslagen pa systemlésning
for respektive kvartersmark. Foreslagna systemldsningar visar pa att det ar mgjligt att uppna
kravet pa fordrojning och rening inom kvartersmark. | ett senare skede kan lésningarna justeras
och andras vid behov, sa lange fordréjnings- och reningskapacitet inte paverkas negativt.
Dagvattenhantering bér ses som en integrerad del av den fortsatta projekteringen av byggnader
och landskap. | det har skedet foreslas atgarder pa en overgripande niva som kan detaljeras for att
samspela med byggnadsutformning och andra styrande faktorer s som gronytafaktorberakningar.

Tabell 8 redovisar de férdréjningsvolymer som skapas inom planomradet. Beskrivningar och
forklaringar av kvarteren och dess fordréjningsforslag foljer efter tabellen.

Tabell 8. Férdréjningsvolymen i respektive I6sning. Férdréjningslésningarna &r utformade for att klara
férdréjning av 20 mm volym enligt Stockholm Stad atgardsniva.

Kvarter Ba Kvarter Bb Kvarter D Kvarter E
Gréna/fordréjande tak (m2) 1556 1122
Vaxtbadd for dagvattenhantering(m?) 240 59 447
Ovrig planterings/oversilningsyta (m2) 109 489
Oppet dagvattenmagasin (m?) 51
Permeabel beldggning 53

Dimensioner och beskrivning av atgarder

Kvarter Ba

Figur 8 redovisar ett forslag pa systemlosning for Kvarter Ba. BIa pilar i figuren markerar
flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. | forslaget forses alla tak med en 100 mm
maktigt gront tak, vilket ar tillrackligt for att klara atgardsnivan. Alternativ kan dessa utformas som
takterrass som byggs upp pa ett porést substrat. Ett sadant bér ha ca 80 mm maktighet och 30%
dranerbar porositet for att uppna samma férdréjningskapacitet som de grona taken. Dessa har i
forslaget har en sammanlagd kapacitet att hantera 31 m?3 vatten, som sedan leds direkt till allman
ledning via lokal ledning pa kvartersmark. Hardgjord férsgardsmark samt évriga gronyta inom
kvarteret leds mot vaxtbaddar lAngs med gatan och nedsankta vaxtbaddar/rain gardens placerade
i "pocket parks” mellan husen. Dessa upptar i forslaget sammantaget omkring 240 mzoch behdver
utformas med ett djup pa 500 mm for att omhanderta erforderlig fordréjningsvolym. Ett ytligt

15721 White arkitekter AB



Godkant dokument - Ola Grimell, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-01, Dnr 2017-06550

ARSTAFALTET ETAPP IV

magasin om ytterligare ca 50 mm &r énskvart i alla dessa detta forslag da vaxtbaddarna ligger i
gransen mot allman platsmark och vattenfléden beh&ver styras till kvartersmarken.
Dimensionerande fléde efter atgarder ar ca 35 I/s jamfort med 61 I/s utan atgarder.

Dagvatten leds i ranna langs Gront tak alt. annan
hela grénsen likvardig atgard
A ¢ =S, o080 ﬁL
((f/ BEREE i (1
V-V I I el Y I v-v
e e | —————— |7
[ _\ » I I
—_— ‘
p——— - J"‘ i‘

Figur 8. Foérslag till systeml6sning for Kvarteret Ba. Gréna omraden markerar véxtbaddar och raingardens,
gréna takomraden markerar grént tak.

Kvarter Bb

| Figur 9 redovisas ett forslag pa systemlésning for Kvarter Ba, bla pilar i figuren markerar
flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. Olika forslag pa byggnadens utbredning finns.
En variant dar den projicerade takytan tacker hela kvarteret ligger till grund for detta férslag. |
forslaget utformas hela takytan som gront tak med tjocklek minst 100 mm. Ytan pa det gréna taket
kan minskas om tjockleken pa vaxtbadden 6kas. Taket hanterar 22,4 m3 dagvatten som sedan
leds direkt till allmén ledning.

Dimensionerande fléde efter atgarder ar ca 18 I/s jamfort med 28 I/s utan atgarder.

Grént tak alt. annan
likvardig atgard -

=

\ BeraKningspunkt Bb
2

Figur 9. Férslag till systemlésning for Kvarter Bb. Gréna takomraden markerar gréont tak.
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Kvarter D

| Figur 10 visas ett forslag pa systemlosning for Kvarter D. Bla pilar i figuren markerar
flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. Dagvatten fran de 6stra takytorna leds direkt
fran stupror till vaxtbaddar inne pa kvartersmark. Storre delen av taken och gardsytorna leds till ett
Oppet magasin. Vaxtbaddarnas area uppgar till cirka 59 mzoch behdver utformas med ett djup pa
800 mm for att kunna fordréja mangden vatten som kravs (20 mm regn). Dagvattenmagasinets
area uppgar till 51 m2 och har ett snittdjup pa ca 500 mm. Detta kan utformas som terrasser for att
uppna nivaskillnader som inte innebér nagon fallrisk och kan darmed ocksa bli en tillgang i
gardsmiljon dven nar det inte regnat. Magasinet maste ha en fordréjningsvolym pa minst 26,5 ms.
Mojlighet bor finnas att anvanda underliggande lager fér en 6kad renande effekt. Dagvatten leds
direkt fran magasinet till allman ledning.

De smala gangstrak som leder fran gata in till garden hanterar 20mm genom att férses med
permeabel belaggning med underliggande gruslager som ar ca 80mm djupt och har 30% drénerar
porositet.

Dimensionerande fléde efter atgarder ar ca 27 I/s jamfort med 50 I/s utan atgarder.

Figur 10. Férslag till systemlésning fér Kvarter D. Gréna omraden markerar véaxtbaddar, blatt omrade
markerar éppet dagvattenmagasin.

Kvarter E

| Figur 11 visas ett forslag pa systemlosning for Kvarter E. Bla pilar i figuren markerar
flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. Stérre delen av takytan, samt den gréna och
hardgjorda gardsmarken leds till ett 6ppet dagvattenmagasin. Vid fortsatt projektering kan detta
eventuellt ledas genom de gréna ytorna (ljust gréna i Figur 11) men det har inte tagits med i
berdkningarna. Takytorna 6ster ut leds till nedsankta vaxtbaddar (800mm) och sedan direkt till
ledning. De tre smala gangvagarna som leder in till garden fran omgivande gator ges permeabel
belaggning med underliggande gruslager som kan férdréja vatten enligt kravnivan. Allt dagvatten
dréneras via ledningar till allméan ledning.

Dimensionerande flode efter atgarder ar ca 25 I/s jamfort med 43 I/s utan atgarder.
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Figur 11. Férslag till systemlésning fér Kvarter D. Gréna omraden markerar vaxtbaddar.

Reningseffekt i féoreslagna dagvattenanldggningar

Vid berékning av erhallen rening har samtliga ytor inom utredningsomradet inkluderats, som
redovisas i Tabell 4 och Tabell 8, likt féroreningsberékningar redovisade i Tabell 7. For gallande
reningsatgéarder &r det endast véaxtbaddar, permeabel belaggning, gréna tak och
dagvattenmagasin som tagits hansyn till. Ovrig rening som sker i befintliga gréna ytor och
naturmark har inte tagits med i berékningarna men de bidrar med en betydande reningseffekt.

Tabell 9 redovisar reningseffekten for respektive foreslagen dagvattenanlaggning utifran data fran
programvara StormTac, 2020.

Tabell 9. Uppskattad reningseffekt i respektive féreslagen anldggning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

Dagvattenmagasin 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80
Permeabel 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85
belaggning

Vaxtbadd 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 90
Gront tak - - 80 60 90 80 25 75 85 85 60

Tabell 10 redovisar féroreningsmangder efter rening i vaxtbaddar enligt forslag pa
dagvattenhantering. Erhallna reningseffekter ar baserade pa schablonvarden for markanvandning
och reningsgrad, vilket innebar att det inte &r exakta varden utan snarare en indikation om hur
foéroreningsbelastningen kommer férandras.
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Tabell 10. Féroreningsméngder fére och efter exploatering med reningsatgérder i kg/ar.

Fore exploatering Efter exploatering med atgéarder
KvBa KvBb Kv D Kv E KvBa KvBb Kv D Kv E
Fosfor (P) 0,09 0,04 0,04 0,04 0,12 0,06 0,001 0,07
Kvave (N) 1,18 0,46 0,40 0,39 1,51 0,79 0,03 0,61
Bly (Pb) 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0002 0,00003 0,001
Koppar (Cu) 0,013 0,005 0,005 0,005 0,007 0,003 0,0002 0,003
Zink (Zn) 0,007 0,003 0,005 0,004 0,009 0,005 0,0004 0,006
Kadmium (Cd) 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001  0,00004 0,00001  0,000001 0,0002
Krom (Cr) 0,004 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,00001 0,002
Nickel (Ni) 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,00001 0,002
Kvicksilver (Hg) 0,00005  0,00002 0,00001 0,00001 0,000001 0,000001 0,0000002 0,000003
Suspenderad 45,61 17,86 15,94 15,48 10,16 34,20 0,12 6,55
substans (SS)
Olja 0,45 0,18 0,13 0,13 0,03 0,00 0,00 0,01

Berakningar av féroreningsmangder indikerar att belastningen av fosfor (P) och kvave (N) dkar
efter att reningsatgarder genomforts. Belastningen av de flesta andra undersokta @mnen kommer
att minskas och belastningen av nagra amnen kommer inte férandras efter exploatering.

Vad som kan gdras inom kvarteret for att minska naringsbelastningen ar till exempel att anvanda
naringsfattiga jordar i grona tak eller att anvanda ett annat pordst material som filtrerar vattnet.
Storre mangder naringsdmnen kan da fangas upp istallet for att jordarna blir en kalla till 6kad
belastning av naringsdmnen. Alla jordar maste ocksa projekteras for att halal sig inom énskvard
infiltrationsférmaga.

Recipienten Méalaren-Arstaviken uppnér inte god kemisk status. Detta orsakas av att gransvardena
for de prioriterade @mnena kadmium (Cd), bly (Pb), Kvicksilver (Hg) och andra prioriterade amnen
Overskrids i vattenforekomsten. Exploateringen kommer dock inte 6ka mangden av dessa @mnen
negativt, utan reningen av vatten bidrar till att mindre féroreningar leds till recipienten. Det beddéms
darmed att den foreslagna exploateringen av kvarteren inte leder till en slutforsamring pa
kvalitetsfaktorniva for de parametrar och kvalitetsfaktorer som ar relevanta ur dagvattensynpunkt,
givet att féreslagna dagvattenatgarder inom kvarteret genomférs.
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Dagvattenhantering vid skyfall

Hojdsattningen av byggnadernas fardiga golv till entréer och bostadsgardar utformas sa att de
principiellt hamnar minst 0,2m hégre an marknivan pa angransande lagstrak pa gator och allman
platsmark. Pa sa satt kan intrangning av skyfallsvatten fran intilliggande omraden i entréer och
bostadsgardar férhindras.

Pa bostadsgardarna i kvarter D och E féljs dven dér principen att entréer ska ligga minst 0,2m
hogre 8n gardens lagstrak. Gardarna utformas med ett konstant fall bort fran entréer och fasader.
Skyfallsvatten leds via lagstraken till 6ppningar i kvartersbebyggelsen och darifran vidare till de
omgivande gatorna.

Vid radhuslédngorna och flerbostadshusen i kvarter Ba breddar skyfall fran férgardsmarken direkt
ut pa den anslutande lokalgatan.

Skyfallsvatten fran taken pa kvarter Bb kommer att ledas ut pa lokalgatan.
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Figur 12 Karta med sekundéra avrinningsvagar (mérkblaa pilar) och omraden med risk for instdngt dagvatten
(ljusblaa ytor).
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8. SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Foljande slutsatser kan utifran ett dagvattenperspektiv dras:

- Utifrdn Stockholms Stads krav pa fordréjning av en volym pa 20 mm har en systemldsning
tagits fram for respektive kvartersomrade. Det rekommenderas en kombination av
I6sningar som omfattar grona tak, vaxtbaddar, raingardens, permeabla ytor och 6ppet
dagvattenmagasin. Berakningarna visar att kravet kan uppnas.

- Beraknade halter och mangder av féroreningar indikerar att exploateringen sannolikt leder
till en minskad belastning pa recipienten vad galler tungmetaller, olja och suspenderad
substans. Naringsadmnen i vattnet kan 6ka, men trots detta goérs bedémningen att
recipienten inte kommer att férsvaras pa grund av exploateringen. Naringsdmnen maste
bevakas i detaljprojekteringen for att minska belastningen.

- Den har dagvattenutredningen ar utférd pa en overgripande niva till samradsskedet.
Forslaget pa dagvattenhantering kan darfor betraktas som ett av flera mdjliga satt att klara
atgardsnivan. Detta kan utvecklas i samklang med utformning av byggnad och
kvartersmark. Dagvatten bér darmed hanteras iterativt under hela planerings-, och
projekteringsfasen. Gronytefaktorn och dagvattenhanteringen paverkar i delar varandra
och behdver samspela. Under pagaende planeringsprocess av hur byggnaderna ska
utformas finns det till exempel flera olika alternativ for hur takytor ska utformas. Ett flertal
takterrasser och ytor med solceller ar aktuella. Att anlagga solceller pa delar av taken ar
ocksa onskvart. Den har utredningen foreslar grona tak pa delar av taken som kan bli
aktuella for andra andamal. De gréna taken kan da ersattas med andra atgarder, vilket
behéver utvecklas vidare under den fortsatta processen. Aven grénytefaktorn ar en viktig
styrande komponent i detta arbete.

Fortsatt arbete

- Sakra avledningsvagarna vid skyfall. Se till att fria flodesvagar skapas forbi byggnaderna,
och att marken lutar bort fran byggnader mot gréna ytor.

- Placering av dagvattenanlaggningar faststélls i samband med detaljprojektering.

- Placering och dimensionering av fordréjningsanlaggningar faststalls utifran tillganglig yta
och placering av stuproér.

- Placering av férbindelsepunkter till dagvattennatet bér undersdkas vidare.
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