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1 Inledning

Inom planomradet, som bestir av Svenska Bostiders tvd kvarter inom detaljplaneomradet for Ostberga
Norra i Ostberga, Stockholm (Figur 1-1), s& planeras en bostadsbebyggelse dir ett nuvarande
grénomride och en parkering pa varsin sida om gatan Ostbergabackarna ersitts med flerbostadshus
med tillhérande innergard och underliggande garage. De tva kvarteren som utgdr planomradet
bendmns som kvarter Norr och kvarter Sdder och dessa ligger pé varsin sida av gatan
Ostbergabackarna.

Structor Vatten & Miljo AB utreder pa uppdrag av Svenska Bostéder recipientpaverkan for dagvatten
frén den planerade exploateringen av planomradet i syfte att foresla en dagvattenhantering inom det
aktuella planomradet som &r forenlig med Stockholms stads dagvattenstrategi med tillhoérande
checklista.

/' Sollentuna‘och)Upplands Vésby

Teckenforklaring

| Planomrade

Lidingo'

Figur 1-1. Oversikt éver planomrddet, Ostberga Norra.
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1.1  Gillande riktlinjer for dagvattenhantering

Det studerade planomradet omfattas av Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering som
generellt sett stravar efter att Stockholms vattenférekomster (sjoar, vattendrag, och kustvatten) ska
uppnd god status till 2021 eller senast till 2027 (WRS, 2016). For ny- och storre ombyggnation inom
Stockholms stad sé& géller mot bakgrund av ovanstdende en dtgirdsniva for dagvattenhantering vars
syfte &r att bidra till en relevant flodesfordrojning och att miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster kan foljas.

Enligt Stockholms stads atgérdsniva for dagvattenhantering sa géller for ny- och stérre ombyggnation
att (Stockholms stad, 2016; WRS, 2016):

1. Allt dagvatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allmén [platsJmark' ska ledas till
lokala dagvattenanldggningar med kapacitet for 20 mm fordrojning, vilket innebdr att 90 % av
arsnederborden som faller inom ett omrade renas och fordrdjs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer langtgaende rening 4n sedimentation sa att dven losta
fororeningar kan avskiljas.

Fréan Stockholms stads atgéardsniva for dagvattenhantering enligt ovanstdende sa anses det att en
magasinering av 20 mm nederbord bidrar med rening i niva med det identifierade behovet (Stockholm
stad, 2016; WRS, 2016). Det bor dock papekas att det i princip krdvs en rening och fordréjning av
100% av arsnederborden frén ett givet generellt omrade for att miljokvalitetsnormer i recipienten for
dagvatten ska kunna uppnas (WRS, 2016).

Planerad bebyggelse har bedomts till tdt bostadsbebyggelse vilket innebér att dimensionerande flode
enligt P110 for planomradet ar ett S-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva.
Enligt Stockholm stads checklista redovisas ocksa floden for ett 10-arsregn.

1 Med allmén plats[mark] avses ett omrade som &r avsett for ett gemensamt behov (t.ex. en gata, ett
torg, eller en park; Boverket, 2020a). Med kvartersmark sa avses all mark inom ett planomrade som
inte utgor allman platsmark eller vattenomrade (t.ex. bostader, detaljhandel, eller industri; Boverket,
2020b).
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2 Material och metod

2.1  Berdikningar

2.1.1 Markanvindning

Befintlig respektive planerad markanvéndning inom givet planomréde har utvirderats utifran
satellitbilder 6ver omradet samt erhéllet underlag som beskriver framtida exploatering av planomradet.
Kategorisering av markanvéndningen inom planomradet enligt befintlig situation och planerad
exploatering av planomradet har gjorts utifrdn de markanvandningskategorier som hanteras i
programvaran StormTac med syfte att underlétta infor vidare berdkning av &mnesbelastning fran
omradet. Area for respektive markanviandning vid befintlig situation samt planerad exploatering av
planomradet har berdknats i programvaran QGIS.

2.1.2  Dagvattenflode

Flodesberdkningar for givet planomréde har i denna utredning genomforts med den rationella metoden
(ekvation 2-1) dar...

Q=X it) -4 -9 - f (2-1)

... Q ar dagvattenflodet, i 4r nederbordsintensiteten (som berdknas som en funktion av
regnvaraktigheten for ett givet nederbordsevent, t;; Dahlstrom, 2010), A; &r arean for en given
markanvindning inom planomradet, ¢; &r en markanviandningsspecifik avrinningskoefficient och fér
en ansatt klimatfaktor?.

Dagvattenfloden har berdknats for befintlig markanvéndning, samt for planerad markanvéndning med
och utan tillampad f6rdréjning, for ett nederbérdsevent med en aterkomsttid pa 10, 20, respektive 100
ar. Antagna virden for ovanstdende parametrar redovisas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Parametrar som anvdnds for att berikna dagvattenfléden enligt den rationella metoden

Parameter Enhet Varde/lkommentar
Area (A) ha Se Tabell 3-1
Avrinningskoefficient () - Se Tabell 3-1
Klimatfaktor (f) - 1,25
Varaktighet (tr) min 10 (utan férdréjning)?
Nederbdrdsintensitet (/) Ls"ha (enligt Dahlstréom, 2010; tr = 10 min)
- 10-arsregn 227.,9
- 20-arsregn 286,6
- 100-arsregn 488,7

@ For berdkning av dagvattenflode for planerad markanvindning med fordrojning sd 6kas rinntiden inom planomrddet
motsvarande den tid det tar att fylla erforderlig dimensionerande fordrojningsvolym for ett 10, 20, respektive 100-drsregn (se
avsnitt 2.1.3).

2 Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en rumsligt oberoende klimatfaktor pd minst 1,25 for regn med
varaktig under en timme.
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2.1.3  Erforderlig fordrojningsvolym

Berékning av fordrojningsvolym har gjorts enligt Stockholms stads atgérdsniva for dagvatten vid ny-
och storre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska ndmnd. Enligt
atgirdsnivan ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pd hardgjorda ytor kunna magasineras och
avtappas sd att tillracklig renings erhélls. Fordrojning av 20 mm regn innebér att 90 % av
arsnederborden fordrdjs. Berdkningarna av dimensionerande fordréjningsvolymer utfors enligt
ekvation (2-2) ...

V=280 Area (2-2)
... dér V ér den volym (m?) som ska fordrdjas och renas, och Ayeq édr planomradets reducerade area
(m?) vilken beriknas som produkten av omradets area och dess sammanvigda avrinningskoefficient.

For berdkning av dagvattenfloden frén planomradet da fordrdjning av dagvatten sker enligt berdknad
dimensionerande fordréjningsvolym (ekvation 2-2) s dkas rinntiden (~varaktigheten) inom
planomradet motsvarande tiden det tar att fylla den dimensionerande fordréjningsvolymen enligt
ekvation (2-3) ...

%4
+
[i(t) 1073 - Areq] o

trfa = tr (2-3)

... dér #,iy dr rinntiden 1 minuter inom planomrédet inklusive fordrojning av dagvatten, ¢. 4r antagen
rinntid inom planomrédet utan hinsyn till fordrojning for ett givet nederbordsevent (Tabell 2-1), i ar
nederbordsintensiteten (Tabell 2-1), och A,.;dr den reducerade arean inom planomradet (antaget att
dagvatten fordrdjs fran den hardgjorda ytan inom planomradet).

2.1.4  Skyfallskartering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dir kapaciteten pa
planomrédets dagvattensystem inte kommer att vara tillriacklig for att omhénderta. Det &r darfor viktigt
att omradet hojdsétts och utformas sé att en eventuell vattenansamling inte skadar byggnader eller
anlidggningar. Instdngda omréden och lokala lagpunkter varifrdn dagvatten inte kan avrinna bor
didrmed undvikas.

2.1.5 Amneshalter och dmnesbelastning

Amneshalter och Amnesbelastning i dagvattnet fran planomréadet for befintlig samt planerad
markanviandning med och utan tillimpad férdrdjning (och rening) uppskattades med hjilp av
programvaran StormTac. I StormTac s& uppskattas &mnesbelastningen i dagvattenflodet som
produkten av dagvattenflodet frén respektive markanviandningskategori (befintlig respektive planerad)
och markanvéndnings-specifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten baserat pé ett antal
referensstudier (Larm, 2001). For simuleringarna sa har en nederbérdsméangd om 539 mm/ar antagits,
vilket motsvarar &rsmedelnederbdrden 1 Stockholm med omnejd f6r normalperioden 1961-1990
(SMHI; 2020a).
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3 Omréadesbeskrivning

I foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsviarda omraden inom och i anslutning till planomrédet.

3.1  Recipient och statusklassning

Recipienten for planomradets tekniska avrinningsomrade ir Milaren-Arstaviken, som ocksa ir
recipienten for det naturliga avrinningsomradet. Planomradets 14ge i forhallande till recipienten aterges
i Figur 3-1.

| Teckenforklaring

Planomrade

m- Kv Norr

[ Kv Soder

Recipient
B Milaren - Arstaviken |

Arstavikens tekniska
avrinningsomrade

Figur 3-1. Recipienten Milaren-Arstaviken markerat i bldtt i forhdllande till planomrddet markerat
med rod cirkel.

3.1.1 Mdlaren — Arstaviken

Meilaren-Arstaviken har ofillfredsstillande ekologisk status, dir miljogifter bedoms vara avgérande
vid beddmningen. Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp morfologiska fordndringar och kontinuitet, vilket resulterar i otillfredsstéllande
status. Detta stods av kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd som har ocksa otillfredsstéllande status.
Roérande miljokonsekvenstypen miljogifter dr det amnena koppar och icke-dioxinlika PCB:er som inte
uppnar god status.

Miljokvalitetsnormen for den ekologiska statusen &r att uppné mdttlig status ar 2027. Kvalitetskravet
innebér ett undantag fran kravet att nd god ekologisk status. Det mindre strdnga kravet &r enbart
kopplat till att vattendraget paverkas av titortbebyggelse i direkt nérhet till strandlinjen. Trots det
mindre stinga kravet ska paverkan atgirdas sé langt det &r mdjligt och rimligt (VISS 2023a).
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Den kemiska statusen for recipienten klassificeras som uppndr e¢j god, vilket grundar sig i att alla
prioriterade &mnen inte kan uppné god kemisk status i vattenforekomsten. Det prioriterade &mnena
som Overskrider gransvdrdena ér Perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i
vattenforekomsten. Aven om de si kallade "6verallt verskridande prioriterade #imnen", Hg och
PBDE, inte medriknas i statusbeddmningen sa innebér fortfarande statusen for PFOS, Cd, Pb,
antracen och TBT att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten

Gallande statusen for Hg och PBDE sé har Havs- och vattenmyndigheten gjort bedomningen att
gransvirdena for Hg och PBDE 6verskrids 1 Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta &r
langvéga atmosférisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av
dessa @mnen sa att halterna i1 vatten verskrider sina respektive gransvérden.

Inom vattenforekomstens avrinningsomréade ligger en eller flera fororenade omraden som ensamt eller
tillsammans bedéms vara en betydande paverkanskélla till fororeningar. Vattenférekomsten kan dven
ha en betydande paverkan fran dagvatten. Bedomningen baseras pa att minst 10 % av
vattenforekomstens avrinningsomréade ticks av marklasserna "tdt stadsstruktur" och/eller "handel,
industri och militira omraden" enligt en analys av marktickedata. Amnen som ofta forekommer i hoga
halter i dagvatten och dér dagvatten ddrmed ensamt eller tillsammans med andra kéllor kan leda till att
miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs &r fraimst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och
kadmium. Vidare har det identifierats flera punktkillor med betydande paverkan pa recipienten varav
ett flertal batklubbar, brandstation och slickningsinsatser (VISS, 2020b).

Kemisk status ska vara god &r 2027 och det pagér arbete med ett lokalt atgérdsprogram (Stockholms
Stad, 2020). Fér &mnena TBT, bly, kadmium och antracen bedéms det dock vara svart att uppna god
kemisk status till 2027. For TBT ar bedomningen att det kommer att ta 14ng tid att uppné god kemisk
status dven med atgérder, for de Gvriga dmnena &r paverkansbilden komplex och utredningar kring
vilka fysiska atgirder som ska goras for att uppna god status ska vara klara senast 2021 (VISS, 2021).

MKN MKN
Recipient Ekologisk status Kemisk status Ekologisk status Kemisk status
Malaren - Arstaviken
Otillfredsstdllande Uppnar ej god Mattlig 2027 God 2027
SE657834-162783

3.1.2  Vattenskyddsomrade

Planomridet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade (Naturvérdsverket, 2020).

3.1.3  Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom eller i anslutning till planomrédet enligt Lansstyrelsen
Stockholm (Lénsstyrelsen Stockholm, 2020).

3.1.4 Lokalt Atgéiirdsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala atgérdsprogram (LAP) for stadens vattenforekomster
och arbetet med en LAP for Milaren-Arstaviken dr pdgdende och planeras vara klart till 2021
(Stockholms Stad, 2020).
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3.2 Markforutsittningar

Foljande avsnitt beskriver de geologiska och hydrologiska forutséttningarna i planomradet.

3.2.1 Geologiska forutsdttningar

I Figur 3-2 illustreras jordarter inom och omkring planomradet enligt SGU (2021). Inom planomradet
och i dess ndrmaste omgivning utgors jordytan av berg i dagen delvis dvertdckt av ett tunt moranlager
och av torrskorpelera. Moranlagret och bergytans infiltrationsforméaga bedoms som mattlig, vilket
illustreras i Figur 3-3. Infiltrationskapaciteten beror pa bergets tithet och moranlagrets tjocklek.

I en geoteknisk undersdkning genomford av NCC (2017) redovisas att marken i omradet bestar av
mulljord och fyllningsjord ovanpé torrskorpelera och berg. Marken under hardgjorda ytor bestér
huvudsakligen av sprangstenfyllning pa friktionsjord eller berg. Fyllningsjorden inom hardgjorda ytor
bestar av sprangsten fyllning for vigoverbyggnad (barlager och forstirkningslager). Fyllningsjord som
har patréaffats utanfor befintliga hardgjorda ytor bestar huvudsakligen av stenar, siltjord och
torrskorpelera. Torrskorpelerans maktighet varierar mellan 0 och 2,0 m. Torrskorpelerans utbredning
begrinsas till nordvast och sydvést om omradet. Friktionsjord har patraffat sydvast om omradet med
varierande maktighet mellan 0 och 2,0 m. Djupt till berg har undersokts i 14 punkter och enligt utforda
sonderingar varierar djupet till berg mellan 0 — 4,8 m under befintlig markyta (NCC, 2017).

H LA I ‘

’. Jordarter
I Berg i dagen
Torrskorpelera
[[1l" Fyllning

4 B88 Berg med )
Gverlagrande moran |-

Figur 3-2. SGU:s jordartskarta visar att planomrddet ligger dver postglacial lera och berg i dagen
med ett tunt 6vertickande lager av sandig mordn.
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Figur 3-3. Markytans genomslipplighet (infiltrationsformdga). Kdilla: SGU.

3.2.2 Fororeningar

I en milj6teknisk undersdkningsrapport (MUR) undersdkte NCC (2017) utredningsomradets
fororeningssituation. Den redovisar att fyllnadsmaterialet under parkeringen, gatan Ostbergabackarna
och géng- och cykelbanan innehaller halter 5ver MARR och KM.

Fyllnadsmaterialet behdver darmed transporteras bort dd KM ér riktvarde vid bostadsutveckling. En
kompletterande miljoteknisk markundersokning behdver utforas, vilken inkluderar provgropsgravning
ner till planerad teknisk schaktbotten. Unders6kningen behdver till viss del koncentreras till
minigolfbanan, dé laktestet dir inte &r representativt. Dar noterades dven en lukt av diesel i en
provpunkt.

Utifran laboratoriets uppmatta halter gors en avfallsbedomning av asfalten, dar halter av PAH 16 har
jamforts mot griansvardet for tjarasfalt. Ingen asfalt inom projektet dverstiger gransvardet for tjarasfalt.
Asfalten behover dirmed inget sérskilt omhandertagande. Om asfalt lagts fore 1973 finns det risk att
stenkolstjdra forekommer i de undre lagren. Beldggningsmassor som innehéller stenkolstjira ska
klassas som farligt avfall enligt Avfallsférordningen (SFS 2001:1063) (NCC, 2017)

Eftersom det planeras garage under befintlig markyta kommer det att schaktas inom fastigheterna.
Samtliga massor som schaktas upp bor transporteras med godkénd transport till godkénd mottagare av
massorna utgaende fran rapporterad fororeningsniva.
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3.2.3 Fororeningsrisk

Planomradet ligger i ett omrade dir grundvattnets sarbarhet har bedomts till mattlig, se Figur 3-4.
Detta medfor, tillsammans med exploateringens karaktdr i form av bostadshus, att
dagvattenanldggningarna kan anldggas med 6ppen, genomslapplig botten.

/% .*? ;“;_‘.. S 4 YRR

Teckenforklaring

Planomrade

% Kv Norr
C_J Kv Soder

Figur 3-4. Grundvattnets sdrbarhet i anslutning till planomrddet (SGU, 2017).

3.3 Ledningssystem

Ledningssystemet i planomradets stricker sig frimst under gatan Ostabergabackarna som ligger
mellan kvarter Norr och kvarter Soder. Inom kvarter Norr finns det idag elledningar som kommer att
avetableras i samband med exploateringen. Inom kvarter Soder stracker det sig en kabel-tv ledning i
det sydostra hornet medan teleledningar dras i toppen av den norra delen av kvarter Soder.
Dagvattenledningarna i planomradets nirhet ligger 4ven de under gatan Ostabergabackarna och
stricker sig vidare Osterut. Dagvattenledningarna ingér i dagvattennétet som avvattnas i Mélaren-
Arstaviken. En dversikt dver ledningssystemet omkring planomrédet framgar i Figur 3-5.
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Figur 3-5. Befintliga VA-ledningar samt 6vriga ledningar omkring planomrddet.
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3.4 Befintlig och planerad markanvindning

Planomradet bestar av tva delar, kvarter Norr och kvarter Séder, pa var sin sida av gatan
Ostbergabackarna, som delar planomridet. Den befintliga markanviindningen inom planomradet
utgors i kvarter Norr (4611 m?) av mindre véxtligheter — grdsmatta, enstaka trdd, omrade med buskage
och berg i dagen. Kvarter Soder (4025 m?) utgors idag frimst av en parkering (Figur 3-6; Tabell 3-1).

Enligt planerad exploatering av bada kvarteren planeras det for byggnation av flerfamiljshus
(bendmnda Tak 1- Tak 7) med tillhdrande innergird ovanpé underliggande garage (Figur 3-7; Tabell

3-1).

Den totala reducerade arean, det vill sdga den hirdgjorda ytan, inom planomradet 6kar négot enligt
planerad exploatering (Tabell 3-1).

Tabell 3-1. Markanvindning, area, avrinningskoefficient och reducerad area, for bdade befintlig och

planerad markanvdndning inom planomrddet.

Reducerad
Area area
Markanvindning ®; [m?] %-total [m?] %-total
Berg i dagen 0,3 |1626 37 488 64
Befintlig Gronyta 0,1 (2187 50 219 29
Kv. Norr Skogsomrade 0,1 | 566 13 57 7
Kvarter Norr 4379 764
Gronyta 0,1 | 659 16 65 2
Befintlig Gang- och cykelvag 0,8 | 328 8 262 9
Kv. Séder | Parkering 0,8 [2826 71 2261 82
Tak 09 221 5 199 7
Kvarter Séder 4034 2787
Totalt
befintlig 8413 3551
Gronyta 0,1 | 520 12 52 2
Garageinfart 0,8 | 164 4 131 5
Hardgjord yta 0,8 1399 9 319 12
Planerad Innergard 0,35(1433 33 502 19
Kv. Norr Tak 1 0,9 | 920 21 828 31
Tak 2 0,9 | 264 6 238 9
Tak 3 0,9 | 388 9 349 13
Tak 4 09 |291 7 262 10
Kvarter Norr 4379 2681
Gronyta 0,1 | 652 16 65 3
Hardgjord
forgardsmark 05325 8 163 7
Innergard 0,35|1103 27 386 17
Planerad |Tak5 0,9 | 599 15 539 24
Kv. Séder |Tak6 09 274 7 247 11
Tak 7 09 |279 7 251 11
Vag 0,8 | 802 20 642 28
Kvarter Séder 4034 2292
Totalt
planerad 8413 4973
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Figur 3-6. Befintlig markanvindning inom planomrddet tolkat utifrdn satellitbilder 6ver omrddet.
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Figur 3-7. Planerad markanvindning inom planomrddet tolkat utifrdn erhdllet projekteringsunderlag.
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4 Flodesberiakningar och dimensionerande fordrojningsvolym

Flodesberdkningar for dagvatten har gjorts for ett 10, 20- respektive 100-arsregn i syfte att
dimensionera ett dagvattensystem for planerad utformning av planomradet.

4.1 Dagvattenfloden

Enligt flodesberdkningarna s kommer dagvattenfldden frén planomrédet (bade Kvarter Norr och
Kvarter Soder) att 6ka med cirka 67 % i samband med planerad exploatering (inklusive forvantade
klimatforandringar) gentemot befintlig markanvandning pa grund av en 6kad areal av hardgjorda ytor
(Tabell 4-1). Med foreslagen dagvattenhantering minskar dagvattenflodet fran hela planomradet med 1
% 1 jamforelse med befintlig situation i samband med ett dimensionerande regn.

Tabell 4-1. Berdiknade dagvattenfloden for ett 10- och 20-drsregn for befintlig samt planerad markanvindning
utan och med fordrojning inom planomrddet

Flodesberakning 10-arsregn  20-arsregn Foréndring
Planomradet totalt [l/s] [l/s] [%]
Befintlig 82 103

Planerad utan fordréjning 110 139 34
Planerad utan fordrojning f) 137 174 67
Planerad med férdrojning () 81 102 -1

& med berdknad klimatfaktor 1,25

I Tabell 4-2, som redovisar berdknade dagvattenfloden for kvarter Norr och kvarter Soder separat,
visar att dagvattenflodena okar for kvarter Norr och minskar for kvarter Soder efter den planerade
exploateringen. For berdkning av dagvattenfloden (ekvation 2-1) vid ett 10, 20, respektive 100-rs
regn inom planomradet enligt projekterad exploatering med fordrojning (enligt Stockholms stads
atgardsnivad om 20 mm) sa har rinntiden Okats till totalt 25 minuter, 22 minuter, respektive 17 minuter
for respektive nederbordsevent (avsnitt 2.1.3).

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfloden (med och utan ansatt klimatfaktor f) for ett 10, 20, och respektive 100-
drsregn for befintlig samt planerad markanvéindning utan samt med fordréjning inom planomrddet.

Omrade Parameter

Dagvattenflode
Exkl. Inkl. Med
klimatfaktor klimatfaktor férdréjning
(L/s) %-6kning (L/s) %-6kning  (L/s) %-6kning
10-arsregn 17 - 23 28
Norr befintlig 20-arsregn 22 - 29 26
100-arsregn | 37 - 48 26
10-arsregn 64 - 88 26
Sdder befintlig  20-arsregn 80 - 110 25
100-arsregn | 136 - 186 25
10-arsregn 61 259 76 347 46 171
Norr planerad  20-arsregn 76 245 95 332 58 164
100-arsregn | 130 251 163 341 98 165
10-arsregn 49 -23 61 -5 35 -45
Soder planerad 20-arsregn 62 -23 78 -3 44 45
100-arsregn | 105 -23 131 4 75 -45

16(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-18, Dnr 2019-04998

S | ru‘ | O r Dagvattenutredning Ostberga Norra

2023-04-18

4.2  Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Stockholms stads atgérdsniva 20 mm sd har den erforderliga férdréjningsvolymen for den
planerade markanvindningen inom planomradet enligt projekterad exploatering beréknats till 98 m?
(Tabell 4-3; ekvation 2-2). For kvarter Norr uppgar fordrojningsvolymen till 54 m* och for kvarter
Soder uppgér den till 44 m?.

Tabell 4-3. Berdknad erforderlig fordréjningsvolym (V) for planomrddet efter projekterad exploatering enligt
Stockholms stads dtgdrdsnivda 20 mm.

Reducerad
area V20 mm
Markanvindning [m?] %-total [m?]
Gronyta 52 2 1
Garageinfart 131 5 3
Hardgjord yta 319 12 6
Planerad Innergard 502 19 10
Kv. Norr Tak 1 828 31 17
Tak 2 238 9 5
Tak 3 349 13 7
Tak 4 262 10 5
Kvarter Norr 2681 54
Gronyta 65 3
Hardgjord férgardsmark 163 7
Innergard 386 17
Planerad Tak 5 539 24 11
Kv. Séder Tak 6 247 11 5
Tak 7 251 11 5
Vag 642 28 13
Kvarter Séder 2292 46
Totalt planerad 4973 100
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5 Skyfallsanalys

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets framtida
dagvattensystem inte kommer att vara dimensionerade for att klara. [ avsnitt 5.1 visas en
skyfallsanalys &ver befintlig markanvéndning dér redovisas omrédets flodesvagar och omraden dér det
forekommer risk for Oversvimning och stdende vatten. I avsnitt 5.2 redovisas sedan vilka sekundira
avrinningsvagar hojdséttnigen bor efterstriva.

5.1 Befintlig avrinning och dversvimningsrisk

Vid extrem nederbord kommer vattenflodet folja befintlig topografi, vilket medfor att inom kvarter
Norr kommer flodesriktningen vara norrut och dsterut och kvarter Soder har en flodesriktning Osterut,
se Figur 5-1 . Kvarter Norr har en hogsta punkt pa +34 i den norra delen av kvarteret och en lagstaniva
pa + 31 i nordvést och nordost.

Gatan Ostabergabackarna har en 6stlig lutning vilket medfor en flddesriktning at samma hall. Under
gatan Ostbergabackarna finns det en undergang som #r hela niromradets 1agpunkt, vilket medfor att
dar finns omréadets betydande dversvamningsrisk. Denna dversvamningsrisk dr dock en logisk f6ljd av
en undergangs karaktér och det dr accepterat att en undergang blir vattenfylld i samband med extrem
nederbdord.

Kvarter Soder har en hdgsta punkt i véster pa cirka +33 och en 0Ostlig lutning till héjden +32 i
kvarterets Ostra grians. Detta medfor en generell ostlig flodesriktning och pa kortsidan av de
nirliggande husen i sdder finns det lagpunkter dir det finns en viss Oversvimningsrisk.

TR\ ey e g

=7 Kv Soder

N Hojdkurvor

Befintlig avrinning
=== Dagvattenflode

> Nuvarande
flédesriktning

S Oversvamningsrisk :
- N W | <10cm

RS I 10 cm
> 40| Bl 20 cm
20y I 30 cm

Figur 5-1. Flodesvigar inom planomrddet vid befintlig markanvindning.
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5.2 Skyfallshantering

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader vid skyfall, ar det viktigt att tidigt under
byggnadsprocessen planera hojdséttningen s att dagvattnet kan avrinna bort frdn byggnader via
sekundidra avrinningsvagar och vidare ut pa narliggande lokalgator till gronytor eller vattendrag.
Vidare ar det viktigt att undvika instingda ytor dir ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En
hojdséttning som skapar en effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lgpunkter, vilket
overgripande innebér att nér foreslagna fordréjningsanlédggningar briaddar rinner dverskottsvattnet ut
pa véagar eller gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for skador
pa byggnader och grundldggning. En enkel grundprincip for hojdsittning kring byggnader visas i
Figur 5-2.

Fastighet
| Byggnader
satts hogt
|
T T T T T T - Dranomrade
d 5 ' T Dranomrade
Fastighet
I f Byggnader |,
It }
/ Dranomrade
P - o) - =/ Gangbana
e ———— Drinomrade
Gata
= T 2 — - ———— Dranomrade
e — - i % ~ ¥
* Gangbana

Figur 5-2. Hojdsdttningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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5.2.1 Sekunddra avrinningsvigar

Hojdséttningen inom planomradet bor medfora att de forslagna sekundéra avrinningsvégarna,
askadliggjorda i Figur 5-3, skapas. De sekundira avrinningsvigarna ska framforallt sékerstélla att
skyfallsvattnet leds ut fran innergardarna for att vattens inta ska kunna ansamlas vid fasaderna.
Innergérdsytan framfor tak 4 bor inte vara en lagpunkt utan skyfallsvattnet bor kunna rinna ut fran
innergarden. Avrinningsvagen behdver inte folja den angivna pilen exakt, men funktionen (avrinning
ut ur Kvarter Norr) bor vara tydligt ur ett helhetsperspektiv.

I kvarter Soder &r det viktigt att undvika tillrinning mot hyreshusen precis sdder om kvarteret, vilket
forhindras med en tydlig flodesriktning 6sterut langs kvartersvigen soder om kvarter Soder.
Hojdséttningen bor ocksa medfora att tillrinning till garageinfarten forhindras, detta kan ske genom
tekniska konstruktionshinder.

Inom planomradet bedoms det inte finnas nagot behov av extra fordréjningsvolymer for att hantera
skyfall.

Teckenforklaring
| {771 Kvarter Norr
™1 Kvarter Soder

| Avrinning
=P Sekundar avrinningsvag

Figur 5-3. Sekunddra avrinningsvdgar for planomrddet.
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6 Amneshalter och imnesbelastning

Amneshalter och Amnesbelastning i dagvatten frin planomradet har beriiknats for befintlig samt
planerad markanvéndning i programvaran StormTac, enligt de markanvéndningskategorier och areor
som redovisas i Tabell 3-1 pa sidan 19. I StormTac sa definieras de olika
markanvindningskategorierna, varifran schablonhalter for amneshalter och &mnesbelastning i
dagvatten baseras pé, for befintlig samt planerad markanvindning (Tabell 3-1) enligt:

e Hirdgjord innergdrd har ansatts som marksten med fogar; ” Markstenyta med fogar (av
grov sand, grus eller dylikt) mellan stenarna som mdjliggér viss infiltration av dagvatten genom
fogarna”.

Takyta ér en “takyta utan specificering av takmaterial.”

Grényta ir en grisyta eller plantering

Parkering

Asfalt

Naturmark

I simuleringarna s& har amneshalter och &mnesbelastning i dagvatten for tio standardimnen
tillsammans med de prioriterade &mnena i recipienten (avsnitt 3.2.2) undersokts for befintlig samt
planerad markanvandning inom planomradet. Att notera &r att StormTac inte tillhandahaller
schablonhalter for PFOS i dagvatten, varav amneshalter samt &mnesbelastning for PFOS har utgatt
frén simuleringarna. Vidare sa antas klimatbetingad péverkan pd dagvattenfloden att gilla for bade
befintlig och planerad markanvandning.

6.1  Befintlig och planerad markanviindning (utan rening)

Simulering av dmneshalter i dagvatten frdn planomradet indikerar att &mneshalter for 11 av 13
studerade dmnen forvéntas att minska efter projekterad exploatering av planomrédet utan
reningsatgérder (Tabell 6-1). Vidare sé forvintas den arliga &mnesbelastningen for 11 av 13 studerade
amnen, fran planomradet att minska efter projekterad exploatering utan rening (Tabell 6-2). En
generell minskning i &mnesbelastning till recipienten ar vintad da projekterad exploatering leder till
att den ytliga parkeringen byggs bort.

Sammantaget indikerar simuleringarna av &mneshalter och &mnesbelastning fran planomradet att
rening av dagvattnet behdvs for att framst inte 6ka fosforméngden i planomradets avrinning.
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Tabell 6-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten frdan planomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan rening). Fdrger gron, rod, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil
dmneshalt i dagvatten frdan planomrddet vid jamforelse av befintlig och planerad markanvindning (utan rening).

Fororeningshalt

Planerad
utan Férandring*
Amne Enhet Befintlig dagvattenldsning [%]
Fosfor pg/l 110 160 45
Kvave pg/l 1800 1400 -22
Bly pg/l 16 3 -82
Koppar pg/l 25 12 -562
Zink pg/l 79 25 -68
Kadmium pg/l 0.3 0.5 56
Krom pg/l 9 4 -562
Nickel pg/l 8 4 -53
Kvicksilver pg/l 0.05 0.02 -67
Suspenderad ug/! 78 000 30 000 62
Olja (mg/l) pg/l 500 200 -60
PAH (upg/l) pg/l 1.8 0.4 -81
Benso(a)pyren pg/l 0.03 0.01 -73

Tabell 5-2. Uppskattad dmnesbelastning i dagvatten fran planomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvindning (utan rening). Firger gron, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil
dmnesbelastning frdan dagvatten fran planomrddet vid jamforelse av befintlig och planerad markanvindning

(utan rening).

Fororeningsbelastning
Planerad
utan Forandring*

Amne Enhet Befintlig dagvattenldsning [%]
Fosfor kg/ar 0,28 0,45 61
Kvave kg/ar 47 4,0 -15
Bly kg/ar 0,042 0,009 -80
Koppar kg/ar 0,07 0,03 -48
Zink kg/ar 0,20 0,07 -64
Kadmium kg/ar 0,0009 0,0015 72
Krom kgl/ar 0,022 0,012 -45
Nickel kg/ar 0,021 0,011 -48
Kvicksilver kg/ar 0,00013 0,00005 -65
Suspenderad | . 200 86 .57
substans

Olja kg/ar 1,3 0,6 -55
PAH kgl/ar 0,0047 0,0010 -79
Benso(a)pyren kgl/ar 0,00008 0,00003 -68
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7 Forslag till dagvattensystem

For att uppna den erforderliga fordrojningsvolymen for planomrédet enligt planerad exploatering, samt
reningsbehovet av dagvatten frén planomradet, enligt Stockholms stads &tgérdsniva for
dagvattenhantering s foreslas ett dagvattensystem dér fordrdjning och rening av dagvatten sker i
regnbdddar.

7.1  Kvarter Norr

Den erforderliga fordrojningsvolymen som krivs for att uppnés Stockholm stads &tgérdsniva om
rening och férdrdjning av 20 mm nederbord inom kvarter Norr har berdknats till 54 m? (se avsnitt 4.2).
Foreslagen dagvattenhantering for att uppna denna fordrdjningsvolym &r frdmst genom anldggning av
regnbiddar. Ytanspréket for de planerade regnbidddarna inom kvarter Norr uppgér till cirka 270 m?,
primért placerade pa gardsytan pa ett sétt sa att takens avvattning kan ledas till regnbdddarna.
Takdagvattnet leds till regnbdddarna via takrdnnor och stupror medan dagvattnet som genereras pa
andra hardgjorda ytor rinner ytligt till regnbaddarna.

I Figur 7-1visas ett principforslag 6ver dagvattenhanteringen inom kvarter Norr medan Tabell 7-1
anger vilken foérdrojningsvolym och ytansprak som behovs for respektive yta inom kvarteret.
Placeringen av dagvattenanlédggningarna kan fordndras i samband med detaljprojekteringen, men Figur
7-1 bor utgora ett principforslag med en ungefarlig angivelse av ytansprak och placering. Framfor allt
ska regnbéddarnas placering samordnas med takens lutning och avvattning.

For berdkning av regnbéddarnas fordorjningsvolym pa innergarden antas en ovanliggande reglerhdjd
om 0,10 m, medan den underliggande funktionella miktigheten (filtermaterial, materialavskiljande
lager, draneringslager; porositet 30 %) antas uppga till 0,3 m. Regnbidddarna som anléggs pé
innergérden anldggs pa bjdlklag medan regnbaddarna utanfor innergarden anldggs i marken, vilket gor
att det kan anldggas djupare dn 0,3 m. Alla regnbdddarna anldggs med drénering till anslutningspunkt
pa dagvattennitet.

Dagvattenanlaggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra byggnadstekniska
faktorer, men den erforderliga férdrojningsvolymen bor inte dndras for respektive lokalt
avrinningsomréde (exempelvis ett tak). Regnbdddarnas exakta méktighet, placering, hdjd och
ytansprak bor ocksa i projekteringsfasen anpassas till dagvattennétets anslutningspunkt som i
dagsléget dr okénd. Fran erhallen samlingskarta dr hojden pa den ndrmaste anslutningspunkten inte
angiven, men den bor sannolikt vara lagre placerad dn anslutningspunkten langre séderut som har en
angiven hojd péd +25. Att pakopplingshdjden sannolikt &r kring, eller under, nivan +25 mojliggor
troligtvis draneringsledningar till pakopplingspunkten fran foreslagna regnbéddar.

Under garageinfarten foreslas ett mindre perkolationsmagasin, vars placering beror pé infartens
lutning. Viktigast dr att garageinfarten kan dréneras sa att det inte sker ndgon ansamling av vatten vid
nederbord. Dagvattenanldggningen for garageinfarten behdver kunna omhénderta en utjamningsvolym
pd 3 m®. Inne garagen anliggs dagvattenrinnor dir vattnet kan ansamlas och avdunsta. Om det mot
formodan skulle anlédggas nagra golvbrunnar som ansluts till spillvattensystemet s& bor de forses med
erforderliga slam- och oljeavskiljare.
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Figur 7-1. Skiss 6ver foreslagen dagvattenlosning inom kvarter Norr.

Tabell 7-1 visar den exakta reducerade arean, fordrdjningsvolym och ytanspréket for den foreslagna
dagvattenanldggningen per yta inom kvarter Norr.

Tabell 7-1. Markanvindning, avrinningskoefficient, reducerad area (area x avrinningskoefficient),
fordrojningsvolym (enligt 20-millimeterskravet), foreslagen dagvattenanliggning och foreslagen
dagvattenanldggnings ytansprak.

Reducerad
area V20 mm Dagvattenanlaggning Ytansprak

Markanvéndning [m?] [m3] [m?]

Gronyta 52 1 Infiltration

Garageinfart 131 3 Perkolationsmagasin

Hardgjord yta 319 6 Regnbadd 34
Planerad | Innergard 502 10 Regnbadd 54
Kv. Norr | Tak 1 828 17 Regnbadd 89

Tak 2 238 5 Regnbadd 26

Tak 3 349 7 Regnbéadd 38

Tak 4 262 5 Regnbadd 28

Kvarter Norr 2681 54 270
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7.2  Kvarter Soder

Den erforderliga fordrojningsvolymen som krivs for att uppnds Stockholm stads dtgidrdsniva om
rening och férdrojning av 20 mm nederbord inom kvarter Séder har beriiknats till 46 m? (se avsnitt
4.2). Foreslagen dagvattenhantering for att uppna denna fordrojningsvolym &r frimst genom
anlidggning av regnbadddar. Ytanspraket for de planerade regnbaddarna inom kvarter S6der uppgér till
cirka 223 m?, primért placerade inom kvarteret pa ett sitt s att takens och vigens avvattning kan ledas
till regnbéddarna. Takdagvattnet leds till regnbdddarna via takrdnnor och stuprér medan dagvattnet
som genereras pa viagen och den hardgjorda forgardsmarken rinner ytligt till regnbaddarna.

I Figur 7-2 visas ett principforslag 6ver dagvattenhanteringen inom kvarter S6der medan Tabell 7-2
anger vilken fordrojningsvolym och ytansprak som behovs for respektive yta inom kvarteret.
Placeringen av dagvattenanldggningarna kan fordndras i samband med detaljprojekteringen, men Figur
7-2 bor utgora ett principforslag med en ungefarlig angivelse av ytansprék och placering. Framfor allt
ska regnbédddarnas placering samordnas med takens och végens lutning.

For berdkning av regnbaddarnas fordorjningsvolym pa innergérden antas en ovanliggande reglerhdjd
om 0,10 m, medan den underliggande funktionella miktigheten (filtermaterial, materialavskiljande
lager, drianeringslager; porositet 30 %) antas uppga till 0,3 m. Regnbéddarna som anldggs pa
innergérden anlidggs pé bjilklag medan regnbdddarna utanfor innergirden anldggs i marken, vilket gor
att de kan anldggas djupare 4n 0,3 m. Alla regnbaddarna anliaggs med drénering till anslutningspunkt
pa dagvattennitet.

Dagvattenanldggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra byggnadstekniska
faktorer, men den erforderliga fordrojningsvolymen bor inte dndras for respektive lokalt
avrinningsomréde (exempelvis ett tak). Regnbdddarnas exakta méktighet, placering, hdjd och
ytansprak bor ocksé i projekteringsfasen anpassas till dagvattennétets anslutningspunkt. Fran erhallen
samlingskarta dr nivan pa den niarmaste pakopplingspunkten antingen +29 eller + 25.

Dagvattnet fran kvartersvigen som stricker sig ldngs den sodra delen av kvarteret kréver en
fordrojningsvolym pa 13 m3. Regnbiddarna lings kvartersviigen bor anpassas s& dagvattnet frén
kvartersvdgen kan avrinna ytligt till en regnbadd.
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Figur 7-2. Skiss 6ver foreslagen dagvattenlosning inom kvarter Soder.

Tabell 7-2 visar den exakta reducerade arean, fordrdjningsvolym och ytanspréket for den foreslagna
dagvattenanldggningen per yta inom kvarter Norr.

Tabell 7-2. Markanvindning, avrinningskoefficient, reducerad area (area x avrinningskoefficient),
fordrojningsvolym (enligt 20-millimeterskravet), foreslagen dagvattenanliggning och foreslagen
dagvattenanldggnings ytansprak.

Reducerad
area V20 mm Dagvattenanlaggning Ytansprak

Markanvéndning [m?] [m’] [m?]

Gronyta 65 1 Infiltration

Hardgjord .

frgardsmark 163 3 Regnbadd 18

Innergard 386 8 Regnbadd 42
Planerad |Tak5 539 11 Regnbadd 58
Kv. Séder |Tak 6 247 5 Regnbéadd 27

Tak 7 251 5 Regnbadd 27

Vag 642 13 Regnbadd 69

Kvarter Séder 2292 46 223
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7.3 Planomradet

Givet en erforderlig total fordrojningsvolym om 100 m?® for hela planomréadet (bada kvarteren) enligt
planerad exploatering sa fordelas fordrojningsvolymen fran respektive yta enligt redovisning i Tabell

7-1 och Tabell 7-2.
Forslaget till dagvattenhanteringen &r baserat pa den planerade exploateringen av planomradet.

Placeringen av dagvattenanlédggningarna kan fordndras i samband med detaljprojekteringen, men Figur
7-1 och 7-2 bor utgdra ett principforslag med en ungefarlig angivelse av ytansprak och placering.
Dagvattenanldggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra byggnadstekniska
faktorer men den erforderliga fordrojningsvolymen bor inte dndras for respektive lokalt
avrinningsomrade.

Eftersom dagvattnet troligtvis inte infiltreras i underliggande mark sa leds det renade dagvattnet frén
dagvattenanldggningarna via draneringsledningen mot niarmaste pakopplingspunkt for dagvattennatet
inom omradet. Braddningsutlopp och dagvattenledningar fran dagvattenanlaggningar bor
dimensioneras sa de klarar av intensivare floden.

Utvirdering av undersokningsresultaten visar att projektering och utbyggnad av VA-anldggningar kan
utforas utan speciella forstarkningsatgarder. Val av materialavskiljande lager, ledningsbadd, frostfritt
djup och utspetsning m.m. kan utféras enligt standardpraxis. Beroende pa anldggningens djup och
placering kan bergschakt bli aktuellt (NCC,2017).

I kommande avsnitt redovisas principen for de foreslagna dagvattenlosningarna.
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7.3.1 Regnbddd

Regnbéddar kan ur ett generellt perspektiv enklast forklaras som en nedsénkt vaxtbadd med ett pordst
lager dér vatten kan lagras. Den nedsidnkta vaxtbddden majliggor att ytterligare vatten kan fordréjas
ovan viaxtbadden, se Figur 7-3. Det underliggande por6sa materialet krdver minimalt underhall, har
lang hallbarhet, passar alla miljoer och kan magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av
makadam och biokol skapas en extra tillvixtzon for rotsystem samt god tillgang till luft och vatten.
Regnbéddar &r formbara utifran behov och forutséttningar. Lampliga platser &r 1dngs
parkeringsplatser, gator, trottoarer och cykelbanor dit dagvatten med hjilp av hojdséittning kan rinna
och infiltrera. De kan dven anldggas léngs byggnader dér dagvatten frén tak kan omhéndertas. Finns
det risk for exempelvis fororening av vattentdkt kan de dven konstrueras med tét botten. Genom att
anlidgga regnbdaddarna med strypt utlopp i botten och ett Gvre braddningsrdr kan hela regnbaddens
tillgéngliga volym (bérlager, jordlager och makadam) utnyttjas for fordrojning.

Regnbiddarna bor fordelas mellan en taknéra och en placering som gor att de berikar planomradet och
samtidigt omhéndertar dagvattenbildningen fran andra hardgjorda ytor.

Regnbéddarna bor utformas med luftningsbrunnar som kan leda dagvatten till regnbddden och skapa
utbyte av syre och koldioxid till vixternas rotter.

llustration: WRS

. Cversvamningsskydd
o [bradebrurin]

Erosionsskydd - 1
Foardréjningswolym

| djup 0,1-0,3 m [-30,5 m)

.| Princip for nedsdnkt vaxtbddd med
sandbasarad magasinsvelym ovanpa badden.
vixtjord Yaxtbddden kan dréneras till

™ (filtermatarial), underliggande mark (perkolation)
eller via drineringsledning till

minst 0.5 m =
) dagvattenndtet.
Draneringslager

g Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 7-3. Principskiss for en regnbddd med utjimningsvolym.

Inom gardsytor kan dagvattnet med foérdel anvéndas for bevattning av planteringar, grasytor
och rabatter (vdxtbaddar). Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av
bevattning och mojliggdr en frodigare véxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergérd kan
hojdséttas sé att dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande planteringar. Stuprdr kan forses
med utkastare som ansluter till rinndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad
stockholmsplatta, ddr dagvattnet kan avledas till planteringarna.
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Exempelbilder pa gardsytor med avledning av takvatten via rdnndalar visas i Figur 7-4 och
Figur 7-5. Ett annat sétt &r att leda bort avrinningen fran stuprdren ar att anvanda
underjordiska ledningar som leder vattnet till regnbédddarna.

Figur 7-4. Avledning av takvatten till planteringar via rdnndalar anlagda i gatsten. Exempelbild fran Linnéhuset i Uppsala
(Kdlla: Uppsalahem).

Figur 7-5. Exempel pa avledning av takvatten via rinndalar anlagda med gatsten (Kdlla: Stockholm Vatten AB, n.d.).
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7.4  Uppskattning av reningseffekt

For projekterad exploatering av planomradet med rening och fordréjning av dagvatten i regnbdddar
indikeras en minskad &mneshalt for samtliga studerade &mnen, i utgaende dagvatten gentemot
befintliga férhéllanden (Tabell 7-3). Vidare ses d4ven en minskad (eller oféréndrad) arlig
dmnesbelastning mot ytvattenrecipienten i samtliga &mnen frdn planomradet enligt projekterad
exploatering (Tabell 7-4).

Ovanstéende indikerar att med rening och fordr6jning av dagvatten fran planomradet i regnbaddar ses
en generell forbéttring i vattenkemisk kvalitét (i.e. &mneshalter) i dagvatten fran planomrédet. Den
generella belastningen av fororeningar till recipienten minskar i samband med exploateringen. Detta
beror pa att en parkeringsplats byggs bort i samband med planerad exploatering och att dagvattnet
renas i de planerade dagvattenanldggningarna.

Dagvattenanldggningarna dr dimensionerade utifran Stockholms stads krav och bedéms vara den bésta
tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar och fordrojer dagvatten som uppstér i samband med
exploateringen.

Att notera &r dven att risken for forsdimrad kemisk samt ekologisk status i ytvattenrecipienter pa grund
av en 6kad dmnesbelastning ska utvirderas efter respektive &mnes kumulativa effekt i
ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).
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Tabell 7-3. Sammanstdilining av i StormTac simulerade utgdende dmneshalter i dagvatten frdn planomrddet
enligt befintlig samt planerad markanvdndning utan och med fordrdjning och rening i dagvattenanldiggning.
Firger gron, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil dmneshalt i dagvatten fran planomrddet
vid jamforelse av befintlig och planerad markanvindning (med rening).

Fororeningshalt
Planerad Planerad

B utan med Foérandring*
Amne Enhet Befintlig dagvattenldsning dagvattenldsning [%]
Fosfor pg/l 110 160 88 -20
Kvéve ug/l 1800 1400 750 -58
Bly pg/l 16 3 1 -93
Koppar pg/l 25 12 6 -78
Zink ug/l 79 25 8 -90
Kadmium ug/l 0,3 0,5 0,1 -62
Krom pg/l 9 4 2 -76
Nickel pg/l 8 4 2 -78
Kvicksilver pg/l 0,05 0,02 0,01 -80
Suspenderad 78 000 30 000 14 000 -82
substans pg/l

Olja (mg/l) ug/l 500 200 41 -92
PAH (ug/l) pg/l 1,8 0,4 0,2 -91
Benso(a)pyren ug/l 0,03 0,01 0,005 -84

Tabell 7-4. Sammanstdilining av i StormTac simulerade utgdende dmnesbelastning i dagvatten fidn
planomradet enligt befintlig samt planerad markanvindning utan och med rening och fordrojning i foreslagen
dagvattenanliggning. Fdrger grén, rod, och gul indikerar en minskad, okad, respektive stabil dmnesbelastning i
dagvatten frdan planomraddet vid jamforelse av befintlig och planerad markanvindning (med rening).

Fororeningsbelastning
Planerad Planerad

B utan med
Amne Enhet Befintlig dagvattenldsning dagvattenlésning  Forandring* [%]
Fosfor kgl/ar 0,28 0,45 0,26 -7
Kvave kgl/ar 4.7 4,0 2,2 -53
Bly kg/ar 0,042 0,009 0,004 -92
Koppar kgl/ar 0,07 0,03 0,02 -75
Zink kg/ar 0,20 0,07 0,02 -89
Kadmium kg/ar 0,0009 0,0015 0,0004 -57
Krom kg/ar 0,022 0,012 0,006 -74
Nickel kg/ar 0,021 0,011 0,005 -76
Kvicksilver kg/ar 0,00013 0,00005 0,00003 -78
Suspenderad | /. 200 86 40 -80
substans
Olja kg/ar 1,3 0,6 0,1 -91
PAH kg/ar 0,0047 0,0010 0,0005 -90
Benso(a)pyren kg/ar 0,00008 0,00003 0,00002 -82
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8 Sammanfattning och slutsats

Enligt exploateringsforslaget for planomridet Ostberga Norra, Stockholm, planeras en
bostadsbebyggelse dir en befintlig naturmark och parkering ersitts av flerfamiljshus med tillhérande
géardsyta. Riktlinjer for dagvattenhantering inom planomrédet har tillimpats utifrén Stockholm stads
atgirdsniva, dir fordrojning och rening av 20 mm nederbord fran den hardgjorda ytan inom ett givet
planomréde anses uppfylla krav pa flodesutjamning och rening av dagvatten.

Planomradet ir beléiget inom ytvattenférekomstens Mélarens-Arstavikens tekniska avrinningsomréde.
Markytan inom planomradet utgors av tunna lager med mulljord och fyllningsjord ovanpa
torrskorpelera och berg. I vissa delar av kvarter Norr forekommer berg i dagen. De fysikaliska
forutsittningarna for infiltration av dagvatten ar relativt 14ga.

Berdkningar av dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvéndning inom planomradet visar
pa att dagvattenfloden Okar efter den projekterade exploateringen av planomréadet pa grund av en 6kad
areal hardgjord yta. Simuleringar i programvaran StormTac indikerar att halter samt belastning for ett
fatal &mnen 1 dagvattnet Okar efter planerad exploatering av planomradet (utan tillimpad
dagvattenlosning). Enligt Stockholm stads atgirdsnivad om 20 mm sé har den erforderliga
fordroéjningsvolymen for planomradet berdknats till 100 m?, uppdelat p& 54 m® for kvarter Norr och 46
m?® for kvarter Soder.

For att méta erforderlig fordrojningsvolym och reningsbehov av dagvatten fran planomradet enligt
Stockholms stads dtgirdsniva foreslas ett dagvattensystem bestdende av regnbaddar som fordréjer och
renar dagvatten innan infiltration eller avledning av dagvatten via dagvattenledningsnitet inom
omradet.

Med en fordrojning och magasinering om 20 mm nederbord forvintas dagvattenfloden fran
planomrédet enligt projekterad exploatering att minska med 1 %. Simuleringar i StormTac visar pd en
minskning av samtliga amneshalter fran planomradet med rening och fordrojning av dagvatten i
foreslagna dagvattenanldggningar. Fororeningsberdkningarna indikerar ocksa att
fororeningsbelastningen minskar for samtliga undersokta &mnen i samband med planerad exploatering
med foreslagna dagvattenanlaggningar. Dagvattenanldggningarna ar dimensionerade utifran
Stockholms stads krav och beddms vara den bésta tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar
och fordrojer dagvatten som uppstar i samband med exploateringen.

Eftersom det planeras garage under befintlig markyta kommer det att schaktas inom fastigheterna.
Samtliga massor som schaktas upp bor transporteras med godkénd transport till godkédnd mottagare av
massorna utgaende fran rapporterad fororeningsniva.

Sammantaget bedoms projekterad exploatering av planomradet, med rening och fordréjning av
dagvatten i regnbaddar enligt Stockholms stads atgardsniva om 20 mm, forbattra mdojligheterna att
uppna kemisk respektive ekologisk status i recipienten. Séledes forbittrar exploateringen recipientens
chanser att uppnés dess miljokvalitetsnormer.
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