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1 Inledning

Ett program for utveckling av Slakthusomradet till en blandad stadsdel antogs av kommunfullmaktige
i februari 2017. Av programmet framgar att byggnader fran det ursprungliga Slakthusomradet och
nagra senare uppforda byggnader fran varje decennium ska bevaras sa att stadsdelens historia ar
avldsbar dven i framtiden. En stor méngd byggnader ska dock rivas av staden, till detta kommer dven
att gatunatet ska anpassas till den nya strukturen med tillhérande ledningslag for att ge plats for det
nya Slakhusomradet med bostader, kontor, skolor, handel, mat och néjen. Slakthusomradet har nu
delats in i fem olika detaljplaner.

Aktuell rapport avser den kompletterande miljotekniska markundersékningen utférd inom
detaljplaneomrade 1 (DP1), se Figur 1 for detaljplaneindelningen pa Slakthusomradet. Detaljplanen
for DP1 ar antagen och arbeten inom allméan platsmark planeras pabdérjas hosten 2021. Samtliga nu
befintliga byggnader inom DP1 med undantag for hus 41, 43, 48 och 49 kommer rivas, se Figur 2 for
detaljplanekarta och husnummer, se Figur 3 for planerad byggnation inom DP1. Rivning av byggnader
planeras genomfoéras av staden 2021 — 2022. De hus som inte rivs undersoks separat pa bestéllning
av markdgare Atrium Ljungberg, dessa fastigheter ingar inte i aktuell undersdkning. En provpunkt har
i enlighet med bestallarens 6nskemal placerats inom DP2cunder pagdende undersdkning.

Under planerad byggnation av DP1 kommer gatumark beldgen inom omradet generellt att schaktas
ur till ett djup av ca 1,5 m infér omlaggning av ledningar och markférlagda installationer (se Figur 3
for gatornas lagen). Gatorna planeras sedan att aterfyllas med massor vars fororeningsgrad
underskrider de platsspecifika riktvarden for aktuell markanvandning foér Slakthusomradet,
Stockholm.

Slakthusomréadet
Strukturplon
Dp-etapper férslag
2020-12-14
Stadibyggnodskontoret

Stockholms
stad

Figur 1 Detaljplaneindelningen inom Slakthusomradet.
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Figur 2 Gransen for DP1 markerat med rétt. Husnumren kan ses i bilden. Grona byggnader har redan rivits, réda
planeras att rivas, graa planeras att vara kvar.
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Figur 3 Detaljplanekarta for DP1.

1.1 Syfte

Overgripande syfte med nu utférd undersdkning var att utdka kunskapen om
markforreningssituationen pa framfoér allt allméan platsmark for att kunna bedéma om det pa allman
platsmark (eller pa kvartersmark) kan finnas oacceptabla risker med planerad markanvandning och
om det darfor foreligger ett atgardsbehov. Syftet var ocksa att infér planerade schaktarbeten skapa
en oversiktlig bild av féroreningssituationen inom DP1 for att infor upphandling av entreprenad
kunna ta fram en masshanteringsplan fér den allménna platsmarken inom omradet.
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2 Omradesbeskrivning

Nedanstaende avsnitt betrdffande omradets topografi, jordlagerférhallanden och hydrogeologiska
forhallanden &r baserade pa tidigare genomférd geoteknikundersékning inom Slakthusomradet samt
tidigare och nu genomférda miljotekniska markundersékningar (WSP, 2015) (Sweco, 2019) (Liljemark
Consulting, 2019).

%
Y,

%
%
%

%

Slakthusomradet
Strukturplon
Dp-etapper férsiog
2020-12-14
Stodsbyggnadskontoret

g Stockholms
stad

2.1 Lokalisering och topografi

Slakthusomrddet ar beldget i Johanneshov, i Sédra Stockholm, DP1 ligger i vastra delen av
Slakthusomradet. Omradet utgors huvudsakligen av hardgjorda (asfalt) eller bebyggda ytor, i vastra
delen av DP1 finns ett naturomrade bevuxet med trad som ligger pa berg som ligger generellt flera
meter ovan resterande Slakthusomradets markyta. Naturomradet kallas dven Frotallen. Inom storre
delen av omradet (med undantag for vastra naturomradet) ar marken plan, med marknivaer som
faller svagt soderut fran +41 m a +42 mi norr till +39 m a +40m i omradets sddra del.

DP1 gransar till ett villaomrade i vast, samt till resten av Slakthusomradet i séder, norr och Gster.
Dessa omraden ar i nuldget verksamhetsomraden men ska sd som DP1 omvandlas till blandad
bebyggelse med bostader och verksamheter.
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2.2 Jordlagerforhallanden

Jorddjupen inom omradet varierar i huvudsak mellan O och ca 6 m baserat pd WSP geotekniska
undersodkning fran 2015 (WSP, 2015). Jorden i det aktuella omradet bestar till stor del av fylining
samt sand och berg i vaster, se SGUs jordartskarta i Figur 4.

\

Figur 4 SGUs jordartskarta. DP1 markerat med rod streckad linje. Gra-vitt streckat omrade- fyllnadsmassor, rott-
berg, orange med vita prickar- sand, gult- postglacial lera.

Fyllningen innehaller huvudsakligen sand, grus, silt och sten men dven lera, silt, block, m.m utifran
nu och tidigare genomférda undersékningar.

Bergets niva beddms ligga pa ca +40 till +36 meter inom storre delen av DP1, med undantag av sodra
delen av Hallvagen dar bergnivan ligger som lagst pa +18 m, se Figur 5. Markytans niva inom DP1
ligger generellt mellan +39 och +41 ..
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Figur 5 Bergnivaer inom omradet. Med rod streckad linje markeras detaljplanens grans, med rod heldragen linje
markeras enligt geoteknik omraden dar schakt- och grundldggningsarbeten riskerar att paverka
grundvattensituationen i omradet.

2.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivderna inom DP1 ligger pa ca 1,9-2,5 m under markytan i nu provtagna
grundvattenror. | grundvattenréren som provtogs av Sweco 2019 inom DP1 |ag grundvattennivaerna
pa ca 2,8-2,5 m under markytan i de réren dar information finns.
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3 Historik och tidigare undersdkningar

Inom DP1 har flertalet verksamheter tidigare bedrivits (Sweco, 2018): fryshus, kylhus,
styckningscentral, handeslsstall, charkuterifabrik, svets- och maskinservice, verkstad, lagerplats,
stall, truckgarage, lokstall, jarnvagskaj, lastbiltvatt mm. Lager for de verksamheter som bedoms
innebéra storst risk ur fororeningssynpunkt kan ses i Figur 6. Fororeningar som kan misstdankas
forekomma inom DP1 till foljd av tidigare verksamheter ar metaller, petroleumkolvaten, PAH,
bekdmpningsmedel, PCB, klorerade I6sningsmedel, PFAS.

(VST
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i
fryshus, -ra-g-e-:- ------------------ it
. staliyerk spdrbearbetningshall =
char | o — st
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brand? Ky LT /
!
f [
’ ISYERBAN
‘,’ T kembvatt
! l maleri
! ,____\Ellﬁtad
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truckverkstad _lasthiltvatt 1
o i i
- ]
)
4
_______________________ o
Figur 6 Verksamheter som bedéms kunna ha lett till fororeningar markerade inom den fastigheten dar
verksamheten bedrivits. Obs- ej exakt ldge inom fastigheten da denna oftast inte ar kand.
Inom DP1 har flera undersokningar tidigare genomforts (Sweco, 2019), Liljemark Consulting (2019)
samt en undersokning av WSP under 2021 med viss provtagning av jord och grundvatten utanfor
Atrium Ljungbergs byggnader. Ingen rapport fran denna undersokning har erhallits, utan endast
analysdata och laget for punkterna. Denna information har anvants langre ner i aktuell rapport. Det
har dven genomforts 4 undersdkningar i byggnader som ska vara kvar i DP1. Dessa resultat har inte
utvarderats i aktuell rapport, da de omfattar analyser av inomhusluft, betong och jord under
befintliga byggnader.
Laget for tidigare undersokta provpunkter kan ses i Bilaga 4. En undersdkning av Hallvagen som léper
i DP1 Ostra grans har ocksd genomforts av Liljemark Consulting i och med en nu pagaende
entreprenad. Ingen rapport finns framtagen fér denna undersokning i nuldaget, sa resultaten
sammanfattas nedan oversiktligt:
Inom omradet provtogs forst asfalt var ca 20 m avseende forekomst av tjarasfalt. Darefter gravdes
provgropar ner till ca 1,7 m ca var 20 meter ldngst med hela Hallvdgen upp till strax norr om
Styckmastargatan for en forklassning av massorna. Darefter gravdes massorna upp for att mojliggéra
en tillfallig ledningsldaggning, varpa schaktbotten och schaktvdggar provtogs. Resultaten
sammanfattas nedan:
Slakthusomradet - DP1 Sid 10(28)
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e Asfalt provtogs i 20 provpunkter langst med Hallvagen. Analysresultaten visade pa tjarasfalt
med héga PAH-halter i provpunkterna 10-12 samt 15-16, se Figur 7.

e Efter att asfalten schaktades bort grdavdes provgropar i samma lagen som tidigare
asfaltsprover tagits. Samlingsprover togs ut pa massor fran 0-0,7m djup och vidare fran 0,7-
1,3 m djup. | massorna patraffades en del gammal asfalt inblandad. | Figur 8 kan resultaten
ses utifrdan den hogsta klassningen i provpunkten. Klassningen styrdes av PAH-H, i de
punkter dar PAH-H |3g >FA var oftast halterna aromater >MKM. Massor med
fororeningshalter >MKM kordes bort till mottagningsanlaggning, massor<MKM anvandes
for aterfylinad av schakten.

e Kontrollprovtagning i schaktbotten och schaktvdgg. Efter att ledingsschakten gravts ut
delades undersdkningsstrackan in i sektioner & ca 80 m var férutsatt att fyllnadsmassorna
sag likvardiga ut inom sektionen. Darefter uttogs ett samlingsprov pa vastra schaktvaggen,
ett samlingsprov pa schaktbotten och ett samlingsprov pa 6stra schaktvaggen per sektion.
Samlingsproverna analyserades avseende metaller, PAH, petroleumprodukter och PCB.
Styrande for klassningen blev PAH-H, men dven PAH-M och aromater >C10-C35 har
aterfunnits 6ver riktvarden for KM. Resultaten kan ses i Figur 9. | sektion 5 finns halter PAH-
H over KM i bada schaktvaggarna, i sektion 4 ar halterna >KM i vastra vaggen och dver FA i
Ostra vaggen, i sektion 3 aterfinns fororeningshalter >KM i vastra vaggen. | provpunkt 08
pavisades aven PCB i halter >KM.

N N 20(i=R1) / N ; //
19(FRI) D p X
“18 (FRI) : (/
.$15(FA) W\ NOTE
17(FR1) IS(FA) N\~ ; ’
: X 13 (FRI)x ¥ A\ )
!/ , 14(FRI) ¢ .
7 7 A\ \ 12 (FA
Lo/ L0\ \ N (FA) //\
7N 2\ \ , Ve % /\
10 (FA) W4
O 9(FRI)/ ! N
(0 8(FRI) \
6 (FRI).
i 7(FR]) 5:(FRI)
3(FRI)
4 (FRI) . 2 (FRI)
l(FRI)

Figur 7 Resultat fran asfaltsprovtagningen pa Hallvagen. Rott- halter PAH i asfalt motsvarar Farligt Avfall, gront-
laga PAH-halter i asfalt.
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Figur 8 Resultat fran provgropsgravningen pa Hallvdgen. Styrande for klassningen ar PAH-H. Gront -
analysresultat under KM, gult - analysresultat mellan KM och MKM, orange- analysresultat mellan MKM och FA,
rott- analysresultat éver FA. Vitt - inte provtaget.
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Figur 9 Resultat fran slutprover i schaktvaggar och schaktbotten vid tillfallig ledningsomldggning pa Hallvagen. |
varje sektion togs ett samlingsprov pa vastra vaggen, schaktbotten och pa 6stra vaggen. Ledningsomlaggningen
genomfordes pa olika sidor av Hallvdgen vilket resulterar i att schakten markeras pa olika sidor om vagen. Gront
- halter under KM, gult- halter mellan KM och MKM, rott- halter éver FA. Styrande for klassning &r PAH-H.

4  Genomforande

Nu genomférd provtagning inom DP1 genomférdes i flera faltomgangar da atkomst till flera
provtagningsomraden inte har funnits till féljd av andra pagdende entreprenader. Inom DP har
fororeningsférekomst undersokts i jord, grundvatten och asfalt.

Jordprovtagning har i huvuddelen av provpunkterna utforts med hjédlp av skruvprovtagare pa
borrbandvagn. Detta tillvdgagangssatt valdes framfér provgropsgravning (som generellt ger mer
representativa jordprover) av ett antal anledningar. Det fanns ett behov av att provta pa ett storre
djup i flera provpunkter samt etablera grundvattenrér, ledningssituationen inom omradet ar

Slakthusomradet - DP1
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komplicerad och det finns omfattande biltrafik inom aktuell omradet. Allt detta bidrog till att
provgropsgravning var en mindre lamplig provtagningsmetod. | de fatal provpuntker dar det var
mojligt att provta genom provgropsgravning, valdes denna metod. Inom gréonomradet Frotallen i
vastra delen av DP1 utférdes provtagning av jord for hand.

4.1 Provtagning av jord och asfalt

4.1.1 Skruvborrsprovtagning

Jordprovtagning med borrbandvagn genomférdes den 23 augusti 2021 i provpunkterna 21LCO1-
21LC10. Observera att provpunkt 21LCO1 egentligen ligger inom DP2, laget for den provpunkten
bestdmdes av bestallaren. Jordprover uttogs som samlingsprov éver ca 0,5 m intervall eller vid
forandrar jordlagerfoljd. Vid indikation pa fororenat lager provtogs det separat. Nar tillrackligt med
jord kunde uttas fran skruvborren togs dubbelprov varpa ett prov anvandes for PID-analys.

4.1.2 Provgropsgravning

Provgropsgravning i provgroparna 21LCO1-PGM och 21LC11-PGM genomfordes vid tva olika
tillfallen, 20 och 28 september. Prover uttogs som samlingsprov 0,7 — 1 m intervall. Inga PID-prover
togs ut. Observera att provnamnen inte hade ett "M” pa slutet nar de skickades till labb, varpa de
inte har det i Bilagorna 3 och 4.

4.1.3 Provtagning av ytjord for hand

Grénomradet Frotallen i vastra delen av DP1 delades upp i 12 provtagningsytor & 900 — 2000 m?.
Inom respektive provtagningsyta uttogs ca 30 delprover ut med hjalp av spade 7-8 juli 2021.
Provtagningsdjupet uppgick till ca 0,2 m. Ett samlingsprov fran respektive provtagningsyta skapades
genom alla uttagna delproven fran en provtagningsyta och slogs ihop. Proverna kallades 21LC01-PGH
-21LC12-PGH, i Bilaga 1 har de markerats som ytor med endast numret pa ytan, exempelvis har
21LC01-PGH bendmnts 01. Foton fran omradet kan ses i Figur 10.
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Figur 10 Foton pa naturomradet i vistra delen av detaljplanen. Bilden hogst upp till vanster ar delomrade
3, till hoger ar det delomrade 4, langst ner till vanster delomrade 5.

4.1.4 Asfaltsprover

Asfaltsprover togs ut i alla provpunkter som provtogs med borrbandvagn. Proven testades i falt med
asfaltssprej. Ifall indikation pa hoga PAH-halter patraffades vid falttest skickades dessa pa analys.
Utover det har flera asfaltsprover skickats in pa analys oberoende av resultat fran asfaltssprej. Detta
for att fa laboratorieanalyser pa asfalt infér kommande masshantering, samt da asfaltssprej inte alltid
beddms vara tillforlitlig.

4.2 Provtagning av grundvatten

Installation av tre nya grundvattenror utférdes 6 juli 2021. Grundvattenroren var PEH-rér med en
filterlangd pa 3 eller 4 m som etablerades ner till berg.

Grundvattenréren omsattes med peristaltisk pump innan provtagning. Aven provtagning utférdes
med hjalp av peristaltisk pump. Prover fér analys av klorerade l6sningsmedel togs ut i botten av
grundvattenroren, prover som analyserades med avseende pa petroleumkolvaten togs ut i ovre
delen av grundvattenpelaren dar det var mojligt. Ifall vattentillrinningen var dalig sa uttogs proven i
botten av roret for att kunna fa ihop tillrackligt vatten.
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4.3 Avvikelser

Provpunkt 21LCO1 skulle enligt provtagningsplanen legat strax norr om grundvattenréret 21LC13.
Dock fick provpunkten flyttas pa grund av pagaende entreprenad i omradet. Nya laget for
skruvpunkten 21LCO1 valdes av bestéllaren i ett omrade dér en gymnasieskola planeras i DP2c.

Enligt provtagningsplanen skulle ytlig jord fran provpunkt 21LC0O1 som planerades borras centralt i
omradet analyseras med avseende pa PFAS. Provpunkten flyttades som beskrivs ovan. Dock missades
detta vid analysbestéllning varpa PFAS dnda analyserades i ytlig jord i provpunkten.

4.4 Laboratorieanalyser

| Tabell 1 sammanfattas analysomfattning.

Tabell 1 Sammanfattning genomférda analyser.

Analyspaket Jord Grundvatten Asfalt
Metaller 34 3 -
Oljekolvaten 34 3 -
PAH 34 3 6
Klorerade alifater - 3 -
PFAS 1 3 -
PCB 34 - -
TOC 22 - -
Bekdmpningsmedel 1 2 -
Ftalater - 3 -

4.5 Inmatning

Provpunkterna sattes ut innan provtagning. Vissa provpunkter behévde darefter flyttas i falt- varpa
de mattes in ungefarligt med GPS i faltpaddan. Liget for de olika inkrement som ingatt i
samlingsprover per yta i naturomradet i vastra delen av DP1 har inte matts in. Ytornas lage har inte
matts in exakt.
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5 Bedbmningsgrunder

5.1 Jord

For att utvdrdera risker har uppmatta fororeningshalter jamforts mot foreslagna platsspecifika
riktvarden (PRV) for Slakthusomradet (Liljemark Consulting, 2021). Dessa har i stort sett baserats pa
samma antaganden som Stockholms storstadsspecifika riktvarden (SSRV) for genomslappliga jordar
(Stockholm Stad, 2019). | Bilaga 5 kan de olika markscenarion med tillhérande PRV ses.

Analysresultat for prover tagna i gronomradet som ligger langst med planomradets vastra grans har
jamforts mot Geosigmas riktvarden for befintlig parkmark i Stockholm (Geosigma, 2015) . Detta da
platsspecifika riktvarden for parkmark bor endast anvandas for nyanlagda parker, medan vastra
naturomradet ar ett befintligt naturomrade dar inga storre arbeten planeras, varpa Geosigmas
riktvarden bedéms mer tillampliga dar.

For de fall delar av massorna ska transporteras bort fran Slakthusomradet har analysresultat daven
jamforts mot:

e  Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre
Kanslig Markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009, rev 2016)

e Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for Farligt Avfall (Avfall Sverige,
2019)

e  Kriterier for mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok fér atervinning av
avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010).

5.2 Asfalt

Analysresultat har jamférts mot haltgranser for Farligt Avfall som anges for summahalten av 7 PAH
(aven kallad carcinogena PAH) och summahalten av 16 PAH i Naturvardsverkets vagledning om
klassning av avfall (Naturvardsverket, 2013).

Analysresultat har dven jamforts med den halt som anges i Europeiska Kommissionens tekniska
vagledning for avfallsklassificering (2018). Enligt vagledningen anvédnds bens(a)pyren som en
indikatorsubstans for PAH och om halten bens(a)pyren Gverstiger 50 mg/kg sa bor avfallet
klassificeras som farligt avfall.

Uppmatta halter av PAH i asfalt jamfors dven med Trafikverkets (tidigare Vagverket) handbok for
hantering av tjarhaltiga beldggningar, vilken anger att asfalt med halter av PAH summa 16 6ver 70
mg/kg ar att betrakta som tjarhaltiga (Vagverket, 2004).
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5.3 Grundvatten

SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten finns framtagna fér bland annat metaller (SGU, 2013).
Beddmningsgrunderna utgors av en tillstandsklassning som har relaterats till effekter pa hélsa via
dricksvatten, miljo och tekniska installationer. Beddmningsgrunderna anvands for bedémning av
metallhalter i grundvatten.

Beddmning av uppmatta halter av PAH, bensen samt alifater och aromater i grundvatten gors utifran
Svenska Petroleum Institutets riktvarden for bensinstationer, vilka ar avsedda att anvandas for
fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI, 2011). Riktvarden ar framtagna avseende
ett antal exponeringsvagar och miljoaspekter, innefattande dricksvatten, vatmarker, bevattning,
angintrangning i byggnader samt risk for fri fas. | detta omrade ar det angintrangning i byggnader
samt risk for fri fas som ses som relevanta exponeringsvagar.

Analysresultat for klorerade alifater jamfoérs mot hollandska riktvarden for grundvatten (Action levels
eller Intervention values indikerar niva over vilken risker fér manniskors hélsa eller miljon inte kan
uteslutas (VROOM, 2000)). Uppmaétta halter jamfors aven med SGU:s tillstandsklassning och
paverkansbedémning for grundvatten (SGU, 2013). SGU:s riktvarden i Klass 5 motsvarar
Livsmedelverkets gransvarde for otjanligt dricksvatten.

6  Resultat av markundersokning

Nedan sammanfattas resultat fran aktuell undersokning. | avsnitt 7 sammanfattas
fororeningssituationen inom DP1 utifran resultaten bade fran nu genomford undersékning samt
tidigare genomforda undersokningar inom omradet. Faltprotokoll fran aktuell undersdkning kan ses
i Bilaga 2. Analyssammanstallning kan ses i Bilaga 3 dar analysresultat fran bade nu och tidigare
undersdkningar har sammanstallts.

6.1 Faltobservationer och faltanalyser

Jord: Vid provtagning med borrbandvagn patraffades svart material pa 0,5-1 m djup i provpunkt
21LCO8 i Fallan, i norra delen av DP1. Asfaltsbitar patraffades i fyllnadsmassorna i 21LC11_PGM i
Ostra delen av DP1.

Vid provtagningen av ytjord i naturomradet Frotallen i vastra delen av DP1 patraffades rester av en
byggnad i delomrade 5. Marken i alla delomraden bestod av humus/mulljord och inga tydliga tecken
pa fororeningar kunde ses.

Vid analys med PID pavisades inga halter 6ver 10 ppm, vilket innebdr att ingen tydlig indikation pa
forekomst av flyktiga organiska foreningar kunde ses med faltanalys.

Grundvatten: Grundvattennivaerna lag pa ca 1,9 m under markytan i 21LC12 langst séderut i DP1,
och runt 2,4-2,5 m under markytan i 21LC13-14.
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Vid provtagningen av grundvatten |ag pH pa 6-3 — 6,7 i de tre grundvattenréren. Konduktiviteten var
som hdgst i 21LC13 (2 700 uS/cm), och lite lagre (1 800 resp 1 550 uS/cm) i 21LC12 respektive
21LC14.

Asfalt: Alla uttagna asfaltsprov sprejades med asfaltssprej. Ingen indikation pa forhojda PAH-halter
kunde ses.

Asfalt patraffades ocksa i jordmassorna i provgropen 21LC11-PGM. Asfaltshitar sprejades med
asfaltssprej som gav utslag, vilket innebar misstanke om hoga PAH-halter.

6.2 Resultat—Jord

Véstra naturomradet Frotallen:

Totalt analyserades 12 samlingsprover (ett per delomrdde) med avseende pa metaller,
petroleumkolvadten, PAH och PCB.

Vid jamforelse mot Geosigmas riktvarden for befintlig parkmark kunde féljande ses:

e | 7samlingsprover av 12 lag halterna bly 6éver aktuella riktvardet.

e | 8av 12 samlingsprover lag halterna PAH-H Over aktuellt riktvarde.

e |6 provpunkter av 12 lag halten PCB oOver riktvardet.

e Endast resultat fran 3 samlingsprover langst norrut i omradet (01, 02, 03) visade pa
analysresultat under parkriktvardena.

Vid jamforelse mot KM, MKM och FA kunde det ses att inga resultat dver FA pavisades. Halterna
barium och zink i 21LC04 och PAH-M och PAH-H i 21LCOQ7 ligger dver riktvdarden for MKM, medan det
i alla 6vriga provpunkter finns halter PCB, PAH-H samt oftast ytterligare nagot amne 6ver riktvarden
for KM.

Ovriga omradet:

Vid jamforelse mot aktuella PRV kunde det ses att PAH-H i 21LC06, 21LC08, 21LC0O9 och 21LC10
oversteg aktuella PRV (PRV_D, nyanlagda parker och grénytor).

Vid jamforelse mot KM, MKM och FA kunde det ses att:

e  Kvicksilverhalt 6ver KM pavisades i provpunkt 21LC0O6 pa 0,5-0,8 m djup, i provet ovan var
halten lagre.

e Alifater >C16-35 pavisas i halt 6ver KM i prov 21LC04 pa 0-0,5 m djup, halterna ar lagre i
provet under.

e  PCB har pavisats i halter ver KM i 21LC11 pa 0-0,7 m djup.
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e Utover detta ar det framst PAHer som pavisats i flertalet provpunkter i halter dver KM eller
MKM, samt i 21LC0O9 i halter >FA, se Tabell 2.

Tabell 2 Uppmatta PAH-halter i jord pa DP1 med undantag for naturomradet i vastra delen av planomradet. Forhojda aromat-halter ses dar PAH-halterna
ar som hogst. Enhet: mg/kg TS.

21CCO1 | 21LCO1 | 21LCO1 | 21LCO1 | 21LCO2 | 21LCO2 | 21LCO3 | 21LCO3 | 21LCO4 | 21LCO4 | 21LCO5 | 21LCO5 | 21LCO6 | 21LCO6 | 21LCO7 | 21LCO7 | 21LCO8 | 21LCO8 | 21LCOY | 21LCOY | 21LC10 | 21LC10 | 21LC11 | 21LC11
0-1 0-0,5 1-15 (1519 005 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 1-1,4 | 005 | 0,508]| 0-05 1-1,8 0-0,5 1-13 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,7 | 0,7-1,2

KM MKM FA
3 | s | <0,045| 0,094 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,045 | <0,075 | <0,045 | <0,045 | <0,045| 0,08 | 0072 | <015 | 034 | 064 | 038 | 22 | 53 |<0045|<0,045| 011 |<0,045
35 | 20 012 | 13 |<0075|<0075| 02 | 014 | 029 | 043 | 31 | 22 | 00% | 075 | 23 | 21 |<025 | 20 14 54 67 19 097 | 014 | 32 | o8&
1| 10 015 | 11 | <011 | <011 | 029 | 014 | 032 | 048 4 33 | 014 | 12 3,8 37 | <035 | 26 23 8,6 45 a0 27 04 39 13
10 50 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
3 | s <0,90 | <090 | <0,90 | <090 | <0,90 | <0,90 | <0,90 | <0,90 | <1,5 | <0,9 | <090 | <0,90 | <0,9 | <090 | <30 | 25 14 | <09 | 14 37 | <09 | <09 | <0% | <090
10 | 30 | <050 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | 2 099 | <050 | <050 | 09 | 087 | <15 9 53 | 27 2 54 | <050 | <050 | 1,6 | <0,50

Ett ytligt prov taget i 21LCO1 i D2c analyserades ocksa med avseende pa PFAS. Inga PFAS-halter 6ver
analysmetodens rapporteringsgrans pavisades.

Prov taget pa 0-0,5 m djup i 21LCO2 i nordvastra delen av omradet analyserades med avseende pa
bekdmpningsmedel da det tidigare funnits jarnvagsspar dar. Resultaten visade pa halter av 1-(3,4-
Dichlorophenyl)-3-methylurea och diuron éver analysmetodens rapporteringsgrans. Halten diuron
ligger under KM, halten 1-(3,4-Dichlorophenyl)-3-methylurea ar i samma storleksordning som halten
diuron. For detta amne finns dock inga riktvarden framtagna.

TOC raknades fram for 22 av de analyserade proverna. TOC-halten var lag och lag under 2 % TSi alla
prov dar den beraknats.

6.3 Resultat — Asfalt

Sex asfaltsprover har analyserats med avseende pa PAH. Endast asfalt uttagen i 21LC09 visade pa
hoga halter PAH (PAH16 6verskred FA-gransen,300 mg/kg TS vilket innebar). For Gvriga prover var
halterna PAH-16 ldgre dn 10 mg/kg.

6.4 Resultat — Grundvatten

Alla tre grundvattenproverna analyserades med avseende pa metaller, petroleumprodukter, PAH,
klorerade alifater, PFAS, ftalater. Grundvatten fran 21LC12 och 21LC13 analyserades dven med
avseende pa bekdampningsmedel.

e Metallhalterna i grundvattnet var laga. Som hogst aterfanns nickel eller zink i mattlig halt i
vissa av réren.

e Inga halter petroleumkolvaten eller PAH Gver analysmetodens rapporteringsgrans
aterfanns i tva av tre provtagna grundvattenror. | grundvattenrér 21LC14 centralt i DP1
patraffades PAH-M och PAH-H 6ver rapporteringsgrans men under SPIs riktvarden for risk
for angintréangning i byggnader.
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e  PFAS pavisades i halter 6ver SGls preliminara riktvarden for grundvatten i 21LC12, i det
grundvattenroret som installerats langst soderut i undersékningsomradet.

e Klorerade alifater underskred analysmetodens rapporteringsgrans i alla tre
grundvattenréren.

e Ftalater lag under analysmetodens rapporteringsgrans i alla tre grundvattenréren med
undantag for DEHP som pavisades i férhojda halter i 21LC13 och 21LC14.

e Bekdmpningsmedel analyserades i 21L.C12 och 21LC13. Diuron patraffades i halter 6ver
analysmetodens rapporteringsgrans i bada analyserade proven (21LC12, 21LC13). Inga
riktvarden for diuron i grundvatten finns. Dock ar Naturvards riktvdarden foér diuron i jord
baserade pa skydd av grundvatten. | underlag till berdkningsverktyget for riktvarden
framgar att riktvardet for jord baseras pa en maxhalt av 0,0001 mg/I diuron i grundvattnet.
Inom aktuell undersokning ligger patraffade halter lagre- pa 0,00003 respektive 0,00004
mg/I.

7  Sammanfattning féroreningssituation
inom DP1

| aktuellt kapitel sammanfattas fororeningssituationen inom DP1 baserat pa resultat fran alla kdnda
undersokningar inom DP1 med undantag for provtagningar inomhus eller direkt under byggnader
(det finns endast valdigt fa sadana och alla resultat kunde inte erhallas i tid). En illustration av
fororeningshalter inom omradet kan ses i Figur 11. | samma figur kan aven de omraden som har
generellt hogre fororeningshalter an dvriga omradet ses markerade, dessa beskrivs mer langre ner i
texten. Sammanstédlining av alla analysresultat for jord fran alla undersékningar kan ses mot
relevanta PRV i Bilaga 3 (tabeller) och Bilaga 4 (karta med provpunkter och olika markanvandningar).
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Figur 11 lllustration 6ver fororeningshalter inom DP1. DP1 markerat med streckat réd linje, DP2c
med streckad bla linje. Varje provpunkt klassas utifran uppmatta maxhalter i provpunkten. Gront-
<KM, gult- >KM<MKM, orange- >MKM<FA, rott >FA. Pa denna karta ses provpunkter provtagna av
Sweco 2019-2019, Liljemark 2020, WSP 2020, Liljemark 2021. Observera att samlingsprover i vdstra
naturomradet i DP1 som provtogs inom aktuell undersokning inte & med pa denna karta, utan
endast enstaka prover som tagits ut dar tidigare. Blastreckade ytor dr misstankta egna delomraden
med egen fororeningssituation.

Utifran alla undersokningar kan fororeningssituationen sammanfattas pa foljande satt:

e DP1 &r utfyllt med stéllvis férorenade fylinadsmassor. Féroreningar som aterfunnits i
forhojda halter ar framfor allt PAHer. Forhojda halter aromater har patréffats dar de hogre
PAH-halterna aterfinns. Utdver det har vissa metaller s& som arsenik, barium, kvicksilver,
koppar, bly, zink pavisats i forhojda halter i enstaka prov. PCB i forhdjda halter har ocksa
patraffats i enstaka punkter.
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e Tre grundvattenprover har analyserats i och med aktuell undersdkning, tva vid WSPs
undersokning 2020, tva grundvattenprover har analyserats i Swecos tidigare undersokning
2019. Alla prov har analyserats avseende metaller, petroleumkolvaten, PAH och klorerade
|6sningsmedel. Sweco har dven analyserat avseende halogenerade kolvéten, pesticider, PCB
och ftalater.. Resultaten visar pa att det forekommer halter av analyserade féroreningar
over foreslagna bedémningsgrunder endast i enstaka grundvattenprov (med undantag for
PFAS). Darmed beddéms inte nagon storre sammanhangande foérorening i grundvattnet
forekomma med undantag for PFAS som har pavisats i alla tre grundvattenrér som
provtagits under aktuell undersokning. Halterna ar som hogst (och dubbelt sa hoga som
tillampliga riktvarden) i roret langst at soder (21LC12). Halterna avtar at norr dar de ligger
under tillampliga riktvarden.

Nagra delomrdden med liknande sammanhidngande fororeningssituation i jord bedéms ha
patraffats, dessa listas nedan och kan ses i Figur 11:

e Naturomradet i vastra delen av DP1, ses som ett eget delomrade utifran
fororeningssituation. Detta baseras framst pa att det inom aktuellt omrade ses en
sammanhangande PCB-férorening. Utbver det ar halter bly samt dven kadmium och
kvicksilver forhojda i flertalet samlingsprover, samt dven halterna PAH-H i nastan alla
delomraden, samt dven tyngre alifater.

e (Centrala omradet pa Hallvagen, ungefar fran provpunkt 8 till 18, se Figur 8 har férhojda
halter PAHer jamfort med kringliggande omraden. | atminstone Hallvagen beddms
foéroreningen atminstone delvist vara kopplad till tjarasfalt.

e Ett omrade mer kraftigt férorenad med PAHer finns i norra delen av omradet, runt
provpunkterna 19W06, 19W08, 20W09, 20W10, 21LC09.

e Ytterligare ett mindre omrade med véldigt hoga PAH-halter finns centralt i DP1 vid
provpunkterna 20W13 och 20W14. | dessa provpunkter ar PAH-halter valdigt hoga i ytliga
prover, halter avtar sedan snabbt med djupet. Asfaltsprover i dessa provpunkter har tagits
ut, dock ar PAH-halterna i asfalten, om an forhojda, mycket lagre an i underliggande jord.

8  Riskbeddmning

Inom Slakthusomradet har omfattande provtagning av jord i olika etapper genomforts. Slutsatsen
fran de olika provtagningarna har varit att fyllnadsmassorna inom Slakthusomradet generellt ar
heterogent fororenade, och att enstaka provtagningar genom skruvborrning egentligen endast
representerar fyllnadsmassorna i just den punkten, men inte massorna i anslutning till punkten.
Bland annat har testforsok for olika metoder att bast klassa massorna inom omradet genomforts,
vilket annu mer har starkt bedoémningen att klassning genom enstaka skruvpunkter inte ar lamplig.
Slutsatsen har varit att skruvprovtagning kan genomféras i inledande skede for att kontrollera ifall
egenskapsomraden med sammanhadngande fororening kan pavisas. Om inte sadana kan ses bedoms
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det mest lampligt att utvardera patraffade halter utifran medelhalter eller UCLM95 ifall tillracklig
mangd prover finns, och inte som enstaka halter.

Nedan sammanfattas risksituationen inom omradet, tillampliga riktvarden for olika delar av DP1 kan
ses i Bilaga 4, sammanstallning av analysresultat i Bilaga 3:

e Naturomradet i vastra delen av DP1, ses som ett eget delomrade utifran

fororeningssituation, med wundantag for ingdende delomraden 1, 2 och 3 dar
fororeningshalterna var laga. Detta baseras framst pa att det inom aktuellt omrade ses en
sammanhangande PCB-fororening. Utover det ar halter bly samt dven kadmium och
kvicksilver forhojda i flertalet samlingsprover, samt dven halterna PAH-H i nastan alla
delomraden, samt dven tyngre alifater. Framraknade medelhalter * fér hela omradet ligger
oOver Geosigmas parkriktvarden avseende PCB, PAH-H samt bly, se Tabell 3. Utifran
Geosigmas riktvarden for befintlig parkmark bedéms det inom omradet kunna foreligga
risker for halsa utifran patraffade halter PAH-H, bly och PCB (intag av jord + exp andra
kallor).

Tabell 3 Medelhalter av samlingsprover i vastra naturomradet i jamforelse mot riktvarden for
KM/MKM/FA samt Geosigmas riktvarden for parkmark.

MEDEL

Proveunkt NATUROMR
Parameter Enhet KM | MKM FA Geosigmas

riktvérden for park
Cd, kadmium mg/kg TS| 0,8 12 5 1
Pb, bly mg/kg TS| 50 400 80 122
alifater >C16-C35 mg/kg TS| 100 | 1000 209
PAH, summa M mg/kgTs| 3,5 20 120 7
PAH, summa H mg/kgTS| 1 10 35 8
PCB7 mg/kg TS| 0,008 | 0,2 0,035 0,040

e  Skolmark: For planerade omraden dar marken bedéms utifran riktvarden for skola (PRV_A)
har alla uppmatta féroreningshalter legat under PRV_A med undantag for provpunkt 18526
langst soderut i omradet dar halten PAH-M ligger 6ver PRV_A. Ett grundvattenprov
(21LC12) har tagits ca 35 m nordvast om denna provpunkt. Inga PAHer over
analysmetodens rapporteringsgrans har pavisats i grundvattnet. | en provpunkt (18523) ca
30 m norddst om och i 19LC047 ca 30 m oster om 18526 har inte PAH-halter éver PRV_A
patraffats. | 18527 ca 40 m sdder om 18526 har PAH-M-halter 6ver PRV_A ocksa pavisats.

1 Baseras endast pa prover tagna inom aktuell undersékning, tidigare enstaka prover tagna i tidigare
undersokningar rdaknas inte med da de har tagits som prover i en mindre punkt medan aktuella
prover tagits som samlingsprover over storre omraden. Att rdkna medelhalt pa dessa olika sorters
prover skulle inte blivit representativt.
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For bade 18523 och 18527 géller andra riktvarden. Sammantaget bedéms det inte finnas
nagon sammanhangande storre PAH-fororening inom bostadskvarteret dar 18526 ligger,
dock kan stallvis férhojda halter finnas. Det beddms inte sannolikt att halsorisker till foljd av
angintrangning i byggnader foreligger inom fastigheten.

e Bostadsmark: Endast ett fatal prov ar tagna inom bostadskvarter- delvist da vissa byggnader
ska sta kvar, men dven da flera byggnader inte har rivits an. Utvardering av bostadsmark gar
inte att gora fullt ut i nuldget da provomfattningen ar sa litet. De prover som ar tagna i
bostadsmark visar pa halter under PRV_B pa 0-1 m djup med undantag for en forhojd halt
arsenik i 18522 (sddra delen av DP1) samt en forhojd halt PAH-M i 18507 (Ostra gransen av
DP1). | djupare liggande jord har PAH-M 6ver PRV_F i djupare liggande jord patraffat i en
provpunkts. Inga forhojda arsenikhalter har noterats i grundvattnet i 21LC12 ca 70 m vaster
om 18S22. Ca 65 m syddst om 18S07 finns grundvattenroret 18510-GV som provtagits i
Swecos undersokning 2019. Ca 60 m vaster om 18S07 finns grundvattenroret 21LC14 som
provtagits inom aktuell undersékning. | 21LC14 har nagot forhojda halter PAH-M och PAH-
H pavisats, dock under riktvardet for skydd mot angor i byggnader. Grundvattenproverna
visar pa att det inte finns en storre fororening med PAH-M, dock kan det férekomma stallvis
i jorden, risksituationen gar for narvarande inte att utvardera fullt ut- det enda som kan
sagas ar att baserat pa grundvattenproverna bor inte halsorisker inom ett stérre omrade
férekomma.

e Verksamhetsmark: | prover som tagits inom mark som planeras for verksamheter har

flertalet provpunkter med PAH-halter éver PRV_C i jord fran 0-1 m patraffats (inga halter
over riktvarden PRC_F2 i djupare tagna prov, dock ar de endast ett fatal djupare prover
analyserade). Detta da tva av de delomraden med férhojda PAH-halter som kan ses i Figur
11 (norra och centrala delomradet) ligger inom planerad verksamhetsmark. Riskerna med
denna fororening baseras framfor allt pa halsorisker vid intrangning av angor i byggnader
for PAH-M samt halsorisker vid hudkontakt med jord/damm fér PAH-H. Pavisade PAH-halter
i dessa tva omraden ligger ocksa 6ver delriktvardet for skydd av ytvatten. D& PAH-halterna
i alla grundvattenrér inom omradet ar laga bedoms inte risker for ytvatten foreligga till foljd
av pavisad fororening. Det kan dock inte uteslutas att féroreningarna kan medfora
halsorisker om inte massorna atgardas.

e  Gatumark: | prover som tagits i planerad gatumark ar det endast i en provpunkt, 21LCHO8
(provgrop centralt i Hallvdgen) dar aktuella riktvarden PRV_E Overskrids i 6versta metern.
Vad géller djupare liggande jord 6verskrids PRV_F2 i samma provpunkt sam i 21LCH15 och
21LCH16 (ocksa dessa i Hallvigen). Amnen som &terfinns i halter 6ver riktvarden &r PAH-M,
PAH-H samt aromater >C16-C35. Risker med dessa @mnen &r som ovan intrangning av anga
i narliggande byggnader samt halsorisker vid hudkontakt. Det har tidigare konstaterats ar
aktuella provpunkter ligger inom ett identifierat delomrade med forhojda PAH-halter.
Risker for angintrangning i angransande byggnader beddéms kunna finnas i omraden i
anslutning till provpunkterna 21LCHO8, 15 och 16.
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e Parkmark (nyetablerad): Nyetablerad park (Fallan) aterfinns i norra delen av DP1 och ligger

i samma omrade dar ett delomrade med forhojda PAH-halter har identifierats. Flertalet av
proverna som tagits i Fallan har halter PAHer samt aromater éver PRV_D (0-1m) samt dven
dver PRV_F3 (>1m djup). Medelhalterna i Fallan ligger ocksé &ver aktuella PRV. Amnen som
pavisats i forhojda halter ar PAH-L, PAH-M, PAH-H samt aromater >C10-C16. For PAH-M och
-H &r héalsorisker styrande for riktvardet, medan for aromaterna och PAH-L ar skydd av
markmiljo styrande. Riskerna fér bade halsa och markmiljo bedoms foreligga inom aktuellt
omrade och det bedoms finnas ett atgardsbehov.

9  Slutsatser och rekommendationer

Sammanfattningsvis kan sagas att fyllnadsmassorna inom DP1 och DP 2c stallvis ar férorenade och
att fyra delomraden med mer sammanhangande féroreningssituation har patraffats. Det bedoms
foreligga atgardsbehov inom dessa fyra delomraden infor planerad markanvandning. Utifran tidigare
beskrivna erfarenheter géllande klassning av massor inom Slakthusomradet och svarigheter med
uttag av representativa prover rekommenderas infor planerat schaktarbete i allman platsmark
foljande forfarande:

e Vid planerad teknisk schakt inom allmadn platsmark i DP1 och DP 2c rekommenderas
provgropsgravning for en forsta forklassning av massorna. Utifran detta kan massorna
schaktas upp och laggas i olika hogar utifran forklassningen. Hogarna bor darefter provtas
allt eftersom for verifiering av klassningen. Ifall klassningen bedéms stdmma kan massorna
ateranvandas inom Slakthusomradet inom lamplig markanvandning.

e De 3 delomraden (i Fallan, i Hallvdgen samt mindre omrade centralt i DP1) med bedémd
forhojd féroreningssituation utvarderas och klassas for sig infér schaktarbetet. Har utfors
dven en avgransning av de fpavisade fororeningarna.

e  Patraffas sammanhdngande omraden med massor med halter >FA schaktas dessa massor
direkt pa lastbil och kors till mottagningsanlaggning. Darefter utvarderas medelhalter inom
delomradet och beslut kring vidare hantering tas.

e Vid all schakt bor slutprover i schakter uttas innan byggnation pabérjas/alternativt innan
aterfylining. Forslagsvis tas samlingsprover och utvarderas darefter i medelhalter 6ver
storre sammanhangande omraden med samma markanvandning.

Vidare rekommenderas for allman platsmark i Frotallen:

e  For det fjarde delomradet, vastra naturomradet (Frotallen), bedoms oacceptabla risker
kunna foreligga. Inom detta omrade planeras endast mindre schaktarbeten. Det foreslas att
ytterligare en omgang prover tas inom omradet for att verifiera bilden av
fororeningssituationen, detta da atgarder inom omradet troligen kommer ha stor inverkan
pa traden i omradet. Darefter ska mojliga atgarder identifieras och utredas samt eventuellt
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skyddsvardet pa traden i omradet bedémas. Det bedéms som troligt att nagon form av
atgard i delomradet kommer kravas, dock ar mojligheterna begransade ifall traden i
omradet behover skyddas. Alternativen ar framst bortschaktning/-sugning av massorna
alternativ 6verteckning, dock kan bada dessa atgardsmetoder ha en negativ inverkan pa
traden. Utgdende fran identifierade atgardsmojligheter och bedémningen av deras
rimlighet bor en diskussion med tillsynsmyndigheten samt planansvariga foras gallande
hanteringen av omradet.

Vidare rekommenderas for kvartersmark:

e Framforallt kvartersmark inom omraden dar byggnader har/ska rivas och nya byggas
bedodms inte vara tillrackligt undersokt i nulaget for att kunna uttala sig om risker. Denna
kvartersmark behéver undersokas vidare vid nybyggnation genom provtagning av massor
och schaktvéaggar/botten (se punkten 1 ovan).

e  For de byggnader som lamnas kvar och dar anvandningen ska andras till bostadsandamal
genomfors vidare provtagningar av bl a inomhusluft och vid behov porluft for att sdkerstalla
att inga hélsorisker foreligger.
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Bilaga 2,

Faltprotokoll, jordprovtagning

Uppdragsnummer: 19162

Provtagningsmetod: Skruvprovtagning , provgropsgriavning

Provkarl: Diffusionstit plastpase

Uppdragsnamn: Slakthusomradet DP1

Falttekniker: Georg Ulrich

Provpunkt Djup m u my Jordart Anmarkning (stratigrafi) Provbeteckning Provtagningsdatum PID
21LCO1 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, st Brun sabdig fyllning, nagra stenar 21LCO01:0-0.5 7,0
0,5 1 |F:sa, st Brun sandig fyllning, nagra stenar 21LC01:0.5-1 3,9
1 1,5 |F:sa Brun sandig fyllning, ibland lite gra 21LC01:1-1.5 4,4
1,5 1,9 |F:sa Brun sandig fyllning, ibland gra, stopp pa 1,9 21LC01:1.5-1.9 2,2
21LC01 PGM 2021-09-20
0 1 F:sa, st Fylining 21LC01:0-1
1 2 |F:sa,st, le Ned till lera 21LC01:1-2
21LC02 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, gr Gratt material 21LC02:0-0.5
0,5 1 |F:sa, gr Brunt material, stopp pa 1 m 21LC02:0.5-1 0,5
21LC03 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, gr 21LC03:0-0.5
0,5 1 |F:sa, gr Mérkare material, stopp pa 1,2 m 21LC03:0.5-1 24
21LC04 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, st Sandig fyllning, nagra stenar, lite material, inget pidprov 21LC04:0-0.5
0,5 1 |F:sa, st Sandig fyllning, nagra stenar, stopp efter 1,1 21LC04:0.5-1 2,0
21LC05 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, st Sandig fylining, nagra stenar, asfaltprov 21LC05:0-0.5 2,6
0,5 1 |F:sa, st Sandig fyllning, nagra stenar 21LC05:0.5-1 2,7
1 1,4 |F:sa, gr, gr Sandig och grusig fyllning, nagra stenar, inget pidprov, stopp pa 1,4 m 21LC05:1-1.4
21LC06 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, gr 21LC06:0-0.5 5,8
0,5 0,8 |F:sa, gr Inget pidprov, stopp pa 0,8 m 21LC06:0.5-0.8
21LC07 2021-08-23
0 0,5 |F:sa 21LC07:0-0.5 2,1
0,5 1 |F:sa, gr 21LC07:0.5-1 1,3
1 1,8 |F:sa, gr Stopp pa 1,8 m 21LC07:1-1.8 2,1
21LC08 2021-08-23
0 0,5 |F:sa Asfaltsprov 21LC08:0-0.5 1,9
0,5 1 |F:sa, Svart material, nagon sten 21L.C08:0.5-1 2,6
1 1,3 |F:sa Inget pid prov, stopp pa 1,3 m 21LC08:1-1.3
21LC09 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, st Inget pidprov, asfaltsprov taget 21LC09
0,5 1 |F:sa, gr Lite material, inget pidprov, gar inte att grava djupare pga grovt material
21LC10 2021-08-23
0 0,5 |F:sa, st Mycket material ramlade av skruv, inget pid, asfaltprov 21LC10:0-0.5
0,5 1 |F:sa, st Stopp pal m 21LC10:0.5-1 1,4
21LC11 PGM 2021-09-28
0 0,7 |F:sa, st Sand grus och sten, tegelbitar, asfaltbitar (utslag med asfaltspray) 21LC11:0-0.7
0,7 1,2 |F:sa, st Sand grus och sten, tegelbitar, asfaltbitar (utslag med asfaltspray) 21LC11:0.7-1.2

1(1)




Bilaga 2
Faltprotokoll - grundvattenprovtagning

AV‘Liné;mgrlg

Uppdragsnamn Slakthusomradet DP1 Falttekniker Victor Hallberg
Uppdragsnummer 19162
Provpunkt | Installationsdatum Material Rordiameter | & - ° a Datum - P . Omsitt. kommentar 2 Datum >E Komment provtagning
) @ = a s oo > £ eS| 2. = : T © P 5=
inner (mm) 2~ £ & - - O = (omsittning) ot~ |® ¢ 55 E~ ° g e $ O | (provtagning) o
" E|l < E|TE c T E MRS gg &9 E SE s o< +EB
% S 2 2 o = £ 8| °®¢E x4 £ = S e
o [4 T = o 5} > | x 5} = 2 xS
21LC12 2021-07-06 PEH 50 49 -0,1 3 1,9
2021-07-08 1,8 18 23 Bra tillrinning 1800 | 6,3 16,6 2021-07-12 1,91 Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Lite brunaktigt vatten
21LC13 2021-07-06 PEH 50 6,3 -0,1 4 23
2021-07-08 23 23 3,3 Bra tillrinning 2700 | 6,55 15,5 2021-07-12 2,27 Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
Brunaktigt vatten
21LC14 2021-07-06 PEH 50 6,8 -0,1 4 2,8 : .
L 2021-07-08 24 9 Mycket lera, réret torrt | 1550 | 6,7 12,7 2021-07-12 2,48 Provtagningsmetod: Peristaltisk pump.
efter omsattning Brunaktigt vatten
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Valj vilket scenario ska
resultat jamforas mot

T

Provbeteckning 18512 0,5-1,0 | 18513 0-0,5 | 185170,3-1,0 | 18518 0-0,5 | 18521 0-0,5 | 18526 0,5-1,0 19Lca7 21LCO1-PG 21Lco1
Kommentar 0BS- DP2c
Provtagningsdjup (m) 0,5-1,0 0-0,5 0,3-1,0 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0,3-0,8 0-1 0-0,5
Riktvarden respektive typ av mark Kkm? M:
och markanvandning ) A, Skola

Parameter Enhet utan kéllare
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 10 10 25 <19 <19 <19 2 <£1:9 2,3 <2 4,7 6,2
Ba, barium mg/kg TS 300 200 300 42 61 11 62 60 57 41 28 22
Cd, kadmium mg/kg TS 2 08 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,2 <0,2
Co, kobolt mg/kg TS 35 15 35 9 7,6 2,8 11, 83 7,2 8,7 53 41
Cr, krom mg/kg TS 150 80 150 36 34 11 110 34 29 30 19 15
Cu, koppar mg/kg TS 200 80 200 29 14 9 18 18 22 27 13 12
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,5 025 25 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 0,013 0,066 0,04 <0,01 <0,01
Ni, nickel mg/kg TS 120 40 120 20 13 4,2 16 14 15 30 9,2 6,3
Pb, bly mg/kg TS 70 50 400 8,7 55 5,8 3,8 6,1 27 13 9,5 12
Zn, zink mg/kg TS 500 250 200 49 40 31 67 45 88 42 33 31
Organiska @mnen
Bensen mg/kg TS 0,03 0,012 2904 <0,0050 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS 3 10 40 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 15 10 20 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen mg/kg TS 2,5 10 50 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 20 25 120 <5,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 5 25 120 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 30 100 200 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 mg/kg TS 120 100 500 22 63 <10 21 <10 18 <5 <10 <10
alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000 100 1000 <0,045 < 0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0,12 22 <0,045 < 0,045
PAH, summa L mg/kg TS 7 3 15 0,16 0,19 <0,075 0,43 <0,075 62 <0,04 <0,045 0,094
PAH, summa M mg/kg TS 18 3.5 22 0,28 0,29 <0,11 0,42 <0,11 10 0,045 0,12 13
PAH, summa H mg/kg TS 1,8 1 10 <10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 0,089 0,15 L1
aromater >C8-C10 mg/kg TS 12 10 20 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 13 0,19 <0,90 <4,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS 15 3 15 <0,50 0,78 <0,50 <0,50 <0,50 36 <0,9 <0,50 <0,90
PCB-7 mg/kg TS 0,012 0,008 22 <0,40 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar 6ver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvarden fér Slakthusomradet

(Liliemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark;

KM = kénslig markanvéndning och MKM = mindre kénslig

markanvéandning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn:DP1 Slakthusomradet Sida 1 (1)

Bilaga 3
Analyssammanstallning, jord, PRV_A

2021-11-09
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"Li liemark

Provtagningsdatum

Provpunkt 18505 18507 18522 211LC02 21LC02
Kommentar
Provtagningsdjup (m) 0,3-0,6 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1
Riktvarden respektive typ av mark
och markanvandning w B, Bostader mi Mi
Parameter Enhet Bl__' utan Bz,' med
kéllare kéllare

Metaller
As, arsenik mg/kg TS 10 10 10 22 <19 2,4 18 4,5 6,4
Ba, barium mg/kg TS 300 300 200 300 44 65 55 30 22
Cd, kadmium mg/kg TS 2.5 25 08 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Co, kobolt mg/kg TS 35 35 15 35 6,1 46 25 6,1 7
Cr, krom mg/kg TS 150 150 80 120 29 26 46 25 31
Cu, koppar mg/kg TS 200 200 80 200 12 17 32 16 18
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,5 0,5 025 22 0,05 0,18 <0,010 0,017 0,096
Ni, nickel mg/kg TS 120 120 40 120 9,3 9,8 26 12 12
Pb, bly mg/kg TS 120 120 50 400 14 a1 6,2 85 73
Zn, zink mg/kg TS 500 500 250 500 38 110 62 43 44
Organiska dmnen
Bensen mg/kg TS 0,03 0,08 0,012 0.04 <0,0035 <0,0050 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS 3 8 10 40 <0,10 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 15 35 10 50 <0,10 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen mg/kg TS 2,5 7 10 50 <0,10 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 20 60 25 150 <30 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 5 15} 25 120 <5,0 <5,0 <5,0 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 30 80 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 mg/kg TS 120 350 100 200 <10 10 98 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000 1000 100 1000 <0,045 0,19 <0,045 <10 <10
PAH, summa L mg/kg TS 7 15 3 15 0,68 64 0,19 <0,045 <0,045
PAH, summa M mg/kg TS 18 5 35 20 1,8 88 0,38 0,2 0,14
PAH, summa H mg/kg TS 2,5 2)5 1 10 <4,0 <10 <4,0 0,29 0,14
aromater >C8-C10 mg/kg TS 12 30 10 50 <0,90 <0,90 <0,90 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS 15 15 3 12 <0,50 2,2 0,61 <0,90 <0,90
aromater >C16-C35 mg/kg TS 15 15 10 30 <0,50 <0,50
Trikloreten mg/kg TS 1.5 2.5 02 (X
Tetrakloreten mg/kg TS 7 6 04 12
PCB-7 mg/kg TS 0,018 0,018 0,008 22 <0,40 <0,0070 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar 6ver riktvéarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvarden fér Slakthusomradet

(Liljemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark;

KM = kanslig markanvandning och MKM = mindre kénslig

markanvéandning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1 (1)

Bilaga 3
Analyssammanstallning, jord
PRV_B

2021-11-09
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Liliemark

Bilaga 3

Analyssammanstalining, jord

PRV_C
Provbeteckning 19W070,5-1,0 | 19W080-0,5 20W08_1 20W08_2 20W09_1 20W09_2 20W10_1 20W10_2 20W11_1 20W12_1 20W12_2 20W13_1 20W13_2 20W14_1 20W14_2 20W14 3 21LC11:0-0,7
Provpunkt
Provtagningsdjup (m) 0,5-1 0-0,5 0,3-0,6 0,6-0,9 0,2-0,3 03-0,5 0,15-0,25 0,25-0,6 0,1-0,5 0,2-0,6 0,6-1,0 0,03-0,2 0,2-0,7 0,03-0,2 0,2-0,4 0,4-0,7 0-0,7
Riktvirden respektive typ av mark|
och markanvandning “| ¢, verksamheter| km? | mrm?

Parameter Enhet utan killare
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 50 10 25 21 4,6 25 2,4 2,9 - 9,3 3,6 2,0 2,3 - - 35 19 2,6 2,7 1,9
Ba, barium mg/kg TS 1500 200 300 15 47 39 30 38 - 100 50 30 38 - - 54 110 49 48 59
Cd, kadmium me/kg TS 4 08 12 0,20 ),20 0,20 0,20 - 0,52 0,20 0,20 0,20 - - 0,20 ,20 0,27 0,42 0,20
Co, kobolt mg/kg TS 60 15 35 37 71 5,7 6.2 54 - 76 67 6 5,6 - - 6,7 87 4,6 55 6,7
Cr, krom mg/kg TS 400 80 150 17 29 20 29 27 - 31 30 2 28 - - 28 50 20 20 19
Cu, koppar mg/kg TS 600 80 200 7 21 10 12 9,8 - 14 13 16 15 - - 19 19 9,4 13 32
Hg, kvicksilver mg/kg TS 05 025 25 0,011 0,1 0,082 0,13 0,061 - ,047 0,14 0,010 0,14 - - 0,046 0,027 0,067 0,088 0,036
Ni, nickel mg/kg TS 300 40 120 6,1 12 74 8,6 8,7 - 13 83 11 9,2 - - 12 16 8,1 9 12
Pb, bly mg/kg TS 600 50 400 5 46 51 21 24 - 6 29 10 64 - - 61 30 15 19 26
Zn, zink mg/kg TS 2500 250 500 27 100 49 44 61 - 74 100 45 40 - - 62 170 360 630 60
Organiska mnen
Bensen mg/kg TS 0,18 0012 004 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 - 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 - - 0,0035 ),0035 0,0035 ),0035 0,0035
Toluen mg/kg TS 12 10 40 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 - - 0,10 ),10 0,10 0,10 0,10
Etylbensen me/kg TS 35 10 50 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 0,10 - - 0,10 ),10 0,10 0,10 0,10
Xylen mg/kg TS 12 10 50 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 - 0,10 0,10 0,10 - - 0,10 ),10 0,10 0,10 0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 120 25 150 3,0 3,0 50 50 - 5,0 5,0 5,0 - - 5,0 5,0 50 5,0 5,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 30 25 120 5,0 5,0 3,0 3,0 3,0 - 3,0 3,0 3,0 3,0 - - 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 180 100 500 5,0 5,7 50 5,0 5,0 - 5,0 5,0 5,0 5,0 - - 5,0 50 5,0 5,0
alifater >C12-C16 mg/kg TS 800 100 500 10 150 5.0 5,0 - 12 5,0 5,0 5,0 - - 5,0 12 50 5,0 5,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS 2500 100 1000 8 82 16 100 - 230 30 10 18 - - 10 180 10 10 10
PAH, summa L me/kg TS 35 3 i 260 14 2,8 33 0,99 ),045 0,28 0,045 08 0,16 2 0,2 34 0,7 41 0,11
PAH, summa M me/kg TS 10 35 20 0,52 160 410 31 100 ) 1,7 0,24 22 39 350 42 260 11 4z 32
PAH, summa H me/kg TS 35 1 10 4,0 240 22 2} ) 17 03 P 55 250 52 190 10 38 39
aromater >C8-C10 me/kg TS 70 10 50 6L 4,0 4,0 4,0 - 4,0 4,0 4,0 - - 4,0 4,0 4,0 4,0
aromater >C10-C16 me/kg TS 75 3 i 24 37 15 30 - 11 0,90 0,90 13 - - 0,92 120 31 13 0,90
aromater >C16-C35 me/kg TS 15 10 30 3z 18 62 - 2 0,50 53 - - 2,2 150 51 30 1,6
PCB-7 mg/kg TS 05 0,008 02 0,0070 - 0,0070 - - - 0,0070 - - 0,0070 - 0,0070 - 0,016
Parametrar under rapporteringsgrénsen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar over riktvirden markeras med respektive farg.
1) ika riktvarden for 5

(Liliemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark;

KM = kanslig markanvéndning och MKM = mindre kanslig

markanvéindning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162

Sida1 (1) 2021-11-09

Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet
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Liljemark

Medel
Provbeteckning 19W05 19W06 21LC03 21LC06 21LC06 21LC07 21LC08 21LC09 21LC09 21LC10 211C10 nyanlagd park
Kommentar
Provtagningsdjup (m) 0-0,4 0-1,0 0,5-1 0-0,5 0,5-0,8 0-0,5 00,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1
Riktvarden respektive Kkm? MKM 2
typ av mark och D, Nyanlagda
markanvandning a parker och
grénytor
Parameter
Metaller
As, arsenik 10 10 25 <19 2,5 54 4,7 48 2,1 2,7 2,8 2,2 2,5 35 33
Ba, barium 300 200 300 41 69 22 56 54 36 38 54 43 35 28 43,3
Cd, kadmium 2 a8 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Co, kobolt 35 15 35 6,7 7,3 5 7,2 7,2 7,3 4,7 59 6,6 42 41 6,0
Cr, krom 150 80 150 39 26 19 50 35 29 26 38 36 21 24 31,2
Cu, koppar 200 80 200 15 14 14 20 13 17 11 14 16 9,4 24 15,2
Heg, kvicksilver 0,5 025 25 <0,010 <0,010 0,014 0,21 031 <0,010 0,05 0,056 0,037 0,024 0,017 0,1
Ni, nickel 120 40 120 14 9,9 7,6 11 11 16 72 10 13 7 9,8 10,6
Pb, bly 70 50 400 9,3 55 18 9,4 9,2 71 11 9,6 8,3 6,3 46 8,9
Zn, zink 500 250 500 52 47 69 39 39 43 33 38 35 24 19 39,8
Organiska &mnen
Bensen 0,2 0,012 294 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen i3 10 49 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen 35 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen 18 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 70 25 129 <3,0 <3,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 35 25 120 <87 <50 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
alifater >C10-C12 200 100 290 <8,7 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <15 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 500 100 500 130 90 <50 <50 <50 <15 <50 <50 <50 <5,0 <50 1100
alifater >C16-C35 1000 100 1000 0,53 2,9 14 20 10 <30 31 20 25 <10 38 17,9
PAH, summa L 15 3 5 68 160 <0,045 0,08 0,072 <0,15 0,64 22 53 <0,045 <0,045 250
PAH, summa M 10 35 20 14 120 0,43 2,3 21 <0,25 14 (74 190 0,97 0,14 4.1
PAH, summa H 1,8 T 0 <40 <4,0 0,48 38 37 <0,35 23 45 10 27 0,4 23.6
aromater >C8-C10 50 10 29 <18 31 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 31,0
aromater >C10-C16 15 3 F 3.9 73 <0,90 <0,90 <0,90 <30 14 14 3z <0,90 <0,90 24.5
aromater >C16-C35 15 10 30 <0,50 0,96 0,87 <15 53 24 34 <0,50 <0,50 170
PCB-7 0,015 0,008 22 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,021 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar &ver riktvirden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvarden fér Slakthusomradet
(Lililemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark;
KM = kanslig markanvandning och MKM = mindre kanslig
markanvandning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1 (1)

Bilaga 3
Analyssammanstallning, jord
PRV_D

2021-12-16
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/ .. Bilaga 3
‘Ll Uemark Analyssammanstallning, jord

Geosigmas riktvarden for befintlig parkmark.

Provbeteckning 21LC01 211C02 211C03 21LC04 21LCO5 21LC06 21LC07 211C08 21LC09 21LC10 211C11 21LC12 MEDEL
Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade- Delomrade-
o — samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov samlingsprov

uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen fér hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand | uttagen for hand

Provtagningsdjup (m) 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Riktvarden respektive typ av mark
och markanvandning km? MKM:
Parameter Enhet Geosigma
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 10 10 a2 2,8 4,4 4,6 <13 <11 4,7 4,8 <16 5,6 6,5 2,4 <18 4,48
Ba, barium mg/kg TS 1200 200 300 43 93 160 390 100 85 130 62 180 85 110 93 127,58
Cd, kadmium mg/kg TS 5 08 2 0,38 0,55 0,76 7 0,61 0,67 0,71 <0,86 0,88 0,73 0,98 1 082
Co, kobolt mg/kg TS 80 15 35 5,7 6,1 5,2 5,3 5,8 8,9 7 <3,9 6,5 6 3,8 <4,4 6,03
Cr, krom mg/kg TS 1800 80 120 18 20 18 35 24 33 29 12 16 31 11 11 21,50
Cu, koppar mg/kg TS 2500 80 200 18 27 28 99 24 27 33 26 40 47 29 37 36,25
Hg, kvicksilver mg/kg TS 6 0,25 Qud 0,039 0,17 0,13 0,44 033 0,17 0,2 0,24 029 032 0,14 047 0,24
Ni, nickel mg/kg TS 350 40 120 9,3 11 10 16 12 15 14 9,3 13 12 9 14 12,05
Pb, bly mg/kg TS 80 20 400 21 60 47 220 70 37 110 120 270 170 100 240 122,08
Zn, zink mg/kg TS 10000 250 500 88 230 390 680 190 170 200 90 280 140 220 180 238,17
Organiska &mnen
Bensen mg/kg TS 35 0,012 0.04
Toluen mg/kg TS - 10 49
Etylbensen mg/kg TS = 10 50
Xylen mg/kg TS = 10 20
alifater >C5-C8 mg/kg TS = 25 150
alifater >C8-C10 mg/kg TS = 25 429 <5,0 <5,0 <5,0 <10,0 <5,0 <5,0 <20 <13 <26 <19 <20 <15
alifater >C10-C12 mg/kg TS = 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <10,0 <5,0 <5,0 <20 <13 <26 <19 <20 <15
alifater >C12-C16 mg/kg TS < 100 290 <5,0 <5,0 <5,0 <10,0 <5,0 <5,0 <20 <13 <26 <19 <20 <15
alifater >C16-C35 mg/kg TS - 100 1000 34 20 47 260 97 33 210 360 510 140 270 530 209,25
PAH, summa L mg/kg TS 180 3 2 <0,045 0,061 <0,045 0,22 0,42 0,25 1,4 0,18 <0,26 <0,20 <0,21 0,26 0,40
PAH, summa M mg/kg TS 120 35 20 1,1 1,7 0,6 44 97 71 47 2,9 3,1 3,2 0,78 45 717
PAH, summa H mg/kg TS 35 1 10 14 23 1 67 89 65 42 44 4 51 0,92 75 7.56
aromater >C8-C10 mg/kg TS & 10 50 <10 <10 <10 <20 <10 <10 < 40 <26 €51 <37 < 40 <29
aromater >C10-C16 mg/kg TS 500 3 a2 <0,90 <0,90 <0,90 <2,0 13 <0,90 45 <26 5T <37 <4,0 <29 2,90
aromater >C16-C35 mg/kg TS 70 10 30 <0,50 <0,50 <0,50 1,6 2,3 1,5 14 <13 <2,6 <1,9 <2,0 2,4 4,36
PCB-7 mg/kg TS 0,035 0.008 22 .02 0.0082 0,015 0,052 0,031 0,011 0,059 0.047 0.09 0,042 <0,028 0,069 0.040
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar dver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvirden for Parkmark
(Geosigma, 2015)
2) Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark;
KM = kdnslig markanvandning och MKM = mindre kanslig
markanvidndning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1 (1) 2021-11-09
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Bilaga 3

Analyssammanstallning, jord

PRV_E
Provbeteckning 18504 0,5-1,0 18506 0,2-1,0 18519 0-0,9 18523 0-0,5 18524 0-0,5 18527 0-0,5 19LC005 19LC021 19LC022 19LC045 21LC05 21LCHO1 21LCHO2 21LCHO3
Provpunkt
Provtagningsdjup (m) 0,5-1,0 0,2-1,0 0-0,9 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 00,5 0,5-0,7 0-0,7 0-0,5 0-0,7 0-0,7 0-0,7
Riktvarden respektive typ av mark E, Under mi MKM.i
och markanvéndningm hardgjorda
ytor

Parameter Enhet
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 80 10 25 <1,9 <1,9 <1,9 2 <2,0 3,2 <2,0 <1,9 2,2 2,4 <1,9 3 27 27
Ba, barium mg/kg TS 1500 200 290 23 22 76 66 21 63 52 84 28 48 72 29 37 40
Cd, kadmium mg/kg TS 4 08 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Co, kobolt mg/kg TS 60 15 35 5 4,2 12 11 6,4 6 72 16 4,9 8,1 9,7 5,7 71 8,3
Cr, krom mg/kg TS 400 80 150 19 19 91 35 24 20 28 53 15 36 51 17 22 24
Cu, koppar mg/kg TS 600 80 2929 9 8,9 14 16 12 24 14 28 12 30 28 7,3 15 22
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,6 025 25 0,025 0,025 <0,010 <0,010 <0,010 0,07 0,012 <0,010 <0,010 0,023 <0,010 0,035 <0,010 <0,010
Ni, nickel mg/kg TS 300 40 429 7,2 6,4 9,3 12 9,6 11 10 30 7,8 20 23 6,5 1 13
Pb, bly mg/kg TS 600 50 400 6,5 6,7 9,2 12 6 32 69 53 23 14 6,7 14 6,4 13
Zn, zink mg/kg TS 2500 250 290 28 24 57 46 38 95 98 59 45 55 56 49 37 40
Organiska &mnen
Bensen mg/kg TS 0,2 0,012 294 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS 12 10 40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 35 10 22 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen mg/kg TS 25 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 120 25 429 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 <3,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 100 25 120 <5,0 <5,0 <5,0 8,2 <5,0 <5,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 700 100 290 <5,0 <5,0 <5,0 9,9 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0
alifater >C12-C16 mg/kg TS 1000 100 500 14 <10 15 34 <10 13 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS 2500 100 4900 0,27 < 0,045 <0,045 0,063 <0,045 0,14 <10 30 17 71 12 23 <10 <10
PAH, summa L mg/kg TS 35 3 15 19 3 <0,075 0,32 <0,075 41 < 0,045 <0,045 < 0,045 <0,045 < 0,045 <0,045 < 0,045 <0,045
PAH, summa M mg/kg TS 25 35 22 14 79 <0,11 0,45 <0,11 59 1,2 0,73 0,14 0,49 0,096 0,31 < 0,075 0,18
PAH, summa H mg/kg TS 35 1 10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 22 0,95 0,18 0,73 0,14 0,4 <0,11 0,34
aromater >C8-C10 mg/kg TS 180 10 22 3,4 <0,90 <0,90 12 <0,90 <0,90 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS s 3 15 76 2 <0,50 <0,50 <0,50 1,4 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
aromater >C16-C35 mg/kg TS 15 10 30 <0,50 <0,50 5,2 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB-7 mg/kg TS 0,35 0,008 2.2 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar dver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvirden for Slakthusomradet

(Liliemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark;

KM = kdnslig markanvandning och MKM = mindre kanslig

markanvédndning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1(2) 2021-11-09
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7 . Bilaga 3
‘Ll Uemark Analyssammanstallning, jord
" S PRV_E
Provbeteckning 21LCHO4 21LCHOS 21LCHO6 21LCHO7 21LCHO8 21LCHO9 21LCH10 21LCH12 21LCH17 21LCH18 21LCH19 21LCH20 21LCH25 21LCH26 21LCH27
Provpunkt
Provtagningsdjup (m) 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7 0-0,7
Riktvarden respektive typ av mark E, Under mi MKM.i
och markanvéndningm hardgjorda
ytor
Parameter Enhet
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 80 10 25 2,9 2,7 2,8 2,6 4 2,3 2,4 2,2 <2,0 <1,9 2,5 2,2 3,1 5,7 2,4
Ba, barium mg/kg TS 1500 200 290 26 21 37 35 140 25 45 35 27 33 33 26 48 77 48
Cd, kadmium mg/kg TS 4 08 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,22 0,56 <0,20
Co, kobolt mg/kg TS 60 15 35 6 6,4 6,9 6,1 6,9 6,1 6,1 6 5 7,3 6,1 48 11 12 5,3
Cr, krom mg/kg TS 400 80 150 19 19 22 18 25 19 18 22 20 27 30 18 37 40 19
Cu, koppar mg/kg TS 600 80 2929 22 15 17 9,1 4290 13 14 13 9,4 14 17 8,8 44 56 13
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,6 025 25 0,013 <0,010 0,042 0,039 0,068 0,066 0,081 0,036 0,085 0,016 032 0,084 0,041 0,054 0,14
Ni, nickel mg/kg TS 300 40 429 9,6 9,8 9,5 7,7 14 9,8 9,6 9,1 7,8 12 9,6 6,5 28 29 8,1
Pb, bly mg/kg TS 600 50 400 1 71 24 14 150 14 15 120 1 7,7 10 21 26 a7 19
Zn, zink mg/kg TS 2500 250 290 33 37 39 46 270 a7 48 59 40 a4 52 36 100 220 78
Organiska &mnen
Bensen mg/kg TS 0,2 0,012 294 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS 12 10 40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 35 10 22 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen mg/kg TS 25 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 120 25 429 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 100 25 120 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 700 100 290 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 mg/kg TS 1000 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS 2500 100 4900 35 <10 <10 <10 21 <10 <10 5 F 4 <10 22 <10 20 20 30 23
PAH, summa L mg/kg TS 35 3 15 < 0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,97 < 0,045 0,21 0,75 0,29 0,76 < 0,045 0,26 < 0,045 < 0,045 0,099
PAH, summa M mg/kg TS 25 35 20 0,094 < 0,075 0,3 0,78 4 1,8 13 15 12 15 0,82 1,2 0,96 23 59
PAH, summa H mg/kg TS 35 1 10 0,13 <011 0,9 0,99 85 38 19 18 19 21 0,94 47 1 45 67
aromater >C8-C10 mg/kg TS 180 10 22 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS 75 3 15 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 12 <0,90 <0,90 2,5 1,3 2,1 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
aromater >C16-C35 mg/kg TS 15 10 30 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 31 0,89 9,1 8 6,9 8 <0,50 <0,50 <0,50 1,2 2,7
PCB-7 mg/kg TS 0,35 0,008 2.2 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 0,033 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 0,018 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar dver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvirden for Slakthusomradet
(Liliemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark;
KM = kdnslig markanvandning och MKM = mindre kanslig
markanvédndning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 2 (2) 2021-11-09
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Bilaga 3

L| Uemark Analyssammanstaéllning, jord
s PRV_F1
Provbeteckning 18505 1,0-1,7 18509 1,0-1,5 18512 1,0-1,5 18517 1,7-2,3 21LC01 21LCO1-PG
Provpunkt OBS- DP2c
Provtagningsdjup (m) 1,0-1,7 1,0-1,5 1,0-1,5 1,7-2,3 1,5-1,9 1,5-1
Riktvarden respektive typ av mark
och markanvandning ) Djupare jord >1 m KM? MKM 2
Fla, Inom
bostadskvarter, ELbainem
Parameter Enhet forskola och skol’a, bostadskvarter, f('ifskola
utan illare och skola, med kallare
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 50 50 10 25 <2,0 2,4 2,5 3,3 2,6 2,6
Ba, barium mg/kg TS 1500 1500 200 300 42 33 29 47 23 33
Cd, kadmium mg/kg TS 4 4 08 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,2 <0,20 <0,2
Co, kobolt mg/kg TS 60 60 25 35 4,8 6,7 7.3 9,7 4,4 6,3
Cr, krom mg/kg TS 400 400 80 150 23 28 24 26 70 17
Cu, koppar mg/kg TS 600 600 80 200 8 16 18 21 20 11
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,5 0,5 025 25 0,042 0,029 <0,011 <0,012 <0,010 <0,2
Ni, nickel mg/kg TS 300 300 40 120 7,5 12 14 16 9,4 11
Pb, bly mg/kg TS 350 600 50 400 8,5 13 9,5 12 4,7 7,1
Zn, zink mg/kg TS 2500 2500 250 500 50 55 46 59 21 35
Organiska amnen
Bensen mg/kg TS 0,05 0,1 0,012 0.04 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS 5 10 10 40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 25 35 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen mg/kg TS 4 8 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 20 60 25 150 <3,0 <30 <3,0 <3,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 7 5 25 120 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 50 100 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50
alifater >C12-C16 mg/kg TS 250 500 100 500 13 25 <10 <10 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS 2500 2500 100 1000 0,29 <0,045 < 0,045 <0,045 <10 <10
PAH, summa L mg/kg TS 12 25 3 15 77 1,6 0,21 <0,075 <0,045 <0,045
PAH, summa M mg/kg TS & 6 35 20 11 2,1 0,28 <0,11 <0,075 <0,075
PAH, summa H mg/kg TS 9 12,5 1 10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <0,11 <0,11
aromater >C8-C10 mg/kg TS 20 40 10 50 1 <0,90 <0,90 <0,90 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS 75 75 3 15 4 0,95 <0,50 <0,50 <0,90 <0,90
aromater >C16-C35 mg/kg TS 15 15 10 30 <0,50 <0,50
PCB-7 mg/kg TS 0,06 0,09 0,008 02 <0,0070 <0,0070 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar 6ver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvarden fér Slakthusomréadet
(Liljemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvérden fér férorenad mark;
KM = kénslig markanvandning och MKM = mindre kénslig
markanvandning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1(1) 2021-11-09
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/. Bilaga 3
‘Ll Uemark Analyssammanstallning, jord
3 s PRV_F2
Provbeteckning 18514 2,3-3,0 18524 2,0-2,5 | 20W11_3 | 20wW11_5 20W12_3-4 20w12_7 | 19LC022 | 21LC11:0,7-1,2 21LCHO1 | 21LCHO2 | 21LCHO3 | 21LCHO4 | 21LCHO5 | 21LCHO6 |
Kommentar Hallvdgen Hallvdgen Hallvdgen Hallvdgen Hallvdgen  Hallvagen
Provtagningsdjup (m) 2,33 2,0-2,5 1,0-1,5 2,0-2,3 1,0-1,5 2,0-2,3 1,52 0,7-1,2 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3
Riktvarden respektive
typ av mark och
markanvéndning(i) Djupare jord >1 m mi
F2, Under hardgjorda
Parameter ytor samt inom
verksamhets-kvarter
Metaller
As, arsenik 80 10 25 3,1 2,6 <2,0 <2,0 2,4 <3 <2,0 2,5 2 4,8 5,1 5,5 43 3,4
Ba, barium 3000 200 300 90 49 21 19 33 31 21 51 20 37 40 52 64 36
Cd, kadmium 4 08 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Co, kobolt 60 15 35 11 6,5 2,6 41 3 48 a5 9,8 4,7 7,1 7,4 10 11 6,9
Cr, krom 400 80 429 48 36 14 15 16 18 15 28 14 24 22 29 32 23
Cu, koppar 600 80 200 22 32 10 6,9 13 4,2 9 47 4,7 15 15 19 18 1
Hg, kvicksilver 0,5 025 A3 <0,013 086 0,013 0,015 041 <0,011 <0,010 0,014 0,02 <0,011 <0,010 0,016 0,012 0,021
Ni, nickel 300 40 120 20 18 6,9 6 4,7 5,9 6,2 14 6,9 12 12 16 18 10
Pb, bly 600 50 490 15 33 9,3 7,7 58 71 8,3 15 12 9,6 11 13 15 23
Zn, zink 2500 250 500 67 65 34 26 25 28 29 55 31 39 36 a7 52 40
Organiska &mnen
Bensen 0,25 0,012 0.04 <0,0035 <0,0050 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen 12 10 49 <0,10 < 0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen 35 10 50 <0,10 < 0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen 20 10 22 <0,10 < 0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 100 25 150 <3,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 a5 25 420 <5,0 <5,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 250 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 1000 100 290 <10 54 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 2500 100 1000 <0,045 <0,045 <10 <10 21 <10 26 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PAH, summa L 35 3 i <0,075 0,41 <0,045 <0,045 0,17 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 < 0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
PAH, summa M 15 35 20 <0,11 0,6 0,69 0,34 39 0,11 0,48 0,82 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 0,12
PAH, summa H 35 I a2 <4,0 <10 0,72 0,43 52 <0,11 0,77 13 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,15
aromater >C8-C10 100 10 50 <0,90 <0,90 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 120 3 i <0,50 0,5 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
aromater >C16-C35 15 10 30 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB-7 0,35 0,008 22 <0,40 <0,0070 - = = <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar dver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvirden for Slakthusomradet
(Liliemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark;
KM = kdnslig markanvandning och MKM = mindre kanslig
markanvidndning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1(2) 2021-11-09
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Liljemark

Bilaga 3
Analyssammanstallning, jord

PRV_F2

Provbeteckning | 21LCHO7 | 21LCHO8 | 21LCHO9 | 21LCH10 | 21LCH12 | 21LCH13 | 21LCH14 | 21LCH15 | 21LCH16 | 21LCH17 | 21LCH18 | 21LCH19 | hﬁz‘::’l;_’:;:e
Kommentar Hallvdgen Hallvdgen Hallvagen Hallvdgen Hallvdgen Hallvdgen Hallvdgen Hallvagen Hallvdgen Hallvagen Hallvdgen Hallvagen
Provtagningsdjup (m) 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3

Riktvarden respektive

typ av mark och
markanvéndning(i) Djupare jord >1 m mi
F2, Under hirdgjorda
Parameter ytor samt inom
verksamhets-kvarter

Metaller
As, arsenik 80 10 22 3 3,5 2,3 2,5 <2,0 2 2,4 2 2,3 2,9 <19 2 31
Ba, barium 3000 200 300 35 81 21 23 15 22 27 13 20 30 24 19 32,2
Cd, kadmium 4 08 2 <0,20 0,21 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,2
Co, kobolt 60 15 35 5,7 6,8 53 4,6 3,9 51 55 4,2 3,6 5,4 6,3 3,9 6,0
Cr, krom 400 80 429 17 24 17 16 14 16 14 14 13 18 23 12 19,0
Cu, koppar 600 80 200 12 75 9,7 9,2 52 6,7 16 5,6 7,6 5,5 15 7,2 14,3
Hg, kvicksilver 0,5 025 A3 0,048 0,22 0,052 0,056 0,024 0,021 0,13 <0,010 0,11 0,039 <0,010 0,14 0,1
Ni, nickel 300 40 120 9 12 7,9 6,5 5,6 6,9 9 57 5,2 8,2 11 5,7 9,3
Pb, bly 600 50 400 27 49 15 13 12 8,7 18 6,4 38 7,8 6,3 5,8 16,1
Zn, zink 2500 250 500 37 180 35 31 28 40 48 21 26 28 36 25 43,3
Organiska &mnen
Bensen 0,25 0,012 0.04 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen 12 10 49 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen 35 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen 20 10 22 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 100 25 150 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 35 25 420 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 250 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 1000 100 290 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 2500 100 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 13 <10 <10 12 24 16,3
PAH, summa L 35 3 i 0,12 1,2 < 0,045 <0,045 <0,045 0,15 0,092 0,51 1,1 <0,045 <0,045 <0,045 0,5
PAH, summa M 15 35 20 38 67 11 11 1 36 2,6 37 65 0,89 0,44 0,17 141
PAH, summa H 35 1 F1') 63 /1 2 18 16 9.3 4,5 32 5 18 0,7 0,29 163
aromater >C8-C10 100 10 50 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 120 3 i <0,90 12 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 71 89 <0,90 <0,90 <0,90 93
aromater >C16-C35 15 10 30 0,9 38 <0,50 <0,50 <0,50 2,5 1,4 0] 42 <0,50 <0,50 <0,50 7.3
PCB-7 0,35 0,008 22 <0,0070 0,026 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 0,026
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar dver riktvarden markeras med respektive farg.
1) Platsspecifika riktvirden for Slakthusomradet

(Liliemark Consulting, 2021)
2) Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark;

KM = kdnslig markanvandning och MKM = mindre kanslig

markanvidndning (Naturvardsverket, 2009;2016).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 2 (2) 2021-11-09
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Liljemark

Consulting

Parametrar under rapporteringsgransen markeras med

gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.

Parametrar 6ver riktvarden markeras med respektive farg.

1) Platsspecifika riktvarden fér Slakthusomréadet
(Liliemark Consulting, 2021)

2) Naturvardsverkets generella riktvérden fér férorenad mark;

KM = kénslig markanvandning och MKM = mindre kénslig
markanvandning (Naturvardsverket, 2009;2016).

Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet

Provbeteckning 21LCO5 21LC07 21LC08
Kommentar
Provtagningsdjup (m) 1-1,4 1-1,8 1-1,3

Riktvérden respektive typ av mark km? | mxm?

och markanvéndning ) Djupare jord >1 m

Parameter Enhet F3, Under parkmark
Metaller
As, arsenik mg/kg TS 10 22 2,6 3,5 2,1
Ba, barium mg/kg TS 200 300 39 41 33
Cd, kadmium mg/kg TS 038 12 <0,20 <0,20 <0,20
Co, kobolt mg/kg TS 15 35 9,9 7,4 4,7
Cr, krom mg/kg TS 80 120 56 30 29
Cu, koppar mg/kg TS 80 200 19 19 10
Hg, kvicksilver mg/kg TS 025 22 0,027 0,17 0,064
Ni, nickel mg/kg TS 40 120 19 14 8,1
Pb, bly mg/kg TS 50 400 8,1 10 10
Zn, zink mg/kg TS 250 200 a7 40 30
Organiska amnen
Bensen mg/kg TS 0,012 204 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 10 20 <0,10 <0,10 <0,10
Xylen mg/kg TS 10 50 <0,10 <0,10 <0,10
alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 120 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <30 <3,0 <3,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 200 <5,0 <5,0 <5,0
alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 200 <50 <5,0 <5,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 42 16 34
PAH, summa L mg/kg TS 3 12 <0,045 0,34 0,38
PAH, summa M mg/kg TS 35 20 0,75 20 54
PAH, summa H mg/kg TS 1 10 12
aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 20 <4,0 <4,0 <4,0
aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 12 <0,90 2,5 < 0,90
aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <0,50 9 2,7
PCB-7 mg/kg TS 0,008 22 <0,0070 <0,0070 <0,0070
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Provtagningsdatum 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12
Provbeteckning 21LC12 21LC13 21LC14
Provpunkt 211LC12 211LC13 211LC14
Parameter Enhet Bedomningsgrunder for grundvatten1
Mycket lag Lag halt Mattlig halt Hég halt
halt
Arsenik, As ug/l <1 1-2 2-5 5-10 <0.5 1,18 0,89
Barium, Ba ug/l = - - - 62,2 190 69,6
Kadmium, Cd ug/l <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 <0.05 <0.05 0,0531
Kobolt, Co ug/l = - = - 1,84 1,1 1,2
Krom, Cr ug/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 <0.5 1,06 <0.5
Koppar, Cu ug/l <20 20-200 200-1000 1000-2000 7,36 <1 5,08
Kvicksilver, Hg ug/l <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 <0.02 <0.02 <0.02
Molybden, Mo ug/l - - = - 17 9,68 4,29
Ni, Nickel ug/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 4,58 3479 1,48
Pb, Bly pg/! <0,5 0,5-1 1-2 2-10 <0.2 <0.2 <0.2
Selen, Sn ug/l - - - - -
Vanadin, Va ug/l - - - - - 0,328 0,473 0,716
Zn, Zink ug/l <5 5-10 10-100 100-1000 <2 5,73 28,2
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar 6ver riktvdrden markeras med respektive farg.
1) Sveriges Geologiska Undersdknings bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
Uppdragsnummer: 19163
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1 (1) 2021-11-09
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Provtagningsdatum 2021-07-13 2021-07-13 2021-07-13
Provbeteckning
Provpunkt 211LC12 211LC13 211LC14
Parameter Enhet Riktvarden for olika exponeringsvi-ig:-xr1 Fri fas®
Dricksvatten Angor i Bevattning | Miljorisker | Miljorisker
byggnader Ytvatten | Vatmarker

Utspadningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/100
Alifater >C5-C8 mg/l 0,1 3 15 0,3 15 2 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C8-C10 mg/l 0,1 0,1 1,5 0,15 1 1 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C10-C12 mg/l 0,1 0,025 1,2 0,3 il 15 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C12-C16 mg/l 0,1 = i 3 1 3 <0,020 <0,020 <0,020
Alifater >C16-C35 mg/l 0,1 = il - 1 2 <0,050 <0,050 <0,050
Aromater >C8-C10 mg/l 0,07 0,8 al 0,5 0,15 3 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C10-C16 mg/l 0,01 10 0,1 0,12 0,015 o5 <0,010 <0,010 <0,010
Aromater >C16-C35 mg/l 0,002 25 0,07 0,005 0,015 0.04 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Bensen mg/l 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 10 <0,00050 <0,00050 < 0,00050
Toluen mg/l 0,04 7 0,6 0,5 2 10 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Etylbensen mg/l 0,03 6 0,4 0,5 0,7 2 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Xylener, summa mg/l 0,25 3 4 0,5 1 3 <0,0010 <0,0010 <0,0010
PAH-L mg/l 0,01 2 0,08 0,12 0,04 015 <0,0002 <0,0002 <0,0002
PAH-M mg/l 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 0.01 <0,0003 <0,0003 0,001
PAH-H mg/l 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 0,001 <0,0003 <0,0003 0,0008
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar 6ver riktvdrden markeras med respektive farg.
1) Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten

vid bensinstationer och dieselanldggningar (SPBI, 2011).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet

Sida 1 (1)

2021-11-09



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-17, Dnr 2019-04267

=
N

\//(_iljema rik

Consulting

4
Provtagningsdatum 2021-07-13 2021-07-13 2021-07-13
Provbeteckning
Provpunkt 21LC12 21LC13 21LC14
Parameter Enhet _wl
riktvarden for GV

PFBA perfluorbutansyra ug/l - 0,017 0,0028 0,0028
PFPeA perfluorpentansyra ug/l - 0,049 0,0034 0,00076
PFHxA perfluorhexansyra pg/l - 0,013 0,0027 0,0008
PFHpA perfluorheptansyra ug/l - 0,0078 0,0014 0,00048
PFOA perfluoroktansyra ug/l - 0,0052 0,0022 0,001
PFNA perfluornonansyra ug/l - 0,00058 <0,0003 <0,0003
PFDA perfluordekansyra ug/l - <0,0003 <0,0003 <0,0003
PFBS perfluorbutansulfonsyra ug/l - 0,0024 0,0012 0,00051
PFHxS perfluorhexansulfonsyra ug/l - 0,0017 0,0016 0,00066
PFOS perfluoroktansulfonsyra ug/l 0,045 0,005 0,00053 0,00043
6:2 FTS fluortelomersulfonat ug/l - <0,0003 <0,0003 <0,0003
PFAS, summa 72 ug/l 0,045 0,0841 0,01303 0,00464
PFAS, summa 11° pg/! 0,045 0,10168 0,01583 0,00744
Parametrar under rapporteringsgransen markeras med
gratt medan detekterade parametrar markeras med svart.
Parametrar over riktvarden markeras med respektive farg.
1) Statens geotekniska instituts (SGI) preliminara riktvarden for

hogfluorerande @mnen (PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015).
2) SGl:s rekommendation (2015) att summahalten av 7 PFAS-amnen ska jamforas mot riktvardet for PFOS

(PFBS, PFHXS, PFOS, PFPeA, PFHxXA PFHpA och PFOA), baserat pa en rekommendation fran Livsmedelsverket
3) Livsmedelsverket uppdaterade sin rekommendation 2019 sd att 11 PFAS-amnen

ska anvéandas vid bedémning av risker m.a.p. PFAS (Naturvardsverket 2019, RAPPORT 6871).
Uppdragsnummer: 19162
Uppdragsnamn: DP1 Slakthusomradet Sida 1 (1)

Bilaga 3
Analyssammanstallning, grundvatten

2021-11-09



ial och utkast\053 Kar

gdende\19162

01_P4

ing AB\Liljemark - D

5
19LC009
e W
% +

19(C010
1\
19W07, N\
W )
19LC005 RS 19LC022
owos”

i —ULCIOQN ,

O0W09  19wo5

&
ow10® £19Wos 4LOWO2C,

X 3
21Lc08% P 421LC09' % K5N
Z2OW11:GV XS
21LC07% ‘
Y
.

Bilaga 4
PSRV karta 0-1m. Alla undersékningar
med undantag for punkter i Hallvdagen.

191021

Teckenforklaring

Riktvdarden 0-1 m

A (Skola)

B (Bostader)

0N 0

C (Verksamhet/
kontor)

D (Park)

E (Hardgjord @

yta/vég)

Liljemark Consulting 2021 é
Liliemark Consulting 2021 >
Liljemark Consulting 2021 |:|
Liliemark Consulting 2019 @
Sweco 2019 A

WSP 2020 o

UPPDRAG, UPPDRAGSNUMMER
Slakthusomradet, 19162

UPPDRAGSLEDARE
Ksenija O Koll

RITAD AV
Victor Hallberg

ORT, DATUM
Villingby, 2021-11-09

Liliemark

Consulting

Liljemark Consulting
Jamtlandsgatan 151 B
162 60 Vallingby



ksenija.o.koll

ksenija.o.koll


Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-17, Dnr 2019-04267

Lil

eCmark

onsulting
Bilaga 5

Platsspecifika riktvarden for
Slakthusomradet

Platsspecifika riktvarden for Slakthusomradet har tagits fram under 2021 (Liljemark Consulting, 2021)
och godkants av tillsynsmyndigheten under 2021. Nedan finns ett utdrag fran rapporten for att
beskriva de olika markanvandningsscenarierna, sammanstallning av platsspecifika riktvarden samt
sist hur dessa bor anvandas.

Markanvandningsscenarier och djupindelning

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for samma markscenarion som SSRV har tagits fram for. For
alla scenarion har riktvarden tagits fram for tva olika djup da risken for att manniskor exponeras for
fororeningar minskar om foéroreningen ligger pa storre djup. Paverkan pa markmiljon samt
forutsattningar for spridning varierar ocksa med djupet. Darfor har olika riktvarden tagits fram for
jord pd 0-1 m djup (scenario A-E), samt for jord pa > 1 m djup (scenario F). Inom Slakthusomradet
kan flera andra verksamheter dn nedan beskrivna komma att férekomma. Vilka PRV som beddms
lampliga for olika verksamheter och markanvandningar ifall dessa inte tydligt 6verensstdmmer med
nedan beskrivna stams av med tillsynsmyndighet. En beskrivning av de olika scenariona kan ses
nedan, en dvergripande illustration finns i Figur 1:

e A-Skola, forskola, 0-1m - dessa riktvérden anvénds for hela férskole-/skolomrdade inklusive
gard, dven om ytorna dr hardgjorda. Detta dé anvidndningen av t ex en skolgdard kan variera
over tid. Ingen kdllare/underliggande garage.

e  B- Flerbostadshus, 0-1m- dessa riktvérden anvdnds fér hela bostadskvarter.

o B1- Utan kéllare/underliggande garage
o B2- Med kallare/underliggande garage utan verksamhet

e C-Verksamheter, 0-1m- avser omrdden med verksamheter eller kontor utan underliggande
kdllare eller garage.

e D- Nyanlagda parker och gronytor, 0-1m- dessa riktvdrden anvénds fér stérre parker och
nyanlagda grénytor

e E- Under hardgjorda ytor, 0-1m- dessa riktvérden anvénds under stora vdgar och torg-
sadana ytor som kommer férbli hdrdgjorda under ldng tid framéver. T ex inte mindre
asfalterade promenad- och cykelvégar.

e F-Djuparejord, >Im

o  F1-inom bostadskvarter samt férskola/skola
= Fla- Utan kdllare/underliggande garage
= Flb- Med kdllare/underliggande garage
o F2- under hdrdgjorda ytor sdsom stérre gator, torg och parkeringsplatser samt
inom omraden fér verksamheter och kontor
o  F3- Under parker och grénytor

o Deao D oadr® Ha® G Deae ¢

Liliemark Consulting AB www.liljemark.net +46 (0)8-22 52 00
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Figur 1 Overgripande illustration av olika markanvindningsscenarier.

Platsspecifika riktvarden for Slakthusomradet

Platsspecifika riktvarden for Slakthusomradet kan ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1 Platsspecifika riktvarden for Slakthusomradet.

Markanvandnings A B1 B2 C D E Fla Flb F2 F3
scenario

Arsenik 10 10 10 50 10 80 50 50 80 50
Barium 300 300 300 1500 300 1500 1500 1500 3000 1500
Bly 70 120 120 600 70 600 350 600 600 350
Kadmium 2 2,5 2,5 4 2 4 4 4 4 4
Kobolt 35 35 35 60 35 60 60 60 60 60
Koppar 200 200 200 600 200 600 600 600 600 600
Krom tot 150 150 150 400 150 400 400 400 400 400
Kvicksilver 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6
Nickel 120 120 120 300 120 300 300 300 300 300
Zink 500 500 500 2 500 500 2 500 2 500 2500 2500 2 500
Bensen 0,03 0,03 0,08 0,18 0,2 0,2 0,05 0,1 0,25 0,4
Toluen 3 3 8 12 12 12 5 10 12 12
Etylbensen 15 15 35 35 35 35 25 35 35 35
Xylen 2,5 2,5 7 12 18 25 4 8 20 25
Alifat >C5-C8 20 20 60 120 70 120 20 60 100 100
Alifat >C8-C10 5 5 15 30 35 100 7 15 35 60
Alifat >C10-C12 30 30 80 180 200 700 50 100 250 400
Alifat >C12-C16 120 120 350 800 500 1000 250 500 1000 1000
Alifat >C16-C35 1000 1000 1000 2 500 1000 2 500 2 500 2500 2500 2 500
Aromat >C8-C10 12 12 30 70 50 180 20 40 100 180
Aromat >C10-C16 15 15 15 75 15 75 75 75 120 75
Aromat >C16-C35 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
PAH-L 7 7 15 35 15 35 12 25 35 35
PAH-M 1,8 1,8 5 10 10 25 3 6 15 25
PAH-H 1,8 2,5 2,5 35 1,8 35 9 12,5 35 9
PCB-7 0,012 0,018 0,018 0,35 0,015 0,35 0,06 0,09 0,35 0,075
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Tillampning av platsspecifika riktvarden

Framtagna platsspecifika riktvarden kan anvandas pa flera olika satt, t ex:

Vid utvardering av hélso- och miljérisker samt risker for spridning till ytvattnet vid arbeten
inom olika delar av Slakthusomradet.

Som atgardsmal, eller utgangspunkt for atgardsmal vid sanering inom Slakthusomradet.
For klassning av aterfyllnadsmassor inom omradet.

Platsspecifika riktvarden ar tankta att anvandas pa storre, sammanhdngande omraden med
liknande markanvandning.

Framtagna platsspecifika riktvarden ska inte anvdndas pa féljande satt:

Fororeningssituationen inom Slakthusomradet ar generellt diffus och féroreningshalter i
fyllnadsmassorna heterogena. Det rekommenderas inte att enstaka uppmatta halter
utvarderas utifran framtagna platsspecifika riktvarden, utan att utvardering sker utifran
representativa halter sa som t ex medelhalter/UCLM. Undantaget ar utvardering av enstaka
halter i ytlig jord mot hélsobaserade riktvarden.

Platsspecifika riktvarden ar inte tanka att anvandas pa sma delomraden sa som en mindre
del av ett kvarter, en liten gata genom en park etc.
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