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1 Sammanfattning 
Trapezia AB har pŒ uppdrag av Ytterman Projekt AB utfšrt en kompletterande miljšteknisk 
undersškning avseende porluft pŒ fastigheten Barnfršken 1, Stockholm stad. Trapezia AB har 
tidigare utfšrt passiva och aktiva mŠtningar pŒ porluft i kŠllarlokal i befintlig byggnad. 
Undersškningarna har visat pŒ fšrhšjda halter av toluen, etylbensen, och xylener i porluft 
under betongplattan i borrhŒll inne i kŠllarlokalen. Bedšmning var att de fšrhšjda halterna av 
pŒtrŠffade fšroreningar inte anses som allvarliga dŒ halterna var relativt lŒga och att dessa Šr 
ansŒgs vara begrŠnsade av bottenplattan. DŠrmed ansŒgs de inte utgšr nŒgon risk fšr de 
mŠnniskor som vistas i skollokalerna ovanfšr kŠllarplan.  
 
Vid den kompletterande underškningen fšr porluft undersšktes tvŒ punkter inomhus och tre 
punkter utomhus.  
 
Bedšmningen Šr att de fšroreningar som pŒtrŠffas inte krŠver nŒgon direkt ŒtgŠrd. Dock bšr 
hŒl som gjorts fyllas igen och tŠtas sŒ att ingen spridning av fšroreningar sker i inomhuslokal.  
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2 Introduktion 
 Syfte och bakgrund 

Trapezia AB har pŒ uppdrag av Ytterman Projekt AB utfšrt en kompletterande miljšteknisk 
undersškning av porluft inom fastigheten Barnfršken 1, Stockholm Stad. Tidigare 
undersškningar inomhus i kŠllarplan har visat pŒ fšrhšjda halter av toluen, etylbensen och 
xylener i porluft. Detta beror troligen pŒ den tidigare verksamheten, verkstadsindustri med 
halogenerade lšsningsmedel. 
 
Syftet med denna underškning Šr att avgrŠnsa tidigare pŒtrŠffade fšroreningar, undersška 
eventuell spridningsrisk samt bedšma om omrŒdet krŠver saneringsŒtgŠrder eller inte. I 
samband med bedšmning kommer Šven en konceptuell modell och riskbedšmning tas fram. 
 
Fšroreningshalterna i undersškta provpunkter avseende porluft kommer att jŠmfšras med 
referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserad koncentration i luft (RISKinh), 
NaturvŒrdsverkets rapport 5976 samt Arbetsmiljšverkets rapport Hygieniska grŠnsvŠrden, 
AFS 2018:1 tillŠmpas vid jŠmfšrelse av analyserade resultat. 

 AvgrŠnsning 
Infšr kompletterande provtagning utfšrdes upprŠttades en provtagningsplan som skickades in 
till Miljšfšrvaltningen Stockholms stad. Syftet med provtagningsplanen var att ta fram ett 
underlag som ska ligga till grund fšr den kompletterande provtagningen. I denna togs fšrslag 
pŒ provpunkter fram. Provpunkter placerades uppstršms och nedstršms pŒ fastigheten 
(utomhus) samt i en punkt utomhus i nŠra anslutning till provpunkt inomhus dŠr tidigare 
fšrorening pŒtrŠffats (Trapezia AB 2020). TvŒ punkter togs ut inne i kŠllarlokalen kring punkt 
dŠr tidigare fšrorening pŒtrŠffats under betongplatta. Detta fšr att eventuellt kunna avgrŠnsa 
fšrorening ytterligare. Samtliga provpunkter redovisas i Figur 9 och Figur 10. 

 Konceptuell modell 2020 
UtifrŒn tidigare undersškningar har en konceptuell modell tagits fram fšr 
undersškningsobjektet. Den konceptuella modellen redovisas i Figur 1. Inandning av Œngor 
ansŒgs som mšjlig risk fšr de personer som vistas i kŠllarlokal. I švrigt ansŒgs det inte finnas 
nŒgra direkta risker fšr de personer som vistas i skollokalerna inom byggnaden. 
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Figur 1: Konceptuell modell framtagen av Trapezia AB efter provtagning utfšrd 2020. 

 OmrŒdesbeskrivning  
Byggnaden pŒ fastigheten anvŠnds idag som skola. KŠllarlokalen Šr inte tillgŠnglig fšr de 
barn och vuxna som vistas i byggnaden dagligen. Endast enskilda personer (fastighetsskštare) 
har tillgŒng till kŠllarlokalen. Det Šr dock ingen som anvŠnder lokalerna dagligen. Norr och 
vŠster om byggnaden finns mindre gršnytor. Gršnytan fšrdelad tvŒ omrŒden. Punkterna P1 
och P2 Šr inom ett omrŒde som Šr ca 200m2 och punkt P3 Šr inom ett mindre gršnomrŒde pŒ 
ca 25m2. …vriga ytor pŒ fastigheten Šr hŒrdgjorda. Fastigheten Šr ca 0,34 hektar. I Figur 2 
syns en bild pŒ delen av kŠllarlokalen dŠr fšrorening tidigare pŒtrŠffats. 
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Figur 2: Bild inne i kŠllarlokal. Markerat omrŒde Šr dŠr fšrorening tidigare pŒtrŠffats. 
 
Byggnaden pŒ fastigheten upprŠttades 1935 (fastighetssšk, Metria 2022) och Šgs av 
Stockholm kommun. TomtrŠttsinnehavare Šr Sbb Barnfršken 1 Fastighets AB som Šgt 
fastigheten sedan 2017. 
 
Omgivande miljš bestŒr av bŒde industrilokaler och bostadsomrŒde. Sšder om fastigheten 
Œterfinns en industrifastighet dŠr det tidigare varit en bensinstation. Denna typ av verksamhet 
Šr fšrknippade med fšroreningar som alifatiska och aromatiska kolvŠten. …ster om fastigheten 
pŒ motstŒende sida av Ellen Keys Gata Œterfinns flerbostadshus. Direkt vŠster om fastigheten 
ligger tunnelbanespŒr, se Figur 3. €ven detta kan pŒverka omrŒdet dŒ omrŒdet kan ha fyllts 
upp med fyllningsmassor som kunnat innehŒlla fšrhšjda fšroreningshalter av exempelvis 
metaller, alifatiska och aromatiska kolvŠten samt PAH:er. 
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Figur 3: …versiktbild šver fastigheten Barnfršken 1. 

 SkyddsvŠrda naturobjekt 
OmrŒdet ligger inte inom nŒgot omrŒde fšr skyddade naturobjekt. 

 Geologi 
Enligt SGU:s kartdatabas utgšrs underliggande mark av glacial lera (SGU 2022a) med 
fšrmodat hšg tŠthet. Norr och sšder om byggnaden fšrekommer det berg vilket Šr markerat 
som rštt pŒ kartan Figur 4. Enligt uppgifter frŒn EBH-stšdet fšrekommer det berg i omrŒdet 
varfšr spridningsfšrutsŠttningarna bedšmts som stora. Skattat jorddjup Šr mellan 1-3 m enligt 
SGU:s jorddjupskarta och grundar sig bland pŒ en sondering/borrning vid nordvŠstra hšrnet 
pŒ parkeringen vŠster om spŒromrŒden samt pŒ omkringliggande sonderingar/borrningar. 
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Figur 4: Utdrag frŒn SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (SGU). 

 Grundvatten 
Enligt SGU (2022b) finns inget grundvattenmagasin i nŠromrŒdet till fastigheten. Trolig 
grundvattenstršmning Šr Œt šster eller sydost om stršmningsriktningen šverensstŠmmer med 
ytvattenstršmningsriktningen baserat pŒ topografi och befintliga ytvattendelare (VISS 2022). 
Inga nŠrliggande brunnar finns registrerade inom det aktuella omrŒdet. 
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Figur 5. VattenskyddsomrŒde …stra MŠlaren, id 2026890 (LŠnsstyrelsen Stockholm WebbGIS (karttittskŒp) 20220910) 

 VattenskyddsomrŒden 
Precis norr om fastigheten gŒr grŠnsen fšr vattenskyddsomrŒdet fšr …stra MŠlaren, id 
2026890, se figur 4. Enligt Vattenkartan VISS gŒr vattendelaren vŠster om tunnelbananspŒren 
och fastigheten ligger šster om vattendelaren fšr avrinningsomrŒdet fšr …stra MŠlaren (VISS, 
Vatteninformationssytem Sverige, Vattenkartan, 20220610). 

 Historik 
Byggnaden pŒ fastigheten upprŠttades 1961 - 1968 (LŠnsstyrelsen, EBH 2022) och en 
tillbyggnad har upprŠttats vid senare tillfŠlle. Troligt har tidigare verksamhet som anvŠnt 
halogenerade lšsningsmedel enbart skett i Orgelbyggnadens kŠllarlokaler enligt uppgifter frŒn 
EBH-stšdet och enligt kommunikation. Den verksamhet som bedrivits var foto- och 
optikvaruindustri. Tillverkning av bland annat kopieringsmaskiner etc. Efter 1995 var det 
tillverkning grafiska maskiner och Šven Tri har anvŠnts fšr avfettning av stŒl- och lŠttmetall. 
 
Den tidigare verksamheten (Verkstadsindustri med halogenerade lšsningsmedel.) pŒgick, 
enligt dokumenterat underlag, mellan 1962 – 1996 (LŠnsstyrelsen, EBH-utdrag). Under denna 
tidsperiod var det vanligt fšrekommande med klorerande lšsningsmedel inom dessa 
verksamheter.  
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 Potentiella fšroreningar 
Baserat pŒ att fastigheten finns beskriven i EBH-stšdet samt att tidigare undersškning visat pŒ 
fšrhšjda halter av toluen, etylbensen och xylener fšreligger det en risk att marken under och 
runtom befintlig byggnad pŒ fastigheten Šr pŒverkat av den tidigare verksamheten. MŠtningar 
pŒ inomhusluften pŒvisar inga halter šver detektionsgrŠnsen i inomhusluften varfšr 
fšreningen fšrvŠntas fšrekomma i plattan eller under plattan. Tidigare undersškningar har 
inte heller pŒvisat nŒgra fšrhšjda halter av klorerade lšsningsmedel. Detta utesluter inte att 
det kan finnas punktfšroreningar som inte upptŠckts vid tidigare undersškningar. Nedan 
redovisas utdrag frŒn EBH-stšdet: 
 
”Fastighet: Barnfršken 1 
Objekt-id: 128069 
 
Objektnamn: Ytbehandlings-, verkstads- och elektroteknisk industri, (Misomex AB (tillverkning av grafiska 
maskiner, bl.a. kopieringsapparater) 
 
PrimŠr bransch: Ytbehandlings-, verkstads- och elektroteknisk industri 
 
Branschklass: - 
 
Riskklass: 2. 
 
Motivering riskklass: 
Verkstadsindustrin fanns pŒ platsen nŒgon gŒng under perioden 1930-1980. Under denna tidsperiod var det 
mycket vanligt att denna typ av verksamhet anvŠnde klorerade lšsningsmedel. 
 
Kemikalier och fšroreningar som fšrekommer i verkstadsindustrin Šr vanligtvis oljor, klorerade lšsningsmedel 
och metaller samt restprodukter frŒn dessa. Farligheten bedšms vara hšg till mycket hšg.  
 
SpridningsfšrutsŠttningarna i marken bedšms som stora dŒ omrŒdet till stor del bestŒr av berg. Finns det 
fyllnadsmassor och ledningsgravar i omrŒdet kan spridningsrisken ška. SpridningsfšrutsŠttningarna till 
byggnader anses som mŒttliga till stora. SpridningsfšrutsŠttningarna frŒn byggnad bedšms som mŒttliga dŒ 
originalbyggnaden frŒn verksamhetens driftperiod finns kvar.  
 
KŠnsligheten bedšms som stor dŒ yrkesverksamma vistas pŒ omrŒdet. SkyddsvŠrdet fšr omrŒdet bedšms som 
mŒttligt dŒ skyddsvŠrda omrŒden eller arter inte Šr kŠnda i direkt anslutning till marken.  SkyddsvŠrde och 
kŠnslighet fšr nŠrrecipient bedšms som mŒttlig dŒ inget Šr kŠnt som skulle kunna hšja skyddsvŠrdet. 
 
Sammantaget bedšms objektet tillhšra riskklass 2. 
 
Riskklassen utgŒr i fšrsta hand frŒn verkstadsindustrin Šven om det har legat andra verksamheter pŒ platsen. 
Man kan inte utesluta att de ocksŒ har pŒverkat och att det skulle kunna finnas en samverkanseffekt av 
fšroreningarna, Šven om denna inte Šr kŠnd.  
 
Av fšrsiktighetsskŠl och brist pŒ sŠkra uppgifter utgŒr riskklassningen frŒn att klorerade lšsningsmedel har 
anvŠnts. Bedšmningen utgŒr frŒn idag kŠnda fšrhŒllanden pŒ platsen och vid fšrŠndrad markanvŠndning eller 
om nya uppgifter tillkommer kan riskklassen Šndras.”  

 Klorerade lšsningsmedel 
Klorerade lšsningsmedel har varit vanligt fšrekommande inom svensk industri sedan tidigt 
1900-tal. FrŠmst har anvŠndningen av dessa kemikalier anvŠnts som lšsnings- och 
extraktionsmedel inom bl.a. verkstads- och kemitekniska industrier. De Šmnen som Šr mest 
fšrekommande, eller mest omtalade Šr tetrakloreten samt trikloreten. AnvŠndningen av 
klorerade lšsningsmedel Šr reglerad i Sverige dŒ samtliga av dessa Šr hŠlsofarliga. 1,1,1-
Trikloretan Šr fšrbjudet att anvŠnda i Sverige och anvŠndning av detta Šmne upphšrde under 
mitten av 1990-talet i Sverige. 
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Dessa Šmnen kan sprida sig relativt snabbt dŒ klorerade alifatiska kolvŠten (lšsningsmedel) 
binder dŒligt till partiklar. En annan viktig spridningsvŠg fšr dessa Šmnen Šr via gasform. 
Klorerade lšsningsmedel har generellt en hšg flyktighet. Detta innebŠr att Šmnena kan trŠnga 
upp genom jord/markytan och avgŒ via gasform och orsaka negativ inverkan pŒ mŠnniskors 
hŠlsa. Det Šr dŠrfšr frŠmst denna spridningsvŠg som Šr av intresse att undersška. 
 
Dessa typer av verksamheter kan Šven ge upphov till spridning av bland annat tungmetaller 
och oljekolvŠten. Metaller binder ofta till partiklar eller organiskt material och sprids relativt 
lŒngsamt. DŠrmed kan det finnas fšrhšjda halter av metaller i marken runtom befintlig 
byggnad.  
 
GŠllande kolvŠten finns det lŠttare och tyngre kolvŠten. De lŠttare kolvŠtena Šr flyktiga och 
dŠrmed mer spridningsbenŠgna medan de tyngre kolvŠtena Šr mindre spridningsbenŠgna. I 
detta fall finns det frŠmst en risk att tyngre kolvŠten finns kvar i omrŒdet dŒ de lŠttare troligen 
fšrsvunnit šver tid frŒn omrŒdet. 
 
PAH:er bildas vid fšrbrŠnning av kolvŠten. Dessa Šmnen binder hŒrt till partiklar och Šr 
mindre spridningsbenŠgna. €ven dessa Šmnen kan fšrekomma i jordmassorna pŒ fastigheten 
baserat pŒ tidigare verksamhet. 
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 Egenskaper Toluen, etylbensen och xylener 
Samtliga av dessa Šmnen Šr aromatiska kolvŠten och Šr vanligt fšrekommande som 
tillsatskomponenter i bensin. TEX Šr hydrofoba, men de rŠknas till de mest vattenlšsliga 
aromaterna (Uppsala universitet). 
 
Fšr att kunna bedšma eventuell spridning i mark av dessa Šmnen Šr det viktigt att kŠnna till 
Šmnets vattenlšslighet. I tabell nedan redovisas en sammanstŠllning av resultat frŒn olika 
lšslighetsstudier av BTEX i vatten. 
 
Tabell 1: TEX lšslighet i vatten vid 25 ¡C 

€mne Lšslighet i vatten vid 25 
¡C (mg/l) KŠlla 

Toluen 526 mg/l SANEMASA, I ET AL. (1982) 

Etylbensen 

169 mg/l 
 
170 mg/l, variation mellan 
131 – 212 mg/l 

SANEMASA, I ET AL. (1982) 
 
Yalkowsky, S.H., He, Yan, Jain, 
P. Handbook of Aqueous 
Solubility Data Second Edition. 
CRC Press, Boca Raton, FL 2010, 
p. 497 

M-Xylen 160 mg/l, variation mellan 
134 – 206 mg/l 

Yalkowsky, S.H., He, Yan, Jain, 
P. Handbook of Aqueous 
Solubility Data Second Edition. 
CRC Press, Boca Raton, FL 2010, 
p. 498 

P-Xylen 165 mg/l, variation mellan 
130 – 215 mg/l. 

Yalkowsky, S.H., He, Yan, Jain, 
P. Handbook of Aqueous 
Solubility Data Second Edition. 
CRC Press, Boca Raton, FL 2010, 
p. 500 

 
Dessa vŠrden tillsammans med fšrdelningskoefficient oktanol/vatten, bioackumulering, 
ršrlighet och biologisk nedbrytbarhet kan ge en uppskattning om hur ršrliga Šmnena Šr, dvs 
risk fšr spridning. 
 
Tabell 2: Fšrdelningskoefficient oktanol/vatten (log Kow), biokoncentrationsfaktor (BCF, kvoten mellan koncentrationen av 
ett Šmne i en organism och koncentrationen i omgivande medium) och KOC (mŒtt pŒ ett Šmnes fšrdelning mellan vatten och 
jord (adsorption) baserat pŒ jordens innehŒll av organiskt kol) fšr toluen, etylbensen och xylener (Uppsala universitet, Sofia 
Blanck). 
€mne Log Kow BCF Koc 
Toluen 2,73 90 (Leuciscus idus) 37 – 178 

Etylbensen 3,15  15 (studerad art ej 
angiven) 

520 (uppskattat 
vŠrde) 

Xylener (isomerer ej 
angiven) 3,12 – 2,20 20 (Anguills spp.) 39 – 365 

 
UtifrŒn givna data i Tabell 1 och Tabell 2 anses toluen ha lŒg till medelhšg potential fšr 
bioackumulering och anses ha en medelhšg ršrlighet i jord. Detta Šr dock beroende pŒ jordart. 
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Etylbensen bedšms ha en lŒg potential fšr bioackumulering och anses ha lŒgršrlighet i jord. 
Detta Šr dock beroende pŒ jordart. Detta dŒ det absorberar till suspenderat material. 
 
Xylener har Šven de en lŒg potential fšr bioackumulering och anses ha en medel- till hšg nivŒ 
gŠllande ršrlighet i jord. Detta Šr dock beroende pŒ pH och andelen organiskt material i 
jorden (Uppsala universitet, Sofia Blanck). 
 
UtifrŒn ovanstŒende fšrutsŠttningar Šr bedšmning att det frŠmst Šr toluen och xylener som 
kan sprida sig i mark under byggnaden. 

 Tidigare undersškningar 
Bengt Dahlgren AB har utfšrt en miljšteknisk undersškning inne i byggnaden och pŒ 
omgivande mark. Trapezia AB har utfšrt en tidigare undersškning inom fastigheten 
Barnfršken 1 (kŠllarlokal). 

 Bengt Dahlgren AB 2019-08-23 – 2019-09-09 
Provtagning av fasta markprover har utfšrts pŒ ett djup av ca 50 cm pŒ fyra olika platser. 
Anledning till att detta djup valdes var fšr att detta endast var en šversiktlig underškning fšr 
indikation av eventuella flyktiga fšroreningar i omgivande markmiljš. 
 
Provtagning av inomhusluften har utfšrts via diffusionsprovtagning under ca 7 dygn pŒ tvŒ 
olika platser inne i byggnaden. Nedan Œterges bedšmning frŒn rapport: 
 
” Markanalyser 
Fasta markprover har Screenats via GC-MS analys efter flyktiga fšreningar i syfte att spŒra 
fšrekomst av lšsningsmedel i marken kring byggnaden pŒ fastigheten Barnfršken 1. Granskas 
analyssvaren noteras inga Šmnen šverskrida analysmetodens rapporteringsgrŠns varav en 
fšrekomst av dessa kan anses som fšrsumbart. Dock skall det pŒpekas att detta enbart Šr en 
indikerande kontroll och ingen fullstŠndig miljšteknisk markanalys.” 
 
”Inomhusluft 
VOC 
Indikerande kontroll av inomhusluften har utfšrts genom 2 passiva provtagningar av flyktiga 
organiska Šmnen i inomhusluften sŒ kallade VOC-mŠtningar. I prov 2 som varit placerat i 
undercentralen/källaren finns det ”spår” av ämnen som kan härledas till någon form av 
lšsningsbaserade produkter. Dessa halter Šr dock vŠldigt lŒga. I den provtagna lokalen 
fšrekommer Šven div. kvarlŠmnade kemiprodukter vilket mycket vŠl kan vara kŠllan till detta. 
Bedšmningen Šr att det ej Šr marken som Šr spridningskŠllan till detta.” 
 
*Det finns ingen dokumentation om var prov Šr tagna pŒ mark eller var mŠtning av 
inomhusluft har utfšrts. 

 Trapezia AB 2020-02-11 – 2020-02-17 
Trapezia AB utfšrde aktiva och passiva mŠtningar pŒ porluft i kŠllarlokalen. Fšr att kunna ta 
prov pŒ porluften under bottenplattan borrades fyra hŒl upp innan provtagning. DŠrefter 
utfšrdes aktiva och passiva mŠtningar. Den aktiva mŠtningen utfšrde med pump som 
pumpade upp luft under bottenplatta till ett kolfilter i tvŒ timmar. Den passiva mŠtningen 
pŒgick under tvŒ veckor. Nedan redovisas tidigare provpunkter samt var fšrorening pŒtrŠffats. 
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Figur 6: Karta med provpunkter markerat i gršnt. Ršd markering visar provpunkt med fšroreningshalter šver detektionsnivŒ 
frŒn tidigare undersškning. 
 
I provpunkt P3 pŒtrŠffades halter av toluen, etylbensen och xylener šver detektionsnivŒn.  
 
Slutlig bedšmning var att fšrorening finns i porluften under befintlig byggnad. Dvs att 
pŒtrŠffade fšroreningar (Toluen och xylen-fšrorening) Šr ršrliga i porluft under betongplattan 
och ansŒgs ha begrŠnsade spridningsvŠgar in i lokalen och utgšr inte nŒgon risk fšr de 
mŠnniskor som nyttjar lokalerna. Fšrorening kan Šven finnas i porer i betongplattan. Halterna 
av Toluen och xylen som pŒtrŠffas kan inte verifieras att de beror pŒ tidigare verksamheten 
men det Šr mest troligt att sŒ Šr fallet. Detta dŒ det Šr Šmnen som normalt inte fšrekommer i 
den verksamhet som beskrivits i EBH-stšdet men fšrefaller trots det vara associerat med 
denna. €ven omkringliggande verksamheter skulle kunna vara orsak till fšroreningarna 
toluen och xylem genom spridning i mark. I EBH-stšdet Šr nŠrliggande fastighet markerade 
som MKM (SPIMFAB).  

3 Provtagningsstrategi 
FŠltarbetet genomfšrs i enlighet med SGF:s fŠlthandbok 2:2013 samt NaturvŒrdsverkets 
rapport 4311 (VŠgledning fšr Miljštekniska undersškningar, del 2: FŠltarbete). Fšr 
arbetsmiljš fšljs Arbetsmiljšverkets handbok (Marksanering – om HŠlsa och SŠkerhet vid 
Arbete i Fšrorenade OmrŒden). 
 
Alla provpunkter mŠttes in med GPS i x-, y- och z-led. Punkterna i kŠllarlokalen har inte 
kunnat mŠtas in med GPS men har mŠtts in i rummen med mŒttband., InmŠtning av 
provpunkter genomfšrs i syfte att om mšjligt avgrŠnsa fšrekommande fšroreningar.  

 Genomfšrande av undersškning 
I provpunkter utomhus kommer ett progasspjut att slŒs ned till šnskat djup. DŠrefter monteras 
kolršr till slang som i sin tur kopplas till pump. Slangen fšrs sedan ned i porgasspjutet som 
fšrsluts/tŠtas fšr att endast porgas ska tas upp och ansamlas i kolfilter. Provtagning kommer 
att utfšras i tvŒ timmar i varje punkt. 

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
22

-0
6-

13
, D

nr
 2

01
9-

07
29

0



  Ytterman_67672_MTU_Barnfršken_20220519 
Version: 1 

  
 

 16 

 
I de punkter som undersšks inne kommer hŒl att borras sŒ att man kommer igenom 
betongplatta. Kolršr kopplat till pump fšrs dŠrefter ned i borrat hŒl som tŠpps igen fšr att inte 
omgivande luft ska pŒverka mŠtresultat. €ven i dessa provpunkter utfšrs mŠtning under tvŒ 
timmar. 
 
Grundvatten kommer undersškas om det finns i omrŒdet. Borrbandvagn kommer att anvŠndas 
fšr att kunna sŠtta ned grundvattenršr samt mŠta nivŒ fšr grundvatten. Prov tas dŠrefter ut 
nŒgon vecka efter nedsŠttning av grundvattenršr. 

 Analyser 
Med beaktande av att det finns kŠnda fšroreningskŠllor bedšms analyser av klorerade 
lšsningsmedel (klorerade alifater) och aromatiska kolvŠten frŠmst utfšras.  

 AvgrŠnsning 
Se provtagningsplan (Trapezia AB 2022) 

 Provtagningsplan 
Se provtagningsplan (Trapezia AB 2022) 

4 Bedšmningsgrunder 
De bedšmningsgrunder/jŠmfšrande halter som kommer att beaktas i undersškning hŠmtas 
frŒn NaturvŒrdsverkets rapport 5976. Halter som redovisas i rapport 5976 anges som 
referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserad koncentration i luft (RISKinh). I Error! 
Reference source not found. nedan Œterges riktvŠrden fšr inomhusluft. €ven 
Arbetsmiljšverkets rapport Hygieniska grŠnsvŠrden, AFS 2018:1 kan tillŠmpas vid jŠmfšrelse 
av analyserade resultat. I de fallen jŠmfšrs uppmŠtta halter mot nivŒgrŠnser (NGV) och 
korttidsgrŠnsvŠrde (KGV). 
 
Tabell 3: RiktvŠrden fšr inomhusluft i µg/m3 

€mne Inomhusluft (µg/m3)  RV 
Trikloreten (TCE) 23 RISKinh 
Tetrakloreten (PCE) 200 RfC 
1,2 dikloretan 3,6 RISKinh 
1,1,1, trikloretan 800 RfC 
Tetrakloremetan 6,1 RfC 
Triklormetan 140 RfC 
Diklormetan 50 RISKinh 
Toluen 260 RfC 
Etylbensen 770 RfC 
Xylener 100 RfC 

5 Provtagning 2022-05-19 
Vid denna provtagning utfšrdes provtagning inomhus i tvŒ punkter. Fšr att kunna utfšra 
mŠtning pŒ porluft under betongplattan anvŠndes en borrmaskin med hŒlsŒg fšr att ta ut en 
kŠrna frŒn betongen. Efter att hŒl gjort genom betongplattan fšrdes kolršr kopplade till slang 
och pump ned i hŒlet. Fšr att undvika att luft frŒn lokalerna pŒverkade mŠtresultatet fšrdes 
fšrst slangen genom en PVC matta. PVC-matta tŠtades sedan mot golvet med hjŠlp av 
generšsa mŠngder silvertejp fšr att minimera mŠngden luft frŒn lokalen som kunde tas upp av 
pumpen, se Error! Reference source not found. Samma procedur utfšrdes i samtliga 
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provpunkter. MŠtning utfšrdes i tvŒ timmar i vardera punkten. I Figur 7 och Figur 8 redovisas 
bilder frŒn provtagning. 

 
Figur 7: MŠtning porluft, punkt P5. 

 
Figur 8: PorluftmŠtning punkt P1 och nedsatt GV-ršr, GV1. 
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Provpunkterna fšr den kompletterande undersškningen redovisas i Figur 9 och Figur 10 
nedan och Bilaga 1: Provpunkter. 

 
Figur 9: provpunkter vid den kompletterande miljšteknisk undersškning, punkt P3GV3 uteslšts. 
 

 
Figur 10: Tidigare och kompletterande provpunkter i kŠllarlokal. 
 
PorluftsmŠtning utfšrdes i tvŒ punkter utomhus samt i tvŒ punkter inomhus. 
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 FŠltobservationer 
I samband med provtagning pŒtrŠffades inget avvikande i provpunkter i utemiljšn. NŠmnvŠrt 
Šr att provpunkt P3 Šr placerad pŒ en plushšjd Šn švriga punkter. 
 
I kŠllarlokalen fanns en del skrŠp och avklippta kablar som hŠngde frŒn vŠgarna. I 
kŠllarlokalen fanns Šven vŠrmepanna, dusch och wc. Det fanns Šven rum som inte gick att 
komma in till. Vad som finns i dessa Šr osŠkert. 
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6 Analysresultat 
Nedan i Tabell 4 och Tabell 5 redovisas analysresultat fšr mŠtningar utomhus respektive inomhus. 
 
Tabell 4: Analysresultat i mg/m3 fšr punkter utomhus. Halter šver detektionsnivŒ markerat med gult. Halter šver riktvŠrden markerat i rštt. 

€mne Enhet P1  P2  P3 RV GrŠnsvŠrde 

Provtagningsdatum  2022-05-19 2022-05-19 2022-05-19 RfC alt. RISKinh NGV alt. KGV 

provtagen volym m³ 0,024 0,024 0,024   

bensen mg/m³ 0,00993 <0.00417 0,00929 0,0017 (RISK)  
toluen mg/m³ <0.00417 <0.00417 <0.00417 0,26 (RfC)  

etylbensen mg/m³ <0.00417 <0.00417 <0.00417 0,77 (RfC)  
m,p-xylen mg/m³ 0,00745 0,00651 0,00956 0,1 (RfC)  

o-xylen mg/m³ <0.00417 <0.00417 <0.00417 0,1 (RfC)  

etanol mg/m³ 0,172 0,284 0,176  1000 (NGV) 
1900(KGV) 

aceton mg/m³ 0,0246 0,0089 0,0465  600 (NGV)  
1200 (KGV) 

2-propanol mg/m³ 0,0398 0,096 0,0869   

vinylacetat mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083  18 (NGV)  
35 (KGV) 

2-Butanon (MEK) mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167  150 (NGV)  
900 (KGV) 

2-Butanol mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167  - 
etylacetat mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167   

n-butanol mg/m³ <0.0125 <0.0125 <0.0125  45 (NGV) 
90 (KGV) 

metylisobutylketon mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167  83 (NGV)  
200 (KGV) 

iso-butylacetat mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167  241 (NGV) 
723 (KGV) 

n-butylacetat mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167  241 (NGV) 
723 (KGV) 

Cyklohexanon  mg/m³ <0.0167 <0.0167 <0.0167   
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€mne Enhet P5 P6 RV GrŠnsvŠrde €mne 

n-propanol mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083  350 (NGV)  
600 (KGV) 

1,1-dikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083  41 (NGV) 
81 (KGV) 

diklormetan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,05 (RISK) 120 (NGV)  
250 (KGV) 

trans-1,2-dikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 - - 
cis-1,2-dikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083   

kloroform mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,14 (RfC) 10 (NGV) 
25 (KGV) 

1,1-dikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083  412 (NGV) 

1,2-dikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,0036 (RISK) 4 (NGV) 
20 (KGV) 

1,1,1-trikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,8 (RfC) 300 (NGV)  
1110 (KGV) 

1,1,2-trikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 - 54 (NGV) 
140 (KGV) 

tetraklormetan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 - - 

trikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,023 (RISK) 54 (NGV) 
140 (KGV) 

tetrakloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,2 (RfC)  
1,2-diklorpropan mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083 - - 

vinylklorid mg/m³ <0.0083 <0.0083 <0.0083  2,5 (NGV) 
13 (KGV) 

styren mg/m³ <0.0667 <0.0667 <0.0667   
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Tabell 5: Analysresultat i mg/m3 fšr punkter inomhus. Halter šver detektionsnivŒ markerat med gult. Halter šver riktvŠrden markerat i rštt. 
€mne Enhet P5  P6 RV GrŠnsvŠrde 

Provtagningsdatum  2022-05-19 2022-05-19 RfC alt. RISKinh NGV alt. KGV 

provtagen volym m³ 0,024 0,024   

bensen mg/m³ <0.00417 <0.00417 0,0017 (RISK)  
toluen mg/m³ <0.00417 0,00741 0,26 (RfC)  

etylbensen mg/m³ <0.00417 <0.00417 0,77 (RfC)  
m,p-xylen mg/m³ 0,00421 <0.00417 0,1 (RfC)  

o-xylen mg/m³ <0.00417 <0.00417 0,1 (RfC)  

etanol mg/m³ <0.0833 0,0913  1000 (NGV) 
1900(KGV) 

aceton mg/m³ <0.0083 <0.0083  600 (NGV)  
1200 (KGV) 

2-propanol* mg/m³ <0.0083 0,0494  - 

vinylacetat mg/m³ <0.0083 <0.0083  18 (NGV)  
35 (KGV) 

2-Butanon (MEK) mg/m³ <0.0167 <0.0167  150 (NGV)  
900 (KGV) 

2-Butanol mg/m³ <0.0167 <0.0167  - 
etylacetat mg/m³ <0.0167 <0.0167   

n-butanol mg/m³ <0.0125 <0.0125  45 (NGV) 
90 (KGV) 

metylisobutylketon mg/m³ <0.0167 <0.0167  83 (NGV)  
200 (KGV) 

iso-butylacetat* mg/m³ <0.0167 <0.0167  241 (NGV) 
723 (KGV) 

n-butylacetat* mg/m³ <0.0167 <0.0167  241 (NGV) 
723 (KGV) 

Cyklohexanon mg/m³ <0.0167 <0.0167   

n-propanol mg/m³ <0.0083 <0.0083  350 (NGV)  
600 (KGV) 

1,1-dikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083  41 (NGV) 
81 (KGV) 
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€mne Enhet P5 P6 RV GrŠnsvŠrde 

diklormetan mg/m³ <0.0083 <0.0083 0,05 (RISK) 120 (NGV)  
250 (KGV) 

trans-1,2-dikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 - - 
cis-1,2-dikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083   

Kloroform (triklormetan) mg/m³ <0.0083 <0.0083 0,14 (RfC) 10 (NGV) 
25 (KGV) 

1,1-dikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083  412 (NGV) 

1,2-dikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 0,0036 (RISK) 4 (NGV) 
20 (KGV) 

1,1,1-trikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 0,8 (RfC) 300 (NGV) 1110 
(KGV) 

1,1,2-trikloretan mg/m³ <0.0083 <0.0083 - 54 (NGV) 
140 (KGV) 

tetraklormetan mg/m³ <0.0083 <0.0083 - - 

trikloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 0,023 (RISK) 54 (NGV) 
140 (KGV) 

tetrakloreten mg/m³ <0.0083 <0.0083 0,2 (RfC)  
1,2-diklorpropan mg/m³ <0.0083 <0.0083 - - 

vinylklorid mg/m³ <0.0083 <0.0083  2,5 (NGV) 
13 (KGV) 

styren mg/m³ <0.0083 <0.0667  43 (NGV) 
86 (KGV) 

* RiktvŠrdena Šr fšr samtliga butylacetater  
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7 Analys och diskussion 
I undersškningen pŒ porluft pŒtrŠffas fšrhšjda halter av aromatiska kolvŠten i samtliga 
punkter, i punkterna P1, P2, P3 och P5 pŒtrŠffas m,p-xylen och i punkterna P1 och P2 
pŒtrŠffas halter šver detektionsnivŒn av bensen. I punkt P6 pŒtrŠffas Šven toluen.  
 
I samtliga punkter utomhus pŒtrŠffas Šven alkoholer, etanol, aceton och 2-propanol. I punkt 
P6 inomhus pŒtrŠffas Šven etanol och 2-propanol. 
 
I punkterna P1 och P3 utomhus šverskrids riktvŠrdet fšr bensen. Dock Šr framtaget riktvŠrde 
anpassat fšr inomhusmiljš varfšr det inte anses vara hel tillŠmpligt fšr att bedšma 
utomhusluft. Utomhus Šr det vŠlventilerat och spridning sker till en stor luftvolym och 
bedšms dŠrfšr inte som lika negativt fšr mŠnniskors hŠlsa som om fšroreningen fšrekommer 
inomhus. Med stšrsta sannolikhet ligger fšroreningen inte i ytliga jordlager utan lŠngre ner 
och pŒ samma nivŒ dŠr den pŒtrŠffades under huset. Marken runt huset Šr tŠkt med jord och 
vŠxlighet och enligt tidigare undersškning fšrekommer det inga halter šver detektionsgrŠns i 
ytliga lager (Bengt Dahlgren 2019).  
 
…vriga fšroreningar som pŒtrŠffas Šr visserligen šver detektionsnivŒn men šverskrider inte 
gŠllande riktvŠrden. Troligt Šr att det finns fšroreningsrester frŒn tidigare verksamhet men 
Šven att marken i omrŒdet Šr pŒverkat frŒn omkringliggande verksamheter dŒ det pŒtrŠffas 
fšrhšjda halter av aromatiska kolvŠten och alkoholer i punkt P3 som Šr placerad sšder om 
undersškt byggnad. I EBH-underlag (LŠnsstyrelsen) framgŒr det att fastighet uppstršms Šr 
benŠmnd som MKM och primŠr bransch Šr SPIMFAB. Enligt utdrag frŒn EBH-stšdet har det 
tidigare varit en drivmedelsanlŠggning pŒ fastigheten (Inspektrisen 1). Nedan Œterges utdrag 
frŒn EBH: 
 
”DrivmedelsanlŠggningen bestod av en servicestation med 4 cisterner, ett pumpfundament samt en verkstads- 
och tvŠttdel. En eldningsoljecistern pŒ 10 m3 anvŠndes frŒn verksamhetsstart fšr uppvŠrmning av byggnad. En 
eldningsoljecistern har rengjorts och plomberats den 2003-04-17.” 
 
OmrŒdet har sanerats till ner till det generella riktvŠrdet fšr MKM. Vid undersškningen 
pŒtrŠffades inga fšrhšjda halter av BTEX. Vid undersškning utfšrd av Sandstršm Miljš och 
SŠkerhetskonsult (2003) undersšktes jordmassor underliggande asfalterad yta inom 
fastigheten dŠr cisterner var placerade, se Figur 11. Undersškningen visade pŒ lŒga halter av 
aromatiska kolvŠten. Dock Šr inte hela fastigheten undersškt och eventuella fšroreningar kan 
finnas kvar som kan bidra till de fšrhšjda halter av aromatiska kolvŠten som pŒtrŠffas inom 
Barnfršken 1.  
 
Enligt Sandstršm Miljš och SŠkerhetskonsult Šr riktningen pŒ grundvattenstršmningen 
vŠstlig, mot LŒngsjšn. Trapezia AB antog i tidigare rapport att grundvattenstršmningen fšljer 
topografin och att stršmningens riktning Šr nord, nordšstlig. UtifrŒn ytvattendelarnas lŠge 
borde den storskaliga grundvattenstršmningsriktningen i lšsa jordlager snarare vara Œt šster 
eller sydost. Fšrekommande ytligt liggande berg kan pŒverka stršmningsriktningen och fšr att 
med sŠkerhet ange grundvattenriktningen krŠvs en ordentlig hydrogeologisk utredning 
utfšras.  
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Figur 11: Provpunkter vid undersškning utfšrd av Sandstršm Miljš och SŠkerhet (2003). 

8 Riskbedšmning 
Baserat pŒ tidigare undersškningar finns det en fšrhšjd risk gŠllande spridning av aromatiska 
kolvŠten inom undersškningsomrŒdet. Dock fšrefaller risken att detta har nŒgon negativ 
pŒverkan pŒ mŠnniskors hŠlsa som liten. Detta dŒ fšrhšjda halter endast pŒtrŠffats i porluft 
under betongplattan i kŠllarlokal vid tidigare mŠtning. Efter kompletterande undersškning 
pŒtrŠffas aromatiska kolvŠten i samtliga undersškningspunkter men Šven etanol, aceton och 
2-propanol pŒtrŠffas. Etanol, aceton och 2-propanol anvŠnds ofta som lšsningsmedel. 

 Porluft 
Fšr att kunna bedšma eventuell risk kommer uppmŠta halter i porluften att jŠmfšras med 
framtagna tršskelvŠrden (RISKinh och RfC-halter) och nivŒgrŠnser, NaturvŒrdsverket 
riktvŠrdesmodell fšr fšrorenad mark (NaturvŒrdsverket 2009, uppdatering 2016-07-01). 
TršskelvŠrdet (RfC) fšr toluen Šr 0,26 mg/m3, etylbensen 0,77 mg/m3 och xylener 0,1 mg/m3. 
I denna undersškning utfšrs provtagning pŒ porluft frŒn mark utanfšr befintlig byggnad samt 
pŒ porluft under byggnad varpŒ dessa tršskelvŠrden ger en bra indikation pŒ om ŒtgŠrd krŠvs 
eller inte, frŠmst i punkterna som undersšks inne i byggnaden. 
 
Arbetsmiljšverket har Šven tagit fram nivŒgrŠnser fšr alkoholer, etanol, aceton och n-
propanol. Enligt AFS 2018:1 Šr nivŒgrŠnsen fšr etanol 500 mg/m3 fšr korttidsexponering 
1900 mg/m3. Fšr aceton Šr NVG 600 mg/m3 och KVG Šr 1200 mg/m3, fšr n-propanol Šr 
NVG 350 mg/m3 och 600 mg/m3 fšr KVG, fšr.1 Ingen av de undersškta punkter ger utslag 
som šverskrider dessa vŠrden. 

 
11 Arbetsmiljšverket, Hygieniska grŠnsvŠrden, AFS 2018:1 
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Markmiljšn utanfšr byggnaden har Šven undersškts fšr lšsningsmedel. Vid underškningen 
noterades inga Šmnen šverskrida analysmetodens rapporteringsgrŠns varav en fšrekomst av 
dessa bedšmdes som fšrsumbara (Bengt Dahlgren 2019). 
 
Baserat pŒ de lŒga halterna som pŒtrŠffas samt tidigare undersškningar tyder detta pŒ att 
bottenplattan inne i byggnaden, baserat pŒ tjocklek och mšjlig fastlŠggning i 
betongkonstruktion fšrhindrar att fšrorening trŠnger igenom och pŒverkar inomhusluften och 
kan pŒverka mŠnniskors hŠlsa. LikvŠl visar denna mŠtning pŒ fšrhšjda halter i porluften 
under betongplattan. UtifrŒn utfšrda mŠtningar pŒverkas trots det inte inomhusluften och inga 
fšrhšjda halter har uppmŠtts vid tidigare mŠtning (Bengt Dahlgren 2019). 
 
Nedan Œterges en samlad bedšmning fšr riskklassificering inom undersškningsomrŒdet. 
Riskbedšmningen Šr en samlad bedšmning utifrŒn fšroreningens farlighet, fšroreningsnivŒn, 
spridningsfšrutsŠttningar och kŠnslighetsvŠrdet fšr undersškningsomrŒdet. Enligt vŒr 
bedšmning anses risklassas klass 3 mera tillŠmplig jŠmfšrt med klass 2 med hŠnsyn till 
spridningsrisker. Detta baseras pŒ att fšroreningen Šr belŠgen i betongen och under 
betongplattan och att den utifrŒn resultaten frŒn mŠtningar i inomhusluften sprider sig in till 
mŠnniskor som vistas i lokalerna.  
 

 
Figur 12: Riskbedšmning, Barnfršken 1 Trapezia AB 2022. 
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 Konceptuell modell 2022 
Undersškningarna visar att det fšrekommer fšrorening (aromatiska kolvŠten och alkoholer) 
under betongplattan i tre mŠtpunkter inomhus samt i tre punkter utomhus runtom byggnaden. 
Fšrorening bedšms inte spridas vidare till omgivande inomhusluft.  
 
Spridning fšrekommer Šven till utomhusmiljš. Mšjligt Šr att fšrorening kan tas upp av 
vŠxtlighet utanfšr byggnaden. GŠllande spridning till utomhusluft Šr detta svŒrtolkat dŒ halter 
av pŒtrŠffade Šmnen som eventuellt sprider till luft spŠds kraftigt i jŠmfšrelse med om 
fšrorening pŒtrŠffas i inomhusmiljš. DŒ undersškning pŒ jordmassor inte pŒvisar nŒgra 
fšrhšjda halter av lšsningsmedel anses fšroreningen vara relativt lŒst under befintlig mark. 
 
UtifrŒn rŒdande situation har en ny konceptuell modell tagits fram. Modellen beskriver 
šversiktligt de skyddsobjekt som har identifierats samt hur dessa skyddsobjekt kan komma 
exponeras fšr fšrekommande fšroreningar. Den konceptuella modellen redovisas i Figur 13 
nedan. 
 

 
Figur 13: Konceptuell modell, Barnfršken 1, Trapezia AB 2022. 

 AvgrŠnsning 
UtifrŒn utfšrda provtagningar kan fšroreningen avgrŠnsas inomhus. Fšroreningen tycks vara 
begrŠnsad till den nordvŠstra delen av kŠllarlokalen, se Figur 14.  
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Figur 14: AvgrŠnsning av fšrorening under betongplatta markerat i orange, kŠllarlokal. 
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GŠllande fšroreningar som pŒtrŠffas i punkter utomhus gŒr det inte att avgrŠnsa dŒ samtliga 
punkter uppvisar fšroreningshalter šver detektionsnivŒn. Mšjligt kan vara att det finns 
sandiga lager som fšrorening trŠnger igenom och ger en hot-spot under kŠllarplattas men 
spridningsriktning kan inte faststŠllas. 

9 Slutsats 
Syftet med undersškningen var att utreda om tidigare verksamhet givit upphov till nŒgon 
form av fšrorening. Undersškning har utfšrts pŒ porluft under betongplatta i kŠllarlokal inne i 
befintlig byggnad samt i utomhusmiljšn pŒ fastigheten. Detta fšr att kunna bedšma mšjliga 
spridningsvŠgar. 
 
Halterna i porluft har jŠmfšrts med NaturvŒrdsverkets riktvŠrden fšr inomhusluft samt AFS 
riktvŠrden fšr hygieniska grŠnsvŠrden. Provpunkternas antal och placering vid denna, 
tillsammans med tidigare undersškningar bedšms ge en god bild šver fšroreningssituationen 
inom befintlig byggnad och utomhusmiljšn. Bedšmningen Šr att de halter av aromatiska 
kolvŠten och alkoholer som pŒtrŠffas i undersškta punkter frŒn denna och tidigare 
undersškningar har en potentiell negativ pŒverkan pŒ mŠnniskor hŠlsa. Dock inte sŒ pass att 
nŒgon direkt ŒtgŠrd anses nšdvŠndig.  
 
GŠllande de fšrhšjda halterna av bensen som pŒtrŠffas i mŠtningar i utomhusmiljšn anses den 
vara av mindre betydelse dŒ merparten dunstar till omgivande luft om fšroreningen trŠnger 
upp samt att inga fšrhšjda halter av bensen pŒvisas i undersškta jordprov. GŠllande de Šmnen 
som pŒtrŠffas šver detektionsnivŒn i punkter i kŠllarlokalen kvarstŒr tidigare bedšmning att 
den faktiska exponeringen fšr mŠnniskor Šr begrŠnsad av befintlig betongplatta i byggnaden. 
Dock bšr det sŠkerstŠllas att de hŒl som Šr gjorda Šr ordentligt tŠtade sŒ att ingen porluft 
trŠnger in och dŠrmed kan pŒverka de barn och vuxna som vistas i lokalerna negativt. Troligt 
Šr att pŒtrŠffade fšroreningar sprider sig genom lšsa jordlager under betongplattan men att 
utbredningsomrŒdet fšr fšroreningen Šr relativt begrŠnsad. 
 
Slutlig bedšmning Šr att fšrorening finns under befintlig byggnad samt i porluft i mark 
utanfšr byggnaden. De fšroreningar som pŒtrŠffas under betongplattan i kŠllarlokalen bedšms 
till stor del vara begrŠnsad av betongplatta och utgšr inte nŒgon risk fšr de mŠnniskor som 
anvŠnder lokalerna pŒ ovanplan. Halterna som pŒtrŠffas i porluft i utomhusmiljš bedšms inte 
som allvarliga men det kan fšrŠndras vid Šndring av verksamhet eller vid fšrŠndring av 
byggnaden och dŒ framfšrallt om betongplattan šppnas upp eller tas bort. 
 
Provtagningsstrategin och urvalet av analysparametrar Šr grundade pŒ branschpraxis och 
erfarenhetsmŠssiga bedšmningar. Det kan dock inte uteslutas att det kan finnas fšroreningar i 
materialet som inte undersškts eller att det kan fšrekomma Šmnen och fšreningar som inte 
analyserats. 

 UnderrŠttelse av fšrorening 
Enligt 10 kap. 11 ¤ MB ska den som Šger eller brukar en fastighet oavsett om omrŒdet 
tidigare ansetts fšrorenat genast underrŠtta tillsynsmyndigheten om det upptŠcks en 
fšrorening pŒ fastigheten och fšroreningen kan medfšra skada eller olŠgenhet fšr mŠnniskors 
hŠlsa eller miljšn. Det Šr vŒr uppfattning att denna fšrorening bedšms kunna medfšra skada 
eller olŠgenhet fšr mŠnniskors hŠlsa eller miljšn som vistas en lŠngre tid i lokalen om hŒlen 
inte tŠpps igen. Om hŒlen tŠpps igen Šr bedšmning att fšrorening inte medfšr nŒgon skada 
eller olŠgenhet fšr mŠnniskors som vistas i lokalerna. Tillsynsmyndigheten bšr dock 
underrŠttas genom t.ex. delgivning av denna rapport eller liknande.  
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11 Bilagor 
 Bilaga 1: Provpunkter utomhus 
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 Bilaga 2: Provpunkter inomhus 
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 Bilaga 3: Analyscertifikat  
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ST2215783
Trapezia AB:

:
: 2 av 7

Analysresultat

P1ProvbeteckningMatris: LUFT
Laboratoriets provnummer ST2215783-001

2022-05-19Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Kundinformation
provtagen volym A-PSMP-VOLm³ 0.000100.0240 * PRMeny A1+VC mg----

BTEX
bensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00993 PRMeny A5 mg± 

0.00248
toluen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
etylbensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
m,p-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00745 PRMeny A5 mg± 

0.00149
o-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----

Aldehyder / Ketoner
etanol A-VOCGMS02mg/m³ 1.000.172 PRMeny A5 mg± 0.0688
aceton A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0246 PRMeny A5 mg± 0.0098
2-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0398 PRMeny A5 mg± 0.0120
vinylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-Butanon (MEK) A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
2-Butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
etylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.150<0.0125 PRMeny A5 mg----
metylisobutylketon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
iso-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
Cyklohexanon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----

Halogenerade alifater
1,1-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
diklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trans-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
cis-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
kloroform A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,1-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,2-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetraklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetrakloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-diklorpropan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
vinylklorid A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----

Ickehalogenerade aromater
styren A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0667 PRMeny A5 mg----
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Sida
Ordernummer
Kund

ST2215783
Trapezia AB:

:
: 3 av 7

P2ProvbeteckningMatris: LUFT
Laboratoriets provnummer ST2215783-002

2022-05-19Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Kundinformation
provtagen volym A-PSMP-VOLm³ 0.000100.0240 * PRMeny A5 mg----

BTEX
bensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
toluen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
etylbensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
m,p-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00651 PRMeny A5 mg± 

0.00130
o-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----

Aldehyder / Ketoner
etanol A-VOCGMS02mg/m³ 1.000.284 PRMeny A5 mg± 0.113
aceton A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0089 PRMeny A5 mg± 0.0035
2-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0960 PRMeny A5 mg± 0.0288
vinylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-Butanon (MEK) A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
2-Butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
etylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.150<0.0125 PRMeny A5 mg----
metylisobutylketon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
iso-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
Cyklohexanon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----

Halogenerade alifater
1,1-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
diklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trans-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
cis-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
kloroform A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,1-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,2-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetraklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetrakloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-diklorpropan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
vinylklorid A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----

Ickehalogenerade aromater
styren A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0667 PRMeny A5 mg----
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Sida
Ordernummer
Kund

ST2215783
Trapezia AB:

:
: 4 av 7

P3ProvbeteckningMatris: LUFT
Laboratoriets provnummer ST2215783-003

2022-05-19Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Kundinformation
provtagen volym A-PSMP-VOLm³ 0.000100.0240 * PRMeny A5 mg----

BTEX
bensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00929 PRMeny A5 mg± 

0.00232
toluen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
etylbensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
m,p-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00956 PRMeny A5 mg± 

0.00191
o-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----

Aldehyder / Ketoner
etanol A-VOCGMS02mg/m³ 1.000.176 PRMeny A5 mg± 0.0703
aceton A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0465 PRMeny A5 mg± 0.0186
2-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0869 PRMeny A5 mg± 0.0261
vinylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-Butanon (MEK) A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
2-Butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
etylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.150<0.0125 PRMeny A5 mg----
metylisobutylketon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
iso-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
Cyklohexanon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----

Halogenerade alifater
1,1-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
diklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trans-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
cis-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
kloroform A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,1-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,2-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetraklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetrakloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-diklorpropan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
vinylklorid A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----

Ickehalogenerade aromater
styren A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0667 PRMeny A5 mg----
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Sida
Ordernummer
Kund

ST2215783
Trapezia AB:

:
: 5 av 7

P5ProvbeteckningMatris: LUFT
Laboratoriets provnummer ST2215783-004

2022-05-19Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Kundinformation
provtagen volym A-PSMP-VOLm³ 0.000100.0240 * PRMeny A5 mg----

BTEX
bensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
toluen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
etylbensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
m,p-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00421 PRMeny A5 mg± 

0.00084
o-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----

Aldehyder / Ketoner
etanol A-VOCGMS02mg/m³ 1.00<0.0833 PRMeny A5 mg----
aceton A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
vinylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-Butanon (MEK) A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
2-Butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
etylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.150<0.0125 PRMeny A5 mg----
metylisobutylketon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
iso-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
Cyklohexanon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----

Halogenerade alifater
1,1-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
diklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trans-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
cis-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
kloroform A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,1-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,2-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetraklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetrakloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-diklorpropan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
vinylklorid A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----

Ickehalogenerade aromater
styren A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
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Sida
Ordernummer
Kund

ST2215783
Trapezia AB:

:
: 6 av 7

P6ProvbeteckningMatris: LUFT
Laboratoriets provnummer ST2215783-005

2022-05-19Provtagningsdatum / tid

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.

Kundinformation
provtagen volym A-PSMP-VOLm³ 0.000100.0240 * PRMeny A5 mg----

BTEX
bensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
toluen A-VOCGMS02mg/m³ 0.05000.00741 PRMeny A5 mg± 

0.00148
etylbensen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
m,p-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----
o-xylen A-VOCGMS02mg/m³ 0.0500<0.00417 PRMeny A5 mg----

Aldehyder / Ketoner
etanol A-VOCGMS02mg/m³ 1.000.0913 PRMeny A5 mg± 0.0365
aceton A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.1000.0494 PRMeny A5 mg± 0.0148
vinylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----
2-Butanon (MEK) A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
2-Butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
etylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.150<0.0125 PRMeny A5 mg----
metylisobutylketon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
iso-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-butylacetat A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
Cyklohexanon A-VOCGMS02mg/m³ 0.200<0.0167 PRMeny A5 mg----
n-propanol A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A5 mg----

Halogenerade alifater
1,1-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
diklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trans-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
cis-1,2-dikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
kloroform A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-dikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,1-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,1,2-trikloretan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetraklormetan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
trikloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
tetrakloreten A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
1,2-diklorpropan A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----
vinylklorid A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0083 PRMeny A1+VC mg----

Ickehalogenerade aromater
styren A-VOCGMS02mg/m³ 0.100<0.0667 PRMeny A5 mg----
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Sida
Ordernummer
Kund

ST2215783
Trapezia AB:

:
: 7 av 7

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
Provtagningsvolym uppgett av kundA-PSMP-VOL*
Bestämning av flyktiga organiska ämnen med gaskromatografi kopplat till FID och MS samt beräkningar av summor från 
uppmätta värden enligt CEN/TS 13649, NIOSH). Rapporteringsgränsen är valid för provtagen volym på ner till 0,002 m3.

A-VOCGMS02

Nyckel:  LOR = Den rapporteringsgräns (LOR) som anges är standard för respektive parameter i metoden. Rapporteringsgränsen kan påverkas 
vid t.ex. spädning p.g.a. matrisstörningar, begränsad provmängd eller låg torrsubstanshalt.

MU = Mätosäkerhet
* = Asterisk efter resultatet visar på ej ackrediterat test, gäller både egna lab och underleverantör

Mätosäkerhet:

Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement  data- Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%.
Mätosäkerhet anges endast för detekterade ämnen med halter över rapporteringsgränsen.

Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utförande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantör)).

Utf.

PR Analys utförd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag  Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAI Ackrediteringsnummer: 
1163
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