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1 Sammanfattning

Trapezia AB har pa uppdrag av Ytterman Projekt AB utfort en kompletterande miljoteknisk
undersdkning avseende porluft pa fastigheten Barnfroken 1, Stockholm stad. Trapezia AB har
tidigare utfort passiva och aktiva méatningar pa porluft i kéllarlokal i befintlig byggnad.
Undersokningarna har visat pa forhdjda halter av toluen, etylbensen, och xylener i porluft
under betongplattan i borrhéll inne 1 kéllarlokalen. Bedomning var att de férhdjda halterna av
patriffade fororeningar inte anses som allvarliga dé halterna var relativt 1dga och att dessa ér
ansdgs vara begrinsade av bottenplattan. Darmed ansags de inte utgdr ndgon risk for de
maéanniskor som vistas 1 skollokalerna ovanfor kéllarplan.

Vid den kompletterande underkningen for porluft undersoktes tvd punkter inomhus och tre
punkter utomhus.

Bedomningen ar att de fororeningar som patréffas inte krdver nagon direkt atgérd. Dock bor
hal som gjorts fyllas igen och titas s att ingen spridning av fororeningar sker 1 inomhuslokal.
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2 Introduktion

2.1 Syfte och bakgrund

Trapezia AB har péd uppdrag av Ytterman Projekt AB utfort en kompletterande miljoteknisk
undersokning av porluft inom fastigheten Barnfroken 1, Stockholm Stad. Tidigare
undersokningar inomhus i kéllarplan har visat pa forhojda halter av toluen, etylbensen och
xylener i porluft. Detta beror troligen pa den tidigare verksamheten, verkstadsindustri med
halogenerade 16sningsmedel.

Syftet med denna underdkning ar att avgréinsa tidigare patriaffade fororeningar, undersoka
eventuell spridningsrisk samt bedoma om omradet kriaver saneringsatgérder eller inte. I
samband med bedomning kommer dven en konceptuell modell och riskbedomning tas fram.

Fororeningshalterna i undersokta provpunkter avseende porluft kommer att jamforas med
referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserad koncentration i luft (RISKinh),
Naturvardsverkets rapport 5976 samt Arbetsmiljoverkets rapport Hygieniska gransvirden,
AFS 2018:1 tillampas vid jamforelse av analyserade resultat.

2.2 Avgriansning

Infér kompletterande provtagning utfordes upprittades en provtagningsplan som skickades in
till Miljoforvaltningen Stockholms stad. Syftet med provtagningsplanen var att ta fram ett
underlag som ska ligga till grund for den kompletterande provtagningen. I denna togs forslag
pa provpunkter fram. Provpunkter placerades uppstroms och nedstroms pa fastigheten
(utomhus) samt i en punkt utomhus i néra anslutning till provpunkt inomhus dér tidigare
fororening patréffats (Trapezia AB 2020). Tva punkter togs ut inne i kallarlokalen kring punkt
dar tidigare fororening patriaffats under betongplatta. Detta for att eventuellt kunna avgrénsa
fororening ytterligare. Samtliga provpunkter redovisas 1 Figur 9 och Figur 10.

2.2.1 Konceptuell modell 2020

Utifréan tidigare undersdkningar har en konceptuell modell tagits fram for
undersokningsobjektet. Den konceptuella modellen redovisas i Figur 1. Inandning av angor
ansags som mojlig risk for de personer som vistas i kéllarlokal. I 6vrigt ansigs det inte finnas
nagra direkta risker for de personer som vistas 1 skollokalerna inom byggnaden.
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. Punkt med aktiv och passiv méatning utan anmaérkning

@ Punkt med passiv provtagning utan anmarkning - Betongplatta - Grundvatten
@ Punkt med passiv provtagning med anmarkning - Naturlig mark

Figur 1: Konceptuell modell framtagen av Trapezia AB efter provtagning utford 2020.

2.3 Omréadesbeskrivning

Byggnaden pa fastigheten anvinds idag som skola. Killarlokalen dr inte tillgdnglig for de
barn och vuxna som vistas 1 byggnaden dagligen. Endast enskilda personer (fastighetsskotare)
har tillgéng till kéllarlokalen. Det &r dock ingen som anvénder lokalerna dagligen. Norr och
vister om byggnaden finns mindre gronytor. Gronytan fordelad tvd omraden. Punkterna P1
och P2 ir inom ett omrade som ér ca 200m? och punkt P3 dr inom ett mindre gronomrade pé
ca 25m?2. Ovriga ytor pé fastigheten dr hardgjorda. Fastigheten #r ca 0,34 hektar. I Figur 2
syns en bild pé delen av kéllarlokalen dér fororening tidigare patréffats.
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Figur 2: Bild inne i killarlokal. Markerat omrdde dr ddr férorening tidigare patrdffats.

Byggnaden pa fastigheten upprittades 1935 (fastighetssok, Metria 2022) och dgs av
Stockholm kommun. Tomtréittsinnehavare dr Sbb Barnfroken 1 Fastighets AB som dgt
fastigheten sedan 2017.

Omgivande miljo bestar av bade industrilokaler och bostadsomrade. S6der om fastigheten
aterfinns en industrifastighet dir det tidigare varit en bensinstation. Denna typ av verksamhet
ir forknippade med fororeningar som alifatiska och aromatiska kolviten. Oster om fastigheten
pa motstadende sida av Ellen Keys Gata aterfinns flerbostadshus. Direkt véster om fastigheten
ligger tunnelbanespar, se Figur 3. Aven detta kan paverka omradet di omridet kan ha fyllts
upp med fyllningsmassor som kunnat innehélla forhojda fororeningshalter av exempelvis
metaller, alifatiska och aromatiska kolvéaten samt PAH:er.
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Figur 3: Oversiktbild over fastigheten Barnfréken 1.

2.3.1 Skyddsvirda naturobjekt
Omradet ligger inte inom nagot omrade for skyddade naturobjekt.

2.3.2 Geologi

Enligt SGU:s kartdatabas utgdrs underliggande mark av glacial lera (SGU 2022a) med
formodat hog tithet. Norr och s6der om byggnaden forekommer det berg vilket r markerat
som rott pa kartan Figur 4. Enligt uppgifter frain EBH-stodet forekommer det berg i omradet
varfor spridningsforutséittningarna bedomts som stora. Skattat jorddjup &r mellan 1-3 m enligt
SGU:s jorddjupskarta och grundar sig bland pa en sondering/borrning vid nordvistra hornet
pa parkeringen véster om sparomraden samt pa omkringliggande sonderingar/borrningar.

Ytterman 67672 MTU_Barnfroken 20220519
Version: 1
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Figur 4: Utdrag fran SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (SGU).

2.3.3 Grundvatten
Enligt SGU (2022b) finns inget grundvattenmagasin i ndromradet till fastigheten. Trolig
grundvattenstromning dr at Oster eller sydost om stromningsriktningen dverensstimmer med
ytvattenstromningsriktningen baserat pa topografi och befintliga ytvattendelare (VISS 2022).
Inga nérliggande brunnar finns registrerade inom det aktuella omradet.

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000—1:100 000

Om kartan

Detta ar en utskrift frin kartvisaren
Jordarter 1:25 00011100 000. Syftet dr
att ge underlag for analyser av
grundvattenfarhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
och andra mar
frigor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet | markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fardel
anvandas for framstalining av olika
tematiska produkter, till exernpel
grundvattnets sirbarhet, markens
genomsldpplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Las mer om kartvisaren pd www.sgu.se
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2.3.4 Vattenskyddsomraden

Precis norr om fastigheten gar griinsen for vattenskyddsomradet for Ostra Milaren, id
2026890, se figur 4. Enligt Vattenkartan VISS gér vattendelaren véster om tunnelbanansparen
och fastigheten ligger dster om vattendelaren for avrinningsomradet for Ostra Milaren (VISS,
Vatteninformationssytem Sverige, Vattenkartan, 20220610).

2.4 Historik

Byggnaden pa fastigheten upprittades 1961 - 1968 (Lansstyrelsen, EBH 2022) och en
tillbyggnad har uppréttats vid senare tillfdlle. Troligt har tidigare verksamhet som anvént
halogenerade 16sningsmedel enbart skett i Orgelbyggnadens kallarlokaler enligt uppgifter fran
EBH-stodet och enligt kommunikation. Den verksamhet som bedrivits var foto- och
optikvaruindustri. Tillverkning av bland annat kopieringsmaskiner etc. Efter 1995 var det
tillverkning grafiska maskiner och &dven Tri har anvénts for avfettning av stal- och lattmetall.

Den tidigare verksamheten (Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel.) pagick,
enligt dokumenterat underlag, mellan 1962 — 1996 (Léansstyrelsen, EBH-utdrag). Under denna
tidsperiod var det vanligt forekommande med klorerande 16sningsmedel inom dessa
verksamheter.

10
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2.5 Potentiella fororeningar

Baserat pé att fastigheten finns beskriven i EBH-stodet samt att tidigare undersdkning visat pa
forhojda halter av toluen, etylbensen och xylener foreligger det en risk att marken under och
runtom befintlig byggnad pa fastigheten dr paverkat av den tidigare verksamheten. Matningar
pa inomhusluften pavisar inga halter 6ver detektionsgrénsen i inomhusluften varfor
foreningen forvintas forekomma 1 plattan eller under plattan. Tidigare undersokningar har
inte heller pavisat ndgra forhojda halter av klorerade 16sningsmedel. Detta utesluter inte att
det kan finnas punktfororeningar som inte upptickts vid tidigare undersdkningar. Nedan
redovisas utdrag frdn EBH-stodet:

”Fastighet: Barnfroken 1
Objekt-id: 128069

Objektnamn: Ytbehandlings-, verkstads- och elektroteknisk industri, (Misomex AB (tillverkning av grafiska
maskiner, bl.a. kopieringsapparater)

Primér bransch: Ytbehandlings-, verkstads- och elektroteknisk industri
Branschklass: -
Riskklass: 2.

Motivering riskklass:
Verkstadsindustrin fanns pé platsen ndgon gang under perioden 1930-1980. Under denna tidsperiod var det
mycket vanligt att denna typ av verksamhet anvinde klorerade 16sningsmedel.

Kemikalier och fororeningar som forekommer i verkstadsindustrin &dr vanligtvis oljor, klorerade 16sningsmedel
och metaller samt restprodukter fran dessa. Farligheten bedoms vara hog till mycket hog.

Spridningsforutsidttningarna i marken beddms som stora dd omradet till stor del bestér av berg. Finns det
fyllnadsmassor och ledningsgravar i omrédet kan spridningsrisken 6ka. Spridningsforutséttningarna till
byggnader anses som mattliga till stora. Spridningsfoérutsattningarna fran byggnad beddms som mattliga da
originalbyggnaden frén verksamhetens driftperiod finns kvar.

Kiénsligheten bedoms som stor da yrkesverksamma vistas pa omradet. Skyddsvardet for omradet bedoms som
mattligt d& skyddsvirda omraden eller arter inte ar kidnda i direkt anslutning till marken. Skyddsvérde och
kéanslighet for nédrrecipient bedoms som mattlig da inget dr kiant som skulle kunna hoja skyddsvérdet.

Sammantaget bedoms objektet tillhora riskklass 2.

Riskklassen utgér i forsta hand fran verkstadsindustrin &ven om det har legat andra verksamheter pa platsen.
Man kan inte utesluta att de ocksa har paverkat och att det skulle kunna finnas en samverkanseffekt av
fororeningarna, d&ven om denna inte ar kénd.

Av forsiktighetsskél och brist pa sikra uppgifter utgér riskklassningen fran att klorerade 16sningsmedel har
anvants. Bedomningen utgér fran idag kénda forhallanden pa platsen och vid fordndrad markanvandning eller
om nya uppgifter tillkommer kan riskklassen éndras.”

2.5.1 Klorerade 16sningsmedel

Klorerade 16sningsmedel har varit vanligt forekommande inom svensk industri sedan tidigt
1900-tal. Framst har anvdandningen av dessa kemikalier anvénts som 16snings- och
extraktionsmedel inom bl.a. verkstads- och kemitekniska industrier. De &mnen som &r mest
forekommande, eller mest omtalade &r tetrakloreten samt trikloreten. Anvandningen av
klorerade 16sningsmedel dr reglerad 1 Sverige d& samtliga av dessa ar hélsofarliga. 1,1,1-
Trikloretan &r forbjudet att anvdnda i Sverige och anvindning av detta &mne upphorde under
mitten av 1990-talet i Sverige.

11
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Dessa d@mnen kan sprida sig relativt snabbt da klorerade alifatiska kolvéten (16sningsmedel)
binder daligt till partiklar. En annan viktig spridningsvig for dessa &mnen 4r via gasform.
Klorerade 16sningsmedel har generellt en hog flyktighet. Detta innebér att dmnena kan tringa
upp genom jord/markytan och avga via gasform och orsaka negativ inverkan pa méinniskors
hilsa. Det dr darfor fraimst denna spridningsvig som dr av intresse att undersoka.

Dessa typer av verksamheter kan dven ge upphov till spridning av bland annat tungmetaller
och oljekolviten. Metaller binder ofta till partiklar eller organiskt material och sprids relativt
langsamt. Darmed kan det finnas forhdjda halter av metaller 1 marken runtom befintlig
byggnad.

Gillande kolviéten finns det ldttare och tyngre kolvéten. De ldttare kolvétena ar flyktiga och
dédrmed mer spridningsbendgna medan de tyngre kolvétena dr mindre spridningsbendgna. I
detta fall finns det frimst en risk att tyngre kolviten finns kvar i omradet dé de léttare troligen
forsvunnit 6ver tid fran omradet.

PAH:er bildas vid forbranning av kolviten. Dessa &mnen binder hért till partiklar och &r

mindre spridningsbeniigna. Aven dessa dmnen kan forekomma i jordmassorna pé fastigheten
baserat pa tidigare verksamhet.

12
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2.5.2 Egenskaper Toluen, etylbensen och xylener

Samtliga av dessa d&mnen dr aromatiska kolviten och ar vanligt férekommande som
tillsatskomponenter i bensin. TEX &r hydrofoba, men de ridknas till de mest vattenldsliga
aromaterna (Uppsala universitet).

For att kunna bedoma eventuell spridning 1 mark av dessa &mnen ar det viktigt att kdnna till
dmnets vattenloslighet. I tabell nedan redovisas en sammanstéllning av resultat fran olika
16slighetsstudier av BTEX i vatten.

Tabell 1: TEX loslighet i vatten vid 25 °C

< Loslighet i vatten vid 25 N
Amne °C (mg/l) Kalla
Toluen 526 mg/l SANEMASA, I ET AL. (1982)
SANEMASA, T ET AL. (1982)
169 mg/l Yalkowsky, S.H., He, Yan, Jain,
Etylbensen 170 mg/l, variation mellan P. Hagc.ibook of Aqueous N
131 - 212 mg/l Solubility Data Second Edition.
CRC Press, Boca Raton, FL 2010,
p. 497
Yalkowsky, S.H., He, Yan, Jain,
160 mg/1, variation mellan P. Hapdbook of Aqueous .\
M-Xylen 1342 0’6 me/l Solubility Data Second Edition.
CRC Press, Boca Raton, FL 2010,
p. 498
Yalkowsky, S.H., He, Yan, Jain,
165 mg/l, variation mellan P. Handbook of Aqueous
P-Xylen 130 — 21’5 me/l Solubility Data Second Edition.
’ CRC Press, Boca Raton, FL 2010,
p. 500

Dessa virden tillsammans med fordelningskoefficient oktanol/vatten, bioackumulering,
rorlighet och biologisk nedbrytbarhet kan ge en uppskattning om hur roérliga &mnena ér, dvs
risk for spridning.

Tabell 2: Fordelningskoefficient oktanol/vatten (log Kow), biokoncentrationsfaktor (BCF, kvoten mellan koncentrationen av
ett dmne i en organism och koncentrationen i omgivande medium) och KOC (mdtt pa ett dmnes fordelning mellan vatten och
Jjord (adsorption) baserat pd jordens innehdll av organiskt kol) for toluen, etylbensen och xylener (Uppsala universitet, Sofia

Blﬁnck).
Amne Log Kow BCF Koc
Toluen 2,73 90 (Leuciscus idus) | 37— 178
Etylbensen 3.15 15 ('studerad art ¢j 5%0 (uppskattat
angiven) virde)
Xylener (isomerer ¢j .
angiven) 3,12-2,20 20 (Anguills spp.) 39 -365

Utifran givna data i Tabell 1 och Tabell 2 anses toluen ha lag till medelhog potential f6r
bioackumulering och anses ha en medelhodg rorlighet i jord. Detta dr dock beroende pa jordart.
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Etylbensen beddms ha en 1ag potential for bioackumulering och anses ha lagrorlighet i jord.
Detta dr dock beroende pa jordart. Detta di det absorberar till suspenderat material.

Xylener har dven de en 1ag potential for bioackumulering och anses ha en medel- till hog niva
géllande rorlighet i jord. Detta dr dock beroende pa pH och andelen organiskt material i
jorden (Uppsala universitet, Sofia Blanck).

Utifran ovanstdende forutsittningar r bedomning att det framst ar toluen och xylener som
kan sprida sig 1 mark under byggnaden.

2.6 Tidigare undersokningar

Bengt Dahlgren AB har utfort en miljéteknisk undersokning inne i byggnaden och pa
omgivande mark. Trapezia AB har utfort en tidigare undersdkning inom fastigheten
Barnfroken 1 (killarlokal).

2.6.1 Bengt Dahlgren AB 2019-08-23 —2019-09-09

Provtagning av fasta markprover har utforts pa ett djup av ca 50 cm pa fyra olika platser.
Anledning till att detta djup valdes var for att detta endast var en oversiktlig underdkning for
indikation av eventuella flyktiga fororeningar 1 omgivande markmiljo.

Provtagning av inomhusluften har utforts via diffusionsprovtagning under ca 7 dygn pa tva
olika platser inne 1 byggnaden. Nedan aterges bedomning fran rapport:

” Markanalyser

Fasta markprover har Screenats via GC-MS analys efter flyktiga foreningar i syfte att spdra
forekomst av lésningsmedel i marken kring byggnaden pa fastigheten Barnfroken 1. Granskas
analyssvaren noteras inga dmnen 6verskrida analysmetodens rapporteringsgrdns varav en
forekomst av dessa kan anses som forsumbart. Dock skall det papekas att detta enbart dir en
indikerande kontroll och ingen fullstindig miljéteknisk markanalys.”

”Inomhusluft

yoc

Indikerande kontroll av inomhusluften har utforts genom 2 passiva provtagningar av flyktiga
organiska dmnen i inomhusluften sa kallade VOC-mdtningar. I prov 2 som varit placerat i
undercentralen/kdllaren finns det “spar” av dmnen som kan hdrledas till nagon form av
losningsbaserade produkter. Dessa halter dr dock vildigt ldga. I den provtagna lokalen
forekommer dven div. kvarlimnade kemiprodukter vilket mycket vdl kan vara killan till detta.
Bedomningen dr att det ej dr marken som dr spridningskdllan till detta.”

*Det finns ingen dokumentation om var prov dr tagna pa mark eller var métning av
inomhusluft har utforts.

2.6.2 Trapezia AB 2020-02-11 —2020-02-17

Trapezia AB utforde aktiva och passiva métningar pé porluft i kéllarlokalen. For att kunna ta
prov pa porluften under bottenplattan borrades fyra hél upp innan provtagning. Darefter
utfordes aktiva och passiva mitningar. Den aktiva métningen utforde med pump som
pumpade upp luft under bottenplatta till ett kolfilter i tva timmar. Den passiva mitningen
pagick under tvé veckor. Nedan redovisas tidigare provpunkter samt var fororening patraffats.
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O Punkt med aktiv och passiv matning utan anmarkning
@ Punkt med passiv provtagning utan anmarkning
@ Punkt med passiv provtagning med anmaérkning

Figur 6: Karta med provpunkter markerat i gront. Rod markering visar provpunkt med féroreningshalter dver detektionsniva
fran tidigare undersokning.

I provpunkt P3 pétriffades halter av toluen, etylbensen och xylener dver detektionsnivén.

Slutlig bedomning var att fororening finns i porluften under befintlig byggnad. Dvs att
patraffade fororeningar (Toluen och xylen-férorening) ér rorliga i porluft under betongplattan
och ansags ha begrinsade spridningsvagar in 1 lokalen och utgor inte ndgon risk for de
minniskor som nyttjar lokalerna. Fororening kan dven finnas i porer i betongplattan. Halterna
av Toluen och xylen som pétréiffas kan inte verifieras att de beror pa tidigare verksamheten
men det dr mest troligt att sa dr fallet. Detta di det &r dmnen som normalt inte forekommer 1
den verksamhet som beskrivits i EBH-stodet men forefaller trots det vara associerat med
denna. Aven omkringliggande verksamheter skulle kunna vara orsak till fororeningarna
toluen och xylem genom spridning 1 mark. I EBH-stodet dr nérliggande fastighet markerade
som MKM (SPIMFAB).

3 Provtagningsstrategi

Filtarbetet genomfors i enlighet med SGF:s félthandbok 2:2013 samt Naturvardsverkets
rapport 4311 (Viégledning for Miljotekniska undersokningar, del 2: Filtarbete). For
arbetsmiljo foljs Arbetsmiljoverkets handbok (Marksanering — om Hélsa och Sékerhet vid
Arbete 1 Fororenade Omraden).

Alla provpunkter mittes in med GPS i x-, y- och z-led. Punkterna i killarlokalen har inte
kunnat méitas in med GPS men har métts in i rummen med mattband., Inmétning av
provpunkter genomfors i syfte att om mdjligt avgrinsa forekommande fororeningar.

3.1.1 Genomforande av undersokning

I provpunkter utomhus kommer ett progasspjut att slés ned till onskat djup. Darefter monteras
kolror till slang som i sin tur kopplas till pump. Slangen fors sedan ned i porgasspjutet som
forsluts/tatas for att endast porgas ska tas upp och ansamlas i kolfilter. Provtagning kommer
att utforas i tva timmar i varje punkt.
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I de punkter som undersdks inne kommer hil att borras s att man kommer igenom
betongplatta. Kolror kopplat till pump fors darefter ned i borrat hdl som tépps igen for att inte
omgivande luft ska paverka métresultat. Aven i dessa provpunkter utférs métning under tva
timmar.

Grundvatten kommer undersdkas om det finns i omrddet. Borrbandvagn kommer att anvéndas
for att kunna sétta ned grundvattenror samt méta niva for grundvatten. Prov tas direfter ut
nagon vecka efter nedsdttning av grundvattenror.

3.1.2  Analyser
Med beaktande av att det finns kinda féroreningskéllor beddms analyser av klorerade
16sningsmedel (klorerade alifater) och aromatiska kolviten framst utforas.

3.1.3 Avgrinsning
Se provtagningsplan (Trapezia AB 2022)

3.1.4 Provtagningsplan
Se provtagningsplan (Trapezia AB 2022)

4 Bedomningsgrunder

De bedomningsgrunder/jimforande halter som kommer att beaktas i undersdkning himtas
frdn Naturvardsverkets rapport 5976. Halter som redovisas i rapport 5976 anges som
referenskoncentrationer i luft (RfC) samt riskbaserad koncentration i luft (RISKinn). I Error!
Reference source not found. nedan aterges riktvirden for inomhusluft. Aven
Arbetsmiljoverkets rapport Hygieniska gransvéirden, AFS 2018:1 kan tilldmpas vid jdmforelse
av analyserade resultat. I de fallen jamfors uppmatta halter mot nivagranser (NGV) och
korttidsgransvirde (KGV).

Tabell 3: Riktviirden for inomhuslufi i ug/m’

Amne Inomhusluft (ug/m3) RV
Trikloreten (TCE) 23 RISKinn
Tetrakloreten (PCE) 200 RfC
1,2 dikloretan 3,6 RISKinh
1,1,1, trikloretan 800 RfC
Tetrakloremetan 6,1 RfC
Triklormetan 140 RfC
Diklormetan 50 RISKinn
Toluen 260 RfC
Etylbensen 770 RfC
Xylener 100 RfC

S Provtagning 2022-05-19

Vid denna provtagning utfordes provtagning inomhus i tva punkter. For att kunna utfora
mitning pa porluft under betongplattan anvindes en borrmaskin med hélsdg for att ta ut en
kédrna fran betongen. Efter att hal gjort genom betongplattan fordes kolror kopplade till slang
och pump ned i hélet. For att undvika att luft fran lokalerna padverkade mitresultatet fordes
forst slangen genom en PVC matta. PVC-matta titades sedan mot golvet med hjilp av
generdsa mingder silvertejp for att minimera méngden luft fran lokalen som kunde tas upp av
pumpen, se Error! Reference source not found. Samma procedur utférdes i samtliga
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provpunkter. Métning utfordes i tvd timmar i vardera punkten. I Figur 7 och Figur 8 redovisas
bilder frén provtagning
W7 g

- 4 _‘I $ T 2 . > b
i C { ] : \ !.. ,—%

Figur 7: Mdtning porluft, punkt P5. 7 ]
T T T =

5P >
Figur 8: Porlufimditning punkt P1 och nedsatt GV-ror, GV1.

17



&)
trapezio @

miljokonsulter som gor skillnad

Ytterman 67672 MTU_Barnfroken 20220519

Version: 1

Provpunkterna for den kompletterande undersdkningen redovisas i Figur 9 och Figur 10
nedan och Bilaga 1: Provpunkter.

Teckenforklaring
F2A understkningsomréide Bamfritken 1
Provpunkter porgas och GV
™ PI1GV1
P2GV2
P3GV3
Koordinalsysten
Daniel Molin Peters / DMP SWEREF 86 1800 | 2022.06.03 MS g
Typ av handling 1 DMP  [Tippdragsnummer | Skala Ritningsnummer t rapezia
Provtagningskarta 67671 1:600 P-6767-2 il omiin sam g ki

Figur 9: provpunkter vid den kompletterande miljoteknisk undersékning, punkt P3GV3 uteslots.

. Tidigare punkt med aktiv och passiv matning utan anmarkning @ Kompletterande provpunkter fér avgransning
@ Tidigare punkt med passiv provtagning utan anmarkning

@ Tidigare punkt med passiv provtagning med anmérkning

Figur 10: Tidigare och kompletterande provpunkter i kéllarlokal.

Porluftsmitning utfordes i tva punkter utomhus samt i tvd punkter inomhus.
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5.1 Filtobservationer
I samband med provtagning patraffades inget avvikande i provpunkter 1 utemiljon. Namnvért
ar att provpunkt P3 &r placerad pé en plushdjd &n 6vriga punkter.

I kéllarlokalen fanns en del skrdp och avklippta kablar som hidngde frn védgarna. |
kéllarlokalen fanns dven virmepanna, dusch och wc. Det fanns dven rum som inte gick att
komma in till. Vad som finns i dessa dr osékert.
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6 Analysresultat

Nedan i Tabell 4 och Tabell 5 redovisas analysresultat for mitningar utomhus respektive inomhus.

Tabell 4: Analysresultat i mg/m3 for punkter utomhus. Halter 6ver detektionsniva markerat med gult. Halter dver riktvirden markerat i rétt.

Amne Enhet P1 P2 P3 RV Grinsvirde
Provtagningsdatum 2022-05-19 2022-05-19 2022-05-19 RfC alt. RISK NGV alt. KGV
provtagen volym m? 0,024 0,024 0,024
bensen mg/m? 0,00993 <0.00417 0,00929 0,0017 (RISK)
toluen mg/m? <0.00417 <0.00417 <0.00417 0,26 (RfC)
etylbensen mg/m? <0.00417 <0.00417 <0.00417 0,77 (RfC)
m,p-xylen mg/m? 0,00745 0,00651 0,00956 0,1 (RfC)
o-xylen mg/m? <0.00417 <0.00417 <0.00417 0,1 (RfC)
1000 (NGV)
3
etanol mg/m 0,172 0,284 0,176 1900(KGV)
600 (NGV)
3
aceton mg/m 0,0246 0,0089 0,0465 1200 (KGV)
2-propanol mg/m? 0,0398 0,096 0,0869
. 18 (NGV)
3
vinylacetat mg/m <0.0083 <0.0083 <0.0083 35 (KGV)
150 (NGV)
- 3
2-Butanon (MEK) mg/m <0.0167 <0.0167 <0.0167 900 (KGV)
2-Butanol mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167 -
etylacetat mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167
45 (NGV)
= 3
n-butanol mg/m <0.0125 <0.0125 <0.0125 90 (KGV)
. 83 (NGV)
3
metylisobutylketon mg/m <0.0167 <0.0167 <0.0167 200 (KGV)
. 241 NGV)
= 3
iso-butylacetat mg/m <0.0167 <0.0167 <0.0167 723 (KGV)
241 (NGV)
- 3
n-butylacetat mg/m <0.0167 <0.0167 <0.0167 723 (KGV)
Cyklohexanon mg/m? <0.0167 <0.0167 <0.0167
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Amne Enhet P5 P6 RV Grinsvirde Amne
n-propanol meg/m® <0.0083 <0.0083 <0.0083 288 Eggzi
1,1-dikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 g} Eggxg
diklormetan me/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,05 (RISK) gg Eﬁgzg
trans-1,2-dikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 - -
cis-1,2-dikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083
10 (NGV)
kloroform mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,14 (RfC) 25 (KGV)
1,1-dikloretan mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 412 (NGV)
1,2-dikloretan mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,0036 (RISK) 240(&%\\/]))
1,1,1-trikloretan mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,8 (RfC) 1310100(&%\9)
1,1,2-trikloretan mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 - 15: 0(&%\\]/))
tetraklormetan mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 - -
trikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,023 (RISK) 15:0((111(%\\//))
tetrakloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 0,2 (RfC)
1,2-diklorpropan mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 - -
vinylklorid mg/m? <0.0083 <0.0083 <0.0083 ?1’; ((II;I((}}\\/]))
styren mg/m? <0.0667 <0.0667 <0.0667
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Tabell 5: Analysresultat i mg/m3 for punkter inomhus. Halter 6ver detektionsniva markerat med gult. Halter over riktvirden markerat i rétt.
Amne Enhet P5 P6 RV Grinsvirde
Provtagningsdatum 2022-05-19 2022-05-19 RfC alt. RISK NGV alt. KGV
provtagen volym m? 0,024 0,024
bensen mg/m? <0.00417 <0.00417 0,0017 (RISK)
toluen mg/m? <0.00417 0,00741 0,26 (RfC)
etylbensen mg/m? <0.00417 <0.00417 0,77 (RfC)
m,p-xylen mg/m? 0,00421 <0.00417 0,1 (RfC)
o-xylen mg/m? <0.00417 <0.00417 0,1 (RfC)
1000 (NGV)
3
etanol mg/m <0.0833 0,0913 1900(KGV)
600 (NGV)
3
aceton mg/m <0.0083 <0.0083 1200 (KGV)
2-propanol* mg/m? <0.0083 0,0494 -
. 18 (NGV)
3
vinylacetat mg/m <0.0083 <0.0083 35 (KGV)
150 (NGV)
- 3
2-Butanon (MEK) mg/m <0.0167 <0.0167 900 (KGV)
2-Butanol mg/m? <0.0167 <0.0167 -
etylacetat mg/m? <0.0167 <0.0167
45 (NGV)
- 3
n-butanol mg/m <0.0125 <0.0125 90 (KGV)
. 83 (NGV)
3
metylisobutylketon mg/m <0.0167 <0.0167 200 (KGV)
. 241 (NGV)
_ * 3
iso-butylacetat mg/m <0.0167 <0.0167 723 (KGV)
241 (NGV)
B * 3
n-butylacetat mg/m <0.0167 <0.0167 723 (KGV)
Cyklohexanon mg/m? <0.0167 <0.0167
350 (NGV)
- 3
n-propanol mg/m <0.0083 <0.0083 600 (KGV)
. 41 (NGV)
- 3
1,1-dikloreten mg/m <0.0083 <0.0083 81 (KGV)
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Amne Enhet P5 P6 RV Griinsvirde
diklormetan mg/m?3 <0.0083 <0.0083 0,05 (RISK) égg ggz;
trans-1,2-dikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 = -
cis-1,2-dikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083
. 10 (NGV)
Kloroform (triklormetan) mg/m? <0.0083 <0.0083 0,14 (RfC) 25 (KGV)
1,1-dikloretan mg/m?3 <0.0083 <0.0083 412 (NGV)
. 4 (NGV)
1,2-dikloretan mg/m? <0.0083 <0.0083 0,0036 (RISK) 20 (KGV)
1,1,1-trikloretan mg/m?3 <0.0083 <0.0083 0,8 (RfC) 300 (31(%\(/))1 10
1,1,2-trikloretan mg/m? <0.0083 <0.0083 - 154:1 0(31(%\\]/))
tetraklormetan mg/m? <0.0083 <0.0083 - -
trikloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 0,023 (RISK) 1530%%\3)
tetrakloreten mg/m? <0.0083 <0.0083 0,2 (RfC)
1,2-diklorpropan mg/m? <0.0083 <0.0083 - -
vinylklorid mg/m’ <0.0083 <0.0083 21’?;5 ((ng\//))
styren mg/m? <0.0083 <0.0667 32 Eggzg

* Riktvdrdena dr for samtliga butylacetater
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7 Analys och diskussion

I undersokningen pa porluft pétriffas forhojda halter av aromatiska kolviten 1 samtliga
punkter, i punkterna P1, P2, P3 och P5 pétraffas m,p-xylen och i punkterna P1 och P2
patriffas halter 6ver detektionsnivan av bensen. I punkt P6 patraffas dven toluen.

I samtliga punkter utomhus patréffas dven alkoholer, etanol, aceton och 2-propanol. I punkt
P6 inomhus pétréffas dven etanol och 2-propanol.

I punkterna P1 och P3 utomhus 6verskrids riktvirdet for bensen. Dock dr framtaget riktvarde
anpassat for inomhusmiljo varfor det inte anses vara hel tillampligt for att bedoma
utomhusluft. Utomhus dr det vélventilerat och spridning sker till en stor luftvolym och
bedoms dérfor inte som lika negativt for manniskors hilsa som om fororeningen férekommer
inomhus. Med storsta sannolikhet ligger fororeningen inte 1 ytliga jordlager utan lingre ner
och pd samma niva dér den pétraffades under huset. Marken runt huset &r tikt med jord och
véxlighet och enligt tidigare undersdkning forekommer det inga halter 6ver detektionsgréns i
ytliga lager (Bengt Dahlgren 2019).

Ovriga fororeningar som pétriffas ir visserligen dver detektionsnivdn men dverskrider inte
géllande riktvarden. Troligt dr att det finns fororeningsrester fran tidigare verksamhet men
dven att marken i omradet ar paverkat fran omkringliggande verksamheter da det patraftas
forhojda halter av aromatiska kolviten och alkoholer i punkt P3 som ér placerad soder om
undersokt byggnad. | EBH-underlag (Lansstyrelsen) framgér det att fastighet uppstroms &r
bendmnd som MKM och primir bransch &r SPIMFAB. Enligt utdrag frain EBH-stodet har det
tidigare varit en drivmedelsanldggning pa fastigheten (Inspektrisen 1). Nedan aterges utdrag
fran EBH:

”Drivmedelsanlidggningen bestod av en servicestation med 4 cisterner, ett pumpfundament samt en verkstads-
och tvittdel. En eldningsoljecistern pad 10 m3 anvéndes fran verksamhetsstart for uppvarmning av byggnad. En
eldningsoljecistern har rengjorts och plomberats den 2003-04-17.”

Omradet har sanerats till ner till det generella riktvardet for MKM. Vid undersdkningen
patriffades inga forhdjda halter av BTEX. Vid undersokning utford av Sandstrom Milj6 och
Sakerhetskonsult (2003) undersoktes jordmassor underliggande asfalterad yta inom
fastigheten dér cisterner var placerade, se Figur 11. Undersdkningen visade pé laga halter av
aromatiska kolvéten. Dock &r inte hela fastigheten undersokt och eventuella fororeningar kan
finnas kvar som kan bidra till de forhojda halter av aromatiska kolvdten som patrdffas inom
Barnfroken 1.

Enligt Sandstrom Milj6 och Séakerhetskonsult ar riktningen pa grundvattenstromningen
vistlig, mot Langsjon. Trapezia AB antog i tidigare rapport att grundvattenstrémningen foljer
topografin och att strdmningens riktning dr nord, nordostlig. Utifran ytvattendelarnas ldge
borde den storskaliga grundvattenstromningsriktningen i 16sa jordlager snarare vara &t oster
eller sydost. Forekommande ytligt liggande berg kan paverka stromningsriktningen och for att
med sikerhet ange grundvattenriktningen krévs en ordentlig hydrogeologisk utredning
utfOras.
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Figur 11: Provpunkter vid undersékning utford av Sandstrém Miljé och Sikerhet (2003).

8 Riskbedomning

Baserat pé tidigare undersokningar finns det en forhojd risk géllande spridning av aromatiska
kolvéten inom undersdkningsomradet. Dock forefaller risken att detta har nagon negativ
paverkan pa ménniskors hélsa som liten. Detta d& forhojda halter endast patriffats 1 porluft
under betongplattan i kdllarlokal vid tidigare matning. Efter kompletterande undersokning
patraffas aromatiska kolviten 1 samtliga undersdkningspunkter men éven etanol, aceton och
2-propanol patréffas. Etanol, aceton och 2-propanol anvénds ofta som 16sningsmedel.

8.1.1 Porluft

For att kunna bedoma eventuell risk kommer uppméta halter 1 porluften att jimforas med
framtagna troskelviarden (RISKinn och RfC-halter) och nivagranser, Naturvardsverket
riktvardesmodell for fororenad mark (Naturvardsverket 2009, uppdatering 2016-07-01).
Troskelvirdet (RfC) for toluen &r 0,26 mg/m?, etylbensen 0,77 mg/m? och xylener 0,1 mg/m?>.
I denna undersdkning utfors provtagning pa porluft frin mark utanfor befintlig byggnad samt
pa porluft under byggnad varpa dessa troskelviarden ger en bra indikation pa om atgard krivs
eller inte, frimst 1 punkterna som undersoks inne i byggnaden.

Arbetsmiljoverket har dven tagit fram nivagranser for alkoholer, etanol, aceton och n-
propanol. Enligt AFS 2018:1 ir nivagrinsen for etanol 500 mg/m? for korttidsexponering
1900 mg/m?. For aceton &r NVG 600 mg/m?* och KVG dr 1200 mg/m?, for n-propanol ar
NVG 350 mg/m? och 600 mg/m? for KVG, for.! Ingen av de undersokta punkter ger utslag
som Overskrider dessa virden.

! Arbetsmiljverket, Hygieniska grinsvirden, AFS 2018:1
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Markmiljon utanfor byggnaden har dven undersokts for 1osningsmedel. Vid underdkningen
noterades inga &mnen dverskrida analysmetodens rapporteringsgrans varav en forekomst av
dessa bedomdes som forsumbara (Bengt Dahlgren 2019).

Baserat pa de 1dga halterna som patraffas samt tidigare undersdkningar tyder detta pa att
bottenplattan inne 1 byggnaden, baserat pa tjocklek och mdjlig fastldggning i
betongkonstruktion forhindrar att fororening trdnger igenom och paverkar inomhusluften och
kan paverka ménniskors hélsa. Likvél visar denna métning pa forhdjda halter 1 porluften
under betongplattan. Utifran utférda mitningar paverkas trots det inte inomhusluften och inga
forhojda halter har uppmiitts vid tidigare métning (Bengt Dahlgren 2019).

Nedan aterges en samlad bedomning for riskklassificering inom undersokningsomradet.
Riskbeddmningen dr en samlad beddmning utifrdn féroreningens farlighet, fororeningsnivén,
spridningsforutsittningar och kanslighetsvardet for undersokningsomréadet. Enligt var
beddomning anses risklassas klass 3 mera tillimplig jamfort med klass 2 med hénsyn till
spridningsrisker. Detta baseras pa att fororeningen &r beldgen i betongen och under
betongplattan och att den utifran resultaten fran métningar i inomhusluften sprider sig in till
ménniskor som vistas 1 lokalerna.

SAMLAD BEDOMNING — RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

A
é \
g N RISKKLASS 1
S Samlad bedomnmg \
KOS \
5 RISKKLASS 2
\
\
8
E \ RISKKLASS 3 N
3 AS
al \ N
FORORENINGARNAS FARLIGHET = F
FORORENINGSNIVA = N
- KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = KoS
# RISKKLASS 4 . ‘
| - | \‘ 1 N
T | . 1
LAGLITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR

Figur 12: Riskbedomning, Barnfioken 1 Trapezia AB 2022.
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8.2 Konceptuell modell 2022

Undersokningarna visar att det forekommer fororening (aromatiska kolviten och alkoholer)
under betongplattan i tre métpunkter inomhus samt i tre punkter utomhus runtom byggnaden.
Fororening bedoms inte spridas vidare till omgivande inomhusluft.

Spridning férekommer dven till utomhusmiljo. Mojligt dr att fororening kan tas upp av
vaxtlighet utanfor byggnaden. Géllande spridning till utomhusluft ar detta svartolkat da halter
av patriffade amnen som eventuellt sprider till luft spads kraftigt i jamforelse med om
fororening patréffas i inomhusmilj6. Da undersdkning pa jordmassor inte pavisar nigra
forhojda halter av 16sningsmedel anses fororeningen vara relativt 14st under befintlig mark.

Utifrén rddande situation har en ny konceptuell modell tagits fram. Modellen beskriver
oversiktligt de skyddsobjekt som har identifierats samt hur dessa skyddsobjekt kan komma
exponeras for forekommande fororeningar. Den konceptuella modellen redovisas 1 Figur 13
nedan.

~
1
|
1
|
1
F
._-"’._ = - o - . Spridni; vigar:
H . Punkt med aktiv och passiv métning utan anmérkning - Betongplatta .Pf 1 k;fhtugﬁl’ . Uocius:
y : . «  Angor
@  Punkt med passiv provtagning utan anmirkning - Natrlig mark Inandning av angor . I-{ngupplag
+ Intag av jord
. Ev. Grundvatten 2 av)
@  Punkt med aktiv métning med anmirkning (kompletterande punkter) - = Intag av viixter
i +  Inandning av damm

,Q Punkt med passiv provtagning med anmiirkning
Figur 13: Konceptuell modell, Barnfiéken 1, Trapezia AB 2022.

8.3 Avgrinsning
Utifran utforda provtagningar kan fororeningen avgriansas inomhus. Fororeningen tycks vara
begrinsad till den nordvistra delen av killarlokalen, se Figur 14.
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@ Kompletterande provpunkter for avgransning

. Tidigare punkt med aktiv och passiv matning utan anmarkning
@ Tidigare punkt med passiv provtagning utan anmarkning

@ Tidigare punkt med passiv provtagning med anmarkning

Figur 14: Avgrdnsning av fororening under betongplatta markerat i orange, kdllarlokal.
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Géllande fororeningar som pétriffas i punkter utomhus gér det inte att avgriansa da samtliga
punkter uppvisar fororeningshalter 6ver detektionsnivdn. Mgjligt kan vara att det finns
sandiga lager som fOrorening tranger igenom och ger en hot-spot under killarplattas men
spridningsriktning kan inte faststillas.

9 Slutsats

Syftet med undersdkningen var att utreda om tidigare verksamhet givit upphov till ndgon
form av fororening. Undersokning har utforts pa porluft under betongplatta 1 kéllarlokal inne i
befintlig byggnad samt i utomhusmiljon pé fastigheten. Detta for att kunna bedéma mdjliga
spridningsvégar.

Halterna i porluft har jamforts med Naturvardsverkets riktvirden for inomhusluft samt AFS
riktvdrden for hygieniska gransvirden. Provpunkternas antal och placering vid denna,
tillsammans med tidigare undersokningar bedoms ge en god bild dver féroreningssituationen
inom befintlig byggnad och utomhusmiljon. Beddmningen &r att de halter av aromatiska
kolviten och alkoholer som pétréffas i undersokta punkter fran denna och tidigare
undersokningar har en potentiell negativ paverkan pa manniskor hélsa. Dock inte sa pass att
ndgon direkt dtgird anses nddvindig.

Gillande de forhojda halterna av bensen som patréiffas i matningar i utomhusmiljon anses den
vara av mindre betydelse d& merparten dunstar till omgivande luft om fororeningen tranger
upp samt att inga forhdjda halter av bensen pavisas i undersokta jordprov. Géllande de &mnen
som patraffas over detektionsnivan i punkter i kéllarlokalen kvarstér tidigare bedomning att
den faktiska exponeringen for manniskor dr begrdansad av befintlig betongplatta i byggnaden.
Dock bor det sdkerstillas att de hdl som ar gjorda dr ordentligt titade sa att ingen porluft
tranger in och ddrmed kan paverka de barn och vuxna som vistas i lokalerna negativt. Troligt
ar att patraffade fororeningar sprider sig genom l6sa jordlager under betongplattan men att
utbredningsomradet for fororeningen &r relativt begransad.

Slutlig bedomning ar att férorening finns under befintlig byggnad samt 1 porluft i mark
utanfor byggnaden. De fororeningar som patrdffas under betongplattan i killarlokalen bedoms
till stor del vara begrénsad av betongplatta och utgdr inte ndgon risk for de manniskor som
anvéander lokalerna pa ovanplan. Halterna som patriffas i porluft i utomhusmiljé bedéms inte
som allvarliga men det kan fordndras vid dndring av verksamhet eller vid forédndring av
byggnaden och da framforallt om betongplattan 6ppnas upp eller tas bort.

Provtagningsstrategin och urvalet av analysparametrar dr grundade pa branschpraxis och
erfarenhetsmissiga beddmningar. Det kan dock inte uteslutas att det kan finnas fororeningar 1
materialet som inte undersokts eller att det kan forekomma &mnen och féreningar som inte
analyserats.

9.1 Underrittelse av fororening

Enligt 10 kap. 11 § MB ska den som é&ger eller brukar en fastighet oavsett om omradet
tidigare ansetts fororenat genast underrétta tillsynsmyndigheten om det uppticks en
fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller oldgenhet for ménniskors
hilsa eller miljon. Det &r var uppfattning att denna fororening bedéms kunna medfora skada
eller oldgenhet for ménniskors hilsa eller miljon som vistas en langre tid i lokalen om hélen
inte tdpps igen. Om halen tépps igen dr bedomning att fororening inte medfor ndgon skada
eller oldgenhet for ménniskors som vistas 1 lokalerna. Tillsynsmyndigheten bor dock
underréttas genom t.ex. delgivning av denna rapport eller liknande.
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11.2 Bilaga 2: Provpunkter inomhus

C Tidigare punkt med aktiv och passiv matning utan anmarkning @® Kompletterande provpunkter for avgransning
(O Tidigare punkt med passiv provtagning utan anmarkning

S

@ Tidigare punkt med passiv provtagning med anmarkning
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11.3 Bilaga 3: Analyscertifikat




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-06-13, Dnr 2019-07290

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2215783 Sida lav’?
Kund : Trapezia AB Projekt : Barnfroken 1
Kontaktperson : Daniel Molin Peters Bestallningsnummer D
Adress : Torsgatan 26 Provtagare : DMP & MS

113 21 Stockholm Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-05-20 14:00
E-post : info@trapezia.se Analys paborjad 1 2022-05-24
Telefon 1 730853459 Utfardad 1 2022-06-07 15:10
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 5
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TRA-AB0001 (OF181185) Antal analyserade prover : 5

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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Ordernummer 1 ST2215783

Kund : Trapezia AB
Analysresultat
Matris: LUFT Provbeteckning P1

Laboratoriets provnummer ST2215783-001
Provtagningsdatum / tid 2022-05-19

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Kundinformation

| provtagen volym ‘ 0.0240* | - ‘ me ‘ 0.00010 ‘ Meny A1+VC mg A-PSMP-VOL PR
bensen 0.00993 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR

0.00248
toluen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylbensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen 0.00745 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
0.00149

o-xylen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etanol 0.172 | +0.0688 mg/m? 1.00 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
aceton 0.0246 | +£0.0098 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-propanol 0.0398 | +£0.0120 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
vinylacetat <0.0083 -— mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanon (MEK) <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanol <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butanol <0.0125 - mg/m? 0.150 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
metylisobutylketon <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
iso-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
Cyklohexanon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-propanol <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloreten <0.0083 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 -—-- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR

| styren ‘ <0.0667 | ‘ mg/m? ‘ 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer 1 ST2215783

Kund : Trapezia AB
Matris: LUFT Provbeteckning P2

Laboratoriets provnummer ST2215783-002
Provtagningsdatum / tid 2022-05-19

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Kundinformation

| provtagen volym ‘ 0.0240* | - ‘ me ‘ 0.00010 ‘ Meny A5 mg A-PSMP-VOL PR
bensen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
toluen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylbensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen 0.00651 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR

0.00130

o-xylen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etanol 0.284 +0.113 mg/m? 1.00 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
aceton 0.0089 | +0.0035 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-propanol 0.0960 | +0.0288 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
vinylacetat <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanon (MEK) <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanol <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butanol <0.0125 - mg/m? 0.150 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
metylisobutylketon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
iso-butylacetat <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
Cyklohexanon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-propanol <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0083 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 -—-- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMSO02 PR
1,1-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0083 -— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR

| styren ‘ <0.0667 | - ‘ mg/m? ‘ 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer 1 ST2215783

Kund : Trapezia AB
Matris: LUFT Provbeteckning P3

Laboratoriets provnummer ST2215783-003
Provtagningsdatum / tid 2022-05-19

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Kundinformation

| provtagen volym ‘ 0.0240* | - ‘ me ‘ 0.00010 ‘ Meny A5 mg A-PSMP-VOL PR
bensen 0.00929 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR

0.00232
toluen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylbensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen 0.00956 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
0.00191

o-xylen <0.00417 ---- mg/m?® 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etanol 0.176 | +0.0703 mg/m? 1.00 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
aceton 0.0465 | +£0.0186 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-propanol 0.0869 | +0.0261 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
vinylacetat <0.0083 -— mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanon (MEK) <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanol <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butanol <0.0125 —— mg/m? 0.150 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
metylisobutylketon <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
iso-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
Cyklohexanon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-propanol <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.0083 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR

| styren ‘ <0.0667 | ‘ mg/m? ‘ 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer 1 ST2215783

Kund : Trapezia AB
Matris: LUFT Provbeteckning P5

Laboratoriets provnummer ST2215783-004
Provtagningsdatum / tid 2022-05-19

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Kundinformation

| provtagen volym ‘ 0.0240* | - ‘ me ‘ 0.00010 ‘ Meny A5 mg A-PSMP-VOL PR
bensen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
toluen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylbensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen 0.00421 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR

0.00084

o-xylen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etanol <0.0833 - mg/m? 1.00 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
aceton <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-propanol <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
vinylacetat <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanon (MEK) <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanol <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butanol <0.0125 - mg/m? 0.150 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
metylisobutylketon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
iso-butylacetat <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
Cyklohexanon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-propanol <0.0083 -—-- mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0083 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 -—-- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMSO02 PR
1,1-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0083 -— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR

| styren ‘ <0.0083 | - ‘ mg/m? ‘ 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer 1 ST2215783

Kund : Trapezia AB
Matris: LUFT Provbeteckning P6

Laboratoriets provnummer ST2215783-005
Provtagningsdatum / tid 2022-05-19

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Kundinformation

| provtagen volym ‘ 0.0240* | - ‘ me ‘ 0.00010 ‘ Meny A5 mg A-PSMP-VOL PR
bensen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
toluen 0.00741 + mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR

0.00148

etylbensen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
m,p-xylen <0.00417 - mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
o-xylen <0.00417 —— mg/m? 0.0500 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etanol 0.0913 | +£0.0365 mg/m? 1.00 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
aceton <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-propanol 0.0494 | +0.0148 mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
vinylacetat <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanon (MEK) <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
2-Butanol <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
etylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butanol <0.0125 - mg/m? 0.150 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
metylisobutylketon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
iso-butylacetat <0.0167 -— mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-butylacetat <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
Cyklohexanon <0.0167 - mg/m? 0.200 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
n-propanol <0.0083 -—-- mg/m? 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
1,1-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
diklormetan <0.0083 -—- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 -—-- mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
kloroform <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMSO02 PR
1,1-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,1-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetraklormetan <0.0083 -— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
trikloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
tetrakloreten <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.0083 - mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR
vinylklorid <0.0083 —— mg/m? 0.100 Meny A1+VC mg A-VOCGMS02 PR

| styren ‘ <0.0667 | - ‘ mg/m? ‘ 0.100 Meny A5 mg A-VOCGMS02 PR
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Ordernummer . ST2215783
Kund : Trapezia AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ]

A-PSMP-VOL* Provtagningsvolym uppgett av kund

A-VOCGMS02 Bestdmning av flyktiga organiska amnen med gaskromatografi kopplat till FID och MS samt berakningar av summor fran
uppmatta varden enligt CEN/TS 13649, NIOSH). Rapporteringsgransen ar valid for provtagen volym pa ner till 0,002 m3.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller l&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utford av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163
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