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1 INLE D N I NG

P å uppd r a g a v J e r nhu s e n A B ( H å k a n A nd e r ss on ) h a r Hi f a b A B u tf ö rt e n d a g v a tt e nu tr e dnin g inom
f a s t i g h e t e n Ö s t b e r g a 1:3, S t o c kholm s t a d ( Hi f a b A B , s e n a s t e v e r s ion d a t e r a d 2017 - 09 - 07 ) . D e tt a
dokum e n t ä r e n kompl e t t e r a nd e h a ndlin g t i l l d a g v a tt e nu tr e dnin ge n. E ft e r r a p po rt e r in ge n a v
d a g v a tt e nu tr e dnin g e n h a r und e r s öknin g a r u tf ö r t s a v s ee nd e ge o t e kni s k a f ö r u t s ä tt nin g a r o c h
f ö r o r e nin g ss i t u a t ion e n ( ö v e r s ik t li g miljö t e kni s k m a r kund e r s öknin g ) . U nd e r s öknin g a r n a u tf ö r d e s a v
Å F I n fr a s t r uk t u r e r A B u n d e r ok t ob e r o c h nov e mb e r 2017 ( Å F , 2018 a , 20 1 8b , 2018 c ) . D e b y gg n a d e r
o c h in s t a ll a t ion e r s om t idi g a r e f unni t s p å f a s t i g h e t e n ( bl. a . t v å j ä r nv ä g ss p å r o c h pl a ttf o r m ) h a r r ivi t s
e ft e r d e t a tt d a g v a tt e nu tr e dnin ge n s k r e v s .

S t a d s b ygg n a d s kon t o r e t ( I d a T hom a ss on ) h a r ink o mmi t m e d komm e n t a r e r a v s ee nd e
d a g v a tt e nu tr e dnin g e n p e r e - m a il t ill Oll e Hu s ko, J e r nhu s e n A B ( 2018 - 03 - 08 ) . I d e nn a PM b e s v a r a s
d e a k t u e l l a fr å ge s t ä llnin g a r n a u t i fr å n nuv a r a nd e ku n s k a p e r om om r å d e t o c h d e ss f ö r u t s ä tt nin g a r .

I nul ä ge t ä r d e t in t e h e l t f as t s t ä ll t om b ygg n a d e n k o mm e r a tt a nl ä gg a s m e d g a r a ge e ll e r in t e . D e n
p r e limin ä r a pl a n e n ä r a tt d e t s k a f inn a s e tt g a r a ge u n d e r d e n ö s tr a d e l e n a v b y g g n a d e n.
D e d a g v a tt e nlö s nin g a r s om ä r f ö r e s l a g n a k a n ko m m a a tt ju s t e r a s i s a mb a nd m e d p r oj e k t e r in g f ö r a tt
a np a ss a s t ill d e r å d a nd e f ö r u t s ä tt nin g a r n a . I d e tt a s k e d e h a r in ge n exa k t dim e n s ion e r in g a v d e
f ö r e s l a g n a d a g v a tt e n a nl ä g g nin g a r n a u tf ö rt s , m e n d e t komm e r a tt u tf ö r a s i s a mb a nd m e d
p r oj e k t e r in ge n in f ö r b yg g n a t ion e n.

2 GE OT E K N I K O C H M I L J ÖT E K N I S K M A R K U N D E R S ÖK N I N G –S A M M A N F A T T A N D E R ES U L T AT

N ä r d a g v a tt e nu tr e dnin ge n u tf ö r d e s f a nn s in ge n t ill g ä n g li g in f o r m a t ion a v s ee n d e ge o t e knik e ll e r
miljö t e knik ( m a r k - o c h g r undv a tt e n f ö r o r e nin g a r) . D e n ge o t e kni s k a und e r s ö knin ge n h a r bl. a . v i s a t a tt
d e t inom om r å d e t ä r r e l a t i v t g r un t t ill b e r g öv e r y t a n o c h a tt jo r ddjup e t inom pl a n e r a d b yg g y t a
v a r i e r a r m e ll a n c a 0,5 - 2,8 m ( Å F , 2018 a , 2018b ) . I n om om r å d e t s v ä s tr a d e l ök a r jo r ddjup e t t ill ca 3 - 5
m. B e r g öv e r y t a n s niv å v a r i e r a r m e ll a n c a + 20,5 m i v ä s t e r t ill ca + 24 m inom om r å d e t s ce n tr a l a
d e l a r . I d e n no r dö s tr a d e l e n a v f a s t i g h e t e n ä r b e r g ö v e r y t a n b e l ä ge n p å ca + 2 2, 5 m. Pr e limin ä r a
niv åe r f ö r f ä r di g g olvniv å f ö r k ä ll a r pl a n e t ä r + 22, 0 5 , f ö r e n tr é pl a n + 24,4 m o c h f ö r pl a n 1 + 25,6 m
( Å F , 2018 a ) .

D e n öv e r s ik t li g a miljö t e k ni s k a und e r s öknin ge n ( Å F , 2018 c ) vi s a r a tt om r å d e t ä r u tf y ll t o c h a tt
f y llnin ge n i f l e rt a l e t p r ov p unk t e r vil a r p å f ö r mod a t b e r g . F y llnin ge n h a r e n m ä k t i g h e t upp t ill c a 1,5
m. A v s t å nd t ill b e r g inom d e t om r å d e d ä r b ygg n a d e n v a r i t b e l ä ge n ä r i d e n v äs tr a d e l e n ca 2 - 2,8 m
o c h ca 0,7 - 1,0 m i d e n ö s tr a d e l e n. F y ll n a d s m a t e r i a l e t u t g ö r s a v s t e n, g r u s o c h s a nd o c h i d e n v ä s tr a
d e l e n und e r l a g r a s f y ll n a d s jo r d e n a v l e r a . D e n ö v e r s ik t li g a miljö t e kni s k a m a r kund e r s öknin ge n h a r
vi s a t a tt d e t inom f a s t i g h e t e n s t ä llvi s f ö r e komm e r f ö r o r e nin g a r a v P A H o c h a r s e nik s om öv e r s k r id e r
mo t s v a r a nd e r ik t v ä r d e f ö r k ä n s li g m a r k a nv ä ndnin g ( K M) . D e ss a f ö r o r e nin g a r p å vi s a d e s i 3
p r ovpunk t e r inom d e n ö s t r a d e l e n a v f a s t i g h e t e n. I e n a v d e ss a p r ovpunk t e r h a r h a l t e r a v P A H
(P A H -M o c h P A H - H ) s o m öv e r s k r id e r mo t s v a r a n d e r ik t v ä r d e f ö r mind r e k ä n s li g m a r k a nv ä ndnin g
(M K M) r a ppo r t e r a t s .
I r a ppo rt e n r e komm e nd e r a r Å F a tt kompl e tt e r a nd e p r ov t a g nin g a r u tf ö r s f ö r a tt a v g r ä n s a d e
f ö r o r e nin g a r s om p å tr ä ff a t s i h a l t e r öv e r K M ( 3 a v 14 p r ovpunk t e r) . R e komm e nd a t ion e n ä r a v s e dd
a tt und e r l ä tt a m a ss h a n t e r in ge n in f ö r komm a nd e s c h a k t a r b e t e n. D e t bö r do c k no t e r a s a tt d e
p r ov t a g nin g a r s om hi tt ill s u tf ö rt s i n t e ä r t ill r äc kli g a f ö r a tt t . ex . fr ikl a ss a m a ss o r d ä r h a l t e r und e r K M
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r a ppo rt e r a t s . F ö r e n å t e r a nv ä ndnin g a v m a ss o r k r ä v s e n kl a ss nin g a v m a ss o r i e nh e t s vol y m e r o c h f ö r
e n s å d a n kl a ss nin g k r ä v s t ä t a r e p r ov t a g nin g ä n d e n s om ge nom f ö r d e s hö s t e n 2 017.

V id a r e r e komm e nd e r a r Å F a tt jo r dm a ss o r m e d h a l t e r und e r M K M k a n å t e r a nv ä nd a s inom
f a s t i g h e t e n. V i a v r å d e r do c k fr å n d e nn a r e komm e n d a t ion m e d h ä n s y n t ill d a g v a tt e nh a n t e r in ge n.
D a g v a tt e n f å r in t e in f il tr e r a t s i f ö r o r e n a d e m a ss o r e f t e r s om d e t d å f inn s r i s k f ö r s p r idnin g a v
f ö r o r e nin g a r n a . Om m a s s o r f l y tt a s r un t inom o m r å d e t f inn s d e t r i s k a tt f ö r o r e n a d e m a ss o r h a mn a r
inom om r å d e n d ä r d e t t . e x . s k a a nl ä g g a s d a g v a tt e n a nl ä gg nin g a r m e d ge nom s l ä ppli g b e l ä gg nin g .
F ö r a tt kunn a å t e r a nv ä nd a m a ss o r i a nl ä gg nin g s a r b e t e n k r ä v s a tt h a l t e r n a upp f y ll e r k r a v e n f ö r
mind r e ä n r in g a r i s k ( N a t u r v å r d s v e r k e t , 2010 ) .

D e t s k a no t e r a s a tt d e ge o t e kni s k a o c h miljö t e kni s k a und e r s öknin g a r n a huvud s a kli ge n h a r u tf ö rt s
inom y t a n f ö r d e n pl a n e r a d e b ygg n a d e n. I n f ö r p r oj e k t e r in ge n k a n d e t v a r a l ä mpli g t a tt u tf ö r a
kompl e tt e r a nd e und e r s öknin g a r inom om r å d e n d ä r d a g v a tt e n a n l ä gg ni n g a r n a pl a n e r a s .

3 RE DO V I SN I N G A V S V A R P Å ST A D SB Y G G N A D S KO N T O R E T S KOMM EN T A R ER

K o mm e nt a r 1 f r å n S t a d s b y ggn a d s ko nt o r e t :
Del s ka n d e t v a r a e tt p r o b le m a tt g r und v a t t e nn i v å n li gg e r r ela t i v t y t li gt :
D e t b e h öv s till r ä ckli g k apa cit e t f ö r a tt t a ha n d o m da gv a tt n e t o c h ba r a vo l y m öv er gr und v a t t e nn i v ån ä r re l e v an t f ö r
d e tt a . E r a k o n s u lt er m å s t e n u nä r v i ha r k o ll på gr u n d v a tt e nn i v ån re d ov i s a a tt d e n f ö res l a g na l ö s n i n ge n f ö r
da gv a tt e n o m h ä nd er t a g a n d e ä r till r ä ckli g f ö r d e n mä n g d da g v a tt e n s o m b er ä k na s b e h öv a t a s o m han d . Bor d e i n t e v a r a
o m ö j li g t m e d a v see nd e på d e n m i nd re y t a s o m ge n erer a r da gv a tt e n . Ty d li ggör d e tt a i da gv a tt e nu t re dn i n ge n .

3 .1 G R UN D V A T T EN N I V Å ER

E nli g t d e n miljö t e kni s k a m a r kund e r s öknin ge n ( Å F , 2018 c ) h a r g r undv a tt e n r ö r in s t a ll e r a t s i t v å
p r ovpunk t e r inom d e n v ä s tr a d e l e n a v und e r s öknin g s om r å d e t . I ni t i a l t v a r d e t pl a n e r a t a tt in s t a ll e r a
g r undv a tt e n r ö r ä v e n l ä n g r e ö s t e r u t m e n g r undv a tt e n p å vi s a d e s e nd a s t i d e t v å punk t e r s om
g r undv a tt e n r ö r e n in s t a ll e r a d e s . V id p r ov t a g nin g a v g r undv a tt e n i ok t ob e r 20 1 7 lod a d e s
g r undv a tt e n y t a n t ill c a 1, 4 m und e r m a r k y t a n i e n p unk t inom d e n v ä s tr a d e l e n a v t ä nk t b ygg n a d s y t a .
B e r gy t a n ä r i s a mm a p r ovpunk t b e l ä ge n ca 1,5 m u n d e r m a r k y t a n. I e n a nd r a punk t lod a d e s
g r undv a tt e n y t a n t ill c a 0 , 92 m und e r m a r k y t a n m e n d e t s k e dd e in ge n t ill r in n in g t ill r ö r e t o c h e nd a s t
e n li t e n vol y m v a tt e n ku n d e om s ä tt a s inn a n r ö r e t bl e v t o rrt . D e t ä r tr oli g t a tt d e t v a tt e n s om f inn s i
g r undv a tt e n r ö r e n ä r v a tt e n s om li gge r p å b e r g öv e r y t a n fr å n t idi g a r e n e d e r bö r d s t ill f ä ll e n o c h in t e
u t g ö r e tt ege n t li g t g r und v a tt e n. D e t v a tt e n s om p å tr ä ff a t s vid und e r s öknin g a r n a i t v å p r ovpunk t e r
k a n s å l e d e s v a r a m a r k v a tt e n s om li gge r i s v ac ko r p å b e r g öv e r y t a n. I öv r i g a p r ovpunk t e r p å vi s a d e s
in ge t v a tt e n. Kompl e tt e r a nd e g r undv a tt e n r ö r k a n in s t a ll e r a s v ä s t e r om b ygg n a d e n, i d e djup a r e
jo r dl a g r e n. Om in ge t g r u n dv a tt e n p å vi s a s i d e djup a r e jo r dl a g r e n s å ä r d e t s a nnolik t in t e h e ll e r n å g on
ege n t li g g r undv a t t e n y t a p å b e r ge t s öv e r y t a . D e t f in n s i nul ä ge t in ge n k ä nn e d o m om
g r undv a tt e nniv åe r n a i d e n ö s tr a d e l e n a v f a s t i g h e t e n .

3 .2 F Ö R E S L A G N A D A G V A T T E N L Ö S N I N G A R I F Ö R H Å LL A N D E T I LL G R U N D V A T T EN N I V Å O C H
B E RG Ö V E R Y T A

D e f ö r e s l a g n a d a g v a tt e nl ö s nin g a r n a r e dovi s a s i D a g v a tt e nu tr e dnin ge n, bl . a . i a v s ni tt 9 ( Hi f a b A B ,
2017 ) . D ä r h a r d e t f ö r e s l a g i t s a tt p e r kol a t ion s m a g a s in p a r a ll e ll t m e d b y gg n a d e n s k a a vv a tt n a t a k y t o r
s a m t d e n s öd r a l a s t g a t a n. D a g v a tt n e t f ö r e s l å s p a ss e r a e tt s e kund ä rt r e nin g ss t eg e ft e r
p e r kol a t ion s m a g a s in e n, g e nom a tt d a g v a tt n e t l e d s f ö r bi v ä x t b ä dd a r . G e nom s l ä ppli g a b e l ä gg nin g a r
s k a a vv a tt n a l a s t g a t a n no rr om b ygg n a d e n o c h l i kn a nd e lö s nin g a r ä r f ö r e s l a g n a f ö r p a r k e r in g s y t a n
ö s t e r om b ygg n a d e n .
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3 ( 8)

D e f ö r e s l a g n a d a g v a tt e nl ö s nin g a r n a m e d ge nom s l ä p pli g a b e l ä gg nin g a r b e döm s kunn a f un ge r a m e d
d e dim e n s ion e r s om f ö r e s l a g i t s i a v s ni tt 9 ( dv s h å l s t e n e ll e r a n n a n ge nom s l ä p pli g b e l ä g g nin g no rr
om b ygg n a d e n o c h inom p a r k e r in g s y t a n ö s t e r om b ygg n a d e n ) .
D e ge nom s l ä ppli g a b e l ä gg nin g a r n a b e döm s in t e p å v e r k a s a v d e g r und a jo r dl a g r e n e ll e r a v a tt
g r undv a tt e n y t a n po t e n t i e l l t li gge r r e l a t iv t g r un t . I a v s ni tt 9 r e dovi s a s un ge f ä r li g a dim e n s ion e r p å d e
ge nom s l ä ppli g a b e l ä gg ni n g a r n a , d ä r b e r ä knin g a r n a b a s e r a t s p å a tt 20 mm n e d e r bö r d s k a kunn a
m a g a s in e r a s , e nli g t å t g ä r d s m å l e t . U pp s k a tt nin g s vi s b e höv s e tt po r ö s t b ä r l a ge r s om ä r ca 7 - 10 c m
t jo c k t f ö r a tt m a g a s in e r a e rf o r d e r li g f ö r d r öjnin g s vo l y m inom p a r k e r in g s y t a n ö s t e r om b ygg n a d e n.
M o t s v a r a nd e m ä k t i g h e t a v d e t po r ö s a b ä r l a g r e t s om b e höv s f ö r l a s t g a t a n i no rr ä r å t min s t on e 26 c m.

D e jo r ddjup s om fr a mk o mmi t i s a mb a nd m e d d e n ge o t e kni s k a und e r s öknin g e n m e d f ö r do c k a tt d e t
k a n bli s v å rt a tt a nl ä g g a p e r kol a t ion s m a g a s in vid p l a n e r a t l ä g e s öd e r om b yg g n a d e n und e r nuv a r a nd e
f ö r u t s ä tt nin g a r , e ft e r s o m a v s t å nd e t t ill b e r g ä r ca 0 , 7 - 2 m. L od a d g r undv a tt e nniv å (tr oli ge n
n e d e r bö r d s om li gge r p å b e r g öv e r y t a n ) ä r b e l ä ge n p å ca 1,0 - 1,4 m und e r m a r k y t a n. F ö r a tt kunn a
a nl ä g g a e tt p e r kol a t ion s m a g a s in bö r a v s t å nd e t m e ll a n m a g a s in e t s bo tt e n o c h g r undv a tt e nniv å n v a r a
min s t e n m e t e r ( WR S, 20 1 7 ) .
D e t bö r do c k no t e r a s a tt d e t in t e u tf ö rt s und e r s ök n in g a r s om om f a tt a r om r å d e n u t a n f ö r d e n
pl a n e r a d e b y gg n a d e n s s öd r a a v g r ä n s nin g .

F ö r d e t p e r kol a t ion s m a g a s in s om f ö r e s l a g i t s s öd e r om b ygg n a d e n s å h a r d e n e rf o r d e r li g a
f ö r d r öjnin g s vol y m e n upp s k a tt a t s t ill ca 107 m3 ( d a g v a tt e n fr å n t a k y t o r o c h l a s t g a t a , m e d
å t g ä r d s m å l e t a tt 20 mm r e g n s k a kunn a f ö r d r öj a s ) . F ö r d r öjnin g s vol y m e n g ä ll e r o a v s e tt vilk e n t y p a v
m a g a s in s om k a n t ä nk a s bli a k t u e ll.
Om m a g a s in e t s l ä n g d ä r 1 80 m o c h po r o s i t e t e n ä r 0,3 ( m a k a d a m f y lld ) s å b e h ö v s e n t v ä r s ni tt s a r ea p å
min s t 2 m2 f ö r a tt kunn a f ö r d r öj a ca 107 m3 n e d e r b ö r d. M e d t a nk e p å d e t g r u nd a jo r ddjup e t s å k a n
d e ss a dim e n s ion e r bli s v å r a a tt å s t a dkomm a inom t ä nk t l ä ge .

I f ölj a nd e a v s ni tt r e dovi s a s f ö r s l a g p å a l t e r n a t i v a lö s nin g a r t ill p e r kol a t ion s m a g a s in e t . I s a mb a nd
m e d upp r ä tt a nd e t a v d e tt a dokum e n t h a r y tt e r li g a r e kon t a k t t a g i t s m e d l e v e r a n t ö r e r a v olik a t y p e r a v
m a g a s in f ö r a tt f å m e r d e t a lj e r a d in f o r m a t ion om d a g v a tt e n a n l ä gg nin g a r n a s l ä mpli g h e t m e d h ä n s y n
t ill f ö r u t s ä tt nin g a r n a (t . ex . b e r g öv e r y t a o c h g r undv a t t e nniv åe r) .

3 .3 A L T E RN A T I V A F Ö R S L A G T I LL P E R K O L A T I O NS M A G A S I N

E tt a l t e r n a t iv s om k a n f ö r b ä ttr a f ö r u t s ä tt nin g a r n a f ö r d a g v a tt e nlö s nin g a r k a n v a r a b e r g s c h a k t , s om
s k a p a r u tr y mm e und e r m a r k f ö r m a g a s in e r in g , f ö r d r öjnin g o c h r e nin g . N e d a n s t åe nd e f ö r s l a g k a n
b e höv a kompl e tt e r a s m e d b e r g s c h a k t f ö r a tt s k a p a u tr y mm e f ö r m a g a s in, l e dnin g a r e t c .

3.3.1 Alte r na ti v t l ä ge

E tt a l t e r n a t iv t l ä g e f ö r e tt m a g a s in k a n v a r a f a s t i g h e t e n s v ä s tr a o c h no r dv ä s tr a d e l d ä r jo r ddjup e t
upp s k a tt a t s t ill ca 4 - 5 m. D a g v a tt n e t fr å n t a k y t o r o c h l a s t g a t a s kull e kun n a a v l e d a s t ill e tt
p e r kol a t ion s m a g a s in f ö r a tt s e d a n l e d a s vid a r e t ill d a g v a tt e nl e dnin g a r no rr o c h s öd e r om b ygg n a d e n.
D e t f inn s u tr y mm e f ö r e t t m a g a s in m e d e n öv e r y t a om ca 15 x 15 m o c h mi n s t 1,8 m djup, vilk e t d å
r y mm e r d e n vol y m s om b e höv e r omh ä nd e rt a g a s ( c a 110 m3) . I nom d e nn a d e l a v f a s t i g h e t e n b e döm s
g r undv a tt n e t v a r a djup a r e b e l ä ge t . D o c k k a n l e r a n e v e n t u e ll t b e höv a s ki ft a s u t t ill m a ss o r m e d m e r
ge nom s l ä ppli g a e ge n s k a p e r .

3.3.2 A v s ä tt n i n g s m a g a si n o c h u tj ä m n i n g s m a g a si n

E tt a l t e r n a t iv t ill p e r kol a t i on s m a g a s in e n s öd e r om b ygg n a d e n ä r a tt i s t ä ll e t a n l ä gg a
a v s ä tt nin g s m a g a s in m e d s a nd f å n g f ö r f ö r d r öjnin g o c h r e nin g , s e f i g u r 1. M a g as in e n k a n g ju t a s p å
pl a t s , a l t e r n a t iv t k a n p r e f a b r i ce r a d e r ö r ( pl a s t e ll e r b e t on g ) e ll e r pl a s t k a ss e tt e r a nv ä nd a s .
R e nin g s f unk t ion e n s k e r g e nom a tt s u s p e nd e r a t m a t e r i a l o c h p a rt ik e lbund n a f ö r o r e nin g a r

In
ko

m
 ti

ll 
S

to
ck

ho
lm

s 
st

ad
sb

yg
gn

ad
sk

on
to

r 
- 

20
18

-0
4-

12
, D

nr
 2

01
6-

08
21

1



4 ( 8)

s e dim e n t e r a r i m a g a s in e t . R e nin g s g r a d e n ä r ca 50 % f ö r f o s f o r vilk e t mo t s v a r a r d e n r e nin g s g r a d s om
ä v e n a n t a g i t s i d a g v a tt e n u tr e dnin ge n f ö r p e r kol a t ion s m a g a s in e n f ö r b e r ä knin g a r n a a v f o s f o r h a l t e r
f ö r e o c h e ft e r r e nin g . A v s ä tt nin g s m a g a s in s kull e k u nn a a nl ä g g a s inom f a s t i g h e t e n m e n e x a k t a l ä ge n
f å r u tr e d a s i s a mb a nd m e d p r oj e k t e r in g . D e k a n a nl ä gg a s ä v e n om g r undv a tt e nniv åe r n a ä r hö g a m e n
d å m å s t e m a g a s in e t kunn a s t å e mo t d e n l y ft k r a ft s o m g r undv a tt n e t s k a p a r ( WR S, 2017 ) . E n n ac k d e l
m e d d e ss a a nl ä gg ni n g a r ä r a tt d e k r ä v e r m e r kon t in u e r li g t und e r h å ll i j ä m f ö r e l s e m e d t . ex .
p e r kol a t ion s m a g a s in. F ö r s l a g s vi s a nv ä nd s t ömnin g s b a r a m a g a s in s å a tt s e di m e n t e n k a n a v l ä g s n a s
o c h m a g a s in e n k a n s pol a s r e n a ( WR S, 2 017 ) .
F ö r s l a g s vi s s kull e d e nn a d a g v a tt e nlö s nin g kunn a a n l ä gg a s d e lvi s inom d e n d e l s om v a r pl a n e r a d f ö r
p e r kol a t ion s m a g a s in, in o m d e d e l a r d ä r jo r ddjup e t ä r s om s t ö r s t .

U t j ä mnin g s m a g a s in a v p l as tr ö r ( U pono r © ) k a n f ö r s l a g s vi s a nl ä g g a s l ä n g s m e d b ygg n a d e n l å n g s ido r
( upp s k a tt nin g s vi s ca 100 m m a g a s in r ö r m e d dim e n s ion e n 1200 mm ) . T ill m a g a s in e t k a n e n
f il t e r b r unn a n s lu t a s f ö r r e nin g a v d a g v a tt n e t . S t o r l e k e n p å f il t e r b r unn f å r u tr e d a s i s a mb a nd m e d
p r oj e k t e r in g . E nli g t upp g i ft fr å n l e v e r a n t ö r e n U pono r k a n d e ss a u t j ä mnin g s m a g a s in ( m e d
f il t e r b r unn f ö r r e nin g ) v a r a e tt l ä mpli g t a l t e r n a t iv f ö r f ö r d r öjnin g o c h r e nin g a v d a g v a tt e n, m e d
h ä n s y n t ill d e f ö r u t s ä tt ni n g a r s om r å d e r ( R i c k a r d G r a n a t h, U pono r 2018 - 04 - 1 1 ) .

F i g ur 1 . Pr i n c i ps ki s s ö v er u p pb y ggn a d a v e tt a v s ä ttn i n g s m a g a s i n u n der j o rd ( W R S , 2017 ) . D a g v a tt e n l ed s vi a b ru nn ar
o c h l ed n i n g ar t ill m a g a s i n e t s o m h ar t ä t b o tt e n. M a g a s i n e t k a n v ara fy ll t m ed m a k a d a m e l l er v ara i h å li gt (b e t o n g r ö r ,
p l a st r ö r e ll er p l a s t k a ss e t t er ). R e n i ng s k er g e no m s ed im e nt a t i o n o c h k a n ä v e n k o m b i n era s m ed f il t er b ru nn ar .

3.3.3 R ö r k a settfil t e r m e d k a l k m a te r i a l ( WE R E C ©)

D e t f inn s ä v e n a l t e r n a t iv a lö s nin g a r t ill p e r kol a t ion s m a g a s in e n s om k a n in s t a l l e r a s u t m e d e n ko rt a r e
s tr äc k a s öd e r om b ygg n a d e n o c h u t a n a tt d e t b e hö v s b e r g s c h a k t . F ö r s l a g s vi s k a n s .k. r ö r k a ss e ttf il t e r
m e d k a lkm a t e r i a l a nl ä gg a s s om e ff e k t iv t r e n a r f o s f o r , m e t a ll e r o c h olj e f ö r o r e nin g a r ( W e r ec , 2017 ) .
A nl ä gg nin g e n ä r e n kom b in a t ion a v m a g a s in e r in g / f ö r d r öjnin g s a m t idi g t s om f ö r o r e nin g a r e ff e k t iv t
a v s kilj s fr å n d a g v a tt n e t g e nom k a lkm a t e r i a l e t . F ö r d e l a r m e d a nl ä g g nin ge n j ä m f ö rt m e d m e r
konv e n t ion e ll a lö s nin g a r ä r a tt inv e s t e r in g s - o c h d r i ft s ko s t n a d e r n a ä r l ä g r e . F il t e r m a ss a n bö r do c k
b y t a s u t ca v a rt 10 - 12: e å r , vilk e t k a n g ö r a s m e d m a s kin e ll e r ge nom s l a m s u g n i n g .

E nli g t e tt f ö r s l a g fr å n W e r ec ( S a m E k s tr a nd, 2018 - 0 4 - 11 ) f ö r a k t u e ll f a s t i g h e t k a n e n
d a g v a tt e n a n l ä gg ni n g a nl ä g g a s s öd e r om b ygg n a d e n, inom d e t om r å d e d ä r a v s t å nd e t t ill b e r g ä r
ca 2 m. B e r ä knin g a r p å di m e n s ion e r in g h a r b a s e r a t s p å d e s p ec i f ik a f ö r u t s ä tt nin g a r n a a v s ee n d e d e
h a l t e r a v f ö r o r e nin g a r s om n å r m a g a s in e t o c h m e d h ä n s y n t ill d e m å lh a l t e r ( m. a .p. r e nin g ) s om f inn s
f ö r f a s t i g h e t e n, e nli g t t idi g a r e d a g v a tt e nu tr e dni n g . S öd e r om b ygg n a d e n k a n r ö r k a ss e ttf il t e r a nl ä gg a s
(t . ex . t v å r ö r k a s e ttf il t e r m e d dim e n s ion e n 16 m o c h 1200 mm i di a m e t e r) f ö r a tt upp f y ll a
r e nin g s k r a v e t m. a .p. f o s f o r . M e d r ö r k a ss e t t f il t e r k a n f o s f o r h a l t e r n a r e du ce r a s t ill ca 30 µ g / l, vilk e t ä r
b e t y dli g t l ä g r e ä n m å lh a l t e n 50 µ g /l. R ö r k a ss e ttf il tr e n k a n l ä mpli g t vi s kombi n e r a s m e d l ä tt klink e r f ö r
m a g a s in e r in g f ö r a tt upp f y ll a å t g ä r d s k r a v e t p å f ö r d r öjnin g a v 20 mm r eg n. L ä t t klink e r ä r e n
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ko s t n a d s e ff e k t iv m e t od f ö r m a g a s in e r in g s om ä v e n t å l b e l a s t nin g p å l a s t g a t a n ( 20 t on/m3) . E tt
komp a k t l a ge r m e d ca 50 c m l ä tt klink e r ( b e l ä ge t u n d e r a s f a l t o c h ca 50 c m b ä r l a ge r) k a n a nl ä gg a s
und e r l a s t g a t a n ö s t e r o c h v ä s t e r om r ö r k a s e ttf il t r e n (t o t a l y t a p å c a 480 m2) . F ö r s l a g p å
dim e n s ion e r in g b a s e r a s p å in f o r m a t ion i d a g v a tt e nu t r e dnin ge n, m e n dim e n s i o n e r in g a r n a b e höv e r
s ä k e r s t ä ll a s i s a mb a nd m e d p r oj e k t e r in ge n f ö r d a g v a tt e n a nl ä g g nin g a r n a .
F ö r s l a ge t fr å n W e r ec ä r e t t r ea li s t i s k t a l t e r n a t iv s om vi s a r a tt d e t g å r a tt kombin e r a m a g a s in e r in g
m e d t ill r äc kli g r e ni n g ä v e n und e r r å d a nd e f ö r u t s ä tt nin g a r . I nul ä ge t r e komm e n d e r a r vi d e tt a
a l t e r n a t iv, fr a m f ö r a ll t e ft e r s om a nl ä gg nin ge n ge r e n e ff e k t iv r e nin g s om r e s ul t e r a r i a tt upp s k a tt a d
f o s f o r h a l t e ft e r r e nin g ss t e ge t ä r b e t y dli g t l ä g r e ä n m å lh a l t e n. E n a nn a n f ö r d e l ä r a tt r e nin ge n i
r ö r k a ss e ttf il t r e n m e d f ö r a t t d e t s e kund ä r a r e nin g ss t ege t ( v ä x t b ä dd a r) s om b e h öv s e ft e r e tt
p e r kol a t ion s m a g a s in k a n u t g å , d å t ill r ä c kli g r e nin g s k e r i r ö r k a ss e ttf il t r e n.

F i g ur 2 . Pr i n c i ps ki s s ö v er u p pb y ggn a d a v W erec :s s y st e m m ed r ö r k a ss e tt f il t er i k o m b i n a t i o n m ed l ä tt kli n k er . R e n i n g s k er
vi a k a lk f il t er m a t er i a l i r ö r k a ss e tt er n a o c h m a g a s i n er i n g i l ä tt kl i n k er ( K ä ll a : Sa m E k st ra n d , W e rec © ).

V ilk e t a l t e r n a t iv t i ll d a g v a t t e n a nl ä gg ni n g s om komm e r a tt a nv ä nd a s f å r do c k u tr e d a s n ä r m a r e und e r
p r oj e k t e r in g ss k e d e t . D e t r e komm e nd e r a s a tt komp l e tt e r a nd e ge o t e kni s k a un d e r s öknin g a r u tf ö r s
s öd e r o c h v ä s t e r om pl a n e r a d b yggy t a f ö r a tt s ä k e r s t ä ll a v a r d e t f inn s t ill r äc kl ig t m e d jo r dl a ge r f ö r a tt
kunn a a nl ä g g a v a ld d a g v a t t e nlö s nin g . E v e n t u e ll t k a n kompl e tt e r a nd e g r undv a t t e n r ö r in s t a ll e r a s inom
f l e r a p r ovpunk t e r inom f a s t i g h e t e n f ö r a tt f å e n b ä ttr e öv e r bli c k öv e r g r undv a tt e nniv åe r n a o c h d e ss
v a r i a t ion m e d å r s t id e r n a .

K o mm e nt a r 2 f r å n S t a d s b y ggn a d s ko nt o r e t :
P å v e r ka n p å d a g v a tt e n a n lä ggn i ng e n a v i n t illi g g a nd e b y ggn a d e r :
D e t f r am k o mm er i n t e o m fl ö d e sr ikt n i n ge n f ö r da g - o c h gr und v a tt e n ä r s ådan a tt b ygg nad er n a k o mm er a tt li gg a i
v ä ge n i d e t u t re dn i n gs ma t er i a l s o m v i nu ha r . L i gger b ygg na d er na i v ä ge n k o mm er g a r a ge o c h an n an
und er ma r k s b ygg na ti o n p å v er k a m ö j li g h e t e n f ö r v a tt n e t a tt t r an s p o r t er a s i d e n r ikt n i n ge n – gr und v a tt e n fl ö d e t d ä m s
upp . H u r ser d e t u t o c h hu r s k a gr und v a tt e n fl ö d e n a h a n t er a s ? Be da gv a tt e n k o n s u lt e n re d o g ö r a f ö r f ö r u t s ä tt n i n g a r na
s am t v i s a hu r g a r a ge k o n s t r u kti o n e n s k a u tf ö r a s . D e t b e h öv er o ck s å f r am g å a tt i n ge n p å v er k an s k er på k r i n g li gg and e
b e b ygge l se . O m d e t ä r s å a tt e n s ä rs kil d k o n s t r u kti o n k r ä v s f ö r a tt b ygg na ti o n e n i n t e s k a p å v er k a gr und v a tt e nn i v å er
e ll er fl ö d e n b e h öv er d e tt a f r am g å i u t re dn i n ge n . Ä v e n f ö rs l a g på l ä mp li g reg l er i n g s k a fi nna s , t e x. o m e n v a tt e n t ä t
k o n s t r u kti o n k r ä v s . K o ll a a v a llt m e d er a k o n s u lt er o c h b e d e m up p da t er a s å a tt i n f o r ma ti o n e n f r am g å r i
da gv a tt e nu t re dn i n ge n .

I nom d e n d e l a v b ygg n a d e n s om e v. s k a a nl ä g g a s m e d e tt g a r a g e b e l ä ge t und e r m a r k komm e r d e t a tt
k r ä v a s b e r g s c h a k t ( 0,5 - 2, 0 m ) f ö r a tt kunn a b ygga k on s tr uk t ion e n ( Å F , 2018 a ) . E nli g t upp g i ft fr å n
v å r b e s t ä ll a r e J e r nhu s e n komm e r g a r a ge t a tt a n l ä gg as m e d v a tt e n t ä t kon s tr uk t i on s om g r und. I
s a mb a nd m e d b ygg n a t ion komm e r s pon t nin g a tt g ö r a s om d e t b e höv s .
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D e n n a t u r li g a g r undv a tt e n s tr ömnin ge n s r ik t nin g in o m f a s t i g h e t e n ä r in t e f a s t s t ä lld. D e t k r ä v s m å n g a
g r undv a tt e n r ö r o c h l å n g v a r i g a ob s e r v a t ion e r a v g r u ndv a tt e n y t a n f ö r a tt kunn a b e döm a
s tr ömnin g s r ik t nin g o c h å t vilk e t h å ll g r und v a tt e n y t a n lu t a r . D e n huvud s a kli g a s t o r s k a li g a
s tr ömnin g s r ik t nin ge n b e döm s do c k v a r a å t ö s t e r .

D e t ä r mind r e s a nnolik t a tt d e t komm e r a tt s k e e n uppd ä mnin g a v g r undv a tt e n t ill f öljd a v e n
e v e n t u e ll g a r a ge kon s tr uk t i on. H e l a g r undkon s tr uk t ion e n f ö r b ygg n a d e n ko m m e r a tt k r in g f y ll a s m e d
m a t e r i a l s om h a r g od a d r ä n e r a nd e e g e n s k a p e r . D e t t a komm e r a tt m e d f ö r a tt e v e n t u e ll a
g r undv a tt e n f löd e n komm e r a tt l e d a s f ö r bi b ygg n a d e n i d e d r ä n e r a nd e m a r k l a g r e n. F ö r öv r i g t s å ä r
d e n a t u r li g a g r undv a tt e n f l öd e n a m e d s t o r s a nnolikh e t k r a ft i g t p å v e r k a d a v a n t r opo ge n a vl e dnin g
ge nom l e dnin g s g r a v a r m m r e d a n i nuv a r a nd e l ä ge . D e n n a t u r li g a g r undv a tt e n bildnin ge n inom
f a s t i g h e t e n ä r id a g d e ss u t om b eg r ä n s a d p. g . a . d e h å r d g jo r d a y t o r n a . V id fr a m t i d a m a r k a nv ä ndnin g
k a n d e n n a t u r li g a g r undv a tt e nbildnin ge n d ä r e mo t f ö r b ä ttr a s m e d f ö r e s l a g n a d a g v a tt e nlö s nin g a r ,
ge nom t . ex . g e nom s l ä ppl i g b e l ä gg n in g d ä r d a g v a tt n e t k a n bid r a t ill e n g r und v a tt e nbildnin g .

D e t ä r mind r e s a nnolik t a tt omk r in g li gg a nd e b e b yg g e l s e komm e r a tt p å v e r k a s a v g r undv a tt e n - e ll e r
d a g v a tt e n f löd e n. D e t ä r do c k s v å rt a tt r e dovi s a a tt d e tt a in t e komm e r a tt s k e . M e n e ft e r s om d e t h a r
f unni t e n d a g v a tt e nh a n t e r in g inom om r å d e t s om h a r f un ge r a t b r a s å ä r d e t in t e tr oli g t a tt d e n
pl a n e r a d e d a g v a tt e n h a n t e r in ge n komm e r a tt o r s a k a n å g r a s k a do r p å omk r in g l i gg a nd e b e b yg g e l s e .
V id d e n fr a m t id a d a g v a tt e nh a n t e r in ge n komm e r d a g v a tt n e t a tt omh ä nd e rt a s g e nom f ö r d r öjnin g o c h
tr ö g a vl e dnin g , bl . a . ge n o m s e dum t a k e n o c h ge n o m f ö r d r öjnin g i ge nom s l ä ppli g a b e l ä gg nin g a r o c h
m a g a s in e r in g . V id b e r ä kn i n g a r a v bl. a . a v r innin ge n f r å n s e dum t a k e n h a r e n a v r innin g s ko e ff i c i e n t p å
0,5 a nv ä n t s , m e n s e dum t a k e n k a n h a e n a v r innin g s k o e ff i c i e n t s om ä r l ä g r e vi l k e t m e d f ö r a tt d e t
f inn s m a r g in a l e r i b e r ä kn i n g a r n a . V id dim e n s ion e r i n ge n i s a mb a nd m e d p r o j e k t e r in ge n k a n
y tt e r li g a r e höjd t a s f ö r m a g a s in e r in g s vol y m e r n a f ö r a tt y tt e r li g a r e s ä k e r s t ä ll a a tt omk r in g li gg a nd e
f a s t i g h e t e r in t e p å v e r k a s n ega t iv t . T . ex . k a n y t o r n a u nd e r d e ge nom s l ä ppli g a b e l ä gg ni n g a r n a n y tt j a s
f ö r a tt s k a p a y tt e r li g a r e v o l y m f ö r f löd e s u t j ä mnin g o c h r e nin g (t . ex . m a g a s in e r i n g ) .
I a llm ä nh e t ä r d e t do c k v i k t i g t a tt höjd s ä tt nin ge n a v m a r k y t o r n a g ö r s s å a tt d a g v a tt n e t vid e v e n t u e ll a
s k y f a ll l e d s u t mo t g a t o r n a o c h t ill s t ö rr e a vl e d a nd e hö g f löd e s v ä g a r . D e t ä r ä v e n m yc k e t v i k t i g t a tt
und e r h å ll s pl a n e r upp r ä tt a s f ö r d a g v a tt e n a nl ä gg nin g a r n a s å a tt d e r a s f unk t ion e r kon t inu e r li g t
und e r h å ll s o c h kon tr oll e r a s .

K o mm e nt a r 3 f r å n S t a d s b y ggn a d s ko nt o r e t :
G e n ere llt o m b ygg and e und er g r und v a tt e n :
O M b ygg na ti o n på nå go t s ä tt på v er k a r gr und v a tt e nn i v å er na s å a tt d e t k an b li t a l o m v a tt e n v er k s amh e t s å b e h öv er
d e tt a f r am g å . S am t hu r e v . p u mpa t v a tt e n s k a han t er a s ? Be er a k o n s u lt er kl a rg ö r a d e tt a .

D e t ä r i nul ä ge t ok l a rt om d e t v a tt e n s om p å tr ä ff a t s i t v å g r undv a tt e n r ö r inom e n d e l a v f a s t i g h e t e n
ege n t li ge n u t g ö r e n g r undv a tt e n y t a p å b e r ge t . D e t k a n v a r a s å a tt d e t e n b a rt ä r m a r kv a tt e n, d.v. s .
n e d e r bö r d s om in f il tr e r a r n e d i f y llnin ge n/jo r dl a g r e n o c h a tt d e t v a tt e n s om no t e r a t s i
g r undv a tt e n r ö r e n ä r v a tt e n s om s t å r i s v ac ko r i b e r ge t s öv e r y t a . Kompl e tt e r a n d e g r undv a tt e n r ö r k a n
in s t a ll e r a s v ä s t e r om b ygg n a d e n, i d e dju p a r e jo r dl a g r e n. Om in ge t g r undv a t t e n p å vi s a s d ä r s å ä r d e t
s a nnolik t in t e h e ll e r n å g o n ege n t li g g r undv a t t e n y t a s om ob s e r v e r a t s p å b e r ge t s öv e r y t a vid
und e r s öknin g a r n a . V id b y gg n a t ion b e höv e r m a r k v a tt n e t d å omh ä nd e rt a s e ll e r a vl e d a s m e n
v e r k s a mh e t e n s k a p a r in g e n a v s ä nknin g a v g r und v a tt e n y t a n.

Om g r undv a tt e n i s a mb a nd m e d b ygg n a t io n e n b e h ö v e r a vl e d a s s å ä r d e t v a tt e nv e r k s a mh e t . A ll
a vl e dnin g a v g r undv a tt e n ä r t ill s t å nd s plik t i g v e r k s a mh e t e nli g t miljöb a l k e n 1 1 k a pi t e l .
B o rt l e dnin g a v g r undv a tt e n k r ä v e r s å l e d e s t ill s t å nd fr å n m a r k - o c h miljödom s t ol e n. T ill s t å nd
b e höv e r do c k in t e s ök a s o m d e t ä r upp e nb a rt a tt v a r k e n e n s kild a e l l e r a llm ä n n a in tr e ss e n s k a d a s
ge nom v a tt e nv e r k s a mh e t e n s inv e r k a n p å v a tt e n f ö r h å ll a nd e n a ( 11 k a p. 1 2 § M B ) . D e t ä r
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v e r k s a mh e t s u t öv a r e n s o m s k a id e n t i f i e r a vilk a d e a l l m ä nn a o c h e n s kild a in tr e s s e n a s om k a n
p å v e r k a s p å pl a t s e n ä r . D e t ä r ä v e n v e r k s a mh e t s u t öv a r e n s om a n s v a r a f ö r a tt b e döm a a tt in g a
e n s kild a e ll e r a llm ä nn a in t r e ss e n p å v e r k a s . B e vi s k r a v e t ge n t e mo t t ill s y n s m y ndi g h e t e n i h ä n d e l s e a v
kl a g om å l ä r m yc k e t s t a r k t . E n s kild a in tr e ss e n i s a mb a nd m e d bo rt l e dnin g a v g r undv a tt e n ( ä v e n om
d e n e nd a s t ä r t e mpo r ä r) u t g ö r s bl. a . a v b r unn a r o c h n ä r li gg a nd e f a s t i g h e t e r . E xe mp e l p å a llm ä nn a
in tr e ss e n ä r bl. a . n a t u rr e s e r v a t , r ik s in tr e s s e n, f o r nl ä mnin g a r , bio t op s k y dd o c h m a r k f ö r o r e nin g a r mm.
D e t k r ä v s a ll t id e n M K B vid upp r ä tt a nd e t a v e n t il l s t å nd s a n s ök a n.

E v e n t u e ll t pump a t v a tt e n ( l ä n s v a tt e n ) i s a mb a nd m e d b ygg n a t ion e n s k a h a n t e r a s i s a m r å d m e d
M iljö f ö r v a l t nin ge n e ft e r s om d e t p å vi s a t s m a r k f ö r o r e nin g a r inom f a s t i g h e t e n. F ö r s l a g s vi s bö r do c k
e v e n t u e ll t l ä n s v a tt e n i f ö r s t a h a nd h a n t e r a s inom f a s t i g h e t e n, d ä r d e t s k a a v l e d a s t ill e n s l a m - o c h
olj ea v s kilj a r e i t . ex . e n s e d i m e n t a t ion s c on t a in e r . D e t ä r vik t i g t a tt v a tt n e t h a r t i l l r äc kli g t l å n g
upp e h å ll s t id i c on t a in e r n f ö r a tt s e dim e n t a t ion a v p a rt ikl a r s k a hinn a s k e . Om v a tt n e t in t e k a n
h a n t e r a s inom f a s t i g h e t e n m å s t e S t o c kholm Va tt e n o c h A vlopp ( S V O A ) kon t a k t a s f ö r a tt f å t ill s t å nd
a tt e v e n t u e ll t s l ä pp a v a tt n e t p å b e f in t li g a l e dnin g a r . U t g åe nd e v a tt e n m å s t e d o c k p r ov t a s o c h
j ä m f ö r a s m e d g ä ll a nd e r i k t v ä r d e n s å a tt d e t u t g åe n d e v a tt n e t upp f y ll e r d e k r a v s om S V O A h a r .

Om d e t i s a mb a nd m e d e n tr e p r e n a d e n s k a u tf ö r a s a r b e t e n i f ö r o r e n a d m a r k ( e ll e r i m a r k s om
mi ss t ä nk s v a r a f ö r o r e n a d ) m å s t e e n a nm ä l a n e nli g t 28 § f ö r o r dnin ge n ( 1998: 8 99 ) om miljö f a r li g
v e r k s a mh e t o c h h ä l s o s k y dd om e ft e r b e h a ndlin g s å t g ä r d i f ö r o r e n a t om r å d e upp r ä tt a s . A nm ä l a n
s ki c k a s t ill M iljö f ö r v a l t nin ge n o c h s c h a k t a r b e t e n k a n in t e p å bö r j a s inn a n b e s lu t f a tt a t s . I s a mb a nd
m e d a nm ä l a n s k a v a nli g t v i s ä v e n e n miljökon tr ollpl a n upp r ä tt a s d ä r å t g ä r d s m å l, s k y dd s å t g ä r d e r ,
b e s k r ivnin g a v miljökon tr oll mm s k a in g å . I miljök o n tr ollpl a n e n s k a d e t ä v e n fr a m g å hu r e v e n t u e ll t
l ä n s v a tt e n s k a h a n t e r a s o c h vilk a r eg l e r o c h k r a v s om g ä ll e r s p ec i f ik t f ö r ä r e nd e t .

I n f ö r b ygg n a t ion e n o c h e f t e r d e t a tt e n s c h a k t pl a n u pp r ä tt a t s ( s c h a k t niv åe r , b e r g s c h a k t e ll e r in t e
o. s .v. ) s k a e n a v s t ä mnin g g ö r a s a v s ee nd e hu r uvid a g r undv a tt e n f ö r v ä n t a s b e höv a a vl e d a s e ll e r in t e .
Om d e tt a bli r a k t u e ll t m å s t e v e r k s a mh e t s u t öv a r e n id e n t i f i e r a vilk a d e e n s kild a o c h a llm ä nn a
in tr e ss e n a ä r f ö r a tt d ä r e f t e r b e döm a e v e n t u e ll p å v e r k a n p å d e ss a i s a mb a nd m e d v e r k s a mh e t e n.
D ä r e ft e r f a tt a s b e s lu t om t ill s t å nd s a n s ök a n f ö r v a tt e nv e r k s a mh e t b e höv e r s ök a s e ll e r in t e . E n
t ill s t å nd s a n s ök a n k a n k r ä v a ca 6 - 12 m å n a d e r f ö r h a ndl ä gg nin g ho s m a r k - o c h miljödom s t ol e n. I
nul ä ge t k a n d a g v a tt e nu tr e dnin ge n in t e b e l y s a d e nn a fr å g a y tt e r li g a r e .

S t o c kholm 2018 - 04 - 1 2

L oui s e B jö r kv a ld Ra l f D a hlqvi s t
H and l ä gg a re G r an s k a re
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