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SAMMANFATTNING

| samband med byggandet av Citybanan genom Stockholm kommer omrédet

M ariagardstéppan pa Sodermalm gravas ur for att sedan ater déckas 6ver. Denna
atgard oppnar enligt Stadsbyggnadskontoret for en 6verdackning av den befintli-
ga Stambanan som idag gar i ett trag inom omradet Norrmalm 5:1,7, vilket ska-
par en barriar mellan Mariagérdstippan och Fatbursparken. Overdackningen av
béade Mariagérdstappan och Stambanans sparomrade skulle sedan utféras som
parkmark. For att kunna finansiera dverdéackningen av Stambanan planeras ny
bebyggel se inom omradet Johan Helmich Romans Park strax nordvéast om
sparomradet. Inom exploateringsomradet planerar IM AB att utfora tvaflerbo-
stadshusi 8 vaningar.

Exploateringsomradet ligger direkt ovanpa Stambanan som gar i en betongtunnel
under Sodermalm. Ett flertal lagar och styrande dokument anger att olycksrisker

ska beaktas vid ny bebyggel se inom omraden med dessa forutséttningar. Med an-
ledning av detta genomforsi programskedet en inledande riskanalys.

Syftet med den inledande analysen & att 6versiktligt utvardera vilken hansyn
man behover tatill identifierade risker i den fortsatta planeringen och hur detta
kan paverka utformningen och anvandningen av bebyggel sen.

Det riskobjekt som kan paverka det aktuella omradet & i huvudsak Stambanan,
dar det transporteras farligt gods samt, med avseende pa Mariagérdstappan, Ci-
tybanan. | analysen har mojliga olyckshéndel ser kopplade till riskobjekten identi-
fierats. De olyckshéndel ser som beddms kunna medfdra skadliga konsekvenser
for manniskor inom exploateringsomrédet & i huvudsak explosioner med mass-
explosiva dmnen, utsl&pp av giftig gas samt explosionsartade g &l vantéandning av
blandning av brannbart material och oxiderande &mnen eller organiska peroxi-
der. Dessa scenarier bedoms kunna ledartill alvarliga, till mycket alvarliga kon-
sekvenser i form av omkomna bade inom ny bebyggel se samt parkmark. Jarn-
vagstunneln forutsatts daremot vara utformad sa att handel ser som ursparning el-
ler olika brandforlopp (bade forknippade till transporter av bréannbara gaser,
brandfarliga vétskor eller vanliga person- eller godstag) e medfor att personer i
ovanpdliggande bebyggelse riskerar att forolyckas.

| den fortsatta planeringen maste hansyn tastill de explosionsscenarier som en-
ligt ovan kan medfotra skadliga konsekvenser for manniskor inom exploaterings-
omradet. Den mycket begransade mangden giftiga gaser som transporteras pa
Stambanan medfor dock att sannolikheten for skadescenariot & salag att scena-
riot inte beddms vararimlig att behandlai den fortsatta planeringen.

For att kunna precisera behov och omfattning av eventuella sikerhetshtjande &-
garder maste risknivan i omradet beraknas., genom att for respektive olyckshan-
delse tafram olycksfrekvens och konsekvens. Atgéarder méste sedan skrivasinii
detalj planen som planbestdmmel ser med en forklaring i planbeskrivningen.
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INLEDNING

Bakgrund

Ny bebyggel se planeras inom omradet JH Romans Park pa Sodermalm i centrala
Stockholm. JM AB planerar att uppfora tva flerbostadshus inom omradet som
idag utgors av parkmark. Ny bebyggel se innebar darfér en andring av detaljpla-
nen. Projektet omfattar &ven en omradena Mariagardstéppan och Norrmalm
5:1,7 som i och med byggandet av Citybanan samt 6verdackning av Stambanan
far forandrade forutsattningar.

D& omradena ligger direkt ovanpa Stambanan som gar i en betongtunnel under
Sodermalm stélls det krav pa att olycksrisker férknippade med jarnvagen under-
ks i samband med planprocessen.

Brandskyddslaget har fatt i uppdrag att utfora dennainledande riskanalys, som &r
tankt att varderarisker i syfte att erhdla ett underlag for beslut om fortsatt plane-
ring och utformning av omradet.

Syfte

Syftet med riskanalysen &r att undersoka lampligheten med aktuel lt planforslag
genom att utvardera vilkarisker som méanniskor inom planomrédet kan komma
att utséttas for, samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en
acceptabel sakerhet uppnas.

Metod och underlag

Inledningsvis gors en inventering av riskobjekt som kan paverka det aktuella
omradet. Utifran dennaidentifieras mojliga olyckor. For identifierade olyckor
gors sedan en kvalitativ bedémning av sannolikheten for att handelsen ska intréf-
fa och mgjlig konsekvens av handelsen. Den kvalitativa bedomningen jamfors
med uppstéllda riskkriterier och en véardering av risknivan gors. Rekommenda-
tioner for den fortsatta planeringen foresl s utifran resultatet av grovanalysen.
Som ett led i den fortsatta planeringen gors &ven en generell beskrivning av moj-
liga riskreducerande dtgérder.

Som underlag har anvants Startpromemoria for planidggning av Johan Helmich
Romans Park (Sodermalm 7:62, 7:63, 7:78 och 7:79), Mariagdrdstdppan (del av
Stiftelsen 1), spdaromrddet Norrmalm 5:1,7 mm i stadsdelen Sodermalm (Tjans-
teutl tande 2007-05-29) /1/ samt planforslag uppréttade av Nyréns pa uppdrag

av JM AB. Planfordaget bestar av situationsplan alt. 6 (2007-05-12) samt plan-
ritningar alt. 6 (2007-05-11) /2/.

2007-09-27
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Omfattning

Anaysen omfattar endast pl6tsliga och ovantade olyckor med akuta konsekven-
ser for liv hos méanniskor som vistas inom det aktuella omradet. | analysen har
hansyn inte tagitstill 1angsiktiga effekter av hdlsofarliga amnen eller buller.

Trafikanter pa omgivande vagar eller jarnvagen omfattas inte av analysen.

Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med fore-
tagets kvalitetssystem. Dettainnebér en granskning av en annan konsult vid fore-
taget av rimligheten i de beddmningar som gjorts och de slutsatser som dragits.

Signatur i kolumnen for internkontroll i dokumentationen, sid 2, bekréftar kon-
trollen.

2007-09-27
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LAGSTIFTNING OCH RIKTLINJER

Riskhansyn vid fysisk planering

Ett flertal olikalagar reglerar nér riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och
bygglagen (1987:10) skall bebyggelse lokaliserastill mark som &r lampad for
andamalet med hansyn till boendes och dvrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse
skall utformas med hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika olyckor.
Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till detaljplaner skavid behov en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa bland annat
hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning reglerasi Miljobalken
(1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan anger i Rapport 2000:01 ” Riskhénsyn vid ny
bebyggelse” /3/ att om bebyggd se planeras inom ett avstand mindre &n 100 me-
ter fran vag for transport av farligt gods eller jarnvag sa skall en riskanalys utgo-
raett av beslutsunderlagen i planérendet. Vidare rekommenderas olika skydds-
avstand vilkaredovisasi tabell 2.1. For att undvika risker férknippade med ur-
sparning och olyckor med petroleumprodukter rekommenderas dessutom att 25
meter narmast jarnvag och véag med transport av farligt gods |amnas byggnads-
fritt.

| rapporten konstateras aven att risksituaionen i vissafal kan behdva utredas
aven utanfor 100 m.

Tabell 2.1 Av Linsstyrelsen i Stockholms lin rekommenderade skyddsavstand till jarnvdig.

Typ av bebyggelse Avstand
Tat kontorshebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50 m
Personintensiv verksamhet 50m

En revidering av rapporten pagar. En ny version kommer troligen att publiceras
under 2007. Detta sker i samband med att Lansstyrelsernai Skane lan, Stock-
holms 1&n och Véstra Gétalands |an tillsammans har arbetat fram en riskpolicy
for markanvandning intill transportleder for farligt gods /4/. Riskpolicyn innebar
att riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150
meter fran en transportled for farligt gods, jamfort med tidigare 100 meter.

2007-09-27
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Principer for riskvardering

Generellt vid beddmning av huruvida en risk kan accepteras eller g bor hansyn
tastill vissafaktorer. Exempelvis bor riskkélans nytta vagas in, liksom vilken
som &r den exponerade gruppen samt huruvida potential for katastrofer forelig-
ger. De principer som vanligen anges &r:

1.

Principen om undvikande av katastrofer

Risker bor hellre realiserasi olyckor med begrénsade konsekvenser som kan
hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i katastrofer.

Fordelningsprincipen

Riskerna bor vara skéligt fordelade inom samhéllet i relation till de fordelar
som verksamheten medfér. Dettainnebér att enskilda personer eller grupper
inte bor utséttas for oproportionerligt storarisker i forhdlandetill de fordelar
som verksamheten innebar for dem.

Rimlighetsprincipen

En verksamhet bdr inte innebéra risker som med rimliga medel kan undvi-
kas. Detta innebar att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel
kan elimineras eller reduceras altid skall &tgardas (oavsett riskniva).

Proportionalitetsprincipen

Detotalarisker som en verksamhet medfér bor inte vara oproportionerligt
storajamfort med de fordelar (intékter, produkter och tjanster, etc) som verk-
samheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sakerhetshéjande
atgarder, att en riskkallas nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan go-
ras beroende pa om den exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan
eller g. Vidare skall risker g accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke
kostsamt satt kan undvikas. Dessutom skall atgarder vidtas for att undvika stora
konsekvensutfal i storre utstrackning an for mindre konsekvensutfall.

2007-09-27
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RISKANALYSMETODIK

Riskinventering

Eninventering av risker i andutning till det aktuella omradet genomfors som ett
forsta steg i dennariskanalys. En noggrann identifiering av tankbara riskkallor
utgor grunden for fortsatt analys. Ett brett spektrum av risker kan paverka saker-
heten for personer inom omrédet. | dettafall begransas dock inventeringen till att
omfatta endast tekniska riskkdlor som kan orsaka pl6tsliga och ovéntade héan-
delser med akuta konsekvenser for liv hos ménniska

Inventeringen utgdr fran kunskap om ungefarliga verkningsavstand for tankbara
olycksforlopp vid identifierade riskkallor. | defall dar det erfarenhetsméssigt,
exempelvis pagrund av 1anga avstand, gér att utesluta hél soeffekter inom det be-
rorda omradet kommer dessarisker g att analyseras narmare. Om inte speciella
faktorer, sasom exempelvis topografi, innebér att sarskilt |anga verkningsavstand
kan erhdllas, kommer risker pa avstand som Gverstiger de av Lansstyrelsen an-
givnariktlinjerna/3/ g att studeras nérmare.

Utifran genomford inventering ges en bild éver vilkariskkallor som paett eller
annat satt bedoms kunna paverka sakerheten for manniskor inom omradet.

Grovanalys — inledande riskanalys

Utifran genomford inventering gors en uppstallning av majliga olyckshandel ser.
For respektive handel se gors en kvalitativ beddmning av sannolikheten (alt. fre-
kvensen, vilket omfattar sannolikheten under en bestamd tidsperiod, t.ex. per &)
for att handel sen skaintréffa samt konsekvensen av hdndel sen. Bedomningen
baseras pa erfarenhet fran tidigare projekt samt specifika platsegenskaper som
gdller for det aktuella projektet.

Bedomningen utgdr ifrén foljande nivaer pa sannolikhet (frekvens) och konse-
kvens:

Tabell 3.1 Frekvensnivaer

Frekvensniva Beskrivning Omfattning
0 Extremt lag 1 gang pa mindre &n 10 000 000 &r (<10°)
1 Mycket 1&g 1 g&ng p& 1 000 000 - 10 000 000 &r (10° - 107)
2 Lag 1 g&ng p4& 100 000 - 1 000 000 &r (10° - 10°%)
3 Medel 1 g&ng p& 10 000 — 100 000 &r (10* — 10°)
4 Hog 1 gang p& 1 000 — 10 000 &r (10— 10%)
5 Mycket hog 1 gang pa 100 —1 000 &r (102 — 10%)

2007-09-27
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Tabell 3.2 Konsekvensnivder

Konsekvensniva Beskrivning Omfattning
1 Sméa Enstaka personskador
2 Lindriga Flera skadade, aven svart skadade
3 Stora 1-10 doéda
4 Mycket stora 10-100 déda
5 Katastrofala 100-1000 déda

Bedomda olyckshandel ser (risker) jamfors med riskkriterier framtagna av Det
Norske Veritas (DNV) i samarbete med Raddningsverket (SRV) /5/. Risker som
anses acceptabla representeras av de ofdrgade félten till vanster i matrisen, sefi-
gur 3.1. Risker som anses oacceptabla & markerade med morkgrai den hogra
Ovre halvan av matrisen. Ljusgra falt innebér risker som man ska strava efter att
minska med rimliga medel.

5
Mycket hog

4
Hog

3
Medel

2
Lag

Sannolikhet

1
Mycket lag

0
Extremt lag

1 2 3 4 5
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala

Konsekvens

Figur 3.1 Riskmatris for oversiktlig bedémning av risknivd

Risker som hamnar inom de fargade omradena har en bedomt hog risk. Dessa
bor darfor analyseras vidare i en mer detaljerad analys.

Om ingarisker hamnar inom det fargade omradet &r risknivan inom omradet 13g
och inga kompl etterande berékningar behdver goras.

| den inledande riskanaysen féreslas inga specifika dtgérder eftersom anaysen
endast & oversiktlig och darfor utgor ett for daligt underlag till fordag pa tgér-
der. Dock kan det utifrén grovanalysen anges exempel pa atgarder som kan
kommaatt bli aktuella att beaktai den fortsatta processen beroende pavilka
olycksrisker som bedéms behdva omfattas av fortsatt detaljerad analys.

2007-09-27
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Detaljerad analys

En mer detaljerad analys av identifierade risker ska genomfdras om det visar sig
att studerade risker hamnar 6ver den nivai grovanalysen dér de kan betraktas
som direkt acceptabla. Riskerna anses davaraav den karaktar att en nérmare
kvantifiering av risknivan & nodvandig. Vilka metoder som anvands for kvanti-
fiering av sannolikhet och konsekvens for identifierade risker beror pariskernas
respektive egenskaper.

Eventuella detaljerade analyser av de olycksrisker som studeras i den inledan-
de riskanalysen kommer att utforas i senare skeden av planprocessen.

Atgarder

| defall dar den detaljerade analysen visar pa hdg riskniva anges forslag pa
|ampliga riskreducerande &garder. | vilken utstrackning dtgarder vidtasi detta
fall beror till stor del pa kostnadseffektiviteten i féreslagnaldsningar. For att ve-
rifiera de foreslagna étgérdernas effektivitet gors berékningar av erhdlen riskni-
va under forutsittningen att foreslagna atgarder utforts.

2007-09-27
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OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella omrédet for ny bebyggel se och park ligger pa Sdermalm i Stock-
holm i anslutning till Medborgarplatsen och Fatbursparken. De omraden som &
aktuellai planprocessen utgors av Johan Helmich Romans Park (Sodermalm
7:62, 7:63, 7:78 och 7:79), Mariagardstappan (del av Stiftelsen 1) samt sparom-
radet inom Norrmalm 5:1,7 mm. | figur 4.1 & de aktuella omradena markerade.

Johan Helmich Romans Park utgors idag, som det |&ter, av en mindre park inom
ett antal fastigheter. Parken avgransas av bostadsbebyggelse i véaster och dster
samt Hogbergsgatan i norr och Fatbursparken i soder. Pa motstéende sida om
Hogbergsgatan ligger Sodra Latins Gymnasium.

Aven Mariagérdstappan utgors av parkmark. | och med byggandet av Citybanan
kommer omradet att gravas ut for att sedan déckas Gver igen.

Fastigheten Norrmalm 5:1,7 mm utgdrs idag av ett sparomrade som gar i ett trag.
Spéren tillhdr Stambanan. | samband med byggandet av Citybanan planeras det
for att dacka 6ver Stambanan pa den aktuella strackan vilket innebér att barridren
mellan Mariagardstappan och Fatbursparken forsvinner. Stambanan kommer da
att gai tunnelmiljo genom hela Sodermalm fran Ringvéagen till Slussen.

Figur 4.1. Flygfoto over Johan Helmich Romans park (réd), Mariagardstippan och sparomrd-
det (bla, ddr sparomrddet omfattar det streckade omrddet) samt dess omgivning.

2007-09-27
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Kort beskrivning av planerad ny bebyggelse

Det &r enbart inom Johan Helmich Romans Park som det planeras bebyggel se.
Det fordag som JM AB foreslagit omfattar tva flerbostadshus med totalt ca 70
bostads dgenheter samt lokaler i bottenvaningarna. Under husen planerasfor ett
gemensamt parkeringsgarage.

Byggnaderna utfors i anslutning till Hogbergsgatan och har en sammanlagd
byggnadsarea pa ca 1 000 kvadratmeter. | figur 4.2 redovisas planerad utform-
ning av byggnaderna (markerade med rétt) i forhallande till omgivningen.

Figur 4.2. Situationsplan ny bebyggelse inom Johan Helmich Romans Park.

De nya byggnaderna byggs rakt ovanpa Stambanan (se streckade linjer i figur
4.2). Det horisontella avstandet mellan jarnvagsspar och nérmaste bostadsplan &r
ca 9 meter. Citybanans (vars strackning g & markerad i figur 4.2) 6stravéagg
kommer att ligga nastan precis under det vastra husets fasad, men sparen hamnar
pacal7 metersdjup i forndllandetill det nedersta bostadsplanet. Byggnaderna
kommer att utforas sa att de foljer intilliggande byggnader 1angs Hogbergsgatan,

2007-09-27
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d.v.s. i sex vaningsplan mot gatan. Mot parken planeras tva souterrangplan.
Langst ner utfors enligt ovan ett gemensamt parkeringsgarage under mark.

Mariagardstappan kommer aven efter byggandet och 6verdéackningen av Cityba-
nan att utgora parkmark. Omradet ovanpa 6verdackningen av Stambanan (d.v.s.
Norrmalm 5:1,7 mm) kommer ocksa att utforas med ny parkmark som ska sam-
manldnka M ari agardstdppan och Fatbursparken.

2007-09-27

J.H. Romans park m.fl.



101940

5.1

15 (26)

RISKINVENTERING

Nedan beskrivs de riskkalor som har identifieratsi anslutning till omradena Jo-
han Helmich Park m.fl. Enligt tidigare beaktas enbart riskkallor som beddoms
kunna innebéra akuta ol ycksrisker med konsekvenser for manniskors liv.

Stambanan

Mellan Stockholm och Sodertélje sa utgors Stambanan av bade V astra stamba-
nan (mot Goteborg) och Ostra/Sodra stambanan (mot Malmaé). Frén Sodra sta-
tion pa Sodermalm och vidare soderut till Sodertadlje utgors Stambanan av fyra
spar, medan den norr om Sodra station enbart utgors av tva spar fram till ett om-
fattande vaxlingsomrade strax innan Stockholm central.

Langsi stort sett hela Sédermalm ligger Stambanan i tunnel, med undantag for i
ansglutning till Fatbursparken/M ariagardstdppan dér jarnvagen gar i ett Oppet
trég. Tunneln norr om Fatbursparken & ca 600 meter och bestar av en betong-
tunnel som under 1950-talet ersatte den tidigare kortare tunneln. Tunneln gar
rakt under Johan Helmich Romans park. En 6verdackning av sparomradet inom
fastigheten Norrmalm 5:1,7 mm innebér att tunneln utokastill en total 1angd pa
knappt 2 kilometer.

Pa Stambanan gar bade persontég (fjarr- och regionaltdg samt pendeltag) och
godstag. Aven farligt gods transporteras pa jarnvagen (se vidare avsnitt 5.1.1). |
tabell 5.1 redovisas det forvantade antal et tag per arsmedeldygn pa Stambanan ar
2030 forutsatt att Citybanan byggs. Siffrorna utgar fran en prognosframtagen av
projekt Citybanan. | denna prognos anges forvantat tagantal bade vid befintligt
utférande och om Citybanan byggs. D Citybanan byggs kommer alla pendeltag
forlaggas pade nya sparen, d.v.s. enbart fjarr- och regionaltdg samt godstag
kommer att g& p& Stambanans befintliga spar.

Tabell 5.1. Antal tdg per drsmedeldygn pd banstrickan Riddarholmen — Arstaberg dr 2030 for-
utsatt att Citybanan byggs. Stambanan

Typ av tag Antal tag per vecka
Pendeltag

Regionaltag 264

Fjarrtdg och tjanstetag 236
Godstég 22291
Totalt 522-529

! Ovan anvanda prognos visar p& en nedgang av godstrafiken fran 29 till 22 t&g mellan
2004/2007 och 2015/2030. En forklaring till denna lokala nedgéng kan vara en 6kad omlastning
till/frén lastbil pd Alvsj6 godsbangard.
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Utformningen av Stambanans betongtunne! fran Fatbursparken till Slussen ar
nagot oklar med avseende pa bl.a. bérande konstruktioner. Dock forutsétts det att
ny dverdackning av sparomradet inom Norrmalm 5:1,7 m.m. utformasi enlighet
med Banverkets kravhandling avseende de krav som anvands for projektering,
konstruktion och nybyggnad av jarnvagstunnlar, BV Tunnel /6/. Vid ny bebyg-
gelse ovanpa befintlig betongtunnel forutstts det dven att tminstone tunneltaket
vid behov forstarks sa att aven detta uppfyller krav enligt BV Tunnel. Dettain-
nebér bl.a. att barande konstruktioner forutsétts vara dimensionerade for vissa
olyckslaster forknippade med bl.a. ursparning, brand och explosion.

Transporter av farligt gods

Farligt gods &r en varaeller ett &mne med sddana kemiska eller fysikaliska egen-
skaper att dei sig gavt eller i kontakt med andra dmnen, t.ex. luft eller vatten,
kan orsaka skador pa manniskor, djur, egendom, miljo eller paverkatransport-
medl ets sékra framforande. Farligt gods delas normalt in i olika klasser fér am-
nen med liknande egenskaper (setabell 5.2). De olika @mnesklassernadelasi sin
tur ini underklasser.

Statistik 6ver farligt gods som passerar den aktuella banstréckan av Stambanan
& hamtad fran Raddningsverket samt transporttrerna Green Cargo och Cargo
Net:

e Under september 2006 utforde Raddningsverket en métning av mangden far-
ligt gods av respektive klass som transporterades pa Sveriges jarnvagar dar-
ibland Stambanan /7/.

e Green Cargo utgdr en av de storre transportdrerna av gods pa Sveriges jarn-
vagar. De stér for ca 95 % av godstransporterna genom Stockholm. Statistik
har erhallits fran Green Cargo fér mangden farligt gods pa Stambanan,
stréckan Arstabron-Karlberg under en treménadersperiod 2005 /8/.

e Cargo Net hanterar omlastning fran lastbil till godstég pa Alvsj6 godsban-
gard. Ca95 % av det omlastade godset gér sedan sdderut. Utifran uppgifter
om hanterad mangd farligt gods pa Alvsjé godsbangard har antalet godsvag-
nar pa den aktuella stréckan av Stambanan uppskattats.

| tabell 5.2 redovisas antalet vagnar per farligt godsklass pa den aktuella strackan
enligt de tre métningarna. Satistik fran Raddningsverket som omfattar transpor-
terade mangder har réknats om till ett uppskattat antal vagnar (godsmangden per
vagn har uppskattats utifran statistiken fran Green Cargo). Underlaget fran re-
spektive matningar har dessutom réknats upp for att géllaett ar.
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Tabell 5.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID med transporterade mdngder pa aktu-
ell strécka av Stambanan enligt statistik fran SRV, Green Cargo respektive Cargo Net.

Klass | % Antal vagnar per ar med farligt gods pa Stambanan —
Amne i
strickan Arstabroarna-Karlberg
SRV 2006 /7/ Green Cargo 2005 /8/ + Cargo Net
1 |Explosiva amnen <1 16+1=17"2
2.1 |Brannbara gaser 0-1 535 176+ 16 = 192
2.2 | Icke brandfarliga och icke giftiga 180-215 4+0=4
gaser
2.3 | Giftiga gaser 0+4=4
3 Brandfarliga vatskor 0-2915 772 +49 =821
4.1 |Brandfarliga fasta amnen, sjalvreak-
tiva @mnen och okénsliggjorda ex- 15-20 216 +1 =217
plosivamnen
4.2 | Sjalvantandande amnen 15-20 0+1=1
4.3 | Amnen som utvecklar brandfarlig 0+1=1
gas vid kontakt med vatten
5.1 | Oxiderande &mnen 0-590 208 +3 =211
5.2 | Organiska peroxider 75-89 84+1=85
6.1 | Giftiga &mnen 0-265 26+3=29
7 Radioaktiva amnen 0
8 Fratande &mnen 0-1 705 320 +26 = 246
9 Magnetiska material och Gvriga farli- 0875 544 + 16 = 560
ga amnen
Totalt 280-8 225 2378
Citybanan

Citybanan kommer att bli en tvasparig jarnvég i en ca6 km lang tunnel som ska
stracka sig under centrala Stockholm mellan Stockholm stdra och Tomteboda.
Vid Stockholm stdra ansluter sparen till tva av fyra befintliga spar som fortsatter
sbderut mot Sodertdlje. Detta medfor att jarnvagen genom Stockholm kommer
att utgoras av totalt fyra spar, vilket fordubblar kapaciteten.

Pa Sodermalm kommer de tva nya sparen gaparallellt med Stambanan |angs en
kortare stréckainnan Citybanan svanger av nagot vasterut och fortsétter i tunnel
&ven under Riddarfjarden. Citybanans spar kommer att ga under Mariagardstap-
pan som ska gravas ur och dérefter dackas 6ver med parkmark.

Citybanan kommer enbart att anvandas for pendeltagstrafik. Dettainnebar att
man aven Okar kapaciteten for fjarr- och regionaltag pa befintliga spar tillhéran-
de Stambanan i och med att pendeltagen forsvinner fran dessa spar. Enligt en
prognos framtagen av projekt Citybanan antalet pendeltag per arsmedeldygn ar
2030 bli 720 tag.

Statistiken visar enbart patransporter av amnen ur riskgrupp 1.3 och 1.4.
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INLEDANDE RISKANALYS

Olycksscenarier

M 6jliga olycksscenarier har valts utifran de identifierade riskobjekten samt erfa-
renhet fran tidigare projekt. Olycksscenarierna omfattar endast akuta olyckor
med m&jlig konsekvens for ménniskor och byggnader inom det aktuella omradet.

Foljande ol ycksscenarier har bedomts magjliga:
Scenario 1. Ursparning
Scenario 2:  Tagbrand
2a—Brand i persontag
2b —Brand i godstag
Scenario 3:  Explosion med massexplosiva damnen (klass 1.1)
Scenario 4. Utd&pp och anténdning av brénnbara gaser (klass 2.1)
4a— Jetflamma
4b — Gasmolnsexplosion
4c — BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapoir Explosion)
Scenario 5:  Utdl@pp av giftig gas (klass 2.3)
Scenario 6:  Utd@pp och antéandning av brandfarlig vatska (klass 3)

Scenario 7:  Olycka déar amne ur klass 5 blandas med brannbart @mne och or-
sakar explosion

Ovrigatyper av olyckor anses forsumbara nar det géller konsekvenser for liv
som & det som studeras. Olyckor som kan innebéra langsiktiga konsekvenser d-
ler konsekvenser for miljon behandlasinte i analysen.

Uppskattning av riskernas omfattning

Scenario 1 — Ursparning

Det skulle krévas en mycket kraftig ursparning med stor paverkan pa tunnelvag-
garnafor att detta skadescenario skulle kunna paverka personsakerheten inom
omradet for ny bebyggel se. Tunnelvaggarna bedoms vara dimensionerade for att
kunna motsta ett ursparat tag utan att rasa. Paverkan pa ovanpdliggande bebyg-
gel se beddms déarfér som mycket begransad.

Sannolikheten for en ursparning & normalt relativt hog. De flesta ursparningar
innebar dock bara att ett hjulpar hoppar av sparet och att taget forblir upprétt. En
ursparning kan dock innebéra att taget, €ller enstaka vagnar, lamnar gava
sparomradet och kolliderar med intilliggande konstruktioner. Spartunnlar &
normalt utférda med skyddsréler, vilka syftar till att reducera sannolikheten for
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avhoppade hjulpar vid ursparning |angs strackor dar konsekvenserna kan bli om-
fattande.

Scenario 1
Frekvens: Lag
Konsekvens: Sma

Scenario 2 — Tagbrand

En tagbrand kan intr&ffatill foljd av bl.a. fel i motorer eller bromsar. Beroende
pavilken tagtyp som brinner kan brandens omfattning variera, men uppskatt-
ningsvis begransas brandens storlek négot av den begransade tillforseln av luft.
Enligt BV Tunnel ska en tunnel direkt under en byggnad dimensioneras for en
mer omfattande brand i férhallandetill tunnel utan ovanpdliggande bebyggel se.
Oavsett vilken brandlast som den aktuellatunneln & dimensionerad for bedéms
paverkan pa personsakerheten i ny bebyggel se vara mycket begransad. Detta da
branden uppskattningsvis uppmérksammasi ett tidigt skede och det finns goda
majligheter att utrymma bebyggelsen vid risk for ras.

Inom Mariagardstappan planeras Oppningar for brandgasventilation av Cityba-
nan. Oppningarna ska dven fungera for ventilation av brandgaser frén en eventu-
ell brand pa Stambanan. Detta utfGrande innebér att stora mangder brandgaser
kan komma att ventileras ut till Mariagardstdppan och évrig parkmark. Brandga-
sernakan varadelvis giftiga, vilket kan ledatill personskador. Dock bedéms
inga personer omkommatill f6ljd av dessa brandgaser da de uppskattningsvis
spads ut relativt fort.

Sannolikheten for en tgbrand pa den aktuella stréckan av Stambanan bedéms
varalég.

Scenario 2
Frekvens: Lag
Konsekvens: Lindriga

Scenario 3 — Explosion med explosiva amnen (klass 1)

Explosivamne kan utgdras av bland annat ammunition, minor, fyrverkerier, bd-
tesstrackare etc. Amnen ur undergrupp 1.1 & s&dana som kan innebzra en mass-
detonation vilket innebér att helalasten detonerar. En detonation kan uppsta ge-
nom att vagnen kolliderar eller genom brand i lasten.

Enligt statistik Gver transporter av farligt gods pa Stambanan & mangderna ex-
plosivamnen mycket begransade. Sannolikheten for en jarnvégsolycka med
godsvagnar bedoms normalt varal&g och frekvensen for en olycka med en vagn
med dessa amnen bedoms darfor vara mycket 13g. Att olyckan sedan leder till sa
omfattande skador pa lasten att den detonerar & mycket osannolik.

Vid en explosion skapas ett tryck som i det fria brer ut sig sfariskt. Vid explo-
sioni entunnel sprider sig trycket i en storre utstréackning i tunnelns riktning,
men paverkan pa tunnelvaggar och —tak bedoms bli sa omfattande att dessa kan
raseras. Enligt BV Tunnel ska barande konstruktioner av betong och st dimen-
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sioneras for en dynamisk explosionslast jamnt fordelad i tunnel utrymmet pa 0,1
MPa och varaktighet 50 ms. Dessutom ska konstruktionerna dimensioneras f6r
ett lokalt tryck paen ytaom 4 x 4 meter pa 5 MPa och varaktighet 2 ms. Detta
beddms motsvara en mycket begrénsad mangd explosivdmnen (uppskattningsvis
ca 100 kg). Dock anges det att man eventuel It ska justera dessa lastf 6rutséttning-
ar om personriskerna & speciellt stora, t.ex. vid tunnel som anduter till annat
byggnadsverk.

Det finnsingaregler avseende maxmangder av explosivdmnen som en transport
far rymma. Statistiken fran Green Cargo (setabell 5.2) anger mangder pa ca 25
ton per vagn. Att trycket vid en explosion skulle dverstiga de tryck som tunneln
bedoms vara dimensionerad for uppskattas darfor inte vara omajligt. Utifran det-
ta bedoms konsekvenserna avseende personskador i omrédet for ny bebyggelse
kunna bli mycket stora.

Scenario 3
Frekvens: Extremt 1&g — Mycket 1&g
Konsekvens: Katastrofala

Scenario 4 — Utslapp och antandning av brannbara gaser (klass 2.1)

Gasol & en brénnbar gas som om den anténds kan brinna, eller om gasen hdlls
intakt och ndgorlundainneslutet, orsaka explosion. En olyckainnebér att gas
l&cker ut och anténds eller att en gastank utsétts for utvandig brand vilket hettar
upp gasen s att den expanderar snabbt.

Sannolikheten for gaslackage till foljd av en jarnvagsolycka beddms vara mycket
|&g. Detta beror pa att gaser normalt transporteras trycksattai tankar med hog
hallfasthet. Givet ett utslapp uppskattas dock sannolikheten for antandning av de
utlackta gaserna vararel ativt hog da antalet tandkallor (kraftledningar, gnistbil d-
ning fran bromsar etc.) i andutning till jarnvagen &r stort. Tillsammans med ett
relativt begrénsat antal gastransporter pa Stambanan medfor dock den |aga san-
nolikheten for utsl 8pp att frekvensen for ett utslgop och anténdning av brannbara
gaser pa den aktuella stréckan & mycket 1ag.

Oavsett utdldppsstorlek beddms varken jetflamma, gasmolnsexplosion eller
BLEVE i en tunnel innebara sa omfattande skador pa tunnelkonstruktionen att
personer eller byggnader ovanpa 6verdackningen paverkas. Bedomningen utgar
fran att de barande konstruktionerna & dimensionerade enligt ovanstaende forut-
sattningar dternativt att de ovanpaliggande byggnadernas béarande konstrukti o-
ner & avskiljdafran tunnelns. Enligt ovan bedoms dock inte skadescenarierna
foranleda nagon direkt paverkan pa personer i ovanpaliggande bebyggel se och
m@jligheten att utrymma byggnaderna i nnan ras bedéms vara hog.

Ventilering av brandgaser inom Mariagardstappan kan enligt ovan medfora pa-
verkan pa personer som befinner sig utomhus, men inte heller dessa brand-
scenarier bedoms ledatill att personer omkommer. Sannolikheten for att den
brannbara gasen kan spridas via ventilationsdppningarna for att sedan anténdas
bedoms dessutom som mycket 13g.
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Scenario 4a-b Scenario 4¢
Frekvens: Mycket 1&g Frekvens: Extremt 1&g
Konsekvens: Lindriga Konsekvens: Lindriga

6.2.5 Scenario 5 — Utslapp av giftig gas (klass 2.3)

6.2.6

Aven giftiga gaser, exempelvis klorgas och ammoniak, transporterasi tankvag-
nar pa Sveriges jarnvagar. Giftig gas behover inte aktiveras genom anténdning
for att bli farlig. Den &r farlig s snart den lacker ut. Beroende pa vind och topo-
grafi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande ha dodliga koncentrati o-
ner. Vid storre utsl&pp kan manniskor bade utomhus och inomhus skadas eller
omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utsl dppet.

Overdackningen av Stambanan i omrédet Norrmalm 5:1,7 m.m. innebéar att pé-
verkan av ett eventuellt utsldpp av giftig gas pa jarnvagen bedoms som mycket
begransad inom det aktuella exploateringsomradet. Den enda spridningsmajlig-
heten utgdrs av ovan beskrivna 6ppningar for brandgasventilation. Vid ventile-
ring uppskattas den giftiga gasen spadas ut relativt mycket redan innan den
sprids ut till det fria. Paverkan pa personer i exploateringsomradet bedoms dar-
for bli begrénsade. T.ex. klors toxicitet innebér dock att dodliga koncentrationer
skulle kunna uppnas inom naromradet kring ventilationsdppningen. Antalet om-
komna beddms dock bli mycket begransat.

Enligt statistik 6ver transporter av farligt gods pa Stambanan & méangdernagiftig
gas mycket begransade (se tabell 5.2). Sannolikheten for en jarnvagsolycka med
godsvagnar bedéms normalt vara lag och frekvensen for en olycka med en vagn
med dessa amnen bedoms darfor vara mycket 13g. Enligt ovan bedéms dessutom
sannolikheten for gaslackage till foljd av en jarnvagsolycka som mycket 1&g i
och med gastankarnas hdga hallfasthet. Detta tillsammans med ett mycket be-
gransat antal transporter av giftig gas pa Stambanan medfor att frekvensen for ett
utsl 8pp giftig gaser pa den aktuella stréckan ar extremt 1&g.

Scenario 5
Frekvens: Extremt 1&g
Konsekvens: Stora

Scenario 6 — Utslapp och antandning av brandfarlig vatska (klass 3)

Precis som for utslgopp av brannbar gas enligt ovan bedéms inte heller en storre
polbrand i tunneln innebara sa omfattande skador pa tunnelkonstruktionen att
personer eller byggnader ovanpa 6verdackningen paverkas. Detta gdller atmin-
stone under ett forsta skede. Det beddms dock enligt ovan att scenariot g innebar
nagon akut paverkan pa personsakerheten i ovanpdliggande bebyggelse eller
inom icke bebyggda omraden dit brandgaser kan sldppas ut.

Brandfarliga vétskor utgor en stor andel av de farligt godsvagnar som gar pa
Stambanan. Det totala vagnantalet & andarelativt begransat, vilket medfor en
|8g sannolikhet for att en av dessa vagnar &r inblandade i en jarnvagsolycka. De
stora krafterna som en ursparning kan innebara medfor dock att sannolikheten
for lackage &r relativt hog och sannolikheten for antéandning bedoms, &minstone
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for mycket brandfarliga vétskor (klass 1-vétskor), vara hdg. Frekvensen for ett
utsldpp och antandning av brandfarlig vétska pa den aktuella stréckan bedoms
dock varalag.

Scenario 6
Frekvens: Lag
Konsekvens: Lindriga

Scenario 7 — Olycka dar amne ur klass 5 blandas med brannbart
amne och orsakar explosion

Vissa oxiderande dmnen och organiska peroxider ur klass 5 kan, om de blandas
med brénnbart material bilda en blandning som kan gévantanda. Blandningen
kan till och med innebéra ett explosionsartat brandférlopp som motsvarar explo-
sion med massexplosiva dmnen. Ett scenario som kan intréffa vid utslgpp till
foljd av jarnvégsolycka &r att amnet blandas med exempelvis smorjolja fran det
egnatdget. Ett storre utsl 8pp kan da bilda en explosiv blandning som motsvarar
fleraton massexplosivt amne.

Enligt ovan uppskattas betongtunneln kunna vara dimensionerad for att klara
explosiondasten av en relativt begransad méangd explosivamnen. Ett explosions-
artat brandférlopp med oxiderande &mnen eller organiska peroxider beddms dér-
for medfora stora skador pa tunnelkonstruktion och ovanpaliggande bebyggel se.
Konsekvenserna av ett sddant scenario bedoms darfér kunna bli stort.

Det & dock enbart en mycket begransad andel av dmnena ur klass 5 som kan
ledatill dennatyp av kraftiga brand- och explosionsférlopp, namligen i huvud-
sak g stabiliserade véteperoxider, vattenlGsningar med dver 60 % vateperoxid
samt organiska peroxider.

Enligt regelverket RID-S/9/ & det inte tillatet att transportera g stabiliserade
(d.v.s. utan flegmatiseringsmedel) véteperoxider eller vattenl Gsningar med over
60 % vateperoxid pajarnvag. Andelen av de oxiderande amnena pajarnvagen
som beddms kunna g 8l vanténda explosionsartat vid kontakt med organiskt ma-
terial antas darfor vara begransad. Ovanstaende resonemang kring forbud och
stabilisering av oxiderande &mnen innebér dock att sannolikheten for ett explo-
sionsartat brandforlopp bedoms vara mycket 13g.

Scenario 7
Frekvens: Extremt 1&g — mycket |1ag
Konsekvens: Mycket stora
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6.2.8 Samlad bedomning av riskernas omfattning

I riskmatrisen nedan gérs en sammanstallning av genomforda bedémningar for
identifierade olycksscenarier.

5
Mycket hog
4
Hog
=)
2 3
x Medel
2
c 2
‘g Lag 1 2,6
1
Mycket lag 4a-4b
0
Extremt 1&g 4c 5 7 3
1 2 3 4 5
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Konsekvens

Figur 7.1 Samlad bedomning av identifierade olyckshdndelsers sannolikhet och konsekvens

Foljande scenarier hamnar inom det omréde dar risker anses acceptabla. Dessa
risker anses darfor inte behovatas hansyn till i den fortsatta planeringen av om-
radet:

e Scenario I —Ursparning

o Scenario 2 —Tégbrand

e Scenario 4a-4c — Utddpp och antdndning av brandfarliga gaser (klass 2.1)

e Scenario 5— utd@pp av giftig gas (klass 2.3)

e Scenario 6 —Utddpp och antdndning av brandfarliga vatskor (klass 3)

Nedanstaende risker kan hamnainom det omrade dar risker anses oacceptabla
eler bor sdnkas med rimliga mede!:

Scenario 3 — Explosion med massexplosiva éamnen (klass 1.1)

Scenario 7 — Olycka dar dmne ur klass 5 blandas med brénnbart @&mne och
orsakar explosion
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SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER FOR
FORTSATT PLANERING

Slutsats inledande riskanalys

| denna analys fors enbart ett Gversiktligt resonemang om frekvenser av olyckor
och majliga konsekvenser. Utifran grovanalysen dras slutsatsen att antalet risker
som behdver studerasi en fordjupad analys &r begransat och omfattar olycksris-
ker forknippade med transporter av massexplosiva amnen (klass 1.1) samt oxide-
rande @amnen och organiska peroxider (klass 5). Dessa olycksrisker beddms kun-
naintréffa med en mycket 1ag frekvens, men samtidigt bedoms en olycka kunna
innebdra mycket omfattande konsekvenser inom omradet for ny bebyggd -
se/exploatering. Ovriga studerade olycksrisker som beddms kunna intraffa med
en nagot hogre frekvens bedoms & leda till nagra direkta konsekvenser med av-
seende pa personskador i ovanpaliggande omraden.

| det fortsatta arbetet maste analysen fordjupas avseende frekvens- och konse-
kvensberakningar. Syftet med den fordjupade riskanalysen ar att precisera beho-
vet och omfattningen av eventuella atgarder. De dtgéarder som utifran den fordju-
pade analysen bestdms vara nddvandiga ska sedan skrivasin i detaljplanen som
planbestammel ser med en forklaring i planbeskrivningen.

Bedomningen av risknivan i denna analys &r inte tillréckligt detaljerad for att den
skakunnaliggatill grund for faststéllelse av dtgardsbehov. Daremot sa anges det
nedan en beskrivning av mdjliga riskreducerande dtgarder som kan reducera
identifierade risker. Dessa dtgarder & dock inte specifika krav i aktuellt projekt
utan utgor enbart exempel pa dtgéarder som eventuellt kan vara aktuella att beakta
I ett senare skede av planprocessen.

Generella forslag pa sakerhetshojande atgarder

Enligt ovan & det i huvudsak olikatyper av explosionsforlopp som eventuel It
skulle kunna komma att bli aktuella att beakta vid ny bebyggel se inom omradet
Johan Helmich Romans Park.

Detta beror pa att det i den inledande analysen har forutsatts ett antal atgarder
som syftar till att reducerafleraav de studerade olycksscenarierna. De dtgérder
som forutsatts utgar fran att de krav som anges i Banverkets tunnelstandard BV
Tunnéel /5/ uppfylls. Bland annat forutsétts det att tunneln/dverdackningen ar di-
mensionerad s att paverkan pa ovanpaliggande bebyggel se vid ursparnings- -
ler brandpaverkan pa béarande konstruktioner & mycket begrénsad. En kollision
mellan ursparat tag och tunndvégg skat.ex. inte ledatill sadan paverkan pabe-
byggel sen att dennarasar. De barande konstruktionerna ska dven vara dimensio-
nerade for ett brandforlopp som innebér att de inte rasar innan ovanpdliggande
bebyggel se hunnit utrymmas.

Med avseende pa skydd mot explosioner i jarmvagstunneln forutsatts det enligt
tidigare att gemensamma bérande konstruktioner fér betongtunnel och ovanpa
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liggande ny bebyggel se utfors sa att de krav pa explosionslaster som angesi BV
Tunnel uppfylls/5/. Utdver dessa kan dven nedanstdende atgardsforslag haen
riskreducerande effekt med avseende pa personsakerheten inom ny bebyggel se:

e Enbuffertzon, i form av ett vaningsplan som utgér parkeringsgarage mel-
lan tunneln och utrymmen dér personer vistas stadigvarande.

e Barning av bebyggel se pa dverdackningen tasi sa stor utstréckning som
majligt inte ned pa tunneltaket utan med separat barning pa exempelvis
tunnelvéggarna eller vid sidan av dessa.
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Startpromemoria for planléggning av Johan Helmich Romans Park (S6-

dermalm 7:62, 7:63, 7:78 och 7:79), Mariagardstappan (del av Stiftelsen
1), sparomradet Norrmalm 5:1,7 mm i stadsdelen Sodermalm — Tjanste-
utldtande, Stadsbyggnadskontoret, Dnr 2007-36068-54

Ritningsunderlag JH Romans Park, Nyréns:

- Situationsplan alt 6 —07.05.12

- Fygbild alt 6-07.05.11

- Planritningar alt. 6, plan 1,2 samt plan 3,4 - 07.05.11

Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter
av farligt gods samt bensinstationer, Lansstyrelsen i Stockholms lén,
Rapport 2000:01

Riskhantering i Detaljplaneprocessen — Riskpolicy fér markanvéndning
intill transportleder for farligt gods, Lansstyrelsernai Skane lan, Stock-
holms 1an & Vastra Gétalands 1én, September 2006

Vardering av risk, Statens réaddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
BV Tunnel — Standard BV S 585.40, Banverket, Giltigt fran 2005-07-01

Kartlaggning av jarnvégtransporter med farligt gods — september 2006,
Raddningsverket, 2007, finns att hamta pa Réddningsverkets hemsida
WWW.SIV.se

RID-transporter mars - maj 2005 utforda av Green Cargo, stréckan
Karlberg-Arstabroarna, Green Cargo, 2005

RID-S — Statens raddningsverks foreskrifter om transport av farligt gods
pajarnvag, SRVFS 2006:8, Raddningsverket, 2006
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