
Markteknisk undersökningsrapport -
Geoteknik

Kv Odde, Stockholms Stad

Uppdrag nr. 16U30824

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Växel 010-211 80 00. bjerking.se
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Uppdragsnamn:

Kv Odde
Stockholms Stad
Kv Odde -Geoteknisk undersökning

Uppdragsgivare
Sara Ax Nordstrand

Skanska Sverige AB & Areim

Skanska Sverige AB & Areim

Vår handläggare

Mikael Nytorp Jansson

Datum

2020-10-23

1 Objekt
Bjerking AB har på uppdrag av Skanska utfört en geoteknisk undersökning på fastigheten
Kvarteret Odde som underlag för projektering av flerbostadshus. Det undersökta området
ligger i Kista, Stockholms kommun.

Figur 1: Ungefärligtundersökt område markerat med streckadgränslinje.
Bild från Lantmäteriets kart-och ortsök.

2 Ändamål
Syftet med uppdragets har varit att klarlägga geotekniska förhållanden och förutsättningar
inför uppförande/anläggande av flerbostadshus.

Undersökningen ska användas som underlag för systemhandling.

3 Underlag för undersökningen
Följande handlingar har utgjort underlag för undersökningen:
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Bjerking AB

• Samlingskartorfrån Stockholm Vatten dat. 2016-09-22.

• Jordartskarta från SGU

• Jorddjupskarta från SGU

• Ledningsunderlag från ledningskollen.se.

• Modellfiler

o Strukturplan daterad 2016-03-22

• Platsbesök av handläggande geotekniker 2016-09-20

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhörande nationell bilaga enligt Boverkets
föreskrifter och allmänna råd om tillämpning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 9. Se tabell 1 -3.

Tabell 1: Standard eller annat styrande dokument för fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersökning och provning - Provtagning
genom borrnings-och utgrävningsmetoder och
grundvattenmätningar;
Del 1: Tekniskt utförande

SS-EN-ISO 22475-1

Geoteknisk fälthandbok.
Allmänna råd och metodbeskrivningar

SGF Rapport 1:2013

CPT -Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1

Övriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012
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Tabell 2: Standard eller annat styrande dokument för planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersökningar

SS-EN 1997-2

Geoteknisk fälthandbok.
Allmänna råd och metodbeskrivningar

SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem SGF och BGS
”Beteckningssystem för
geotekniska utredningar”
2001:2

Tabell 3: Standard eller annat styrande dokument för laboratorieundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbenämning och
klassificering

SS-EN ISO 14688 - 1+2

Materialtyp och tjälfarlighetsklass AMA 13 Anläggning

Skrymdensitet Fd SS 02 71 14

Vattenkvot Fd SS 02 71 16

Konflytgräns Fd SS 02 71 20

Skjuvhållfasthet, konförsök Fd SS 02 71 25

Sensitivitet Fd SS 02 71 25

CRS-Försök SS 02 71 26

5 Geoteknisk kategori
Undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

6 Arkivmaterial - Tidigare undersökningar
Bjerking AB har tidigare utfört en hydrogeologisk undersökning i anslutning till det nu
aktuella området. Undersökningen har uppdragsnummer 15U28856. Relevant
information är inarbetad i denna handling.

AB Geokonsulthar utfört undersökningar i området på uppdrag avStockholms
Gatukontor.

• Kista arbetsområde del 2 - Undersökningen är daterad 1974. Relevant
information är inarbetad i denna handling.

Skanska Teknik har utfört undersökning i områdetpå uppdrag av Skanska Sverige AB,
Region Väg och Anläggning.

• Översiktlig geoteknisk utredning –Undersökningen är daterad 2013-08-28.
Relevant information är inarbetad i denna handling.

Inventering av tidigare undersökningar har utförts på Stockholms Stads Geoarkiv.
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7 Befintliga förhållanden
7.1 Topografi
Marknivån i de sonderade punkterna varierar mellan + 29,7 och + 40,1.

7.2 Ytbeskaffenhet
Stor del av marken inom det undersökta området består av en asfalterad yta avsedd för
parkering. Det är också en stor del av ytan som är skogsmark med varierande berg i
dagen.

7.3 Befintliga konstruktioner
Befintliga konstruktioner utgörs avasfalterad yta med belysningsstolpar, asfalterad väg
samt flertalet byggnaderså som serverhall och gympahall.

8 Positionering
Utsättning av sonderingspunkter och inmätning av området har utförts av mätansvarig
Ingemar Svenonius med GPS –instrument och totalstation. Mätningarna har utförts i
mätklass B enligt Geoteknisk Fälthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Höjdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Geotekniska fältundersökningar
9.1 Geoteknisk utrustning
Sondering och provtagning har utförts med borrbandvagn utrustad med fältdator för
insamling av undersökningsdata i digitalt format.

Följande borrfordon och sonder har använts:

Borrfordon

• Geotech 607 nr 09412 –kalibrerad 2016-01-19

• Geotech 604 nr 95269 –kalibrerad 2016-06-27

• GM 75 GTT nr 021689 –kalibrerad 2016-05-25

CPT-sonder

• Geotech CPT-sond 4791, kalibrerad 2016-06-14

9.2 Utförda sonderingar
• 2 stycken CPT-sonderingar för utvärdering av jordlagerföljd i lösa jordar.

• 46stycken jord/bergsonderingar för kontroll av jordlager samt bergets överyta.

9.3 Utförda provtagningar
Ostörd provtagning med kolvprovtagare (STII) utfördes i följande punkter:

• 16B41 på1 nivå.

• 17N01GV på 3 nivåer.

Störd provtagning utfördes enligt följande:

• Provtagning med skruvborr i 2 stycken punkter för störd provtagning samt okulär
jordartsbedömning.
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9.4 Undersökningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning har utförts under septembermånad 2016.

9.5 Fältingenjör
Fältarbetet utfördes av fältgeotekniker Timmy Widholm, Christian Hillstedt, och Henrik
Rosenberg.

9.6 Provhantering
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

9.7 Inrapporterade observationer och iakttagelser
• Vid ostörd provtagning med kolv i punkt 16B41 medförde jordens karaktär att, vid

första försöket, samtliga prover blev störda eller intryckta och vid andra tillfället enbart
ett prov på det lägsta djupet (3,5m) håll fullgod standard.

• Dåligt berg/rösberg ca 0,5 meter. Det vittrar sönder när kronan trycker och roterar,
mycket dam kommer upp. Berget blir mer homogent efter ca 0,5 meter.

• Blockigt i början av vissa av punkterna med numren 16B5x

1 0 Geotekniska laboratorieundersökningar
Laboratorieundersökningar har utförts på Sweco Geolab i Stockholm under ledning av
Per Carlsson.

10.1 Utförda undersökningar
Omfattningen av laboratorieundersökningar framgår nedan.

• 9stycken jordartsklassificering av störda prover har utförts för fastställande av
materialtyp och tjälfarlighetsklass.

• 3stycken rutinanalyser av ostörda prover för bestämning av jordart, densitet,
vattenkvot, konflytgräns, sensitivitet samt skjuvhållfasthet.

• 9stycken rutinanalyser av störda prover för bestämning av jordart, vattenkvot och
konflytgräns samt fastställande av materialtyp och tjälfarlighetsklass.

• 4stycken ödometerförsök (typ CRS) för kontroll av lerans
deformationsegenskaper.

10.2 Provförvaring
Skruvprover har förvarats på Sweco Geolab i sina provpåsar i +20°C och kolvprover har
förvarats i provtagningstuberna i +7°C. Proverna sparas i sex månader från
provtagningsdatum.

1 1 Hydrogeologiska undersökningar
11.1 Installerade grundvattenrör
12 st grundvattenrör installerades, varav 4 st installerades 2016 och ytterligare 8 st
installerades 2017. Information om nivåer och rörlängderredovisas nedan (tabell 4).
Installation av ytterligare 6 st rör var planerat men installationen kunde inte slutföras på
grund av för tunna jordlager eller osäkerhet rörande ledningar i marken. Rör GV1-GV6 är
grundvattenrör som inte installerats avBjerking men som ingår i de hydrogeologiska
undersökningarna.
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Tabell 4: Installerade grundvattenrör. Information om nivå för rörtopp och filternivå.

Grundvattenrör Rördimension
(tum”)

Rörtopp Rörlängd inkl filter Spetsnivå Z-mark

16B01GV 1” +35,5 4,5 +31,0 +34,5

16B02GV 1” +35,8 4,0 +31,3 +34,8

16B03GV 1” +35,4 4,0 +29,7 +34,2

16B04GV 1” +32,7 4,0 +28,2 +32,1

17B01GV 1” +30,6 2,0 +20,1 +29,4

17B02GV 2” +31,4 2,0 +24,4 +30,4

17B03GV 1” +31,3 2,0 +24,5 +30,3

17B04GV 1” +31,0 2,0 +22,7 +30,0

17B05GV 2” +35,5 2,0 +27,5 +34,7

17B08GV 2” +34,3 2,0 +30,0 +34,3

17B09GV 1” +33,0 2,0 +28,5 +32,0

17B14GV 1” +26,9 2,0 +20,6 +25,9

GV1 2” +33,9 2,0 +27,9 +32,2

GV3 1” +34,1 Okänt Okänt +32,2

GV2 1” Okänt Okänt Okänt +33,3

GV4 1” +29,7 2,0 +27,7 +29,4

GV5 1” +29,6 2,0 +23,6 +28,1

GV6 1” +31,3 3,0 +27,3 +30,6

11 .2 Grundvattenobservationen
Grundvattenobservationer har utförts i samtliga grundvattenrör och redovisas i tabell 5
nedan.

Tabell 5: Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenrör Markyta Datum Nivå GVY Anmärkning

16B01GV +34,5 2016-06-23 +32,28 Ej stabiliserad

2016-08-30 Torr

2016-09-28 Torr

2016-11-11 +32,80

2017-06-29 +32,12

2017-06-30 +32,05 Funktionskontroll ok

2017-08-18 Torr

16B02GV +34,8 2016-06-23 +33,56

2016-08-30 +33,60

2016-09-28 +32,92

2016-11-11 +33,57

2017-06-30 +33,48 Slugtest

2017-08-18 +33,07
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16B03GV +34,2 2016-06-23 +32,78

2016-08-30 +32,18

2016-09-28 +31,84

2016-11-11 +32,45

2017-06-30 +32,73 Slugtest

2017-08-18 +32,25

16B04GV +32,1 2016-06-23 +28,76 Ej stabiliserad

2016-08-30 Torr

2016-09-28 Torr

2016-11-11 Torr

2017-06-30 Torr Funktionskontroll ok

2017-08-18 Torr

17B01GV +29,4 2017-06-30 +23,99 Funktionskontroll ok

2017-08-18 +23,76

17B02GV +30,4 2017-06-30 +24,89

2017-08-18 Torr

17B03GV +30,3 2017-06-30 Torr

2017-08-18 Torr

17B04GV +30,0 2017-06-30 +24,35 Slugtest

2017-08-18 +23,98

17B05GV +34,7 2017-06-30 +28,44 Funktionskontroll ok

2017-08-18 +28,11

17B08GV +34,3 2017-06-30 +32,75 Funktionskontroll ok

2017-08-18 +32,34

17B09GV +32,0 2017-06-30 +29,15 Funktionskontroll ok

2017-08-18 Torr

17B14GV +25,9 2017-06-30 +22,04 Slugtest 2017-06-30 visade på att
röret saknade funktion. Röret

spolades 2017-07-05
2017-08-18 +25,09

GV1 +32,2 2017-06-30 Torr

2017-08-18 Torr
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GV3 +32,2 2017-06-30 Torr

2017-08-18 Torr

GV2 Okänt 2017-06-30 Torr

2017-08-18 Torr

GV4 +29,4 2017-06-30 Torr

2017-08-18 Torr

GV5 +28,1 2017-07-05 +24,59 Slugtest

2017-08-18 +23,73

GV6 +30,6 2017-06-30 +27,72 Slugtest

2017-07-05 +27,70

2017-08-18 +27,63

1 1 .3 Slugtest
Slugtest utfördes 2017-06-30 i 6 st grundvattenrör. I grundvattenrören installerades en
automatisk trycklogger (Diver) innan vatten, slug, tillsattes. Mätintervallet i loggrarna var
inställt på att mäta trycknivå var 5:e sekund. Från data beräknades den hydrauliska
konduktiviteten enligt Hvorslev slug test method, detta ger en indikation på den
hydrauliska konduktiviteten i jorden som omger grundvattenrörets filter. En
sammanställning av resultaten visas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Sammanställning av resultat från utvärdering av slugtest

Grundvattenrör Rördiameter [mm] Slugvolym [liter] Hydraulisk konduktivitet, k [m/s]*

16B02GV 12,5 1,5 7,30*10^-6

16B03 12,5 1,5 8,34*10^-6

17B04 12,5 1,0 2,38*10^-6

17B14 12,5 2,0 Igentäppt rörfilter eller tät jordart

GV5 12,5 1,0 Igentäppt rörfilter eller tät jordart

GV6 12,5 1,5 3,81*10^-6

* Utvärderad enligt Horslev slug test method

1 2 Sammanställning av härledda värden
12.1 Utvärdering och korrigering
Odränerad skjuvhållfasthet utvärderad från konförsök har korrigerats med hänsyn tagen
till konflytgräns. Värden för konflytgräns från kolvprovtagning i punkt 16B41 har använts
för korrigering av CPT-sondering i 16B41 .

Utvärdering av CPT-sonderingar har utförts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1
(SGI, 2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015).
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12.2 Indexegenskaper
Indexegenskaper redovisas i bilaga 1 och bilaga 2 (rutinundersökning av störda och
ostörda prover).

12.3 Odränerad skjuvhållfasthet
Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet härledd från CPT-sondering och
konförsök kan ses i figur 2.

Figur 2: Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet korrigerad cu m a p wL.

12.4 Deformationsegenskaper
Deformationsegenskaper redovisas i bilaga 3 (CRS-Försök)

12.5 Friktionsvinkel
Sammanställning av friktionsvinkel härledd från CPT- och Jb-totalsondering med hjälp av
TK Geo 13 kan ses i figur 3.
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Figur 3: Sammanställning av friktionsvinkel härledd från Jb-totalsonderingar.
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1 3 Redovisning
Utförda undersökningar redovisas på bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad
(dat. 2013-04-24) enligt SS-EN ISO 14688-1.

13.1 Bilagor
Bilaga 1 Jordprovsanalys störda prover (1 sida)
Bilaga 2 Jordprovsanalys ostörda prover rutinanalyser (2 sidor)
Bilaga 3 CRS-försök (19sidor)
Bilaga 4 Utvärderade CPT-sonderingar (10sidor)

13.2 Ritningsbilagor

Ritning Innehåll Skala Datum

G-10.1-001 Planritning 1:500 2020-10-23

G-10.1-002 Planritning 1:500 2020-10-23

G-10.1-003 Planritning GV-rör 1:1000 2020-10-23

G-10.2-001 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-002 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-003 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-004 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-005 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-006 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-007 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-008 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-009 Sektion 1:100/1:400 2020-10-23

G-10.2-010
Sektioner GV-rör
(enskilda borrhål)

1:100 2020-10-23
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Bjerking AB

Mikael Nytorp Jansson
010-211 85 93
mikael.nytorp-jansson@bjerking.se

Adrian Lindqvist
010-211 82 85
adrian.lindqvist@bjerking.se

Tomas Schedwin
010-211 86 11
Tomas.schedwin@bjerking.se

Granskad av

Sofia Wister
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Bilaga 1
Sida 1 av 1
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Bilaga 2
Sida 1 av 2
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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3,0

MPa MPa MPa
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