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Uppdragsnamn
Kv Hekla Kista

Uppdragsgivare
Vasakronan AB
Louis Sellgren

Var handlaggare Datum
Cristina Ghirardini 2018-12-20
1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Vasakronan AB utfort en geoteknisk undersékning pa del av
fastigheten Hekla 1 som underlag for projektering av flera nya byggnader. Det undersdkta
omradet ligger i Kista, Stockholm Stad.

7 L <

Figur 1: Ungeférligt undersékt omrade markerat med streckad grénslinje. Bild fran Google Maps
2018-10-26.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och forutsattningar infor
projektering av flera nya byggnader.

Denna PM utgér underlag for projektering och ingar inte i ett eventuellt
férfragningsunderiag.
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3 Utférda undersékningar

3.1 Geotekniska undersékningar

Resultatet av utférda unders6kningar framgar av MUR (markteknisk undersékningsrapport) med
uppdragsnummer 18U2771, dat. 2018-12-14, upprattad av Bjerking AB.

3.2 Ovriga underlag
Foljande 6vriga handlingar har utgjort underlag for undersékningen:

e Samlingskarta fran Stockholm Stad dat. 2018-10-19.
e Jordartskarta fran SGU, hamtad 2018-09-27.
e Modellfiler

o M--00_P00001.dwg daterad 2016-08-16

o Oversikt-parkering-KistaTerrass.dwg

o Bef Hekla M--00-1-0000001 daterad 2016-08-16

o Bef hus ny detaljplan kv Hekla daterad 2018-10-08
o Bilaga 5_2 Ritningar Geoteknik daterad 2017-09-13
o 100G1101 daterad 2017-09-13

o Detaljplankarta6496666_2_6 daterad 2017-04-25

o [E60-00-001 daterad 2007-03-01

o Kv Hekla A Forstudie daterad 2016-03-31

o L--01-1-001000 daterad 2015-05-25

o V51-01-002 daterad 2007-12-01

4  Styrande Dokument

Denna PM ansiluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets foreskrifter
och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS
2015:6, EKS 10.

5 Geoteknisk Kategori

Palgrundlaggning

Utredning for palgrundlaggning &r utford i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).
Plattgrundlaggning

Utredning for plattgrundlaggning ar utférd i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Planerade konstruktioner
Enligt detaljplanen bestar planerade konstruktioner av:

e Ett bostadshus pa 23 vaningar varav 21 ovan mark och 2 under mark som garageplan
eller kéllare. lllustration éver bostadshuset visas i figur 3.

e Ett garage pa 2 plan under marken.
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e Tva kontorsbyggnader pa 8 vaningar varav 6 ovan mark och 2 under mark som
garageplan.

Nivan for lagsta fardigt golv &r i dagslaget inte faststalld fér nagon byggnad.

Planerade byggnader visas i figur 2.

KONTORSBYGGNAD -+

BOSTADSHUS

KONTORSBYGGNAD 2

Figur 2: Planerade konstruktioner.
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Figur 3: lllustration 6ver bostadshuset. Bilden kommer fran dokument
"Konstruktionsférutséttningar” daterad 2017-11-20, uppréttad av Sweco.

7  Topografi, mark- och geotekniska férhallanden

Markytan utgors i huvudsak av asfalterade och stensatta ytor. Grasytor med buskar och tréd
stallvis forekommer. Markytan &r relativt plan i Iage for kontorsbyggnad 2 i sédra delomrade
medan det sluttar i vasterstrack riktning mellan Isafjordsgatans rondell och delen av
Isafjordsgatan som gar i vinkelréatt i norra delomrade.
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7.1 Norra del

Markytans niva har uppmatts till ca +17,2 — +24,3. Jorden bestar av 0,4 — 3,9 m fyllning pa 1,6 —
6,6 m lera pa 0,1 — 1,7 m friktionsjord pa berg.

Fylining

Fyllningen bestar av sandigt siltigt grus delvis krossat material med asfaltrester som tillhér
materialtyp 2 samt tjalfarlighetsklass 1 eller materialtyp 3B samt tjalfarlighetsklass 2.

Lera

Leran bestar av varvig lera med siltskikt och siltiga sandskikt med torrskorpekaraktar som tillnér
materialtyp 4B samt tjélfarlighetsklass 3 pa sandig siltig lera som tillhér materialtyp 5A samt
tjalfarlighetsklass 4.

Lerans ligger pa 44,0 % och konflytgransen pa 49,4 %. Lerans korrigerade odrénerade
skjuvhallfasthet har uppmatts med CPT-sondering i punkt 18B03 och 18B06 till 10 — 22 kPa och
benamns som mycket lag till 1dg. En sammanstalining av lerans skjuvhalifasthet redovisas i figur
9.1 samt tabell 9.1.

Lerans 6verkonsolideringsgrad (OCR) har utvarderats fran CPT-sondering till 1,0 — 1,5 och
leran bendmns som normalt/svagt éverkonsoliderad.

Friktionsjord

Friktionsjorden har inte provtagits men enligt CPT utvardering borde det besta av silt. Siltens
lagringstathet har utvarderats med CPT-sondering och bendmns i huvudsak som medelfast.

Berg

Bergets dveryta har registrerats med jordbergsonderingar utférda av Bjerking AB pa niva +8,1 —
+18,8 vilket motsvarar 3,0 — 10,3 m under befintlig markniva.

Gamla undersékningarna daterade 1975 visar att i punkterna 104G och 104H &r berg ca 12,2 —
12,6 m under markniva, vilket motsvarar niva +6,4 — 6,7.

Berget utgdrs enligt SGUs berggrundskarta av intrusivbergart t.ex. tonalit, granodiorit, m.m.

7.2 Sddra del

Markytans niva har uppmétts till ca +24,3 — +25,4. Jorden bestar av 0,8 — 4,0 m fyllning pa berg.
Fyllning

Fyllningen bestar av humushaltig siltig sand med véaxtdelar som tillnér materialtyp 5B samt
tjalfarlighetsklass 4 pa grusig sand med véxtdelar som tillndr materialtyp 2 samt
tjalfarlighetsklass 1.

Berqg

Bergets dveryta har registrerats med jordbergsonderingar pa niva +20,2 — +24 4 vilket
motsvarar 0,8 — 4,1 m under befintlig markniva.

Berget utgdrs enligt SGUs berggrundskarta av intrusivbergart t.ex. tonalit, granodiorit, m.m.

Berget har registrerats som sprickigt i 3 av 5 Jord-Bergsonderingar.

8 Hydrogeologiska férhallande

Tva stycken grundvattenrér installerades 2018-10-25 respektive 2018-10-30 av faltgeotekniker
Denny Widholm for att kontrollera hydrogeologiska férhallandena.
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Grundvattnets tryckniva har uppmatts i grundvattenrér 18B02GV och har under perioden 2018-

10-30 — 2018-12-07 uppmatts till +15,4 — 15,6 vilket motsvarar 1,8 — 2,0 m under befintlig

markniva i lage for grundvattenroret.

Inget grundvatten har observerat i grundvattenrér 18B14GV under perioden 2018-10-30 — 2018-

12-07.

9 Sammanstallning av harledda egenskaper
9.1 Lerans odrdnerade skjuvhallfasthet

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 9.1: lerans odrédnerade skjuvhallfasthet, hdrledda vérden och valt varde

Djup Valt viarde odrianerad skjuvhallfasthet [kPa]
2 12
6 12
8,5 16

Tabell 9.1: valt varde fér lerans odrénerade skjuvhallfasthet.
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9.2 Siltens friktionsvinkel

Friktionsvinkel [°]
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

——CPT 18B06 emmmm\/a|t Vdrde

Figur 9.2: siltens friktionsvinkel hérledd fran CPT sondering och valt vérde.

Djup Valt virde inre friktionsvinkel [°]
6 28
7,5 28

Tabell 9.2: valt varde for siltens friktionsvinkel.
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9.3 Siltens E-modul

E-modul [MPa]
0 2 4 6 8 10 12 14

Djup [m]
wu

10

——CPT 18B06 emmmm\/a|t Vdrde

Figur 9.3: siltens E-modul harledd fran CPT sondering och valt vérde.

Djup Valt varde E-modul [MPa]
6 6
7,5 6

Tabell 9.3: valt varde for siltens E-modul.

10 Schakt och stabilitetsférhallanden

Tva garageplan under marken &r planerade for alla byggnader, vilket innebar att schakt kommer
aktualiseras. Eftersom nivaerna for l1agsta fardigt golv &r i dagslaget inte faststéllda, &r
schaktdjupen inte heller definierat.

Stabilitetsberakningar har darfér utforts for flera schaktdjup. Resultaten sammanfattas nedan.
10.1 Norra omrade, vastra del

e Stabilitetsberakningar med en temporér schakt 2 m djup med sléntlutning 1:2 samt 10
kPa last 1,5 m fran slantkrén visar en tillfredstéllande sédkerhet mot jordskred.

e Stabilitetsberakningar med en temporér schakt 3 m djup med sléantlutning 1:2 samt
ingen last visar en otillfredsstéllande sakerhet mot jordskred.
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Pa grund av otillfredsstallande stabilitet for schakt djupare an 2 m samt pa grund av
utrymmesbrist mellan planerade byggnader och intilliggande gator (Isafjordsgatan samt
Kistagangen) kommer schakt inom spont bli aktuellt. Sarskilt hdnsyn ska tas for stabiliteten av
Kistagangen, vilken passerar norr om omradet och stéds av en stédmur.

10.2 Norra omrade (6stra del) och s6dra omrade

e Stabilitetsberakningar med en temporér schakt 3 m djup med slantlutning 1:1,5 samt 20
kPa last 1 m fran slantkron visar en tillfredstallande sakerhet mot jordskred.

| laget for kontorsbyggnad 2 (s6dra omrade) ligger berg mellan 0,8 — 4,1 m djup fran befintlig
markniva med ett medeldjup pa 1,5 m. Pa grund av det kan schakt i berg d.v.s. bergsprangning
bli aktuellt.

11 Sattningar

Sattningsproblem kan bli aktuellt med tanke pa att jorden bestar av lera, som &r en
sattningskanslig typ av jord. Ostérd provtagning i lera kunde inte utféras pa grund av férekomst
av siltskikt och siltiga sandskikt i leran, darfér har lerans deformationsegenskaper inte
kontrollerats. Lerans OCR varde utvarderas genom CPT programmet CONRAD och visar att
lerans &r normal/svagt 6éverkonsoliderad.

Resultatet fran den 6éversiktliga sattningsanalysen redovisas i tabell 11.1. Sattningar har
beraknats enligt nedan:

Rierq = 6,6 m, M, = 250 * ¢, = 3000 kPa

Ag * hlera
As = ——=
S MO

dar Ao ar lasten och 6,6 m lera ar last av sonderingen 18B06 som &r sonderingen med
maktigast lerlager. | berakningen har en utbredd last pa 20 kPa, 30 kPa och 40 kPa utan
lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungefar lasten fran markhojning med ca 1 m
respektive 1,5 m respektive 2 m eller lasten fran ett hus med 2 vaningar respektive 3 vaningar
respektive 4 vaningar.

Last [kPa] Uppfylining Vaningar [-]  Séattning [cm]

[m]
20 1,0 2 44
30 1,5 3 6.6
40 2,0 4 8,8

Tabell 11.1: 6verslag pa priméra séttningar.

Inga krypsattningar och sattningar i befintlig fylining har tagits med i berakningarna.

12 Grundlaggning av byggnader
12.1 Bostadshus och garage

Bostadshuset och garaget féreslas att grundidggas med palgrundlidggning. Pallangden varierar
mellan cirka 3,7 = 10,3 m.

Om schakt for kallare och garaget utforas till ett djup sa att all kohesionsjord tas bort i vastra
delen av konstruktioner, d.v.s. i lage foér undersékningspunkter 18801, 18B02 och 18B03, kan
huset och garaget grundldggas delvis med palgrundlaggning och delvis med
plattgrundlaggning. | detta fall ligger pallangden pa cirka 10,3 m.

Bjerking AB
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12.2 Kontorsbyggnad 1

Kontorsbyggnad 1 foéreslas att grundlaggas delvis med plattgrundliaggning (6stra delen) och
delvis med palgrundlaggning (vastra delen).

Mer geotekniska undersékningar i vastra och norra del av byggnaden bér utféras for att
sakerstalla grundlaggningsmetoden.

12.3 Kontorsbyggnad 2
Kontorsbyggnad 2 féreslas att grundlaggas med plattgrundlaggning.

Mer geotekniska undersékningar i vastra del av byggnaden bér utféras for att sékerstélla
grundlaggningsmetoden.

Palgrundlaggning

Grundlaggning foreslas ske med spetsbarande palar av stal eller betong. Pallangder genom
jord antas variera mellan 3,7— 10 m. Lagsta golv utférs som fribdrande.

Vid 6vergangen mellan plattgrundlaggning och palgrundldggning utférs palning med borrade
palar for att palarna ska erhalla erfoderligt sidostod.

Plattgrundlaggning

Plattgrundlaggning ska utféras tjalsakert. Vid grundlaggning med plattor ska grundlaggning ske
pa minst 0,2 m packad sprangstensfylining eller packad sprangbotten ovan naturlig lagrad
friktionsjord eller pa berg. All befintlig fylining och jord schaktas bort. Packad fylining utfors
enligt AMA Anlaggning 17 CEB.2. Bergschakt for grundlaggning pa fast berg utférs enligt AMA
17 CBC.562 Packad sprangbotten utférs enligt AMA 17 CBC.561

13 Grundvattenhantering
13.1 Norra omrade, vastra del

Om schakten aktualiseras till ett stdrre djup an ca 2 m d.v.s. under grundvattenytan, kommer en
temporar grundvattensankning behévas for att kunna arbeta i torrhet. Temporar
grundvattensankning sker genom pumpning i filterférsedda rérbrunnar. Brunnarna skall
installeras i friktionsjorden. Sankningen skall ske till en niva 0,5 m under planerad schaktbotten.
Storsta avstand mellan pumpbrunnar ska vara 10 m. Brunnarna ska vara jamt fordelade utmed
schakten. Avsankningen ska utforas under sa kort tid som mojligt, dock ska pumpningen paga
sa lange schakten &r 6ppen.

Angaende bottenupptryckning finns ingen risk om schaktdjupet begransas pa 2 m. Med djupare
schakt kan risk for bottenupptryckning foreligga, speciellt i de vastliga punkter (18801, 18B02
och 18B03).

13.2 Norra omrade (6stra del) och s6dra omrade

Ingen risk for bottenupptryckning foreligger i dessa omraden.

14 Dimensionering

Sékerhetsklass vid dimensionering av grundlaggning rekommenderas att hanféras till
Sakerhetsklass 2 (SK2).

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-20, Dnr 2015-11509

Uppdrag nr. 18U2771

Sida 12 (14)

Materialparametrar
Befintlig jord
Partialkoefficient
Egenskap Jordlager Varde Ym
DA-2 DA-3
Friktionsvinkel ¢, tan 32° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’k 0 kPa 1 1,3
Tunghet y« ovan gvy Befintlig fylining 18 KN/m3 1 1
Tunghet y« under gvy 8 kN/m3 1 1
E-modul Ek - - -
Odranerad skjuvhallfasthet ¢, Se Figur 9.1 1 1,5
Friktionsvinkel ¢~ tan 30° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’k 0,1*¢, 1 1,3
Tunghet yx ovan gvy Lera 17 KN/m3 1 1
Tunghet v« under gvy 7 KN/m3 1 1
E-modul Ek - - -
Friktionsvinkel ¢~ Se Figur 9.2 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’k 0 kPa 1 1,3
Tunghet v« ovan gvy Friktionsjord 18 KN/m3 1 1
Tunghet y« under gvy 10 KN/m3 1 1
E-modul Ek Se Figur 9.3 - -
Ny jord
Friktionsvinkel ¢~ tan 45° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’ Sprérf’ss"t‘;i‘ify”m 0 kPa 1 13
Tunghet y« ovan gvy ng_/ packad 20 kN/m3 1 1
Tunghet 1 under gvy f)‘;fg‘fdbgtgﬁgt' 10 kN/m? 1 1
E-modul Ex AMA 17 50 MPa

Tabell 14.1: Valda vérden och partialkoefficienter enligt BFS 2015:6.
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Omréakningsfaktor n vid plattgrundlaggning.
Hogt varde = gynnsamma férhallande
Férklaring Intervall Utvardering
n1 Egenskapens naturliga variation. 0,8-11 1,0
nz2 Antal oberoende undersékningspunkter. 0,8-1,1 0,95
ns Osakerhet relaterad till bestdmning av jordens 0,8-11 0,95
egenskaper.
na4 Geokonstruktionens nérhet till undersékningspunkt. 0,8-11 1,0
ns Omfattning av den del av marken som bestdmmer 0,7-1,1 1,0
beteendet hos geokonstruktion i det betraktade
granstillstandet.
Ne Geokonstruktionens formaga att Gverféra laster fran veka 0,7-11 Bestams av
till fasta delar i marken. konstruktor
nz Typ av brottmekanism (sprétt eller segt). 0,9-1,1 Bestams av
konstruktor
ns Parameterns betydelse i férhallande till 6vriga 09-11 1,0
dimensionerade egenskaper.
Sammanvagd omrakningsfaktor (n1 n2 n3 ns ns): 0,9
Figur 14.2 berékning av n-faktor.
Omrakningsfaktor n vid paldimensionering.
Hogt varde = gynnsamma férhallande
Férklaring Intervall Utvardering
ni*n2  Naturlig variation samt antal oberoende 08-11 1,0
undersdkningspunkter
ns Osakerhet relaterad till bestdmning av jordens 08—11 0,95
egenskaper. ' '
na4 Geokonstruktionens narhet till 1,0
undersékningspunkt 0,8-1,1
ns Omfattning av den del av jorden som
bestdmmer beteendet hos geokonstruktion i det 0,7-11 1,0
betraktade granstillstandet
Ne Geokonstruktionens formaga att verfora laster 07-11 Bestams av
mellan palar. ' ' konstruktér
nz Typ av brottmekanism (sprétt eller segt brott)
09-11 Bestams av
Jordparameterns betydelse i forhallande till konstruktér
ns osékerheter relaterade till andra lastgivande
eller mothallande parametrar 09-1,1 1,0

)

Sammanvagd omrakningsfaktor (n1 n2 n3 n4 nsns): 0,95

Figur 14.3 berékning av n-faktor.
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15 Fdrslag till kompletterande undersékningar

Det finns stora delar av planerade byggnader dar ingen understkning kunde utféras pa grund
av befintliga byggnader samt brist av ledningsunderlag. P& grund av det och med antagande att
befintliga byggnader kommer att rivas, foreslas placering av borrpunkter i dessa omrade under
kommande skede. Detta galler sarskilt for kontorsbyggnad 1 och 2, samt fér den 6stra delen av
den 23 vanings bostadshus.

Grundvattenréren avlases manadsvis for att ge béattre beddmning av grundvattensituationen.

Vid framschaktning av bergdverytan ska denna synas av bergsakkunnig for att bekrafta gjorda
antaganden kring dimensionering av grundtryck.

Innan arbeten pabbrjas ska en riskanalys for vibrationsalstrande arbeten uppréattas.

Bjerking AB Granskad av

Cristina Ghirardini Sofia Wister

010 211 86 31 010 211 85 38

cristina.ghirardini@bjerking.se sofia.wister@bjerking.se
Bjerking AB



