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. Datum: 2023-08-25
4% Nitro Consult Rapportnummer: 2321 9232 R1

Handlaggare: Lovisa Persson, Tobias Karlsson

1. Bakgrund

Pa uppdrag av Bergkrantz Brensén Arkitektur AB, har Nitro Consult AB utfort en
bergteknisk utredning inom detaljplan for nybyggnation av 4 st punkthus vid
Eksatravagen inom omradet Hjalmsatra 5, Stockholm. Se figur 1 for 6versikt.

PUNKTHUS 6 VANINGAR

4 ST PUNKTHUS MED FORSKIUTNA BYGGNADSDELAR
54 VANINGAR ATGATAOCH 7-8 VANINGAR AT SLANTEN

03 HUS PARALLELLT PLACERADE 2VANINGAR | SOUTERRANG OCH FLAKTRUM PA TAK
Db NN TNV 025 LGH/HUS, TOTALT CA 100 LGH
¥ Rz LGH-SAMMANSATTNING 2 ROK - 2,5 ROK - 3 ROK - 4 ROK
5‘5‘5
b HUSPLACERINGAR AR GJORDA FOR ATT LIKNA BEFINTLIGA
PUNKTHUS SAMT FOR ATT SKAPA GENEROSARE

UTBLICKAR, DETTA PA BEKOSTNAD AV DET SKYDDSVARDA
TRADET INORR

HUS PLACERING FOLJER RADIEN
PA GATAN

AVSTAND MELLAN HUSEN,
MARKERAT | GULT

HUSENS PLACERING FOLIER RADIEN PA GATAN,
AVSTANDEM LIKA DE BEFINTLIGA PUNKTHUSEN MOT
GATANOCH OKAR UTAT SLANTEN

PLATS FOR NYTT TRAPP-PARTI
som kan ta hela utymmet med
tenasser ch ny grénska

ANALYS AV HUSTYP OCH PLACERINGAR

IRAD
3 ST NATURVARDESTRAD OCH 1ST SARSKILT
SKYDDSVART TRAD PAVERKAS

IRAPPA:
/\ DEN GAMLA TRAPPAN BIBEHALLS OCH FARLANGS

ENLIGT UNDERLAG FRAN LA

~
( 3 Saskill skyddsvorda trad
- BER

LITE AV BERGKMALLEN KAN SPARAS VID TRAPPAN
Natunvérdestréd

ETABLERING AV BYGGE

Y Zme BYGGKRANAR MELLAN HUSEN | GATUNIVA

gréins han
an = skyddszon for

RELATION TILL HOJDER PA BEFINTLIGA HUS

O Séirskik skyddsvéirda trisd som
miste tas ner eller beskaras BRA AVSTAND MELLAN HUS, MOJUGGOR
UTBLICKAR FRAN BAKOMLGGANDE HUS
SKALAN AR EN VANING HOGRE AN BEFINTLIGA
Noturvirdestrd som méste
tas ner eller beskaras
SAMMANFATTMING AV ANALYS
ERA TYPOLOGI SOM TALAR TILL BEFINTUIGA HUS
OKEJ HANSYN TILL TRAD
TRAPPAN BIBEHALLS
EVENTUELLT KAN FORUTOM EN BIT AV DEN FINA

7 BYGGMAN
M7SPRANGNING

5 yTasoM BERGKNALLEN VID TRAPPAN AVEN LITE BERG
X BEHALLAS MELLAN HUSEN NERE | SLANTEN?
h - U-OMRPDE PAVERKAS EJ
e , BEFINTLIGT MILIGHUS BEVARAS
pt——————————F—F—1+— Purithus éu_Stuctionsplon
o5 v o® ® e
. Higmsata 5 2023:05-23

Figur 1. Forslagsritning for nybyggnation av punkthus i Hjdlmsdtra, Stockholm.
Tillhandahdallen av Stockholmshem.

2. Underlag

e Filtbesok utford 2023-07-06

e Bergartskarta over aktuellt omrade fréan Sveriges Geologiska Undersokning —
SGU:s kartgenerator

e Forslagsritning 6ver nybyggnation, PDF fran Stockholmshem 2023-05-23,
Binder Forslag Punkthus med 6 vdningar.

e Fastighetskartan over aktuellt omrade fran Lantmateriet — Min karta
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3. Forutsattningar

Stockholmshem planerar nybyggnation av 4 st punkthus lings med Eksatravagen.
Husen planeras som suterranghus med 5-6 vaningar at gatan samt 7-8 vaningar
nordvast om gatan ner mot slanten.

Med suterranghus forutsatts i detta skede att berget losshélls i olika nivaer for
grundlaggning. Med losshallning i olika nivaer forvantas, utifran tillhandahallet
dokument, grovt uppskattat slanthojderna att bli ungefar 4 meter som hogst.

Vidare onskas bergsslanten intill den befintliga trappan, mellan hus 1 och 2, att
bibehallas i den man det ar mojligt.

4. Faltundersokning

Ett faltbesok utfordes inom detaljplaneomradet den 2023-07-06 av Lovisa Persson
och Tobias Karlsson, Nitro Consult AB. Faltundersokningen omfattade en okular
besiktning av synliga berghillar med avseende pa strukturer, bergarter,
sprickforekomst och sprickegenskaper samt bergmassans tryckhallfasthet.

Besiktningen utfordes sektionsvis och delades in i 6 st delomraden 6ver omradet, se
figur 2. Omradena 1, 2, 2s, 3 och 6 ir beldgna i de omraden dar bergschakt ar aktuellt
medan 6vriga omraden har undersokts for att se om det finns ndgot annorlunda vid
dessa som aven skulle kunna finnas inom ett framtida arbetsomrade.
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Figur 2. Karta over de sektioner som besiktades i och omkring detaljplaneomradet
for nya punkthus i Hjdlmsdtra 5. Sektionerna dar markerade med rod kontur i
kartbilden och numreras fran 1 till 6. Numrering angivna med s i slutet avser

omraden som utgors av tidigare sprangda bergsslanter.
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4.1. Bergkartering

Till hands vid bergkarteringen anvandes geologisk kompass, geologhammare,
skyddsglasogon, anteckningsblock samt kartunderlag for omradet.

4.2. Topografi

Nordviast om Eksatravagen dar punkthusen ar planerade att uppforas ar omradet
kraftigt kuperat. Omradet utgors till stor del av branta tradbevuxna slanter som
sluttar i nordvastlig riktning och innehar en ungefarlig hojdskillnad mellan +35 moh
till +50 moh, enligt lantmateriets fastighetskarta.

4.3. Geologi

Marken i omradet utgors till stor del av naturlig bergoveryta som stéllvis forekommer
som rundade hallar och ar mossbekladda. Tunnare jordlager patraffas stallvis,
framfor allt i delomrade 6. Sektionerna 2s, 3s, 4s och 5, i enlighet med figur 1,
innehar tidigare utsprangda slanter.

Berggrunden stammer vil overens med SGU:s bergartskarta och utgors
huvudsakligen av metamorf metagravacka, aven kallad paragnejs, som stallvis ar
grovkornig och biotitforande. Storre block patraffas aven, framst i delomrade 2 och 3.
Blocken ar sannolikt flyttblock.

Generellt ar bergmassan stallvis uppsprucken samt svagt vittrad, med kvarts- och
faltspatrika vittringsytor. Stundom ar vittringen mer kraftig, ofta langs med gnejsens
foliationsplan (bandning) dar ocksa rost patriffas i sprickorna. Detta kan ses
tydligast i delomrade 2s och 4s, se figur 3.
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Figur 3. Rost ldngs med bergets foliation (bandning) i delomrade 2s. Pennan i bild
ar endast for skalreferens.

4.3.1. Bergkvalitet

Tryckhallfasthetstest visar pa att berget i omradet besitter en generellt relativt god
bergkvalité av klingfast berg, avseende intakt berg, med en enaxiell tryckhallfasthet
pa 100-250 MPa.

Dimensionerande grundtryck bedoms till 3 MPa men verifiering efter
losshéllning/innan grundlaggning rekommenderas att utforas av bergsakkunnig om
det krivs, beroende pa hur fastighetens grundlaggning utformas.
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4.4. Strukturer

Vid filtbesoket mattes 60 st sprickor in i och omkring detaljplaneomradet. Av dessa
uppskattas det finnas 4 st huvudsprickriktningar, se tabell 1 samt figur 4. Generellt ar
sprickorna raa till svagt rda med relativt plana och stangda sprickplan.

Stallvis ar berget uppsprucket och folierat med forekommande veckningsstrukturer,
dar den dominerande sprickgruppen SG1 tycks folja gnejsens foliation. Dessutom
tycks foliationen vara veckad och ”svianger runt” langs med slanten, vilket skulle
kunna forklara intervallet pa stupningsriktningen for SG1 som stracker sig fran ca 8o
till 120 grader.

Vidare innehar tva av sprickgrupperna (SG2 samt SG3) nastintill vertikal stupning
som varierar med ca 180 grader, medan den fjarde sprickgruppen (SG4) ar betydligt
mer flack och kan betraktas som subhorisontella bankningsplan som tycks ha ett C-C
avstand pa ca 1 m.

Tabell 1 Karterade huvudsprickgrupper med tillhérande egenskaper. Huvudsprickgrupperna
dr angivna med ett medelvdrde avseende stupning samt stupningsriktning.

Huvudsprickgrupper | Stupning | Stupningsriktning Egenskaper
SG1 66° 100 Foliationsplan, Stallvis rost i sprickor
SG2 88° 341 Subvertikala
SG3 83° 44 Subvertikala
SG4 21° 327 Bankningsplan
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Figur 4. Stereondt over inmdtta sprickor i och omkring detaljplaneomradet.
Figuren visar huvudsprickgrupper, namngivna SG, samt sprickdensitet for
samtliga huvudsprickgrupper. SG1 tycks vara den dominerande sprickgruppen och
ar markerad med ett blatt plan.

I delomrade 4s, som till stor del utgors av en utsprangd slant, noterades en
svaghetszon med en nastintill vertikal stupning. I anslutning till denna svaghetszon
ar bergmassan betydligt mer poros dar dven rost patraffas i hogre utstrackning.
Riktningen av svaghetszonen bedoms emellertid vara saddan att den inte gar genom
detaljplaneomradet. Tidigare forstarkningsatgarder ar ocksa synliga framfor svagt
lutande sprickor. Se figur 5 for svaghetszon och tidigare forstarkningsatgarder.
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Figur 5. Bild tagen fran delomrdde 4s ddr svaghetszonen loper nastintill vertikalt i
bild samt tidigare forstdarkningsatgdrder synliga i bildens ovre vanstra omrade.

2
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5. Rekommendationer

Omradets lamplighet for planerad markanviandning bedoms vara god. Nuvarande
plan att anlagga suterranghus bedoms fordra minimalt med bergschakt jamfort med
att grundlagga pa endast en niva. Inga storre svaghetszoner inom omréadet for
nybyggnationen kunde identifieras vid karteringen men med hansyn till att omradet
ar relativt bevaxt med trad, som har stora rotsystem kan det visa sig vid avtackning.
De subhorisontella bankningsplanen som noterades i falt bedoms f6lja stupningen pa
bergoverytan men av erfarenhet varierar stupningsriktningen ofta kraftigt.

5.1. Fortsatta bergutredningar

I nuliget bedoms provtagning av bergmassan med hansyn till sulfider vara
nodvandig. De rostiga ytorna som patraffats under karteringen och tidigare problem
med sulfidhalter i narliggande omréden ligger till grund foér denna bedomning.
Provtagning utfors lampligen i ett tidigt skede for att kunna overlagga kring vilka
extrakostnader det ror sig om avseende hanteringen av eventuellt sulfidhaltigt berg.

5.2. Losshallning och foérstarkning

Suterranghus och losshéllning i olika nivaer fordrar relativt stranga krav pa
losshéallningen for att pa ett sakert satt kunna grundlagga och belasta bergytorna. En
botten sprangs vanligtvis hardare for att det ar inspant och risken finns att kron vid
nivadelning blir kraftigt uppspruckna. Kritiska laster bor saledes undvikas i narheten
av kron. Ett alternativ som forordas ar att losshallning utfors med sa kallad
“palldelning” for varje niva varpa rensning utfors och eventuell forforstairkning och
skonsam sprangning utfors for nistkommande slant. Vidare uppskattas att
losshallning ner till 14gsta grundlaggningsnivan utifran tillhandahéllna
forslagsritningar skulle medfora ungefar 70% mer bergmassor som skulle behova
omhindertas och slanter pa upp till 8 m. Hogre slanter innebar rent principiellt
betydligt mer forstarkning.

Forstarkning av slanter kommer att behdvas men omfattningen beror till stor del pa
hur mycket berg som ska vara synligt i slutandan. Om aterfyllning av utrymmet
mellan bergsslant och hus skall utforas ar det arbetsmiljon som maéste sakerstillas i
ett produktionsskede. Om utrymmet inte aterfylls och slanter ska vara synliga ska
dessa forstiarkas utifrdn samma livslangd som kommande hus. Slanterna ska ocksa
kunna inspekteras och, pa nagot rimligt vis, vid behov kunna atgirdas.

Vid fortsatt projektering rekommenderas det att beakta vilka konsekvenser och
kostnader det innebar om man vill behalla naturmark mellan husen. Om naturmark
skall bibehéllas innebar det oftast att det vid konturerna, dvs bergslanterna, maste
anvandas mer forsiktiga metoder jamfort med om det inte gor s mycket om
aterfyllning anviands. Forforstarkningen blir &ven den mer omfattande jamfort med
om man kan skrota ned de farliga partierna pa en slant. Logistiken med exempelvis
trafik och tillganglighet vid arbetet maste ocksa beaktas om naturmark skall
bibehallas.
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Ovanstaende funderingar kan dven sammanfattas som att innan en slutgiltig
schaktplan bestams sa skall man ga igenom vad denna innebar i form av
bergkontroller och behov av forforstarkningar och metodval vid sprangning/schakt
innan den slutgiltigt bestams.

En riskanalys méaste ocksd upprattas for att se om det finns nagra restriktioner som
forsvarar losshallningen. En mycket preliminar bedomning ar dock att det inom
naromradet mestadels ar fastigheter av normal karaktar men om det exepmelvis
finns nagot stallverk eller likartat med kénslig elektronisk utrustning s kan det
betyda ganska stora konsekvenser for hur losshallning av berget kan utforas.
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