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SAMMANFATTNING

Inom detaljplaneomréadet Kolkajen i del av Hjorthagen 1:3, Norra Djurgardstaden planerar Stockholms
stad for kvartersmark, allmanna platser samt centrum- eller kontorsandamal i en befintlig byggnad
med kulturmiljovarde (f.d. vattengasverket, Hus 22).

Underlag till detaljplanen avseende féroreningsrisker inom detaljplan Kolkajen redovisas i tre PM:

e Markfororeningar Kolkajen, Norra Djurgardstaden. Underlag detaljplan.
e Fodrorenade sediment Kolkajen, Norra Djurgardsstaden. Underlag detaljplan.
e Fororeningar Hus 22 Kolkajen, Norra Djurgardsstaden. Underlag detaljplan.

Foreliggande PM beskriver fororeningssituationen och planerade reningsatgarder for Hus 22, med
syfte att som underlag till detaljplanen bedéma lampligheten for planerat andamal.

Byggnaden uppfordes 1909 som ett komplement till befintligt kolgasverk och under de férsta decenni-
erna tillverkades gas med vatten och koks som huvudsakliga révaror. Ar 1968 byggdes vattengasver-
ket om till ett cykliskt spaltgasverk dar gas tillverkades i fyra produktionslinjer med lattbensin och anga
som ravaror. Verksamheten har genererat férorenande restprodukter.

Hittills genomfdrda undersokningar av byggnad och underliggande jord och grundvatten visar att bade
byggnadsmaterial och mark generellt ar fororenade av tjaramnen (PAH), petroleumkolvaten samt
tungmetaller i halter dver tillgangliga jamférvarden. | byggnaden ska saneringsatgarder i form av
rivning, rengoring, blastring och bilning utféras i syfte att avlagsna s& mycket féroreningar som méjligt.
Férsegling/inkapsling kan ocksé bli aktuellt. Atgarderna ska foljas upp med miljékontroller.

Omfattande markreningsinsatser i byggnadens direkta omgivning pagar vilket minskar férorenings-
belastningen generellt i omradet. Behovet av markreningsatgarder under byggnaden ar inte klarlagt.
Dels behdver pagaende in situ-atgarder kring Hus 22 och planerade atgarder i byggnaden utféras,
dels behdver riskerna for Hus 22 bedémas. Den huvudsakliga risken fran féroreningar i underliggande
jord och grundvatten, kopplat till byggnadens framtida anvandning, ar angintrangning och férhéjda
halter i inomhusluft. For att klargora denna risk planeras porgasmatningar och inomhusluftsmatningar
att utféras som underlag till bedémningen. Om det finns ett atgardsbehov aven i marken under Hus 22
bér den i férsta hand kunna markrenas genom injektering av kemiskt oxidationsmedel som bryter ner
féroreningarna. Inkapsling och delvis schakt ar alternativ. Bade atgardsbehov och atgardsmetoder
kommer att utredas vidare.

Efter slutférda reningsatgarder i byggnaden, i marken uppstréms byggnaden och vid behov ytterligare
atgarder om behov finns efter kompletterande undersdkningar och uppféljande kontroller, bedéms
byggnaden kunna bli Iamplig for planerat andamal. | det fall en acceptabel inomhusmilj6 inte skulle
kunna garanteras kommer huset inte stallas om till ndgon verksamhet, utan vara stangt fér allman-
heten.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Inom detaljplaneomradet Kolkajen i del av Hjorthagen 1:3, Norra Djurgardstaden planerar Stockholms
stad for kvartersmark (bostader, centrumverksamhet i bottenvaning och skola/férskola), allméanna
platser (torg, anlagda parker, gator, gang- och cykelstrak) samt centrum- eller kontorsandamal i en
befintlig byggnad med kulturmiljévarde (f.d. vattengasverket, Hus 22). Planomradet ar ca 12 hektar
stort och berdknas rymma ca 1 250 bostader foérdelade pa sex kvarter med generellt fem till

sju vaningar. Planomradet, som gransar till Lilla Vartan, ligger mellan varmeverket invid Ropstens
tunnelbanestation i 6ster och Husarviken i nordvast (Figur 1).

Underlag till detaljplanen avseende fororeningsrisker inom detaljplan Kolkajen redovisas i tre PM
(samtliga daterade 2023-06-21, WSP uppdragsnr. 10330480):

e Markfororeningar Kolkajen, Norra Djurgardstaden. Underlag detaljplan.
e Fodrorenade sediment Kolkajen, Norra Djurgardsstaden. Underlag detaljplan.
e Fororeningar Hus 22 Kolkajen, Norra Djurgardsstaden. Underlag detaljplan.

Foreliggande PM beskriver fororeningssituationen och planerade reningsatgarder for Hus 22, med
syfte att som underlag till detaljplanen bedéma lampligheten for planerat andamal.
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Figur 1 Utdrag ur Detaljplan foér del av Hjorthagen 1:3 m.fl. Kolkajen i Norra Djurgardsstaden. Kolkajen i Norra
Djurgardsstaden i stadsdelen Hjorthagen i Stockholm. Dp 2013-01629-54 (granskningshandling 2023-06-13). B =
Bostader, C = centruméandamal, C2 = Centrum- eller kontorsdndamal, anpassat till byggnadens kulturmiljévarde
(avser f.d. vattengasverket, Hus 22), S = Skola, PARK = Anlagd park (varav en marin park). W, W1, WV2, WV3 =
vattenomrade med eller utan bryggor, WV1 = smabatshamn.
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1.2  AVGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna PM fér Stockholms stad som underlag till detaljplan fér Kolkajen

(Dnr 2013-01629-54). Sammanstaliningen ar geografiskt avgransad till Hus 22 och underliggande
mark samt berér risken fran intilliggande mark, som i évrigt beskrivs i separat PM. Sammanstaliningar
och bedémningar baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden (till maj/juni
2023).

2 PLATSBESKRIVNING

Hus 22 ligger pa fastigheten Hjorthagen 1:3 invid Bobergsgatan i nordéstra delen av Hjorthagen i
Stockholms stad, Norra Djurgardstaden. Strax dster om Bobergsgatan ligger kajen mot Lilla Vartan
och ett 50-tal meter at sydvast aterfinns det f.d. Spaltgasverket.

2.1 BYGGNADSBESKRIVNING

Byggnaden benamnd Hus 22 togs i bruk 1909. Grundlaggningen ar utford i betong med platta pa
mark, delvis pa palar. Yttervdggar och hjartvaggar bestar av barande tegelmurverk kompletterade
med pelarstomme av stalpelare. Ovriga vaggar bestar av en blandning av tegel och slaggbetong.
Mellanbjalklaget bestar av stalbalkar, at norr med armerade betongvalv mellan balkarna, at séder
endast staldurk som golv.

Byggnaden ar utford i tva vaningar men vissa utrymmen har full takhéjd. En smal lanternin 16per
langs takasen. Pa bottenplanet aterfinns en produktionshall (1) i sdder dar produktionsutrust-
ningen fran 1968 ar bevarad. Produktionsutrustningen stracker sig upp till plan tva som utgors av
ett entresolbjalklag (Mandverplan) i denna del av byggnaden. At nordost finns en nagot mindre
hall (2) med full takhdjd som i dagslaget ar tom, men som tidigare anvants som kemikalieforrad.
Vaster om denna hall finns ett maskinrum (3) med bevarad flakt, skrubber samt en betongréanna
som ar 6ver en meter djup. Ovanfor detta utrymme finns pa plan tva kontor, omkladningsrum och
kontrollrum (4). | vaster finns en vidbyggd del i ett plan som innehaller en pumpstation (5). |
byggnadens nordvastra hérmn aterfinns ett utrymme (tjarfack) med en f.d. underjordisk cistern for
lagring av tjara (6).

Se Figur 2 nedan samt karta N110 for rumsdisposition m.m.
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Figur 2. Planritning 6ver plan 1 i Hus 22. Tidigare verksamhet i rummen: (1) Produktionshall, (2) Kemikalieforrad,
(3) Maskinrum, (5) Pumpstation, (6) Tjarfack (under golv).

2.2 HISTORISK VERKSAMHET

2.2.1 Allméant om Kolkajen

Detaljplaneomradet ligger i ett omrade med lang industriell verksamhet omfattande gasproduktion,
tillhérande produktion av biprodukter och andra verksamheter. Inom planomradet har det bland annat
funnits vattengasverk, gasklockor, ammoniakfabrik, bensenframstallning, raolje- och bensolcisterner,
tjarfabriker, tjarseparering, tjarfack och lagrings- och lastningsplats foér kol. Med undantag for Hus 22
(det f.d. vattengasverket) ar konstruktioner ovan mark och de flesta konstruktioner under mark rivna
och sanerade. Den historiska verksamheten har framfor allt gett upphov till PAH-férorening i jord,
grundvatten och byggnadsmaterial. Andra féroreningar (metaller, petroleumkolvaten och cyanider)
férekommer ocksa.

2.2.2 Hus 22 (Vattengasverket)

Byggnaden uppfordes som ett komplement till befintligt kolgasverk och under de férsta decennierna
tillverkades gas med vatten och koks som huvudsakliga ravaror. Ar 1939-1940 genomférdes en
ombyggnad dar bl.a. lanterninen byggdes om for automatiserad koksdistribution och dess innertak av
tré byttes ut mot eternit (Nyréns 2018a). Ar 1968 byggdes vattengasverket om till ett cykliskt spaltgas-
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verk dar gas tillverkades i fyra produktionslinjer med lattbensin och anga som ravaror. Denna produk-
tion upphérde redan under tidigt 1970-tal. | anslutning till Hus 22 har det historiskt funnits gasklockor,
andra byggnader/forrad m.m., se Figur 3.

' TJARCISTER
: UNDER JORD

v, i
¥¢, NFUNDAMENT . -
GASKLOCKA- -

Figur 3 Historisk verksamhet i och kring Hus 22 (Vattengasverket). Utdrag fran karta dver befintliga och rivna
byggnader (Stockholm Energi, daterad 1990-09-28).

Vattengas uppstar nar vattenanga leds 6ver glédande kol och vattenangan sdnderdelas till vatgas och
kolmonoxid. | korthet kan tillverkningsprocessen for vattengas summeras enligt féljande: Generatorn
(brannugnen) fylldes med koks, som antdndes och upphettades genom stark blasterluft fran de
angturbindrivna flaktarna i maskinrummet. Nar koksen var glédgad stdngdes blastern av och vatten-
anga fran angpannorna i angpannerummet slapptes pa med hogt tryck uppifran. Harmed uppstod
vattengasen som leddes bort genom generatorns botten. D& vattengas har ett lagre varmevarde an
kolgas karburerades den i karburatorn, vilket innebar att gasen blandades med anga av ett lattflyktigt,
kolrikt amne, i detta fall Texasolja. Fran karburatorn leddes sedan gasen vidare till dverhettaren dar
oljan sénderdelades i permanenta kolvaten, vilka kan stanna i gasen. Harifran avgick aven férbran-
ningsgaser genom skorstenarna. Gasen gick sedan genom vattenlaset dar rikligt med vatten inspruta-
des for att tjaran skulle avskiljas till tjaravskiljaren i ett separat utrymme. Fran vattenlaset gick gasen
till skrubbern dar den renades fran aska med mera. Darefter nadde gasen kylarna och transporterades
sedan vidare till en utjamningsklocka utanfér byggnaden. Figur 4 nedan aterger processen schema-
tiskt.
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Koksvagn Karburator ~ Overhettare Vattenlds  Scrubber Kylare
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Figur 4 Schematisk elevation av den produktionstekniska utrustningen for Vattengasverket 1905. (Nyréns, 2018b)
Fran tidigt 1970-tal och framéat har byggnaden varit mer eller mindre canvand, med undantag av
pumphuset som anvants som reservkraft med dieselmotor och generator fram till slutet av 1970-talet.

Ar 2003 genomférdes en efterbehandlingsatgard i tjarfacket. Facket témdes pa tjara och aterfylldes
med termiskt behandlade massor och ett betonggolv gj6ts ovanpa det igenfyllda utrymmet.

2.3 PLANERAD VERKSAMHET

Detaljplanen medger centrum- eller kontorséndamal, anpassat till byggnadens kulturmiljévarde.
Publika andamal sdsom restaurang och konsthall planeras i bottenplan. Utanfor anléaggs ett torg (Figur

Figur 5. Planerad utformning vid Hus 22 (Vattengasverket). Utdrag fran situationsplan, Sweco arbetsmaterial
daterat 230602.
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3 FORORENINGAR OCH ATGARDSBEHOV

3.1 BYGGNADEN

Byggnaden har huvudsakligen undersokts vid tva tillfallen, 2017 och 2022 av Structor respektive
Miljéinvent.

3.1.1 Structor 2017

Structor undersdkte byggnaden 2017. Utredningen fokuserade péa férorenade byggnadsmaterial
sasom tegel, betong, puts, keramik, farg och smuts/avlagringar samt inomhusluft. Aven viss provtag-
ning av potentiellt asbestinnehallande material utférdes. Resultaten visade att byggnadsmaterial och
inredning ar kraftigt fororenade med tungmetaller, olja och PAH (tjaramnen). Ett flertal punkter och
materialprover 6verskred Avfall Sveriges koncentrationsgranser for farligt avfall. | byggnaden forekom
ocksé en kraftig lukt av 16sningsmedel/mdgel/fukt.

Foéroreningarna i tegel féorekommer i allt vasentligt invandigt, aven om ett utvandigt prov fran tegelfasa-
den uppvisade halter av zink och PAH 6ver KM. Halterna bedéms minska med djupet men nivaupp-
delning har endast utforts i begransad omfattning. Betonggolvet befanns vara férorenat med framfor
allt tjara/PAH samt kvicksilver, dock inte i sarskilt héga halter relativt de stallvisa féroreningar som
patraffats invid produktionsutrustningens fundament. Fundamenten visade sig vara kraftigt férorenade
av PAH och olja. Vaggputs uppvisade ocksa forhojda halter av PAH, olja och tungmetaller.

Asbest patraffades i rorisolering, men inte i kakelsattningar.

Passiva prover av inomhusluft indikerade ingen férekomst av klorerade alifatiska kolvaten, BTEX,
alifatiska kolvaten och 16sningsmedel/fuktskadeindikatorer. Ingen PAH-provtagning av luft utférdes.

3.1.2 Miljéinvent 2022

2022 utférde Miljdinvent en miljéinventering av byggnaden. Utredningen fokuserade pa asbest och
annan materiel som utgdr potentiellt farligt avfall infor planerad grovrivning och sanering av byggna-
den. Omfattande asbestférekomst pavisades, framst som isolering i angledningar, eternittak, rorbojar,
packningar, 16s isolering m.m. UtOver asbest pavisades hdga halter av metaller i &ngpanneisolering
och i invandig puts till generator samt oljehaltigt kablage. Blyfarg konstaterades pa I-balkar och
enstaka materialprover pa tegel och betong pavisade varierande fororeningsgrad. | tjarfacksrummet
konstaterades hoga halter alifater pa tegelvagg.

3.1.3 Atgéirdsbehov

Mot bakgrund av patraffade féroreningars omfattning och farlighet har bade Structor och Miljéinvent
beddmt att det finns ett tydligt atgardsbehov i byggnaden. Ett flertal konkreta atgarder har identifierats
inom de bada utredningarna och dessa lista nedan:

e Asbestsanering.

e Avlagsnande av férorenad puts/vaggfarg, exempelvis genom hdgtryckstvattning.

e Blastring eller rivning av férorenade tegelvaggar.

e Rengoring eller bilning av férorenade betonggolv och fundament.

e Rengoring/sanering av den produktionsutrustning som planeras att bevaras (i dagslaget plan-
eras en av de fyra produktionslinorna att bevaras).

e Forsegling/inkapsling av ev. kvarvarande féroreningar, genom exempelvis vattenglasbehand-
ling

Detaljer kring planerat utférande samt planerad miljokontroll redovisas vidare i avsnitt 4.
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3.2 UNDERLIGGANDE MARK

3.2.1 Jord

Jordprovtagning i omattad zon (6ver grundvattenytan) har utférts av Golder/WSP under byggnaden
genom provgropsgravning till max 1 m under betongplatta och skruvborrning till max 3 m under
betongplatta i totalt sex punkter, se karta N210. Provtagning i sammanlagt tre provgropar i kemikalie-
rummet har skett vid tre tillfallen 2021 och tva tillfallen 2022. Provgroparnas placering valdes utifran
tillganglighet och mgjlighet till storre haltagning i betonggolvet. Dessa provgropar benamns PG1-PG3.
| 6vrigt har betongkarnor borrats ur och jordprover uttagits pa tre platser benadmnda ”6”, ”7” och "8”.
Lagena for dessa provpunkter har inte kunnat faststallas.

Sammantaget finns féljande analyser utférda och resultat pa jorden under Hus 22"

e BTEX, fraktionerade alifater och aromater, PAH16 och metaller inkl. kvicksilver i PG1 och PG2
(januari 2021) och pa samlingsprov fran PG1-PG3 (april 2021).

- Alifater >C5-C8, aromater >C10-C35, PAH-M 6éver MKM, PAH-H 6ver FA (PG1).
- Aromater >C10-C35, PAH-M éver MKM, PAH-H 6ver FA (PG2)
- Aromater >C10-C16, PAH-M, PAH-H och Hg éver MKM, bly éver FA (PG1-PG3)

e BTEX, fraktionerade alifater och aromater, PAH16 och metaller inkl. kvicksilver i punkt 6", "7”
och "8” (juni 2021).

- Aromater >C10-C35, PAH-L, PAH-M, PAH-H éver MKM i alla tre punkter.
- Bensen 6ver MKM i tva punkter.
- PAH-H d6ver FA i en punkt.

e Tvastegs skaktest L/S2 och L/S10 (med anledning av tidigare patraffad hog blyhalt) samt
totalhalt BTEX, fraktionerade alifater och aromater, PAH16 och metaller inkl. kvicksilver pa
samlingsprov fran PG1-PG3 (oktober 2022).

- Aromater >C10-C16, PAH-M éver MKM, PAH-H 6ver FA (PG1-PG3).
- Avfallsklassning FA som kan deponeras pa deponi for icke-farligt avfall.

e Metaller inkl. kvicksilver i PG1, PG2 och PG3 (dec 2022).

- Pb éver MKM (PG1)
- Pb, Hg 6ver MKM (PG2).

De amnesgrupper som analyserats har patraffats i varierande halter och for ett flertal amnen éver-
skrids Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM) och aven
platsspecifika riktvarden (PSRV) som finns for Kolkajen Ropsten. | bilaga 1 aterfinns en sammanstall-
ning 6ver utférda analyser samt en jamforelse mot PSRV "A egj kéllare” och "D ej kallare”. A och D ar
riktvarden for ytlig (0-1 m) och djup (>1 m) jord inom kvartersmark. Hogst halter i férhallande till PSRV
har pavisats for PAH-M och bly. Aven bensen har patraffats i halter om cirka tva ganger PSRV D i en
punkt pa 2-3 m djup.

Riktvardesscenarierna A och D avser bostader och en heltidsvistelse (365 dagar/ar, 24 h/dygn) antas,
vilket inte dverensstdmmer med planerad anvandning av Hus 22 som motsvarar deltidsvistelse. En
beddémning avseende riskerna utifran jamforelsen av uppmatta halter mot dessa riktvarden ar alltfor
konservativ, det vill sdga kan leda till mer langtgaende atgarder an vad som kravs utifran den faktiska
risken.

1 Jamfért med Naturvardsverkets generella riktvérde f6r MKM (Naturvardsverket, 2009) och Avfall Sveriges
koncentrationsgrans for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).
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3.2.2 Grundvatten

Atta grundvattenrér installerades av Golder i byggnaden &r 2019. | sju av dessa finns analysresultat
fran provtagningen vid ett tillfalle i samband med installationen i februari 2019. Vattnet analyserades
med avseende pa metaller, petroleumkolvaten, PAH samt klorerade alifatiska kolvaten.

| fem av réren har bensen och ett antal PAH patréaffats i halter ver nagot av de platsspecifika riktvar-
dena foér grundvatten ("Byggnader med/utan kallare”). Samtliga patraffade PAH Over riktvardena for
grundvatten tillhér amnesgrupperna PAH-L (naftalen och fluoren) eller PAH-M (fenantren och fluoran-
ten). De platsspecifika riktvardena for grundvatten ar framtagna fér ny byggnation av bostadskvarter
med eller utan kallare och pad samma satt som for jordriktvardena inte anpassade till den planerade
anvandningen av Hus 22 med deltidsvistelse.

Tabell 1 nedan aterger de viktigaste analysresultaten i grundvatten. | bilaga 1 aterfinns samtliga ana-
lysresultat.

Tabell 1 Analyserade halter av amnen som &verskridit PSRV.

ELEMENT Datum bensen | fenantren fluoranten fluoren naftalen
lagsta atgardsmal/PSRV 300 370 12 230 6 200
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
19GA02 2019-02-21 | 2510 0,36 2,98 11,7 784
19GA03 2019-02-21 | 3190 2,9 0,49 4,58 1310
19GA04 2019-02-21| 598 480 145 201 2640
19GA05 2019-02-21 | 516 88,5 17,2 52,6 2320
19GA06 2019-02-21 594 |  ceeemeeeee
19GA07 2019-02-21| 174 324 93 195 6860
19GA11 2019-02-21 | gs8s 602 111 283 4920

3.2.3 Kompletteringsbehov infér beslut om atgéard

Ingen separat bedémning av riskerna med avseende péa patraffade féroreningar under byggnaden har
utforts. Det finns dock som namnts ovan framtagna platsspecifika riktvarden for kvartersmark som
delvis kan utgéra grund fér bedémning. Dessa avser dock nybyggnation och baseras pa heltidsvis-
telse i omradet, vilket inte ar aktuellt fér denna byggnad dar deltidsvistelse motsvarande Naturvards-
verkets generella scenario for MKM? ar mer relevant. Den huvudsakliga risken fran féroreningar i
underliggande mark (jord och grundvatten), kopplat till byggnadens framtida anvandning, ar angin-
trangning och forhéjda halter i inomhusluft. For att klargéra denna risk planeras porgasmatningar och
inomhusluftsmatningar att utféras som underlag till en bedémning av riskerna specifikt for Hus 22.
Uppmatta halter kommer att jamféras med Naturvardsverkets toxikologiska referenskoncentrationer
for luft (RFC/RISKinh) for relevanta amnen. Resultatet kommer att ligga till grund fér eventuella atgarder
i underliggande mark, utdver de som kommer att utféras i byggnaden.

3.3 OMGIVANDE MARK

En miljé- och halsoriskbedémning utférdes 2019 for Kolkajen Ropsten, inom vilken hela detaljplan
Kolkajen ingar (Stockholms stad 2019). En 6vergripande slutsats var att omfattande atgarder i jord och
grundvatten kravdes for att omradet ska kunna nyttjas for bostader och verksamheter. Hus 22 ligger i
ett omrédde med konstaterat atgardsbehov bade i jord ovan grundvattenytan (oméattad zon) och under
grundvattenytan (mattad zon).

2 Vistelsetid 200 dagar/ar, 8 h/dag antas.
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Markrening pagar vaster och séder om Hus 22 i "THuvudomradet” av entreprenad E-377 Etapp 2 (Figur
6). Oster och norr om Hus 22 kommer markreningséatgérder att starta inom samma entreprenad
hosten 2023 (Option 2). Markféroreningar i nuvarande Bobergsgatan kommer hanteras i kommande
entreprenad for den nya strackningen av Bobergsgatan inklusive ledningsdragningar 6sterut mot Lilla
Vartan (E-361 med start hosten 2023).

Figur 6. Markreningsentreprenader kring Hus 22.

4 PLANERADE ATGARDER | BYGGNADEN

Med anledning av ovan namnda verksamhetsrelaterade fororeningar i Vattengasverket kommer en
anmalan om avhjalpandeatgard enligt §28 Foérordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
Iamnas in till tillsynsmyndigheten under hésten 2023 och féregas av samrad kring atgardernas omfatt-
ning, atgardsmal och uppféljning. Anmalan kommer att omfatta bade atgarder i byggnaden (efter den
inledande grovrivningen, se nedan) och eventuella atgarder i mark under byggnaden. De sistnamnda
faststalls efter utférd bedémning av riskerna for Hus 22, baserad pa kompletterande undersokningar i
porluft och inomhusluft (se avsnitt 3.2.3). Atgérdsmal tas fram utgéende fran Naturvardsverkets toxiko-
logiska referenskoncentrationer for luft (Naturvardsverket, 2009a), anpassade for planerad anvand-
ning av byggnaden som innebar deltidsvistelse (restaurang m.m.). Ett kontrollprogram fér uppf6ljning
av planerade atgarder bilaggs anmalan.

Inledningsvis kommer sanering av asbest och grovrivning/grovsanering utféras och detta ar planerat
till sommaren 2023. Rivningen kommer omfatta avliagsnande av installationer och byggnadsmaterial
som inte ska vara kvar, samt rengdring och blastring av kvarvarande inventarier och byggnads-
material. Atgarderna féljs upp med luftmatningar som jamférs mot de atgardsmal som tas fram i
samband med anmalan om avhjélpandeéatgérder. Aven uppféljande provtagning av byggnadsmaterial
planeras. Vid behov utfors ytterligare atgarder till dess att en acceptabel inomhusmiljo ur halsorisksyn-
punkt uppnas.

Enligt en foreslagen administrativ bestammelse i detaljplanekartan (a1) far startbesked for andrad
anvandning endast ges under forutsattning att fororeningar i byggnaden har avhjalpts och eventuella
skyddsatgarder har vidtagits. Dock far startbesked ges for att avhjalpa dessa féroreningar och vidta
eventuella skyddsatgarder. | det fall en acceptabel inomhusmilj6 inte kan garanteras eller uppnas
kommer huset inte stallas om till nAgon verksamhet, utan vara stangt for allmanheten.
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5 MARKRENING

5.1 JAMFORVARDEN

| riskbedémningen av hela Kolkajen Ropsten-omradet, inklusive planomrade Kolkajen dar Hus 22
ingar har platsspecifika riktvarden tagits fram for jord och grundvatten (Stockholms stad, 2019). |
riskvarderingen for landomradet faststalldes de platsspecifika riktvardena som matbara atgardsmal for
markreningsatgarderna inom omradet (Stockholms stad, 2020a).

5.2 OMGIVANDE MARK

Norr om Hus 22 i Bobergsgatan kommer markrening utféras genom schakt. Atgérderna inom entrepre-
nad E-377, som beskrivs mer i detalj i separat PM (WSP, 2023) utférs atgarderna eller kommer atgar-
derna att utféras enligt nedan.

e Schakt 6ver lagsta medelgrundvattenniva (oméattad zon) oavsett jordart.
e Behandling in situ (pa plats i marken) under lagsta medelgrundvattenniva (mattad zon);
o Fylining - genom kemisk oxidation (injektering av oxidationsmedlet persulfat).
o Lera - genom stabilisering och kemisk oxidation (inblandning av cement och persulfat
i KC-pelare) eller bara kemisk oxidation (injektering av persulfat).
o Moran - genom kemisk oxidation (injektering av oxidationsmedlet persulfat).

Framtagna atgardsmal for jord och grundvatten anvands i markreningen kring Hus 22 och nar dessa
ar uppfyllda kommer ingen oacceptabel risk for angintrangning i framtida bostader och verksamhets-
lokaler eller andra halsorisker kopplade till markféroreningar att finnas kvar kring Hus 22.

Vaster och sdder om Hus 22 inom E-377 Huvudomradet (Figur 6) har all jord ovan grundvattenytan?®,
mestadels fyllningsjord, schaktats ur (Figur 7). Jorden har transporterats till Stockholms stads masslo-
gistikcenter (MLC) i Norra Djurgardsstaden eller godkand extern mottagningsanlaggning. Omradet har
aterfyllts med bergkross och uppstéllda atgardsmal for jord ovan grundvattenytan ar uppfylida. |
samma omrade har lera under grundvattenytan stabiliserats med KC-pelare, saknat atgardsbehov
eller schaktats ur.

Figur 7. Utférd markrening genom schakt till I1agsta grundvattenniva kring Hus 22 markerad med lila linjeraster.
Yttre lila linje visar slantkrén.

Storst paverkan fran omgivningen pa Hus 22 bedéms férorenat grundvatten uppstréms (vaster om)
kunna ha genom spridning in under Hus 22. Fér bedémning av atgardsbehovet i moranen under
grundvattenytan och under eventuell lera har grundvattenror installerats i varje potentiell behandlings-
yta, en hexagonformad yta om ca 350 m2. Provtagning har utférts och uppmatta halter Gverstigande
de matbara atgardsmalen for grundvattnet har styrt atgardsbehovet. | de hexagoner som behéver

3 Omaéttad zon definierad som Gver lagsta medelgrundvattennivan ett normalar.
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behandlas installeras injekteringsror (s.k. TAM-ror) over hela ytan och natriumpersulfat (oxidations-
medel) tillsammans med natriumhydroxid (aktiveringsmedel) injekteras. Den kemiska oxidationen
(ISCO) bryter ner de I6sliga delarna av tjarféroreningarna samt bensen, som potentiellt kan tranga in i
Hus 22. Behandling och uppféljning kring Hus 22 ar pagaende. Status i maj 2023 framgar av Figur 8.

Figur 8. Utférd markrening genom kemisk oxidation (ISCO) i moran under leran i maj 2023. Behandling och
uppfélining utférs i hexagonformade ytor. Gron = Inget atgardsbehov, godkand. Grénrandig = Inget atgardsbehov,
uppféljande kontroll pagar. Gul = In situ-atgard utférd, uppféljande kontroll pagar. Orange = In situ-atgard pagar.

5.3 UNDERLIGGANDE MARK

| dagslaget ar det inte klarlagt att markreningsatgarder under byggnaden behdéver utféras. Dels beho-
ver pagaende in situ-atgarder kring Hus 22 och planerade atgarder i byggnaden utféras, dels behover
en specifik bedémning av riskerna fér Hus 22 utféras. Om bedémningen visar pa ett atgardsbehov
aven i marken under Hus 22 beddéms den i forsta hand kunna markrenas genom kemisk oxidation
(ISCO) med persulfat genom injektering i jorden under grundvattenytan. Det finns mgjlighet att instal-
lera snedstallda injekteringsror (TAM-ror) in under huset fran utsidan och vid behov i delar genom golv
i byggnaden.

Méjliga alternativ for jord ovan grundvattenytan, om atgarder skulle kravas har, ar till exempel inkaps-
ling och delvis urgravning. Schakt under byggnaden innebar risker for byggnadens stabilitet. Olika
omfattande alternativ har utretts oversiktligt, baserat pa da tillgangligt underlag (Stockholms stad,
2022). Avsaknad av kompletta ritningar och svarighet att inspektera byggnaden innan den invandiga
rivningen ar utford innebar osakerheter. Markrening genom schakt under byggnaden har preliminart
beddmts vara magjlig, men ytterligare utredning behovs for att verifiera slutsatsen. Miljonyttan av mer
genomgripande atgarder behdver vagas mot teknisk genomférbarhet och kostnader.

Saval atgardsbehov som atgardsmetoder kommer att utredas vidare.
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6 SLUTSATS

Hittills genomfdrda undersokningar av byggnad och underliggande jord och grundvatten visar att bade
byggnadsmaterial och mark ar férorenade i halter dver tillgangliga jamférvarden. | byggnaden ska
saneringsatgarder i form av rivning, rengdring, blastring och bilning utféras i syfte att aviagsna sa
mycket féroreningar som méjligt. Férsegling/inkapsling kan ocksé bli aktuellt. Atgérderna ska féljas
upp med miljdkontroller, som kommer att specificeras i ett kontrollprogram.

Vad galler mark pagar omfattande markreningsinsatser i byggnadens direkta omgivning vilket leder till
minskad féroreningsbelastning generellt i omradet. | dagslaget ar det inte klarlagt att markrenings-
atgarder under byggnaden behoéver utféras. Dels behéver pagaende in situ-atgarder kring Hus 22 och
planerade atgarder i byggnaden utféras, dels behéver en specifik bedémning av riskerna fér Hus 22
utféras. Om det finns ett atgardsbehov aven i marken under Hus 22 bér den i férsta hand kunna
markrenas genom injektering av kemiskt oxidationsmedel som bryter ner féroreningarna. Inkapsling
och delvis schakt ar alternativ. Bade atgardsbehov och atgardsmetoder kommer att utredas vidare.

Efter slutférda reningsatgarder i byggnaden, i marken uppstréms byggnaden och vid behov ytterligare
atgarder om behov finns efter kompletterande undersdkningar och uppféljande kontroller, bedéms
byggnaden kunna bli Iamplig for planerat andamal. | det fall en acceptabel inomhusmilj6 inte skulle
kunna garanteras kommer huset inte stallas om till ndgon verksamhet, utan vara stangt fér allman-
heten.
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Bilaga 1: Analysresultat jord, Hus 22

Provpunkt] 6 6 6 7 7 7 8 8 8 PG1 Hus 22 PG1 Hus 22 PG1-3 Hus 22 PG1-3 Hus 22 PG2 Hus 22 PG2 Hus 22 PG3 Hus 22
Provtagningsdatum 2021-05-31 2021-06-03 2021-06-03 2021-05-31 2021-05-31 2021-06-03 2021-05-31 2021-06-03 2021-06-03 2021-01-15 2022-12-01 2021-04-09 2022-10-26 2021-01-15 2022-12-01 2022-12-01
Startdjup 0 1 2 0 2 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Slutdjup 1 2 3 1 2.7 2 1 2 3 0 0 0 0 0 0 0
Djup enhet m m m m m m m m m m m m m m m m
Amne Enhet A ej kéllare Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Varde Vérde Varde
antimon mg/kg TS <19
arsenik mg/kg TS 8.3 4.6 11 3.4 4.7 5.3 3
barium mg/kg TS 1000 89 39 81 42 38 47 37
bly mg/kg TS 170 270 13000 57 68 1100 100
kadmium mg/kg TS 0.22 0.39 8.6 <0.2 <0.2 0.85 0.23
kobolt mg/kg TS 6.6 5.2 7.4 4.8 4.5 5.2 6.9
Metaller '?oppar mg/kg TS 2500 88 17 120 19 13 19 33
krom total mg/kg TS 10000 21 14 21 14 11 14 14
kvicksilver mg/kg TS 0.85 13 26 0.88 0.065 2.8 1.2
|£no|ybden mg/kg TS <19
nickel mg/kg TS 460 16 9.5 15 8 6.7 8 17
vanadin mg/kg TS 940 29 25 56 26 19 26 22
zink mg/kg TS 2500 120 50 180 43 74 52 40
acenaften mg/kg TS 0.46 2,6 4.9 2.1
acenaftylen mg/kg TS 0 2,7 1 2.6
antracen mg/kg TS 7.3 7.2 13 6.5
benso(a)antracen mg/kg TS 28 8,8 21 13
benso(a)pyren mg/kg TS 14 5,6 14 8.4
benso(b+k)fluoranten mg/kg TS X 4.1 31 11 27 16
benso(ghi)perylen mg/kg TS 10 3,3 2,3 7.2 3,2 6.8 5.5
dibenso(a,h)antracen mg/kg TS 0.1 0,7 0,5 3.3 1,3 2.7 2.4
fenantren mg/kg TS 8 1,1 0,2 16 29 41 19
fluoranten mg/kg TS 0.5 1.3 0.45 45 22 44 22
PAH fluoren mg/kg TS 0.6 0,34 0,12 1.8 i3l 9.1 3
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1.5 3,1 2,7 8.6 3,3 8.1 5.9
krysen mg/kg TS 7 0,93 0,51 20 7,1 17 7.8
metylkrysener/benso(a)antracener mg/kg TS 1.9 1.9 6.4
metylkrysener/metylbenso(a)antracen |mg/kg TS 22 19 12
|£nety|pyrener[meglﬂuorantener mg/kg TS 4.3 3.7 49 18 41 19
naftalen mg/kg TS 3 4,6 0,63 0.87 1,8 1.2 0.99
pyren mg/kg TS 92 1,5 0,8 34 15 31 17
PAH-L, summa mg/kg TS 6 7.1 1.5 5.4 7.1 7.1 5.7
PAH-M, summa mg/kg TS 1 4.9 1.8 100 78 140 68
PAH-H, summa mg/kg TS 2 17 14 110 40 97 59
alifater >C5-C8 mg/kg TS 11 <5 <5 350 <5 <5 <5
alifater >C8-C10 mg/kg TS 4 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Alifatiska for alifater >C10-C12 mg/kg TS 29 <5 <5 37 <9.3 <5 <5 <5 30 7.8 <5 <5 <5
alifater >C12-C16 mg/kg TS 130 6 <5 130 <9.3 <5 <5 7.1 15 <5 <5 5.5
alifater >C16-C35 mg/kg TS 2500 34 <10 62 88 18 22 35 260 190 38 41 65 11
aromater >C8-C10 mg/kg TS 12 <4 <4 13 <4 <4 <4 <4 <4 10 <4 <4 <4 <4
Aromatiska for aromater >C10-C16 mg/kg TS 210 10 1.8 98 9.9 19 2.7 96 300 37 25 40 22
aromater >C16-C35 mg/kg TS 250 6.2 5.6 150 19 35 9.3 38 29 71 24 60 31
bensen mg/kg TS 0.03 0.0093 < 0.0035 0.015 0.0036 0.0044 < 0.0035 < 0.0035 0.077 0.0057 < 0.0035 < 0.0035 < 0.007
toluen mg/kg TS 3 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 <0.1 < 0.1 <0.1
BTEX etylbensen mg/kg TS 14 <0.1 <0.1 5.6 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.65 3.4 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TEX, summa mg/kg TS <0.2 <0.2 14 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 1.6 7.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylener, summa mg/kg TS 2 <0.1 <0.1 8.4 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.81 3.8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
ANC mol H+/kg Ts 0.39
glodfériust (GF) % TS 4.8 3.5 2.7 4.2 3 2.6 11 13 2 3.5
|kol total % TS 1.5
oljetyp < C10 - 0 0 0
Ovriga |oljetyp > C10 _ 0 5 S
TIC % TS 0.3
TOC (unknown) % TS 2.7 2 1.5 2.4 1.7 1.5 0.63 0.74 1.1
TOC beréknad frén kol total och TIC % TS 2 1.2
torrsubstans % 81.2 81.2 77.3 87.7 86.6 87.4 944 88.3 86.6 94.3 91.5 93.7 93.7 93.2

Markrening Kolkajen 10330480




Godkant dokument - Stefan Modig, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-06-13, Dnr 2013-01629

UPPDRAGSNAMN
Milj6kontroll markrening Kolkajen

UPPDRAGSNUMMER
10330480

BILAGA 2. Klassning, analysresultat grundvatten under Hus 22



Godkant dokument - Stefan Modig, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-06-13, Dnr 2013-01629

Bilaga 2: Analysresultat grundvatten, Hus 22

Provpunkt 19GA02 19GA03 19GA04 19GA05 19GA06 19GA07 19GA11
Provtagningsdatum 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21 2019-02-21
lagsta
Amnesgrupp Amne Enhet | PSRV GV Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde Vérde
arsenik yg/| 2.39 4.45 4.59 0.534 3.46 1.28
barium yg/| 72.2 69.9 26.1 88.1 57.9 50.4
bly yg/| 1.2 0.652 0.324 0.441 3.42 0.616
kadmium ug/l < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.102 0.0584 < 0.05
kobolt yg/| 3.28 4.71 2.7 0.86 6.92 2.24
Metaller koppar pg/l <1 <1 <1 <1 3.62 1.46
krom total ug/l 0.523 0.748 <0.5 <0.5 1.51 <0.5
molybden yg/| 2.25 44.1 6.83 164 24.3 24.1
nickel yg/| 1.03 4.11 1.67 5.02 5.22 6.03
vanadin yg/| 1.62 1.67 1.39 0.245 2.88 0.56
zink yg/| 9.48 13.5 7.29 5.73 12.8 7.47
alifater >C5-C8 ug/l < 100 < 100 <10 <10 < 100 < 100 <10
alifater >C8-C10 ug/l < 100 < 100 <10 < 10 < 100 131 <10
Alifatiska foreningar alifater >C10-C12 ug/l 84 193 243 148 234 187
alifater >C12-C16 yg/| 33 88 768 323 396 276
alifater >C16-C35 yg/| 36 134 1010 686 686 415
Aromatiska féreningar aromater >C8-C10 ug/l 132 178 210 219 856 2350 448
bensen yg/| 300 2510 3190 59.8 516 594 17.4 8.88
BTEX etylbensen ug/l 622 566 124 253 552 530 74.5
toluen yg/| 170 1350 225 13.3 769 8.09 20
xylener, summa ug/l 810 950 200 290 1100 1000 160
Fysikalisk kemiska parametrar konduktivitet (lab) mS/m 123 168 543 197 67.5 163
Halogenerade organiska féreningar 1,1,2,2-tetrakloretan ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
1,2-diklorpropan ug/l <2 <2 <0.2 <0.2 <2 <2 <0.2
diklorbensener, summa ug/l <75 <75 < 0.75 < 0.75 <75 <75 < 0.75
Klorbensener klorbensener, summa ug/l < 0.9 < 0.9 < 0.9 < 0.9 < 0.9 < 0.9
monoklorbensen ug/l <2 <2 <0.2 <0.2 <2 <2 <0.2
1,1,1-trikloretan ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
1,1,2-trikloretan ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
1,1-dikloretan ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
1,2-dikloretan ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
cis-1,2-dikloreten ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
Klorerade organiska féreningar diklormetan ug/l <20 <20 <2 <2 <20 <20 <2
tetrakloreten ug/l <2 <2 <0.2 <0.2 <2 <2 <0.2
tetraklormetan (koltetraklorid)  |ug/I <2 <2 <0.2 <0.2 <2 <2 <0.2
trans-1,2-dikloreten ug/l <2 <2 < 0.2 < 0.2 <2 <2 < 0.2
trikloreten ug/l <2 <2 <0.2 <0.2 <2 <2 0.97
triklormetan ug/l <3 <3 <03 <03 <3 <3 <03
vinylklorid ug/l <5 <5 <0.5 <0.5 <5 <5 < 0.5
PCB PCB7, summa ug/l < 0.7 < 0.7 < 0.7 < 0.7 < 0.7 < 0.7
acenaften yg/| 6200 99.9 24.2 282 226 461 324
acenaftylen yg/| 6200 5.24 3.87 330 26.8 70.4 386
antracen ug/l 470 3.56 0.95 173 24.5 125 129
benso(a)antracen ug/l 1.46 0.36 60.8 7.56 41.4 40.5
benso(a)pyren ug/l 1.14 0.42 48.7 6.09 34.2 32.5
benso(b)fluoranten ug/l 0.66 0.35 27.6 2.6 16.6 15
benso(ghi)perylen ug/l <04 <0.22 20.1 1.92 11.9 9.6
benso(k)fluoranten ug/l 0.82 0.3 37.6 4.35 27.2 22.9
dibenso(a,h)antracen ug/l <0.15 <0.1 4.63 <0.5 3.06 2.77
fenantren yg/| 370 0.36 2.9 480 88.5 324 602
PAH fluoranten ug/l 12 2.98 0.49 145 17.2 93 111
fluoren yg/| 230 11.7 4.58 201 52.6 195 283
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l < 0.25 <0.15 12.3 1.38 7.32 7.31
krysen yg/| 1.47 0.39 59.4 7.85 40.7 40.6
naftalen yg/| 6200 784 1310 2640 2320 6860 4920
PAH 16, summa yg/| 920 1300 4700 2800 8400 7100
PAH cancerogena, summa ug/l 5.6 1.8 250 30 170 160
PAH 6vriga, summa yg/| 910 1300 4500 2800 8300 6900
PAH-L, summa yg/| 890 1300 3300 2600 7400 5600
PAH-M, summa yg/| 22 9.4 1200 210 860 1300
PAH-H, summa ug/l 5.6 1.8 270 32 180 170
pyren yg/| 1600 3.6 0.52 198 26.7 125 148
andra foreningar (semi-volatila) |- 0 0 0 0 0 0
Ovriga organiska foreningar andra foreningar (volatila) - 0 0 0 0 0 0 0
indan yg/| 606 307 39.9 309 149 1760 74
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