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Forenklad dagvattenutredning
3(22)

Sammanfattning

Lektus Samhallsbyggnad AB har pa uppdrag av Stockholms Stads Parkerings
AB tagit fram en dagvattenutredning for detaljplan géllande ett nytt
parkeringshus inom fastighet Stockholm Farsta 2:1. Detaljplanen &r en del av det
planférslag som Stockholms stad har upprittat for exploateringsomradet
Karlsviks strand i stadsdelen Farsta i sodra Stockholm.

Avrinnande 6verskottsvatten fran planomradet rinner delvis norrut i riktning mot
gangtunnel under Nyndsvédgen samt sydost ner mot lagpunkt i Perstorpsvéagen.

I nuldget leds 6verskottsvatten i planomradet till befintligt dagvattensystem med
utlopp i en skdrmbassédng i recipienten Drevviken.

Drevviken har enligt Miljokvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till en
otillfredsstéllande ekologisk status och ej god kemisk status. Den ekologiska
statusen beror framst pa férhgjda vérden av totalfosfor.

Planomradet bestdr i nuldget av naturmark, vilket gor att utvecklingen av
omradet till kvartersmark kommer att f4 en betydande skillnad pa
markanvandningen och genomslédpplighet i mark jamfort med idag.

Flodesberdkningar for planerad situation har utforts enligt Stockholms stads
checklista for kvartersmark samt kravet i dagvattenstrategin att kunna foérdréja 20
mm regn. Floden for exploaterad situation med foreslagna atgédrder har berdknats
for 10 ars regn utan klimatfaktor for mojligheten att ansluta till
dagvattensystemet och 20 ars regn med klimatfaktor 1,25 for ett
framtidsperspektiv. Det dimensionerande flodet blir for 10 ars regn utan
klimatfaktor 93 1/s och for 20 ars regn med klimatfaktor 147 I/s.

Den totala magasinvolymen for hela planomradet har berdknats att uppga till ca
82 m®, For att f4 till en férdréjning enligt kraven och en rening mer langtgdende
an sedimentation rekommenderas regnbadd, genomsléappliga ytor, en
oljeavskiljare och ett fordrojningsmagasin kopplat till ett filtermagasin.

Foreslagna atgédrder reducerar utsldpp av fororeningar efter exploatering. For att
minska fororeningar ytterligare bor man se over fler grona 16sningar for
parkeringshuset och tillhérande mark inom planomradet.
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1. Inledning

Stockholm stad har upprittat ett planforslag for exploatering av omradet
Karlsviks strand i stadsdelen Farsta i sédra Stockholm. Detaljplanen omfattar en
etablering av ca 750 bostader, en skola, tva forskolor, verksamhetslokaler och ett
gemensamt parkeringshus for boende- och bestksparkering.

Lektus Samhallsbyggnad AB har fatt i uppdrag av Stockholm Parkering AB att
ta fram en dagvattenutredning for detaljplanen som omfattar det nya
parkeringshuset inom fastighet Stockholm Farsta 2:1.

Ett gestaltningsforslag har presenterats av arkitektfirma Gravity group AB for
parkeringshuset, som kommer att innehalla tre funktioner; en férdelningsstation i
norr, ett parkeringshus i soder och en mindre byggnad i nordost.

En anslutande ramp som binder samman vaningsplanen &r placerad i nordost mot
Farstastraket.

I dagslaget dr omradet obebyggt med naturmark, gronytor samt ett upphojt
skogsomrade. Utvecklingen av fastigheten till kvartersmark kommer att férandra
omradet och det naturliga omhéndertagande av dagvatten som finns idag. Till
foljd av fordandringen behover en dagvattenutredning utarbetas for att sdkerstdlla
en god fordrojning och rening av dagvattnet efter exploatering.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag och dokument har beaktats i utredningen:

e Planbeskrivning, Detaljplan for Karlsviks strand, del av fastigheten Farsta

2:1 m.fl i stadsdelarna Farsta och Larsboda, S-Dp 2012-13613

Karlsviks strand, Kvalitetsprogram fér kvartersmark, Stockholms stad

Lokalt Atgérdsprogram for Drevviken, Stockholms stad, 2021-01-14

Plankarta SDp_7975288_2_6. PDF, Stockholms stad

Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering,

2015-03-09, Stockholms stad

o Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del
av detaljplan, 2019-09-27

e Dagvattenhantering - Atgérdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation (2016-

10-25), vers 1.1, Stockholms stad

Dagyvattenhantering - Riktlinjer for parkeringsytor, vers 1.1, Stockholms stad

MUR, Markteknisk utredningsrapport, Tyréns, infér Samrad 2019-06-04

PM Markfororeningar, Tyréns, infér Samrad 2019-06-04

PM Geoteknik, Tyréns, infor Samrad 2019-06-04

PM Dagvattenutredning, Detaljplan for Karlsviks strand, Tyréns, infor

Samrad 2019-06-04

Fordjupad dagvattenhantering, Karlsviks strand, Ramboll, 2021-01-25

SGU:s Jordartskarta 1:25 000-1:100 000

VISS (Vatteninformationssystem Sverige), vattenférekomster och MKN

Svenskt Vatten, Publikation P110 - Avledning av dag-, drén- och spillvatten,

2019

Svenskt Vattens rapport 2019-20, Utformning och dimensionering av

anldggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten

StormTac berdkningsverktyg

SCALGO - avrinningsfléden

Karlsviks Strand P-hus Sitplan

Karlsvik strand Parkeringshus, ALT B/2022-02-18, SA/SS/FA

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for dagvatten
och en checklista fér dagvattenutredningar som utredningen réttat sig efter.

Foljande mal finns uppsatta i stadens dagvattenstrategi:
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1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Gallande byggnation och parkeringsplatser pa fastigheten bor foljande dokument

och riktlinjer beaktas. Se tabell 1-3.

Tabell 1. Applicerbara riktlinjer for detaljplanen, hamtade fran dokument
”Dagvattenhantering, atgardsniva vid ny- och storre ombyggnation”, Stockholms stad.

(2016, version 1.1).

Dagvattenhantering, atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Aktuell riktlinje

Atgard i detaljplan

Fororeningsbelastningen behover minska
med 70-80 % for att MKN ska kunna
foljas.

Infiltrering i mark som bidrar med rening
via regnbadd, armerat gras, oljeavskiljare
samt filtermagasin under mark med god
reningsféormaga.

Cirka 90 % av arsvolymen dagvatten ska
fordrojas.

Fordrojning skapas via regnbadd,
armerade grasytor och fordrojnings-
magasin under mark.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska
dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas
och renas i hdllbara dagvattensystem.
Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm (20 I/m?), utrustas
med braddfunktion och ha en mer
omfattande rening an sedimentation.

Rening av dagvatten astadkoms via
filtrering genom regnbadd och armerade
grasytor. Pa sa satt binds en del luftburna
fororeningar. Fordréjningsmagasinet och
regnbadd dimensioneras for att klara
erforderlig vatvolym.

En dagvattenutredning ska i detaljplane-
skedet vid ny- och ombyggnation
redovisa vilka atgarder som behdvs for
att uppna atgardsniva och MKN.

Detta dokument redogor for fléden och
oversiktligt lampliga atgarder som kan
vidtas.

Tabell 2. Applicerbara riktlinjer enligt dokument ”"Dagvattenstrategi — Stockholms vag
till en hallbar dagvattenhantering”, Stockholms stad.

(2015-03-09)

Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering

Aktuell riktlinje

Atgard i detaljplan

Maximera andelen genomslappliga ytor
och efterstrava infiltration.

Grasarmering pa markomraden och
regnbadd.

Fordroéj och omhanderta dagvatten lokalt
pa kvartersmark och allman mark sa
langt som mojligt innan det gar vidare till
samlad avledning fran platsen.

Ombhéandertagande och fordrojning sker
via regnbadd och ett fordrdjnings-
magasin under mark.

Vid anldggande av nya dagvattensystem,
samt om mojligt vid atgarder av
befintliga system, ska dimensionering
och hojdsattning ske sa att de anpassas
till forvantade klimatforandringar samt
framtida planerade utbyggnader.

Dagvattenanlaggningar dimensioneras
utifran fordrojningskravet 20 mm regn.
Floden har berdknats utifran klimatkrav
dvs 10 ars regn utan kf* samt 20 ars regn
med kf 1,25.

Vid nybyggnation, samt sa langt som
mojligt vid atgarder i den befintliga
miljon, ska sekundéra avrinningsvagar
identifieras. Plats ska ges for dagvattnet
genom hojdsattning av mark och
placering av byggnader och infrastruktur.

Avrinningsomraden och instangda
omraden har identifierats och forslag pa
atgarder for mark har tagits fram.

*Kkf avser klimatfaktor
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Tabell 3. Applicerbara riktlinjer enligt dokument ”Dagvattenhantering — Riktlinjer for

parkeringsytor”, Stockholms stad.

Dagvattenhantering - Riktlinjer for parkeringsytor (2016, version 1.1).

Aktuell riktlinje

Atgard i detaljplan

Dagvatten fran parkeringshus ska
anslutas till spillvattennatet eller
utformas utan brunnar.

Dagvatten fran parkering utan tak ska ej
anslutas till spillvattennatet. Dagvattnet
leds till oljeavskiljare kopplad till
fordréjningsmagasin under mark.
Parkeringsdack under tak bor utredas
vidare.

Om det Oversta dacket saknar tak ska
dagvatten darifran hanteras lokalt inom
parkeringsplatsen eller i anslutande dv-
anlaggning.

Dagvatten fran oversta p-dacket leds till
en oljeavskiljare och samlas upp i ett
fordrojningsmagasin under mark innan
utlopp till ledning.

Grundprincipen ar att dagvatten som
uppstar pa parkeringsytor ska renas och
fordrojas pa eller i anslutning till dessa
ytor.

Dagvatten fran parkeringsytor och ramp
till oversta dack omhandertas i en
oljeavskiljare anslutet till ett
fordréjningsmagasin under mark innan
utlopp till ledning.

| forsta hand ska foljande tekniker
anvandas for utjamning och avskiljning:
genomslapplig beldggning, infiltration i
gronyta, infiltration i skelettjord,

nedsankt vaxtbadd och infiltrationsstrak.

Forslag pa atgarder for utjamning och
rening: regnbadd, armerat gras,
oljeavskiljare och ett filtermagasin med
fordrojningskassetter.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet for parkeringshuset med arean 0,6 ha &r beldget i Farsta i sodra
Stockholm och avgrénsas av den hogt trafikerade Nynésvégen (vdg 73) och
cykelvagen Farstastraket. Nordost om Farstastraket ligger viag Ekebergabacken.
Idag &r omradet ett naturomrade med ett upphéjt skogsomrade och gronytor.
Detaljplanens recipient &r Drevviken i 6stlig riktning. Stockholms stad har
kartlagt omradet som ett ESBO (Ekologiskt Sarskilt Betydelsefullt Omrade) da
man funnit vardefulla naturmiljer med flera skyddsvérda arter i skogsmiljon.

: L & .
Bild 1. Befintlig situation fér planomradet. R6d markering vid Nynasvagen visar
ungefarligt utredningsomrade. Karta fran Lantmateriet.

4.1 RECIPIENTER

Dagvatten for det aktuella planomradet avrinner till sjon Drevviken. Recipienten
har sitt utlopp i Tyresan som i sin tur avrinner till Kalvfjarden. Stockholms stad
har tagit fram lokala atgdrdsprogram fér att uppnd god vattenstatus i stadens
vattenférekomster. Andamalet &r att belysa de stérsta utmaningarna och ge
forslag pa atgarder. For Drevviken krévs atgdrder mot till exempel fosfor, da
belastningen av fosfor fran markavrinning behéver minska med 30 procent for att
uppna MKN.

I recipienterna forekommer féroreningarna kvicksilver och PDBE och
Vattenmyndigheterna har bedomt att det i princip ar tekniskt omdjligt att sénka
halterna for dessa till godkadnda nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus i
Sveriges vattenforekomster. Detaljplanen ingdr inte i Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade.

Respektive vattenforekomst klassas enligt Vatteninformationssystem Sverige
(VISS) enligt foljande:
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Drevviken SE656793-163709
Ekologisk status: Otillfredsstdllande ekologisk status.
Bedomning av kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, klorofyll och
nédringsdmnen (totalfosfor) med 6vergddning som foljd visar i
kombination med konnektivitet pa dalig status. Ljusforhallande
och PCB ar satt till mattlig status.

Kemisk status: Ej god kemisk status.

Kvalitetsfaktorerna kvicksilver, polybromerade difenyleter
(PBDE), PFOS, antracen och tributyltennféreningar 6verskrider
gransvarden.

Beslutad Miljokvalitetsnorm med kvalitetskrav for Drevviken &r
god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus 2027.

Tyresdan SE656944-164051
Ekologisk status: Otillfredsstdllande ekologisk status.
Bedomningen av kvalitetsfaktorer dar kiselalger och
ndringsdmnen har status mattlig, fisk och hydrologisk regim har
status otillfredstédllande, morfologiskt tillstand ar mattlig och
konnektiviteten ar satt till dalig.

Kemisk status: Ej god kemisk status.

Kvalitetsfaktorerna kvicksilver, polybromerade difenyleter
(PBDE) och PFOS 6verskrider gransvarden.
Tributyltennforeningar &r inte klassad pa grund av saknad
matdata.

Kvalitetskrav for Tyresan ar god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus 2027.

Kalvfjarden SE591280-182070
Ekologisk status: Mattlig ekologisk status.
Bedomningen av kvalitetsfaktorn ndringsamnen (totalkvéve och
totalfosfor under sommartid) som bidrar till 6vergodning samt
morfologiskt tillstdnd har mattlig status. Konnektiviteten i
fjarden har otillfredsstéllande status.

Kemisk status: Uppnar ej god kemisk status.
Kvalitetsfaktorerna kvicksilver och polybromerade difenyleter
(PBDE) overskrider gransvérden. I Miljokvalitetsnormen ar
kvalitetskravet gédllande god ekologisk status satt till 2027 for
Kalvfjarden. Kvalitetskravet for god kemisk ytvattenstatus har
ingen uppsatt tidpunkt da ett mindre strangt krav ar stallt for
kvicksilver och PBDE.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Bild 2 illustrerar marktyp inom detaljplanomradet, som véxlar mellan berg i
dagen, ytndra berg, friktionsjord och lerjord. Sonderingar i mark visar att 6versta
jordlagret bestar av 0-0,5 meter fyllningsjord, darefter 1-2 meter friktionsjord
samt torrskorpelera och lera pa berg enligt PM Geoteknik, 2019-06-04.
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L AS AN N
Bild 2. Jordartskarta fran SGU. Svartstreckat omrade visar ungefarligt planomrade.

R6d farg visar urberg och gul farg visar glacial lera.

Friktionsjorden har god infiltrationsférmaga medan lerjordar kdnnetecknas av
begransad genomslapplighet, se bild 3.

Genomslapplighet

Lag genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet

Hoég genomslapplighet

—
Bild 3. Genomslappligheten i mark bestar av bade lag och medelhég

genomsldpplighet. Svartstreckad linje visar ungefarligt planomradet. Bild fran SGU.

Befintlig mark har hojdnivaer pa mellan +34 och +30 meter déar djup till berg &r
1-2,5 meter. Grundvattennivaer for planomradet har inte uppmétts. Narmaste
uppmatta grundvattennivaer har uppmatts i grundvattenror 14R08GV i
korsningen Ekebergabacken/Perstorpsvagen med nivaer pa mellan 2-5 meter
under markytan (Markteknisk utredningsrapport, Tyréns, 2019-06-04).

Det upphdjda skogsomradet inom planen ar ursprungligen en vall med
fyllnadsmassor ddr markfororeningar sasom metaller, aromater, alifater, BTEX,
PAH-16 pétréffades i jordprover i norra delen av planomrédet. I s6dra delen
patraffades metaller och PAH-16. (PM Markfororeningar, Tyréns, 2019-06-04).
Nar parkeringshuset ska anldggas kommer marken att jamnas ner och jordmassor
forslas bort fran nuvarande plats, vilket medfor att féroreningarna inte ska
paverka planerad situation.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet som har en yta pé 0,6 ha bestdr idag av naturmark med grasytor och
ett upphdjt skogsomrade.

Bild 4. Flygfoto visar att befintlig markférdelning bestar av naturmark. Planomradet ar
innanfor rodstreckat omrade. Karta fran Lantmateriet.

Inom planomréadet finns idag flera befintliga ledningar i mark sdsom Fjarrvarme,
El och Opto som bor beaktas vid val av markbeldggning och anldggning av
planerad situation. Bild 5 visar var i omradet de befintliga ledningarna ar
placerade enligt Ledningskollen.

Bild 5. Ledningssamordningsplan med befintliga ledningar for P-husets planomrade.
Teckenforklaring visar ledningstyp och farg. Bild fran LSO-plan Tyréns, 2021-03-16.

Planerad situation bestér av ett langsmalt parkeringshus om fem véaningar, varav
ett vaningsplan ar under mark. Oversta vaningen &r ett parkeringsplan utan tak
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forutom tre trapphus med tak. Férdelningsstationen och mindre byggnad vid
Farstastraket foreslas ha laglutande plattak. Marken till infarten,
fordelningsstationen, torgytan, parkeringen mot Nyndsvédgen och gangstigen runt
parkeringshuset har hardgjorda ytor med asfalt och markplattor.

s
(\.\,;\ TECKENFORKLARING

HARDGJORD YTA

=N I T

- FASTIGHETSGRANS

Bild 6. Planomradets olika yttyper for planerad situation.

Arealerna dr uppskattade efter inhdmtat material fran bestéllare. For planomradet
minskar ytor med naturmark med 100 % efter exploatering, tabell 4.
Markanvéndning tak ar berdknat for fordelningsstation, mindre byggnad och
trapphus enligt bild 6.

Tabell 4. Markanvandning area och forandring befintlig gentemot planerad situation.

Markanvandning Befintlig markyta (m?) Planerad markyta (m?)
Naturmark 5485 -
Hardgjord yta - 4706
Tak - 779
Summa 5485 5485

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Fastigheten ar beldgen i ett kuperat skogsomrade omringad av tva vagar. De sma
hojderna i planomréadet verkar som naturliga vattendelare. Pa Farstastraket delar
den ytliga avrinningsvagen upp sig at nordvast samt sydost till tva GC-tunnlar.

Efter exploatering dkar andel hardgjord yta, vilket resulterar i ett hogre flode.
Pa baksidan, den véstra sidan, rinner dagvattnet at nordvast bort fran omradet
mot Farstastréket. Aven pé framsidan, 6stra sidan, om byggnaden sker ytlig
avrinning mot Farstastraket. Se bild 7.

Delar av de befintliga hojderna runt planomradet kvarstar och kan komma att ha
rinnvdg i riktning mot byggnaden. Den ytliga avrinningen bor ses ur ett storre
perspektiv i samband med den stora exploateringen av Karlsviks Strand.
Omraden nedstréms bedéms inte paverka planomradet.
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Bild 7. Avrinningssituationen fore exploatering. Blaa pilar visar flodesriktning av
dagvatten, streckad linje visar vattendelare samt svart linje visar planomradets
ungefarliga lage.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

I ett tekniskt avrinningsomrade sker avvattning via dagvattenledningar, diken
eller andra typer av dagvattenstrak. Stockholm Vatten och Avfalls befintliga
dagvattenledning leds fran centrala Farsta mot utredningsomradet, via
Ekebergabacken, for att darefter mynna ut i en skarmbasséng i Drevviken. Inga
forandringar planeras med befintlig ledning i Ekebergabacken samt
utloppsledningen till Drevviken.

Farstastraket har delvis en lutning at nordvast mot gang- och cykeltunneln dar
dagvattnet samlas upp av befintlig brunn. GC-tunneln vid Perstorpsgatan tas bort
vid ombyggnation av omradet. Utmed Nyndsvagen finns ett vagdike.

Bild 8 illustrerar hur dagvatten troligtvis rinner efter exploatering samt befintlig
ledning.
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Bild 8. Avrinningssituationen efter exploatering. Blaa pilar visar flodesriktning, gron
streckad linje visar befintlig dagvattenledning, grén heldragen linje visar en mojlig

dagvattenledning fran planomradet, rod streckad linje visar vagdike.

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

Flodet har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Flodesberakningar utfors enligt mall for dagvattenutredning for 10-arsregn
utan klimatfaktor samt 20-arsregn med klimatfaktor 1,25, vilket ar
dimensionerande aterkomsttid for titbebyggt omrade.

Ytorna har berédknats i CAD och den totala ytan omfattar 5485 m2.

I tabell 5 redovisas flodesberdkningar fore och efter exploatering med angivna
dimensionerande regn utan dagvattenatgérder. Detaljerad utrdkning for
nuvarande och planerad markanvandning visas i tabell 6 och 7.

Tabell 5. Fléden for befintlig respektive planerad situation utan atgarder berdknat med
dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor och 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
10-arsregn 20-arsregn

utan kf (I/s) med kf 1,25 (I/s)

Fore exploatering 13 20

Efter exploatering 102 160

Tabell 6. Area, avrinningskoefficient, reducerad area samt flode fore exploatering.

Marktyp Area (m2) | Avrinnings- | Reducerad | Fl6de 10 ar Flode 20 ar
koefficient | area (m2) | utan kf (I/s) kf 1.25 (1/s)
Naturmark 5485 0,1 549 13 20

I tabell 7 redovisas flodena efter exploatering med antagandet att alla ytor &r tak
eller hardgjorda ytor, exempelvis asfalt.
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Tabell 7. Area, avrinningskoefficient, reducerad area samt flode efter exploatering utan
atgarder.

Marktyp Area (m?) | Avrinnings- | Reducerad | Fléde 10 ar | Flode 20 ar
koefficient | area (m2) | utan kf (I/s) | kf 1.25 (I/s)

Tak 779 0,9 701 16 25
Hardgjord yta 4706 0,8 3765 86 135
Total 5485 0,8* 4466 102 160

*viktad avrinningskoefficient

Flodet efter exploateringen 6kar markant jamfort med situationen innan. Det
beror pa att skogsmarken i nuvarande situation ersitts till stor del med hardgjord
yta. Planomradet paverkas av dagvatten fran tre mindre avrinningsomraden, se
bild 9. Den mesta avrinning sker bort fran planomradet.

s 2N .
Bild 9. Avrinningsomraden fran vilka dagvatten rinner mot planomradet. RAd linje visar
ungefarlig placering av planomradet. Bild hamtad fran Scalgo.

Enligt krav fran Stockholm Stad ska 20 mm regn kunna fordréjas inom
fastigheten. Enligt ekvation fran Svenskt Vattens rapport, Utformning och
dimensionering av anldggningar for rening och flédesutjdmning av dagvatten,
berdknas den totala volymen dagvatten som ska fordrgjas.

VQZIO'I‘d'd)v'A

Vq Vattenkvalitetsvolym (m?)

Td Regndjup (mm)

¢v  Volymavrinningskoefficient (-)
A Avrinningsomradets area (ha)

Fordrojningskravet resulterar i en volym pé ca 88 m3, med regndjup 20 mm,
avrinningskoefficient 0,8 samt area 0,5485 ha. Ett dimensionerande 20-arsregn
genererar storre méangder. Utredningens foreslagna dagvattenatgérder med
plattor, armerat gras och gronytor pa marken genererar en fordréjningsvolym pa
82 m® med avrinningskoefficient 0,75, se kapitel 12.
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7. Fororeningar

Fororeningsmangden berédknas med berdkningsverktyget StormTac dér
schablonvirden anvands, dessa dr inte platsspecifika. Nedan, i tabell 8 och 9,
visas berdkningar som har gjorts for fororeningarna fosfor (P), kvave (N), bly,
(Bp), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Kr), nickel (Ni), Olja (Oil), suspenderad
substans (SS) och Benso(a)pyren (BaP). I tabell 8 och 9 redovisas en jamforelse
mellan nuvarande markanvandning (A1) och framtida markanvéndning (A2),
inkluderat klimatfaktor samt utan dagvattendatgérder.

Tabell 8. Féroreningshalten (ug/l) fére och efter exploatering.

Amne __Betintliga "Fraﬂmtida
férhallanden férhallanden
P 16 130
N 350 2000
Pb 3,8 19
Cu 5,4 30
Zn 13 94
Cd 0,13 0,45
Cr 24 11
Ni 3,9 11
Hg 0,0075 0,051
SS 20000 90 000
oil 120 180
BaP 0,0062 0,041

Tabell 9. Fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering

Amne "Befointliga “Fraomtida
forhallanden forhallanden

P 0,014 0,36

N 0,3 5,5
Pb 0,0033 0,053
Cu 0,0047 0,085
Zn 0,011 0,26
Cd 0,00011 0,0012
Cr 0,0021 0,031
Ni 0,0033 0,030
Hg 0,0000064 0,00014
SS 17 250
oil 0,099 0,49
BaP 0,0000053 0,00012

Trafikbelastningen pa planomradet ar i dag obefintlig, sdledes 6kar den i
samband med byggnation av ett parkeringshus. Parkeringsytor ska forses med
oljeavskiljare i enlighet med kommunens dagvattenpolicy. Som regel innehaller
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dagvatten fran parkeringsytor for besoks- och boendeparkering laga
koncentrationer av olja och halterna ligger oftast lagre dn gransvardena som
galler for utslapp fran en oljeavskiljare (Riktlinjer for parkeringsytor 2016).

8. Oversvamningsrisker

Hojdséattningen bor beaktas sa vatten fran ett skyfall rinner bort fran byggnaden
samt att det inte skapas instdngda omraden. Rampen ner till kallarplanet bor
utformas sa vatten inte kan rinna ner i parkeringsgaraget. I Skyfallsutredning
Karsviks Strand (Rambdll, 210222) illustreras bland annat att en lagpunkt bildas
utmed den véstra sidan av garaget. Om foreslagen hojdséttning inte har
forandrats bor den lagpunkten undersokas vidare for att vidta atgarder. Se utklipp
fran skyfallsutredningen, bild 10.

Framtid
Skyfall vid 100-arsregn och kf 1,25
Plangrans

2 | Max djup (m)

| [ <01

2 | I 0.1-0.2 N

y: Blo:-0s
e e | I o5+ A
LN Th N L

[ u‘\'-.‘r F . V‘.. \_ A o b
Bild 10. Lagpunkter med risk for éversvamning. Bilden dr hamtad fran
Skyfallsutredningen (Ramboll)

Med de nya forutsdttningarna kan ytligt dagvatten rinna ut pa Farstastraket och
vidare mot GC-tunneln eller andra lagpunkter utanfér planomradet, med risk for
Oversvamning om inte en robust skyfallshantering forekommer pa dessa stéllen.
Oversvamningsrisk och hantering av skyfall bér ses ur ett stérre perspektiv da
planomradet ingdr i ett stort exploateringsomrade.

9. Ovriga relevanta forutsiattningar

Pa baksidan av parkeringshuset, mot Nyndsvagen, kommer markytan inom
planomradet forldggas lagre én omgivande mark. Det innebér att dagvatten som
inte tillhor planomradet kan rinna ner for slénten och in pa parkeringen.
Planomradet tvingas da ta hand om dagvatten utifran med risk for att
dagvattendtgarderna inte kan hantera ytterligare méngder. Forslagsvis anldggs ett
hinder exempelvis kantsten eller dike for att undvika att dagvatten fran sldnten
rinner in till planomradet.

Hojdséttningen pa marken bor beaktas s dagvatten rinner bort fran byggnader
och mot brunnar eller andra dagvattenldsningar, vilka placeras i lagpunkter for
att undvika staende vatten.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att kunna fordrgja och rena 20 mm dagvatten enligt atgardsnivan foreslas:
o Ett fordrojningsmagasin kopplat till ett filtermagasin som forlaggs
under mark pa framsidan av garaget.
e En nedsénkt regnbddd pa framsidan
e Delvis genomslappliga ytor pa marken
e  Oljeavskiljare med anslutning till parkeringsytor

Bild 11 visar vilka ytor som leds till de olika dagvattenatgarderna.
Fordrojningsanlaggningarnas volym visas i tabell 10, dessa har berdknats enligt
ekvation fran kapitel 6.

NI F
{ TECKENFORKLARING
I\

FASTIGHETSGRANS
REGNBADD
FORDROJNINGS- & FILTERMAGASIN

FORDROININGS-
& FILTERMAGASIN OLJEAVSKILJARE ANSLUTET
TILL MAGASIN
OLJEFILTER ;\ —
3
\
‘ |

REGNBADD e

Bild 11. Figur 6ver dagvattenytor och hur vattnet leds till respektive dagvattenatgard.
Dagvatten fran blatt omrade leds till férdrdjnings-/filtermagasin, gront omrade leds till
regnbadd och gult omrade leds till en oljeavskiljare ansluten till fordréjningsmagasinet.
Placering av dagvattenanlaggningar ar foérslag och ar ej skalenligt redovisade.

Tabell 10. Férdrojningsanlaggningarnas area och volym.

Anlaggningstyp Area (ca)* Fordréjningsvolym
Fordrojningsmagasin 48 m? 69 m?3
Regnbadd 24 m? 13 m3

*beroende pa utformning, dvs langd, bredd och djup.

Dagvatten fran parkeringsytor utan tak och rampen till Gversta ddcket leds till en
oljeavskiljare ansluten till ett férdréjningsmagasin via brunnar och stupror.
Oljeavskiljaren tar emot det mest fororenade dagvattnet, vilket ocksa kallas for
”first flush” och ar den forsta nederbordstoppen som omfattar ca 10 % av
dimensionerade flode for ett 2-ars eller 5-drs regn. Resterande flode &r relativt
rent och leds forbi avskiljaren i en by-passledning. Takavattning fran
fordelningsstationen sker via stupror till fordrojningsmagasinet. Parkeringsytan,
bade pa marken och taket, bor skevas sa vattnet rinner at nordvést for att léttare
leda vattnet till magasinet. Ett filtermagasin kopplas pa efter
fordrojningsmagasinet for bésta rening, alternativt fére fordréjningsmagasinet
beroende pa vilken typ av rening som ska uppnas. Ytan pa framsidan &r
tillrdckligt stor for att inrymma en oljeavskiljare samt ett filter- och ett
fordrojningsmagasin. I nuldget finns har markforlagda ledningar, vilka kommer
att behovas flyttas. En alternativ placering av fordréjningsmagasinet kan vara att
frigora yta i kéllarplanet. En lucka kan placeras i markniva pa parkeringsgaragets
vigg sa magasinet kan angoras av sug-/spolbil eller for inspektion. Ytterligare
utredning behdver géras om vattnet fran ett magasin i kéllaren kan ledas ut
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genom sjélvfall eller om vattnet maste pumpas ut till anslutningspunkten i
Ekebergabacken. Ingen uppgift om anslutningspunkt har erhallits.

Mojlighet finns att placera oljeavskiljaren och magasinet pa baksidan av
parkeringshuset mot Nynédsvédgen. Med den placeringen 6kar emellertid avstandet
till anslutningspunkten i Ekebergabacken. Dagvatten fran markytan pa framsidan
samt tak frdn mindre byggnad och trapphus, foreslas att ledas till en nedsankt
regnbadd som &r placerad framfér Farstastraket.

I regnbadden uppnas bade fordr6jning och rening samt majlighet till braddning.
Markytan anldggs delvis med plattor, armerat grds och gronyta dar viss
infiltration sker.

11. Hantering av skyfall

Vid ett skyfall finns risk att dagvattenanldggningarna gér fulla och en sekundér
ytlig avrinningsvég kan forhindra 6versvamning inom planomradet. Det finns
goda forutsattningar att skapa sekundéra ytliga rinnvagar for dagvattnet, mot
Farstastraket samt vagdiket mot Nyndsvagen. Det bor emellertid anldggas en
braddfunktion vid varje dagvattenanldggning samt 6vre parkeringsdack for att
avleda vattnet vid skyfall. Bild 12 illustrerar hur flodet bor rinna vid skyfall,
lagpunkter samt de sekundéra ytliga avrinningsvédgarna.

T E
e
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Bild 12. Skyfallshantering med sekundara rinnvagar (réda pilar) och lagpunkter (réda
prickar). Dagvattnets flodesriktning visas med blaa pilar. Bakgrundsbild hamtad fran
Gravity Group.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Storre delen av dagvattnet kommer att fordrgjas inom omradet, endast en mindre
mdéngd kan infiltrera ner i marken. Dagvattnet leds till dagvattenatgirderna via
brunnar och stupror. Pé framsidan tar regnbédden upp det ytliga vattnet samt
fordrgjer och renar. Alla dagvattenatgérder kopplas samman inom planomradet
och vidare till anslutningspunkten pa den befintliga dagvattenledningen i
Ekebergabacken med antagandet att 34 1/s slépps ut. Alla anldggningar &r
berdknade med flodesregulator for att kunna kontrollera utflédet. Om krav finns
pa lagre utflode fran anlaggningarna kravs storre fordrojningsanlaggningar. Vid
hogre floden dn vid 20 mm regn braddas 6verskottet direkt till ledningsnétet.

En jamforelse av flodet fore och efter exploatering med dagvattenatgérder, visas
itabell 11.
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Tabell 11. Flden for befintlig situation, planerad situation samt planerad situation
med dagvattenatgarder.

10-arsflode utan

klimatfaktor

20-arsflode med
klimatfaktor 1,25

Befintlig situation 13
Planerad situation 102
Planerad situation 93

inklusive LOD

20
160
147

En samlad bild pa dagvattenfloden efter exploatering med respektive anldggning
visas i tabell 12.

Tabell 12. Samlad flodesbild efter exploatering med dagvattenatgirder enligt bild 11.

Dagvatten- | Yttyp Area Avrinnings- | Reducerad | FIode 10 ar | Fl6de 20 ar

anlaggning (m2) koefficient | area (m2) | utan kf (I/s) | kf 1.25 (I/s)

Fordrojnings-

magasin Tak 668 0,9 601 13,7 21,5
Hardgjord yta 3516 0,8 2813 64,1 100,8
Gronyta 106 0,1 11 0,2 0,4
Summa 4290 0,80 3425 78* 123*

Regnbadd Tak 111 0,9 100 2,3 3,6
In- och utfart 313 0,8 250 5,7 9,0
Armerat gras 345 0,4 138 3,1 4,9
Plattor med fog 244 0,7 171 3,9 6,1
Gronyta 182 0,1 18 0,4 0,7
Summa 1195 0,57 677 15* 24*

Total 5485 0,75 4132 93 147

*Avrundat till narmste heltal

Dagvattnet bedéms kunna férdrojas inom planomradet forutsatt att
anldggningarna inte redan &r fulla eller méttade, vilket kan uppsta vid langvariga
regn samt vid frekventa skyfall.

Ett tdnkbart scenario for dagvattnets totala fororeningshalt och féroreningsméngd
visas i tabell 13 och 14. Fororeningshalten beror bland annat pa vilken typ av
oljeavskiljare samt vilket reningsfilter som anvéands i samband med
fordrojningsmagasinet. Antagande har gjort pa standardfilter och att underhall av
anldggningar sker normal frekvent.
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Tabell 13. Totala féroreningshalten efter exploatering med foreslagna
dagvattenatgarder (ug/ar).

Befintliga Framtida Framtida
Amne o onntiig férhallanden utan | férhallanden med
forhallanden 0y 1 0y u
atgarder atgarder
P 16 130 69
N 350 2000 1700
Pb 3,8 19 2,6
Cu 54 30 9,7
Zn 13 94 22
Cd 0,13 0,45 0,1
Cr 2,4 11 2,9
Ni 3,9 11 3,9
Hg 0,0075 0,051 0,027
SS 20 000 90 000 9000
Qil 120 180 53
BaP 0,0062 0,041 0,011

Tabell 14. Fororeningsbelastningen efter exploatering med forslagna
dagvattenatgarder (kg/ar)

L Framtida Framtida
Amne féBrﬁfé'ﬂ‘;l:%aen férhallanden utan férhallanden med
atgarder atgarder
P 0,014 0,36 0,19
N 0,3 55 4,7
Pb 0,0033 0,053 0,0072
Cu 0,0047 0,085 0,027
Zn 0,011 0,26 0,062
Cd 0,00011 0,0012 0,00029
Cr 0,0021 0,031 0,0082
Ni 0,0033 0,030 0,011
Hg 0,0000064 0,00014 0,000075
SS 17 250 25
Oil 0,099 0,49 0,15
BaP 0,0000053 0,00012 0,000029
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Foreslagen dagvattenhantering kan férdrdja 20 mm regn och har en mer
langtgaende rening &n sedimentation, darmed uppfylls atgardsnivan. Dagvattnet
kan omhéndertas inom planomradet pa ett hallbart satt utifran de riktlinjer som
angivits. Storre delen av dagvattnet fordrojs i foreslagna losningar och kommer
avlasta det kommunala ledningsnétet. Dagvattnet genomgar rening i
oljeavskiljaren, filtermagasinet och regnbadden. P4 sa sétt reduceras
fororeningsgraden i dagvattnet. Pa grund av att skogsomradet omvandlas till
hardgjordyta med mycket biltrafik kommer fororeningsbelastningen vara hogre
efter exploatering trots rening.

Underhall i skdarmbassédngen i Drevviken ar viktig for att pa ett effektivt sétt
kunna rena allt dagvatten fran hela exploateringsomradet och uppnd MKN i
recipienten. Fororeningar fran dagvatten som fors med in i parkeringsgaraget
under tak far utredas i ett senare skede.

Som extra atgard kan parkeringsytan pa baksidan av byggnaden forlaggas med
50% asfalt samt 50% armerat gras pa parkeringsplatserna. Det medfor en
minskning av dagvattenflodet med 13 Vs vilket motsvarar ca 8 m®. Enligt férslag
fran arkitekt kan stenmj6l anldggas pa baksidan av garaget. Stenmjolet bedoms
inte fordndra dagvattenflodet da ytan &r hart packad med en hog avrinning.

En gronytefaktor (GYF) har berdknats enligt forutsattningarna i den hér
rapporten och den uppgar till ca 0,35. Vidare utredningen bor goras for mojlighet
att uppna en hogre GYF inom planomradet.



