Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-22, Dnr 2020-01376

Forenklad dagvatitenutredning
Strandkyrkogarden

Detaljplan ceremonibyggnad, Strandkyrkogarden 1

Kyrkogadrdsférvaltningen
Stockholm Stad

Ry .
N £ i

RAPPORT




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-22, Dnr 2020-01376

Titel Datum Uppdragsnr
Forenklad dagvattenutredning Strandkyrkogdrden 2022-08-26 340265 I I o I ' |
UPPDRAGSGIVARE: HIFABS UPPDRAGSNR: | Hifab AB
Org. nr. 556125-7881
Kyrkogirdsférvaltningen 340 265 Box 1910 90
Stockholms Stad
104 32 Stockholm

Anders Astrom

UPPDRAGSGIVARENS KONTAKTPERSON:

RAPPORTTITEL:

Forenklad dagvattenutredning, Strandkyrkogarden

Besok: Sveavigen 167
Telefon: 010-476 60 00 (vxI)
Direkt: 010-476 67 07

DATERAD: REVIDERAD:
2021-04-26 2022-05-23
HANDLAGGARE:

Louise Bjérkvald, Alejandra Silva och Anna-Karin Karlsson

UPPDRAGSLEDARE:;

Anna-Karin Karlsson och Louise Bjérkvald

Stockholm 2021-04-26, rev. 2022-05-23

Uppdragsansvarig
Anna-Karin Katlsson

Hifab AB

Sveavigen 167

104 32 Stockholm

Tel vxl: +46 (0)10-476 60 00
Org. nr. 556125-7881

Bestillare

Kyrkogardsforvaltningen Stockholms Stad
Anders Astrom

Box 9

121 25 Stockholm




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-22, Dnr 2020-01376

Titel Datum Uppdragsnr
Forenklad dagvattenutredning Strandkyrkogdrden 2022-08-26 340265

Sammanfattning

Stockholms stads kyrkogardsforvaltning planerar nybyggnation av en ceremonibyggnad pa
Strandkyrkogardens begravningsplats i Tyreso. Infor granskningsskede av detaljplanen har en
torenklad 6versiktlig dagvattenutredning upprattats.

Syftet med den forenklade dagvattenutredningen ar att Oversiktligt uppskatta den férvintade
okningen i dagvattenbildningen jamfort med forhallanden som rader innan exploatering, samt ge
forslag for en lamplig hantering av dagvattnet. I utredningen har dven halter och transporter av
féroreningar och niringsimnen fran aktuellt omradet beriknats. I den versiktliga
dagvattenutredningen redovisas vilka forutsittningar som finns for att ta hand om dagvatten samt
hur rening och bortledning planeras att ske.

Omradet ar beliget inom Drevvikens avrinningsomrade som ar slutlig recipient for dagvatten
frin omradet. Miljokvalitetsnormer f6r Drevviken dr god ekologisk och kemisk status 2027/2033.
Drevviken har idag otillfredsstillande ekologisk status och uppnar inte god kemisk status. For att
na miljokvalitetsnormen (MKN) god ekologisk status till ar 2027 kréivs bl.a. minskad
fosforbelastning,.

Nuvarande markanvindning ar park med 6ppna grisytor och gangstrak. Planlagd
markanvindning dr begravning, men inom aktuellt planomriade kommer inte ndgra kistgravar att
anldggas. Det kommer dven att framga i planbestimmelsen.

Planomradet ir beldget inom ett omrade dir jordarterna karaktiriseras av vixellagring av
varierande sandiga, siltiga och leriga jordlager. Geotekniska och hydrogeologiska undersékningar
har visat att det inom omradet férekommer sandiga siltiga friktionsjordarter som stillvis kan
Overlagras av mindre miktiga lerskikt (<0,5 m). Det finns en stor variation i grundvattenytans
niva inom omradet, men grundvattennivaerna bedéms generellt vara stabila enligt tidigare
geotekniska och hydrogeologiska undersékningar.

Den 6versiktliga dagvattenutredningen har visat att det dimensionerande flodet kommer att 6ka i
samband med att gronytor hardgors. Dock planeras ett antal dagvattenatgirder som bevarar
gronska och minimerar hardgérandet av ytor. De dtgirder som foreslagits for att uppna
atgirdsnivan att férdréja 20 mm nederbord frin omradet med ceremonibygganden ir:

e Svackdiken i anslutning till grusvigar och grasytor

e Ceremonibyggnaden anlidggs med s.k. gront tak

e Dagvattenrinna som avleder dagvatten séderut till planerad dagvattenledning.
e Stensatt yta soder om byggnaden avvattnas till skelettjord

e Avledning av dagvatten till befintlig parkdamm

For att erhalla ytterligare rening av dagvattnet foreslas kompletterande f6rdrojning, t.ex.
Overskottsvatten fran sedumtaket avvattnas till nirliggande gronytor, vindplanen med
parkeringsytor forslas fordréjas och renas i krossdiken eller makadamdiken, f6r vidare avledning
till dammen, vilket ger ytterligare f6rdrojning och rening. Alternativt sa kan dagvatten fran
takytor och vindplanen ledas till en dagvattenrinna som kan forses med vixtbaddar, innan
avledning sker till dammen.
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I mojligaste man rekommenderas att gronytor behalls 1 sa stor omfattning som mojligt.

Med de foreslagna dagvattenatgarder uppskattas medelhalten av fosfor som avleds fran omradet
till patkdammen vara ca 35 pg/l. Detta bedéms vara en acceptabel halt, eftersom det kommer ske
ytterligare rening i dammen och dven i vatmarken, varvid halter som ér i niva med eller ligre dn
malhalten for totalfosfor i Drevviken erhalls (malhalten for totalfosfor for att kunna na MKN for
Drevviken ir 23 pg/l, motsvarande grinsen mellan god och mittlig status).

Det dr dock av stor vikt att skotselplaner upprittas for de dagvattenanlidggningar som projekteras
sa att maximal f6rdr6jning och rening kan erhallas.

I samband med projektering dr det viktigt att bedoma grundvattenytans variation 6ver omradet
och hur det kan paverka ev. infiltration och dagvattenanlaggningar. Det dr dven viktigt att
sikerstalla att jordlager vid planerade infiltrationsytor ar val karterade sa att omraden som kan
forsvara infiltration undviks (lerlager som 6verlagrar friktionsjorden). Vid planering och
projektering av dagvattenatgirder med infiltration i mark dr det dven viktigt att understka de
tinkta ytornas fororeningshalter, da infiltration inte far ske 1 fororenade jordmassor.

Den forenklade dagvattenutredningen visar att 20 mm nederbord kommer att kunna férdrojas
och renas inom omradet. Om foreslagna dagvattenatgirder eller motsvarande atgarder anvinds
bed6éms halterna av féroreningar och niringsimnen reduceras, och beriknade uppskattade halter
ir samma storleksordning som malhalterna for att ni MKN med avseende pa fosfor.

Transporten av niringsimnen bedéms vara liten i férhéllande till hela bidraget fran
avrinningsomradet. Dessutom ir transportmingden av t.ex. fosfor och kvive i férhéllande till de
interna mingderna av niringsimnena i sjon och dess sediment sannolikt férsumbar.

For att 6vervaka och sikerstilla reningen av dagvatten, frimst med avseende pa naringsimnen
foreslds att ett kontrollprogram upprittas, forslagsvis fore, under och efter entreprenad.
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1. Inledning

Stockholms stads kyrkogardsforvaltning planerar nybyggnation av en ceremonibyggnad pa
Strandkyrkogardens begravningsplats i Tyres6. Detaljplanen har varit uppe i samrad och som till
toljd av detta upprittas en forenklad dagvattenutredning.

Hifab AB har pa uppdrag av Stockholms stads kyrkogardsforvaltning erhallit uppdraget att
genomfora en forenklad dagvattenutredning for omradet som ingar 1 detaljplanearbetet och
omfattar delar av fastigheten Strandkyrkogarden 1. Syftet med denna utredning ar att 6versiktligt
uppskatta den foérvintade okningen i dagvattenbildningen jamfért med férhallanden som rader

innan exploatering, samt ge forslag f6r en limplig hantering av dagvattnet. I utredningen har dven
halter och transporter av féroreningar och niringsimnen fran aktuellt omradet beriknats.

2, Underlag och tidigare uvtredningar
Foljande underlag har anvints 1 utredningen.
e Markplaneringsplan, arbetskopia Strandkyrkogarden (ungefirlig illustration f6r hur
omradet kommer att gestaltas efter exploatering, avser ritning 1.-30.1-001 daterad 2021-

04-14)

e [llustrationsplan — 6versikt (Oversiktlig illustrationsplan erhallen fran Rasmus Roman, A-
sidan arkitektkontor AB, 2022-05-12)

e Aktuella ledningskartor f6r kommunala dagvattenledningar

e Ledningsunderlag frain Kyrkogardsforvaltningen (ledningar inom fastigheten)
e Ortofoto nuvarande markanvindning

e Jordartskarta (SGU)

e Utdrag fran VISS (Vatteninformationssystem Sverige)

e Svenskt Vattens Publikationer P90, P104 och P110

e Linsstyrelsens laigpunktskartering

e PM — Oversvimningsrisker vid planerad ceremonibyggnad pa Strandkyrkogirden (WRS,
18 oktober 2019)

e Ceremonibyggnad Strandkyrkogarden - markmiljoundersékning (Hifab AB, 2018)
e Kompletterande markmiljéundersékning Strandkyrkogarden (Hifab AB, 2019)

e Samradshandling Plankarta — Forslag detaljplan £6r del av fastigheten Strandkyrkogarden
1 1 stadsdelen Skrubba 1 Stockholm. S-Dp 2020-01376-54 (daterad 2020-12-08)

e Samradshandling Planbeskrivning - Detaljplan f6r Strandkyrkogarden 1 1 stadsdelen
Skrubba, S-Dp 2020-013676 (daterad 2020-12-08)
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e PM Hydrogeologi Strandkyrkogirden. Bjerking (daterad 2021-11-26)

e Detaljplan f6r Strandkyrkogarden inom stadsdelen Skrubba i Stockholm. Planbeskrivning
Dp 8178A (daterad 1988-05-05).

e Plankarta Strandkyrkogirden inom stadsdelen Skrubba i Stockholm. Dp 8178A (daterad
1988-05-05)

¢ Geoutredning for Strandkyrkogarden vid Drevviken, Stockholms fastighetskontor.
Geobyran (daterad 1986-11-17)

e Markteknisk undersokningsrapport, MUR-Geoteknik. Strandkyrkogarden, Stockholm.
Systemhandling Strandkyrkogarden Dnr 4.1.2-1726-2016 (daterad 2018-12-21)

e Drevviken. Lokalt atgirdsprogram. Fakta och dtgirdsbehov. Pd vig mot god vattenstatus.
Stockholms stad, 2021

e Drevviken. Lokalt atgiardsprogram. Genomforandeplan. Pa vig mot god vattenstatus.
Stockholms stad, 2021

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Nir nya omraden ska byggas och befintliga miljéer bebyggs beh6évs en dagvattenhantering som ar
langsiktigt hallbar ur ett klimatférindringsperspektiv. Stockholms stads riktlinjer for
dagvattenhantering har tagits fram med fokus pa vattenkvalitet samtidigt som den lyfter
dagvattenfragan for att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forindrat klimat i en allt
tatare stad. Riktlinjerna ska ge ett konkret stod 1 arbetet med att skapa en hallbar hantering av
dagvatten.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster behéver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent. For att malet ska kunna nas
behover cirka 90 procent av dagvattnets drsvolym f6rdr6jas och renas. Genom att dimensionera
dagvattenanliggningar f6r 20 mm nederb6rd skapas en renings- och férdrojningseftekt f6r 90
procent av arsnederborden.

Slutrecipient for dagvatten ér i detta fall Drevviken. Stockholm stad har som mal att
totalfosforhalten i sjoar ska minskas eller bibehallas i de sjéar som idag har laga eller mattliga
halter. For att Drevviken ska uppna miljokvalitetsnormen (MKN) god ekologisk status till ar
2027 krivs bl.a. minskad fosforbelastning. Drevviken bedéms idag ha otillfredsstallande
ekologisk status och uppnir inte god kemisk status (VISS, 2022).

4. Omradesbeskrivning

4.1 Topografi

Platsen ar beldget i ett halvskalsformat omrade med héjder norr, 6ster och séder om den
planerade byggnaden. I norr dr markniva ca +37 m. 6. h. i1 Oster ca +34 m. 6. h. och ned mot ca
29 m.0.h. 1 sydvist. I s6der finns berg i dagen med en topp pa ca 38 m.6.h. se figur 1.
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+38 m

Ly

Figur 1. Héjdvariationen pa aktuellt omrade med planomradet.

4.2 Recipienter och miljdkvalitetsnormer

Enligt VISS tillhor Strandkyrkogarden till Drevvikens delavrinningsomrade, vilket har en areal pa
ca 35 km”. Avrinningsomradet rinner direfter ut i Tyresans vattensystem som it
huvudavrinningsomrade. Recipient dr Drevviken som dr den storsta sjon inom Tyresans
huvudavrinningsomrade. Drevviken delas av Stockholm, Huddinge, Tyres6 och Haninge
kommun. Karta 6ver avrinningsomraden redovisas 1 figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta med huvud- och delavrinningsomraden. Aktuellt omride inom réd ring.

Trollbickens grundvattenmagasin dr beldget cirka 1 km sydvist om det aktuella omradet. Inget
vattenskyddsomrade dr beldget 1 nirheten av Strandkyrkogarden, nirmsta vattenskyddsomradet
(Sandasjon) ligger ca 3 km norr om Strandkyrkogarden.

4.2.1 Miljidkvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna (MKN) dr en bestimmelse om en viss miljokvalitet som ska uppnas eller
bibehallas (5 kap Miljobalken). Miljokvalitetsnormerna maste f6ljas 1 samband med
detaljplanearbetet.

Enligt VISS uppnar Drevviken ej kemisk god status och dess ekologiska status ér
otillfredsstillande. Beslutad MKN (2021-12-20) t6r Drevviken 4r god ekologisk status 2033 och
god kemisk ytvattenstatus med senare malar 2027 (enligt VISS, 2022). Eftersom det ér svart att
atgirda 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken pa kort sikt har normerna ett tidsundantag till
2027 eller 2033 med avseende pa vixtplanton och niringsimnen fér den ekologiska statusen. For
den kemiska statusen finns ett tidsundantag f6r PCB, TBT (tributyltenn) till 2027 samt PFOS till
senare malar 2027.

Flera av de ekologiska kvalitetsfaktorerna har otillfredsstillande status och utslagsgivande t6r den
ekologiska statusen har varit vixtplankton. Gillande den kemiska statusen dverskrids faststillda
grinsvirden f6r bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver, perflouroktansulfonsyra (PFOS),
tributyltenn (TBT) och antracen 1 vatten, biota eller sediment, vilket medfér att god status inte
uppnas. Halterna av metaller och organiska féroreningar i sediment dr héga 1 den nordvistra
delen av Drevviken framforallt pa grund av édldre orenade utslipp fran Nynisvigen (Stockholm
stad, 2021).
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Totalfosforhalten ska minska 1 Stockholms sjoar eller bibehallas i1 de sj6ar som idag har laga eller
mattliga halter. Enligt Miljobarometern har Drevviken ett mal fér fosfor for att uppna
miljokvalitetsnormerna pa 18 pg/1 (ir 2021), se Miljobarometern - Huddinge kommun.
Bakgrundshalten fo6r fosfor dr 11,7 ug/1 (enligt VISS, 2022). Malhalten {6t totalfosfor motsvarar
gransvirdet mellan god och mattlig ekologisk status for naringsamnen, som ar dubbla
referenshalten, motsvarande 23 pg/1 enligt Miljobarometern, se Stockholms miljébarometer. Den
halt av totalfosfor som efterstrivas for Drevviken ar sdledes 23 ng/1 (avser dock augusti, inte
arsmedelhalt).

Under forvaltningscykel 3 (2017-2021) var medelhalten av totalfosfor i Drevviken ca 40 ng/1
(dataurvalet avser augusti under 2013-2018 och bedémningen dr en sammanvagning av data fran
fyra stationer). Halten av totalfosfor har halverats sedan ar 2000.

For att Drevviken ska na god ekologisk status till 2027 behéver belastningen av fosfor fran
landbaserade killor reduceras med ca 515 kg fosfor, vilket motsvarar en minskning med 30%
avseende den totala externa belastningen (Stockholm stad, 2021). Ett lokalt atgiardsprogram for
att hoja den ekologisk och kemiska statusen for Drevviken har nyligen publicerats och atgarder
kommer paboérjas inom kort. En av dtgirderna for att na MKIN med avseende pa fosfor ar att
minska sedimentens interbelastning av fosfor via lickagebenigna sediment, vilket har foreslagits
att utféras med hjilp av polyaluminiumklorid (Stockholm stad, 2021b).

4.3 Markfoérutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta ar den dominerande jordarten inom avrinningsomradet postglacial
sand och isilvsmaterial (sand). Aven berg i dagen finns inom omradet, se jordartskarta i figur 5.
Merparten av omradet utgors av infiltrerbara ytor (framforallt gris) med potentiellt hog
infiltrationskapacitet. Jordartsgeologin karaktiriseras av vixellagring av varierande sandiga, silitiga
och leriga jordlager (Bjerking, 2021). Aven om det finns en variation i jordlagren inom
planomradet utgors underliggande friktionsjord av jordarter som vanligtvis har god
infiltrationskapacitet. Dock kan lerlager férekomma inom omradet, men leran forefaller vara
mindre miktig (som mest ca 0,5 m). Enligt Hifabs markmiljéundersokning (2018; 2019) fanns det
vid vissa provpunkter ett naturligt gyttjigt lerlager mellan 0,5-1 m, under lerlagret patriffas
naturlig sand. Detta har dven patriffats vid geotekniska sonderingar dir man bedomt att det finns
torv och gyttja pa lera pa friktionsjord pa berg. Mellan 0,5-2,5 m under markytan bedéms dock
jorden besta av sand- och/eller siltskiktad lera alternativt sandig silt.

Hydrogeologiska undersékningar inom omradet har visat att grundvattenytan ér beldgen ca 1,6 m
under markytan, motsvarande en grundvattennivayta pa +29,1 (Geomind, 2018). De
hydrogeologiska undersokningar som gjordes 2021 har dock visat att grundvattentrycket uppvisar
stor variation 6ver omradet med grundvattennivaer mellan +28,66 och +31,8 m.
Grundvattennivierna ir inom vissa delomriden delvis artesiska, dvs. grundvattnets tryckniva
ligger i eller 6ver markytan (Bjerking, 2021). Tidigare utredning (Geobyran, 19806) har visat att
grundvattenytan ligger som hégst under perioden maj-juni. De grundvattennivimitningar som
genomforts inom omradet visar att grundvattennivierna ar stabila inom omradet men
nivavariationer kring +/- 0,5 m ( Bjerking, 2021).

Tidigare markundersokningar som utforts pa fastigheten visar att féroreningshalterna i det ytliga
fyllningsmaterialet dr mattliga och ligger i intervallet KM-MKM. Milj6-, hilso- och
spridningsriskerna for féroreningen i fyllningen bedéms utifran nuvarande underlag som sma
(Hifab 2018, 2019).
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4.3 Befintlig och planerad markanvé@ndning

Omradet dr idag obebyggt och utgdrs huvudsakligen av 6ppna grasytor och mindre omraden med
trid/skogsdungar och det finns en anlagd parkdamm i direkt anslutning till planomradet. I figur 3
syns omradets befintliga markanvindning samt illustrationsplan f6r den planerade
ceremonibyggnaden.

Aktuellt omrade inom fastigheten Strandkyrkogarden 1 ir enligt gillande detaljplan planlagd f6r
begravning (Stockholms stadsbyggnadskontor, 1988 plankarta), men inom aktuellt planomrade
far inte kistgravar anordnas enligt gillande planbestimmelse. I planbestimmelsen framgir det att
“kistgravar far anordnas endast om dréinering och ombdndertagande av dagvatten utforts”, se markering i fignr
3. Denna bestimmelse grundar sig pa tidigare hydrogeologisk utredning (Geobyran, 1986), infér
anldggandet av begravningsplatsen. Hydrogeologiska berdkningar har resulterat i ett
sikerhetsavstind, som utgatt fran att grundvattnet ska ha minst tvd manaders uppehallstid innan
det nar Drevviken. Bakgrunden till de gillande planbestimmelserna redovisas mer ingaende 1
bilaga 2. I féreligegande detaljplanearbete kommer planbestimmelsen att dndras sa att det kommer
framga att kistgravar inte kommer anliggas inom aktuellt omrade. Ndrmaste omrade dir
gravsittning far ske dr ca 200 m fran aktuellt omrade f6r ceremonibyggnaden.

B
3 }‘.ﬂ-, A-}"
7 :.}'.L_,?; /
&3 /A
) , 74

Figur 3. T.v. satellitfoto 6ver aktuellt omridet, dagslige. T.h. omridet med féreslagen ceremonibyggnad.
Inom omradet ska inte kistgravar anlidggas.

Stockholm stads Kyrkogardsforvaltning beslutade 2017 om att uppféra en ceremonibyggnad
inom Strandkyrkogarden. Det pagdende detaljplanearbetet syftar till att méjliggra uppférandet
av en ceremonibyggnad, som ska bli en naturlig malpunkt i landskapet (Stadsbyggnadskontoret,
2020). Byggnaden ar tinkt att uppforas i grisslinten i den nordvistra delen av
Strandkyrkogarden i anslutning till befintlig parkdamm. Planomradet omfattar totalt ca 11 000
m”. I nordéstra delen av planomradet finns en befintlig passage in i omridet och i soder
angrinsar omradet till en parkdamm, en bergskant och det finns dven delar av en ildre stenmur.

Ceremonibyggnaden ska fa fardigt golv pa nivan +30,98 m (RH 2000), vilket dr ca 2,5 m hégre dn
dammens breda krén ut mot slinten pa nivan +28,5 m enligt WRS skyfallsrapport 2019.
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Figur 4. (T.v.) Utdrag ur gillande detaljplan Dp 8178A med planomradet inom réd markering. Forslag
pa dndrad detaljplan t.h. Kistgravar ska inte anlidggas inom aktuellt planomrade, vilket kommer
framga i kommande planbestimmelse.

5.  Avrinningsomraden och avvattningsvdagar

5.1 Ytliga avrinningsomrdden

Stora delar av planomradet utgors 1 dagsliget av grisytor och triddungar, eftersom huvuddelen av
nederborden med stérsta sannolikhet infiltreras och bildar grundvatten ar dagvattenbildning i
dagsliget lag. Den naturliga vegetationen i kombination med ojimnheter 1 marken medfor att
nederbord inte avrinner utan bibehalls inom omradet. Den naturliga flédesriktningen for bade
avrinning vid kraftiga skyfall samt grundvatten féljer sannolikt den lokala topografin dar
huvuddelen av avrinningen sker mot s6der-sydvist.

Tidigare utredningar (WRS, 2019) har uppskattat avrinningsomradet uppstréms platsen fér
ceremonibyggnaden, se utbredning i figur 5 nedan. Avrinningsomradet dr knappt 60 ha stort.
Merparten av avrinningsomradet bestar av olika former av isdlvssediment med hog
infiltrationskapacitet.
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Planerad byggnad

AR

[ Ceremonibyggnad

[ Damm

[ vtavrinningsomréde

Jordart, grundlager

L Isdlvssediment

T Isdlvssediment, sand

I Urberg

7 Postglacial sand
Fylining

. Postglacial lera

Drevviken

Figur 5. Avrinningsomrade uppstréms ceremonibyggnaden. Figur himtad fran WRS, 2019. I kartan
framgar dven SMHIs vattendelare (lila streck) samt Drevviken.

I samma utredning presenteras dven avrinningsvigar samt marknivaer for aktuellt omrade, se
tigur 6. Modelleringar av flédena visar att inom planerat omrade rinner det huvudsakliga flédet
utifran topografin i den befintliga rinnan/stensatta diket som leder ner till dammen. Vid kraftiga
skyfall och kapacitetsbrist 1 diket kommer vatten troligen att floda pa den planerade grusgangen
6ster och s6der om ceremonibyggnaden.

[ Ceremonibyggnad
I Dpamm

Skyfall 2018, flodesvagar
Lagtfidde

[——J Ceremonibyggnad %-\31}/’\—\—‘: Y -A"'"'\ M
C—JDamm .r/'"M\ ;

=~ Ledning mellan

\/\/_-\_

w

damm & vétmark e —

najdkm(auzoW)\’L/\/\
——0,5m 4

—5m_

| \} 5 362575:
W\ Sz

0 10 20 30 40 50m
==e e |

Figur 6. T.v. Flédes- och avrinningsvigar vid skyfall, t.h. topografi och marknivaer (urklipp frin WRS,
2019).
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5.2 Tekniska avrinningsomrdden

Beskrivning av nuvarande dagvattenledningar fran omradet utgar fran utdrag fran Samlingskartan
samt ledningsunderlag som tillhandahallits fran Kyrkogardstorvaltningen (KYF).

Fran Samlingskartan finns angivet att det finns en dagvattenledning (dimension 400 mm) som
inkommer 1 planomradets 6stra hérn och leder nedat och vidare rakt visterut till en brunn.
Ledningsunderlag fran KYF visar att fran brunnen leds dagvatten vidare mot dammen.

Det finns dven flera vattenledningar f6r bl.a. bevattning samt ledningar fran omraden uppstréms
som korsar omradet. Det finn dven en drineringsledning som troligen ir inkopplad 1
dagvattenledning som mynnar ut i en mindre vatmark 1 fastigheten Skrubba 1:2.

Inom omradet finns ett stensatt rinna/”’bick’” som leder eventuell ytavrinning/dagvatten fran
omradet ner till parkdammen.

Delar av rinnan ska ledas om for att runda den planerade ceremonibyggnaden, och aterkopplas
till befintlig dragning séderut 1 planomradet. Dagvatten omhindertas lokalt 1 parkdammen som
avvattnas till vatmarken 1 sydvist, utanfor aktuell fastighet och planomradet. Utifran befintligt
ledningsunderlag finns inga kinda ledningar som leder vattnet vidare fran vatmarken. Ett utlopp
fran vatmarken har dock observerats 1 samband med platsbesok, se utférligare beskrivning av
vatmarken lingre fram 1 detta avsnitt

Figur 7. Befintliga ledningar inom aktuellt omrade, enligt befintligt ledningsunderlag. I bilden syns
befintlig damm och det stensatta diket/rdnnan som rinner séderut och ut i dammen. Pilarna
anger flodets riktning.
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Den nuvarande befintliga dammen ar férhallandevis grund, med ett maximalt djup pa ca 0,5 m,
det kan ev. finnas lokala sinkor for de karpar som finns i dammen. Ytan ska enligt uppgift vara
ca 1000 m” och vattenytan vara beligen pa hojden +28,0 m (enligt uppgifter i métesanteckningar
fran 2002). Dammen ir grundast vid kanterna och i samband med platsbesok (2022-05-18)
noterades mindre bestind av vass inom vissa delar av dammen. Dammen verkar vara anlagd pa
en gummiduk och kantad av sten. I anslutning till dammen vixer bl.a. silg, bjork och ek.

Den vatmark som finns nedstroms aktuell fastighet, sydvist om planomridet bedéms ocksa vara
relativt grund (ca 0,5-0,7 m). Den 6ppna vattenytan uppskattas omfatta ca 500-600 m* (maj 2022)
och i samband med platsbesok (2022-05-18) identifierades bl.a. svirdsliljor, bredkaveldun och
lummervixter i vatmarken. Vatmarken kantas av bl.a. klibbal, bjork, ronn, hiagg och
markvegetationen karaktiriserades av bl.a. hallon, nisslor, 16ktrav, friken. Vid platsbestket
noterades ett inlopp (ledning) i den norddstra delen av vatmarken, vilket 6verensstimmer med
ledningsunderlaget. Vid inventeringen av vatmarken identifierades dven ett utlopp frin
vatmarken, dock inte 1 en dagvattenledning, utan lings med ett dike eller backfara. Utloppet ar i
vatmarkens nordvastra del och dven om utloppet troligen varit anlagt fran borjan sa ar
vattendragets nuvarande utseende av mer naturlig karaktir (grunt, brett, rikligt med angrinsande
vegetation), och forekomst av grenar, stenar mm som reducerar flédet. Flodet in till vatmarken
uppskattades vara ungefir dubbelt sa stort som flodet ut ur dammen.

Vitmarken har inte kunnat identifieras pa éldre flygfoton (1960 och 1970-talet; Lantmateriets
Oppna data). Det ir troligt att vitmarken har anlagts efter 1970-talet, troligen dven backen/diket
som leder vattnet vidare till Drevviken.

6. Berakningar dagvattenavrinning

6.1 Forutsattningar for berdkningar och antaganden

Vid berdkningar av fléden och erforderliga magasinvolymer giller foljande férutsittningar:

¢ Dimensionerande nederbordsintensitet (Dahlstréms ekvation) och floden har berdknats
tor ett 10-arsregn med 10 min varaktighet

e En klimatfaktor (1,25) har anvints f6r den férvintade 6kningen av nederbordsintensitet
till f6ljd av klimatfoérindringar

e Berikningar har endast utforts pa forindringar i fléde inom aktuellt planomrade.

e Berikningar av erforderliga f6rdrojningsvolymer utgar fran atgirdsnivan 20 mm.

Berikningar baseras pa metodik och underlag i Svenskt Vatten Publikation P90 och P110.
Berikningarna omfattar dimensionerande flode, erforderlig fordréjningsvolym samt
féroreningstransport enbart inom aktuellt utredningsomride f6r detaljplanen. Uppstroms
liggande omraden inkluderas inte i de ingdende berdkningarna. Avrinningen uppstréms
detaljplaneomradet sker med riktning mot aktuellt omrade, den storskaliga avrinningen finns
beskriven 1 WRS skyfallsutredning. I WRS rapport foreslds avskiarande diken som ska avleda
vatten lingre upp 1 avrinningsomradet som en ytterligare sikerhetsatgird vid kraftiga skyfall, 1
denna utredning har dessa atgirder inte ingatt da de dr utanfér planomradet.
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6.2 Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

I t6ljande avsnitt redovisas utférda berikningar av fléden samt férdréjningsbehov.

I tabell 1 redovisas resultaten fran genomférda berikningar av dimensionerande fléden f6r
befintlig situation samt framtida planerad markanvindning. Resultaten avser dimensionerande
floden for ett 10-arsregn samt dimensionerande floden enligt P110. Vid berikningarna har 10-
arsregnet beraknats utan klimatfaktor samt inklusive klimatfaktor f6r det dimensionerande flodet.

Vid nuvarande markanvindning genererar ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet ett
dimensionerande fléde pd ca 27 1/s frin omradet. Med klimatfaktor blir det dimensionerande
flodet ca 33 1/s.

Efter exploatering uppskattas det dimensionerande flodet fran omradet for ett 10-arsregn med
varaktigheten 10-minuter tll ca 46 1/s, vilket 4t en 6kning med ca 19 1/s. Med klimatfaktor blir
flodet ca 57 1/s, motsvarande en Okning med ca 24 1/s.

Tabell 1. Fléden for befintlig respektive planerad situation, baserat pa ett 10-arsregn med 10 minuters

varaktighet.
10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt
klimatfaktor P110 inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 26,5 33.1
Planerad situation 45,8 57,2

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi ska ca 90% dagvattnets arsvolym fordrojas. I samband
med ny- eller ombyggnation ska den volym som 20 mm nederbord genererar omhindertas och
tordrojas. I tabell 2 redovisas den erforderliga magasineringsvolymen for aktuellt
utredningsomride. Den sammanlagda fordréjningsvolymen uppgir till ca 41 m’.

Tabell 2. Planerade ytor, avrinningskoefficienten. Reducerande area samt den erforderliga magasinerings-
volymen f6r aktuellt utredningsomrade.

.. . Areal Avrinnings | Red. area E.!forqt.erl.ig

Planerad markanvdandning (m?2) -koefficient | (m?) ?:;?)rolnlngsvolym
Takyta 479 0.9 412 8.6
Asfalterad yta (vé@ndplan+parkering) 233 0.8 186 3.7
Stensatta ytor (med grusade fogar) och spdng | 440 0,7 308 6,2
Grusvagar och ovr. grusade ytor 1420 0.4 568 11,4
Grusad rénndall 70 0.2 14 0.3
Berg i dagen 321 0.3 96 1.9
Grésytor/park 7366 0.05 368 7.4
Tréddungar 1079 0,05 54 1,1

Total férdréjningsvolym: 40,5
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7. Fororeningar

Exploatering innebir generellt att fororeningsinnehallet 1 avrinnande vatten okar. For att kunna
jimfora dagvattenfléden och fororeningstransport vid exploatering med nuvarande férhallanden
anvindes de ingdende ytor som identifierats och motsvarande schablonvirden (enligt StormTac)
for olika typer av markanvindning. Féroreningshalter har beridknats med underlag fran respektive
typ av markanvindning och reducerad area. Miangd férorening (transport) som avrinner har
beriknats genom att multiplicera genomsnittlig arsmedelnederbérd med avrinningskoefficienten
och schablonhalterna for respektive typyta. En arsmedelnederbord pa 600 mm har anvints for
Stockholm, enligt rekommendationer i vigledningsmaterial (Stockholm stad, 2019).

7.1 Halter och transport, utan atgdrder

I tabell 3 redovisas uppskattade féroreningshalter, baserat pa schablonvirden for olika typer av
markanvindning (Stormtac, 2018) och reducerad area, vid befintlig och planerad situation.
Berikningarna av nuvarande och framtida halter indikerar att halterna av samtliga parametrar
okar 1 samband med genomférande av planforslaget, om inga reningsatgirder vidtas.

Tabell 3. Uppskattade fororeningshalter (mg/1 och pg/1) i dagvatten vid nuvarande och framtida
forhallanden utan atgirder for fordréjning/rening. Berikningarna baseras pa schablonhalter f6r
de olika dmnen f6r olika typer av markanvindning.

Parameter P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg Susp. olja PAH1é BaP?
Enhet mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l mg/l mg/l pg/l mg/l mg/l mg/l ug/l

Nuvarande 0,090 1,58 0,004 0,013 0,030 0,19 0,0017 0,0010 0,017 25,8 0,149 0,0009 0,0055

Framtida2 0,108 1,901 0,0059 0,016 0,041 0,19 0,0032 0,0028 0,023 33,2 0,203 00014 0,012

! Benso(a)pyren

2 Framtida planering med sedumtak péd byggnad

I tabell 4 redovisas den totala skillnaden 1 uppskattade mingder mellan nuvarande och framtida
torhallanden med avseende pa féroreningstransport, utan atgarder for rening av dagvatten.
Resultaten indikerar att planforslaget kan bidra till en 6kad féroreningstransport av fosfor fran ca
0,06 kg/ar till ca 0,12 kg/ir, d.v.s. en 6kning med ca 0,06 kg/ar. Planforslaget kan bidra till att
féroreningstransporten av flertalet parametrar 6kar jimfort med nuvarande férhallanden, om inga
reningsatgirder vidtas.

Tabell 4. Uppskattad forindring i transport av féroreningar (kg/4r och g/ar) efter nybyggnation enligt
planférslag jamf6rt med nuvarande férhallanden, utan atgirder for fordréjning/rening.
Berikningarna baseras pa schablonhalter (fran Stormtac) f6r de olika imnena f6r olika typer av

markanvindning.
Parameter P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg Susp. Olja PAH BaP
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ér kg/ar g/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar kg/ar kg/ar g/ar

Nuvarande 0,063 1,096 0,003 0,009 0,021 0,135 0,001 0,001 0,012 17,933 0,104 0,001 0,003

Framtid 0,118 2,080 0,006 0,018 0,045 0,211 0,004 0,003 0,023 36,386 0,222 0,002 0,014
forandring i %

(sedumtak) 89 90 136 92 115 56 203 315 96 103 114 147 311
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De foéroreningsberakningar som utforts baseras pa schablonhalter for olika typer av
markanvindningar och de schablonhalter som finns tillgingliga baseras pa resultat fran olika
typer av markanvindningar 1 Sverige men dven andra delar av virlden. Det finns saledes en
osikerhet 1 berdknade resultat, eftersom det kan finnas lokala variationer i markforutsattningar
men dven variationer over tid som inte beaktas i berikningarna.

8. Oversvamningsrisker

Enligt Stockholms stads skyfallsanalys finns risk f6r 6versvimning dir byggnaden ar tinkt att
uppfoéras. For att undersoka oversvimningsriskerna har en skyfallskartering utférts av WRS
(2019) didr lagpunkter, 6versvimningsrisker samt atgirder m.m. har redovisats.

Sammanfattningsvis gor WRS bedomningen att Stockholms skyfallsanalys 6verskattar riskerna
for 6versvimning i omradet till f6ljd av underskattning av infiltrationen i avrinningsomradet. I
rapporten har den befintliga stenmuren identifierats som en begrinsande sektion f6r avrinning pa
markytan férbi den planerade ceremonibyggnaden vid ett skyfall. Atgirder, bland annat att vidga
stenmuren, har foreslagits for att 6ka sikerhetsmarginalerna. For en mer utforlig bedomning av
éversvimningstiskerna se rapport PM — Oversvinmingsrisker vid planerad ceremonibyggnad pai
Strandkyrkogarden (WRS, 2019).

9. Forslag pa dagvattenhantering

9.1 Atgardsmal for férdrdjnings- och reningsatgdrder
En hallbar dagvattenhantering med trég avledning av dagvattnet kan dstadkommas genom
planering av en kombination av olika 16sningar som gynnar f6rdréjning inom planomradet.

Lokalt omhindertagande av vatten (LOD) har ett antal miljdmassiga fordelar dd vattnet bl.a. kan
renas i samband med att vattnet t.ex. fordr6js. En vil planerad dagvattenhantering kan dven bidra
med ett tilltalande inslag da l6sningar med fordrojning genom t.ex. vixtbiaddar/regngardar,
meandrande svackdiken m.m. kan vara estetiskt inslag 1 den omgivande miljon.

Foreslagna atgirder for dagvattenhantering och reningsatgirder utgar fran féljande atgardsmal:

e Nederbord motsvarande 20 mm ska omhandertas

e Uppchillstiden for erforderlig fordrojningsvolym ska vara tillricklig for att f6rbéttra
rening och minimera paverkan pa recipient

e Tillrickliga reningsatgarder ska utformas sa att medelhalten av fosfor i utgaende
dagvatten fran aktuellt omrade dr 1 niva med malhalterna for recipienten. Malhalten
motsvarar grainsvardet mellan god och mattlig ekologisk status for niringsimnena. Enligt
Miljébarometern (Stockholms miljébarometer) motsvarar det en halt av totalfosfor pa 23
ug/1, vilket d4 motsvarar den halt som efterstrivas for att kunna nd MKN god ekologisk
och kemisk status.

9.2 Overgripande férslag till férdréjnings- och reningsatgdrder

Dagvatten fran aktuellt omrdade planeras att avledas till den befintliga parkdammen i den
sydvistra delen av fastigheten. Befintliga dagvattenledningar kommer delvis att ersittas med nya
ledningar. Den befintliga stensatta/grusade rinndalen som tar emot avrinning idag kommer att ha

Hifab 18 (31)


https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/drevviken/indikatorer/totalfosfor-i-sjoar/drevviken

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-22, Dnr 2020-01376

Titel Datum Uppdragsnr
Forenklad dagvattenutredning Strandkyrkogdrden 2022-08-26 340265

samma funktion dven i framtiden, men den kommer att fa ett dndrat lige 6ster om planerad

byggnad.

Den erfordetliga f6rdr6jningsvolymen ir ca 41 m’. For att den volymen ska kunna omhindertas
av dammen bo6r det i samband med projekteringen utredas om dammens utformning behover
forandras/anpassas for att kunna motta en 6kad volym. Forslagsvis kan dammens storlek 6kas
och dess utformning bor optimeras for att gynna och 6ka reningsférmagan, frimst med avseende
pa niringsimnen. En damm har férdelen att bade flédesutjimna och medféra en god
reningseffekt, forutsatt att utformningen gynnar till exempel sedimentation.

Inom omraden med gronytor (befintliga grisytor, triddungar) kommer huvuddelen av
nederborden att infiltrera och ev. avrinning kommer inte att ledas till dagvattenledningar. Den
erforderliga fordréjningsvolymen fran de ytor som i forsta hand kommer att avledas via
dagvattenledningar till parkdammen motsvarar ca 18 m® (vindplanen och parkeringen, takytan,
samt stensatt yta soder om byggnaden). I nedanstaende avsnitt redovisas kort de
fordrojningsatgirder som finns planerade for omradet och vilka atgirder som kan bidra till
ytterligare f6rdréjning och rening, innan avledning till den befintliga dammen. Det finns dven
andra typer av 16sningar dn de forslag som nimns nedan, t.ex. vaxtbdddar som dven kan ge god
tordréjning och reningseffekt av bla. fosfor.

Vid planering av ytterligare dagvattenatgirder med infiltration i mark ar det viktigt att undersoka
de tinkta ytornas fororeningshalter, da infiltration inte far ske i férorenade jordmassor.

Fortsatt hydrogeologiska undersékningar kan ocksa behovas infor projektering for att fa en battre
forstaelse f6r grundvattenytans variation ver tid och spatialt inom aktuellt planomrade. Det dr
ocksa viktigt att tinkta ligen fOr infiltration underséks sa att omraden med lerlager undviks.

9.2.1 Takytor

Ceremonibyggnaden kommer att anliggas med sk. gront tak (sedum tak). Férdelen med grona tak
ar att de har en hog vattenhéllande f6rmaga och bidrar till att reducera och utjimna flédestoppar
fran takavrinning. Mindre regn tas upp av vegetationen men vid lingre perioder med ihédllande
regn kan vattenmattnad uppsta i vegetationsticket. Beroende pa hur miktigt vegetationsskiktet ar
kan mellan 50-75% av den avrunna volymen reduceras (pa drsbasis). Grona tak kan dock bidra
med en viss niringstillforsel till dagvattnet varvid det dr viktigt att val av vixter gors fOr att
minimera krav pa godning och att takvatten fran grona tak i forsta hand leds ut pa gronytor. 1
berikningarna har ett forsiktigt antagande anvints som utgar frin att ca 50% av den erforderliga
fordrojningsvolymen kan férdrojas i det grona taket.

Ett traditionell gront tak med sedummatta kan f6rdréja ca 5 mm nederbérd om taket dr relativt
torrt nir regnet borjar. Ett s.k. intensivt tak med en maktighet pa 6ver 15 centimeter kan dock
tordréja och magasinera cirka 20 mm nederbord (www.stockholmvattenochavtall.se).

9.2.2  Parkering och véndplan

Den planerade vindplanen med tre parkeringsfickor norr om byggnaden kan forslagsvis anliggas
helt eller delvis med genomslippliga beliggningar. P sa vis erhalls bade en f6rdréjning och
rening av dagvattnet. Det krivs dock att en 6verbyggnad anliggs med tillricklig volym for att
tordréja nederbordsvolymen. Ett forslag kan vara att anlidgga permeabel asfalt i kombination med
t.ex. grisarmerad halsten. Om permeabel asfalt anvinds inom planerade hirdgjorda ytor kan de
dimensionerande flodena fran dessa ytor reduceras med ca 50 %, jamfért med om traditionell
asfalt anvinds.
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Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 8. Principskiss 6ver uppbygganden av genomsléippliga beliggningar (WRS, 2017). Under ytan finns
ett biarlager med grov makadam, och eventuellt ett forstirkningslager. I exemplet ovan har ytan
en grisarmerad betonghalsten.

Krossdiken/ makadamdike ir ett alternativ som kan anvindas i anslutning tll t.ex. parkeringsplatsen
da de férutom fordréjning av dagvatten dven bidrar till rening av frimst partikelburna
fororeningar (figur x). Krossdiken ar fyllda med genomslappligt material, t.ex. makadam.
Porvolymen 1 makadam ér ca 30 % som da utgor fordréjnings- eller magasineringsvolymen.
Geotextil anvindas for att skilja makadammen fran omgivande jordlager och diket kan f&rses
med en drineringsledning som avleder dagvattnet. Det ér viktigt att utformningen av krossdikena
anpassas till nya héjdsittningar (marknivaer) och grundvattenytans niva.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Sedimentationsvolym —|_'_I|'.I 1 Overbyggnad

Pl ]

Geotextil

!
Drin-fdagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Ihust ration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 9. Principskiss 6ver uppbygganden av makadamdike/krossdike (WRS, 2017). Makadamfyllning
placeras i gravt dike och porvolymen utgér f6rdréjningsvolymen. Overytan kan anlidggas med
makdam eller annat genomslappligt material.

Ombhindertagande av 20 mm nederbord fran aktuell vindplan och parkeringsplats kriver en
magasineringsvolym pé ca 3,7 m’. Om en porositet pa 0,3 antas skulle ett makadamdike med
volymen 12-15 m’ vara tillrickligt stort for att fordréja 20 mm regn. Dock bor hinsyn dven tas
till att grundvattenytan under perioder av aret kan sta hdgt inom omradet.

Ett alternativ till den permeabel asfalt och krossdiken kan forslagsvis vara att dagvattnet istillet
leds via vaxtbiddar vidare till dammen.

9.2.3  Angodrande grusvég och grusgdngar

For att 6kad fordrojning och infiltration 1 anslutning till grusvigen som angdr vindplan och
parkering kan svackdiken anliggas pa bada sidor om vigen. Dessa diken kan ocksa fanga upp
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eventuell avrinning fran gronytorna uppstroms diket. En dagvattenranna foreslas placeras norr
om vandplanen for att avleda eventuellt Gverskottsvatten till den sydvistra delen for vidare
avledning och infiltration i gronytorna (WRS, 2018). Svackdiken foreslds dven anlidggas utmed
Ovriga grusade ytor for att fordréja och infiltrera avrinning.

9.2.4 Hardgjord yta med natursten

Pa byggnadens baksida, soder om byggnaden, ska natursten anliggas. Denna yta kommer att
avvattnas till den 6ppna dagvattenrinna som planeras att dras om 1 nytt lige 6ster om byggnaden.
Dagvattenrinnan 6vergir i en markforlagd ledning som leder vattnet vidare till parkdammen.

I anslutning till ytan av natursten finns dven en planerad yta for tridplantering dir skelettjord ska
anldggas, avvattning mot denna yta kan med fordel ske och pa sa vis kan fléden fran denna yta
minska belastningen pa dagvattenledningen som leds till parkdammen.

9.3 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I figur 10 nedan redovisas planerad 16sning f6r dagvattenhanteringen inom planomradet, 1 figuren
finns dven tinkta anslutningar till befintliga dagvattenledningar samt forslag pa kompletterande
l6sningar.

e Byggnaden anliggs med gront tak. Overskottsavrinning frin tak ir i dagsliget planerat att
ledas fran takrinnor till markférlagda ledningar (dimension 400 mm) som ansluts till
dagvattenledningen som leder till parkdammen. Alternativt kan 6verskottsavrinningen
avledas till vixtbaddar som ansluter till dammen, istéllet {6r markforlagda ledningar.

e I anslutning till grusade vigar planeras svackdiken pa vardera sida om vigarna. Aven en
dagvattenrinna som leder vatten fran norra diket ned mot grasytan vid héga fléden.

e Befintlig grusad rinna flyttas 6ster om byggnaden, i kant med ytan som ticks av
natursten.

Forslag pa kompletterande dagvattenlosningar dr t.ex. (se orange rutor 1 figur 10):
e Genomslapplig asfalt eller krossdike vid vindplanen mellan parkering och planteringar.
e Avrinning fran naturstensytan leds till skelettjord vid planteringsytan.
e Takavvattning fran sedumtak leds till nirliggande grisytor for infiltration.

e FEtt komplement eller alternativ 16sning till de ovan nimnda l6sningarna kan dven vara att
anligga vixtbiddar lings med ett dike/strdk, som sedan ansluter till dammen.

Dagvatten som inte infiltrerar ner i marken leds till parkdammen.
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Figur 10. Planerade 16sningar f6r dagvattenhanteringen inom planomradet, i ritningen finns 4ven tinkta
anslutningar till befintliga dagvattenledningar samt férslag pa kompletterande 16sningar i rott.

10. Hantering av skyfall

I skyfallskarteringen har avledningskapacitet och hantering av momentana fléden diskuterats.
Hundraarsregnet uppgar maximalt till 0,6 m®/s enligt berikningar fran Svenskt Vatten och
Tratikverket. Utredningen bedomer diremot att det verkliga 100-arsfloder troligen dr betydligt
ligre, med hinsyn taget till den hoga infiltrationskapaciteten. En exakt siffra har dock inte tagits
fram. Fran skyfallskartering anges att rinndalen som avvattnar omradet bedéms kunna avleda ett
flsde pa 0,2 m’/s, vilket inte klarar av att leda bort det beriiknade hundraarsregnet. Breddning
kommer dirfér troligen att ske mot grusgangen. Vid fléden 1 grusgangen kommer 6ppningen i
stenmuren nedstroms byggnaden vara den begrinsande sektorn f6r flédet. Detta beskrivits 1
skyfallskarteringsrapporten, dir dven foéreslagna atgirder presenterats.
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11. Dagvattenhantering i forhallande till atgardsniva

11.1  Fordrdjningsbehov

Den vattenvolym som ska omhindertas enligt dtgirdsnivin 20 mm motsvarar ca 41 m’ for
aktuellt utredningsomrade. Denna volym féreslds avledas for fordrojning i den befintliga
parkdammen séder om planerat omride. Parkdammen ir f6r nuvarande ca 1000 m” till ytan.
Dammens utformning bor ses 6ver i samband med projektering for att bedéma om dammen
behover justeras i storlek eller utformning for att kunna f6rdréja och rena ytterligare dagvatten.

Inom omriden med gronytor (befintliga grisytor, triddungar) kommer nederborden att infiltrera
direkt i marken och ev. avrinning kommer inte att ledas till dagvattenledningar. Den erforderliga
tordréjningsvolymen fran de ytor som i férsta hand kommer att avledas via dagvattenledningar
till parkdammen motsvarar ca 19 m’ (vindplanen och parkeringen, ev. avvattning frin takytan
samt stensatt yta soder om byggnaden). Denna volym kan omhindertas och férdréjas 1 den
befintliga dammen, under forutsittning att utformningen anpassas for ytterligare tillskott av
dagvatten. I tabell 5 presenteras aktuella deltagande ytor med de dagvattenatgirder som finns
planerade.

Tabell 5. Planerade ytor och féreslagna dagvattenitgirder samt resulterande férdréjningsvolymer.

Erforderlig Foreslagen LOD! Erforderlig
Planerad markanvédndning fordréjnings- (innan avledning fill fordréjningsvolym
volym damm) EFTER LOD
(m3) (m?)
Takyta 8,6 Sedum tak 4,8
Asfalterad yta Genomslapplig
(vandplan+parkering) 3.7 beldggning alt. krossdike 1,4
Stensatta ytor (med grusade fill dagvattenrénna via 6,2 (reduceras men
fogar) och spdng 6,2 skelettjord har ej berdknats)
Grusvagar och ovr. grusade
ytor 11.4 delvis svackdiken 11.4
Grusad rdnndal 0,3 ingen atgdard 0,3
Berg i dagen 1,9 ingen &tgdrd 1.9
Grasytor/park 7.4 delvis svackdiken 7.4
Traddungar 1,1 ingen atgdrd 1,1
Summa 40,5 34.4

! 6vergripande LOD ir avledning till befintlig parkdamm.

Aktuella ytor som kommer att hardgoras i samband med den planerade byggnationen motsvarar
ca 19 m’ av de 41 m’ som ir den magasinsvolym som ska f6érdréjas. Med de dagvattenatgirder
som foreslagits sedan tidigare (gront tak) kommer f6rdréjningsvolymen att reduceras med ca 5
m’, eftersom viss fordrojning sker i det grona taket.

11.2  Foéroreningshalter och transport med féreslagna atgarder

Foljande férutsittningar har antagits vid berdkning av dagvattnets féroreningsinnehall:

e [ororeningar forekommer bade bundna till partiklar och i 716st” fas. Féljande antagande
gors: fosfor 50-55 % ir partikelbundet (Stockholm Vatten och Avlopp AB, 2016).
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e Malvirdet f6r halten av fosfor dr en styrande parameter. Halten av fosfor i det utgiaende
vattnet som nar ut till Drevviken boér inte vara hogre dn malhalten for totalfosfor, som
motsvarar grinsvirdet/halten mellan god och mattlig ekologisk status. Grinsvirdet
mellan god och mittlig status for totalfosfor dr 23 ug/1 (enligt Miljobarometern).

e De reningsgrader (%) som anvinds vid foreslagna atgirder dr tagna fran
underlagsmaterial som finns pa Stockholms stads hemsida avseende dagvatten.
Reningsgraden varierar fran dmne till imne, mellan 16st och partikular fas, samt vilken typ
av anligegning som anvinds.

For att kunna bedoma om planerade atgirder ér tillrickliga for att na atgardsmalet redovisas 1
foljande avsnitt 11.2.1 berdkningar av féroreningshalter och transport fran ytor som kommer att
anslutna till parkdammen, utan féregiaende f6rdréjning eller rening.

I'avsnitt 11.2.2 redovisar resultat fran beriakningar efter ytterligare fordréjnings- och
reningsatgirder av dagvattnet har vidtagits.

11.2.1 Foéroreningshalter och transport med planerade atgérder — befintlig damm

11.2.1.1 Féroreningshalter

I tabell 6 redovisas beriknade halter av olika parametrar fran delytorna som motsvarar
vindplanen med parkeringsplatser, stensatt yta soder om byggnaden samt ev. avrinning fran
sedumtaket. I tabellen redovisas uppskattade halter f6r framtida situation fore och efter rening i
befintlig parkdamm. Beridkningar har i forsta hand utforts for dessa ytor eftersom 6vriga ytor
huvudsakligen utgors av befintliga gronytor med gris dir dagvattenavrinning bedéms vara
begrinsad. I anslutning till angérande grusvig och gangstigar har svackdiken planerats for att
kunna avleda vatten fran dessa ytor.

Det reningssteg som beaktas dr den rening av dagvattnet som kan ske i befintlig damm, dit
dagvattnet dr tinkt att avledas.

Tabell 6. Beriknade halter av olika imnen vid framtida situation fére reningssteg i befintlig parkdamm
och darefter efter rening i parkdamm. De delytor som beaktats dr vindplanen med
parkeringsplats, stensatt yta séder om planerad byggnad samt eventuell avrinning fran
sedumtaket (dvs de ytor som planeras avledas till dagvattenledning for vidare avledning till

befintlig damm).
Halter framtida, Halt framtid,
Parameter Enhet s e . A
fore atgard efter rening i damm
P mg/I 0,14 0,070
N mg/I 2.4 1,16
Pb mg/I 0,0091 0,004
Cu mg/! 0,0206 0,010
In mg/I 0,0574 0,026
Cd g/l 0,2 0,09
Cr mg/I 0,0056 0,002
Ni mg/I 0,0054 0,002
Hg g/ 0,03 0,011
Suspenderat mirl. mg/! 46,1 18,9
Olja mg/I 0,288 0,115
PAH16 mg/I 0,002 0,001
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Halten av fosfor efter rening i dammen uppskattas till ca 70 ng/1, vilket 6verstiger MKN {61
Drevviken.

11.2.1.2 Transport

I tabell 7 redovisas uppskattade transporter av fororeningar (kg/ér, vissa dmnen i g/ér) frin
aktuella delomriden omrade for framtida situation. I tabellen redovisas mingder fére atgird
(rening) och uppskattade méingder efter rening i befintlig damm. De delytor som beaktats ir
viandplanen med parkeringsplats, stensatt yta soder om planerad byggnad samt eventuell
avrinning frin sedumtaket (dvs de ytor som planeras avledas till dagvattenledning for vidare
avledning till befintlig damm).

Tabell 7. Beriknad transport av olika imnen vid framtida situation fére reningssteg i befintlig patkdamm
och efter rening i parkdammen. De delytor som beaktats ir vindplanen med parkeringsplats,
stensatt yta séder om planerad byggnad samt eventuell avrinning fran sedumtaket (dvs de ytor
som planeras avledas till dagvattenledning for vidare avledning till befintlig damm).

Parameter Enhet .g% r;js:;ori ifeTia 2, (10 Zf?::?eonr::rgairgt;ﬁm :i;‘r)i;:c?r.iilrj\gueﬂer
rening i damm

kg/ér 0,061 0,030 -50

N kg/ér 1,03 0,50 -51

Pb kg/ér 0,004 0,002 -52

Cu kg/ér 0,009 0,004 -53

In kg/ér 0,025 0,011 -54

Cd a/ér 0.09 0,039 -55

Cr kg/ér 0,002 0,001 -56

Ni kg/ér 0,002 0,001 -57

Hg g/ar 0,012 0,005 -58

Susp. kg/ér 20,0 8.2 -59

Olja kg/ér 0,125 0,050 -60

PAH14 kg/ér 0,001 0,0004 -61

Resultaten fran berdkningarna visar att reningssteget via parkdammen reducerar transporten av
alla amnen.

11.2.2 Fororeningshalter och transport efter ytterligare férdréjnings- och
reningsdtgdrder

For att minska fororeningshalter och transport beriknas de reningseffekter som de foreslagna

tordrojningsatgirderna kan bidra med. De reningseffekter som anvints i berdkningarna dr

foljande:

e Takavvattning frain sedumtaket avleds till nirliggande grisytor for infiltration.

e Vindplanen med parkeringsytorna: dagvatten fran dessa ytor foreslds avledas till ett
makadamdike/krossdike, t.ex. i anslutning till parkeringsytorna. Alternativt kan en
vixtbadd anldggas i anslutning till parkeringsplatserna.

e Stensatta ytan avleds till skelettjord, f6r f6rdréjning och rening.
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11.2.2.1 Féroreningshalter

I tabell 8 redovisas en beriknad viktad medelhalt f6r féroreningarna avseende dagvatten fran de
ytor som planeras att avledas till dagvattenledningar for vidare avledning till den befintliga
dammen. Beridkningarna har saledes utforts for den planerade vindplanen norr om bygganden
och den stensatta ytan sdder om byggnaden. Berakningar har dven inkluderat eventuell avrinning
fran sedumtaket, eftersom det i nuldget inte ar faststillt hur det grona taket ska utformas med
avseende pa tjocklek. Berikningarna for taket dr baserade pa ett antagande att hilften av
nederborden kan fordrojas. Om taket kommer att dimensioneras for att kunna férdréja 20 mm
kommer halterna sannolikt att reduceras.

Eftersom gront tak kan bidra med naringstillférsel bor ev. Gverskottsvatten ledas till
kringliggande gronytor for infiltration eller ledas till vixtbaddar eller liknade innan det eventuellt
avleds till dagvattenledningar till dammen.

Tabell 8. Uppskattad medelhalt (ug/1) av olika féroreningar som genereras i avrinningen frin de delytor
som inte kommer att ha inbyggd fordréjning samt takytan (med inbyggd fordr6jning). Halterna
avser efter fordréjning/rening och jaimfoérs ocksa med medelhalt utan reningsatgirder for dessa
ytor. Berdkningarna baseras pa schablonhalter f6r de olika dmnena (Stormtac) och olika
reningsgrader beroende pa vilken typ av rening som sker. Reningsgrader erhillna frin Stockholm
Stad (2017). Malvirdet 61 fosfor 4r 23 pg/1, motsvarande grinsen mellan god och mattlig
ekologisk status map totalfosfor.

Parameter P N Pb |[Cu |ZIn |Cd [Cr |Ni Hg Susp | Olja |PAH16
Delyta Enhet | MO/l | MO/l | ug/l | pg/l | pg/l | wg/l | ug/l | ug/l | pg/l | pg/l | ug/l | pg/l
Takyta sedum 43 | 389 | - 45 | 35 - - - - 950 | 0.0 0.3

Vandplan och parkering | 40 | 715 | 4,5 | 14,0 | 42,0 0,07 | 225| 1,5 |0,028|28000| 160 1,4

Stensatt yta 26 (1200| 05| 3.3 | 6,6 | 002 |057| 03 |0,014| 1403 | 48 0.4

Medelhalt EFTER rening 35 | 818 | 14| 64 147|003 [082| 0,5 |0,013| 8113 | 62 0.6

Medelhalt UTAN rening 140 |2366| 9.1 | 20,6 | 57,4 0,198 5,62 | 5,4 |0,027 | 46070 | 288 2,1

Resultaten fran berdkningarna visar att medelhalten av féroreningar och niringsimnen reduceras
med ca 70% om vissa f6rdrojnings- och reningsatgarder utfors.

11.2.2.2 Transport

I tabell 9 redovisas beriknade arliga transporter av olika dmnen vid nuvarande férhallande, vid
framtida forhallanden utan renings/fordrojningsatgirder samt halter efter foreslagna
fordrojnings- och reningsatgirder. Resultaten visar att transporten av samtliga parametrar okar
efter exploateringen, om inga atgirder vidtas. Om féreslagna f6rdréjnings- och reningsatgirder
vidtas for vindplanen och den stensatta ytan samt om ev. takavrinning avleds till grénytor, sa
kommer dmnestransporterna frin omradet att reduceras betydligt.
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Tabell 9. Uppskattad transport (kg/4r) av olika fororeningar fére och efter f6rdrdjning/rening inom
detaljplaneomradet. Berdkningarna baseras pa schablonhalter f6r de olika amnena och olika
reningsgrader beroende pa vilken typ av rening som sker.

Parameter P N Pb |Cu |In Cd |Cr Ni Hg Susp |Olja |PAH16
Enhet | kg/ar | kg/ar | g/ar | g/ar | g/ér | g/ar | g/ar | g/dr| g/dr | kg/ar|kg/ar| g/ar
Transport nuvarande 0,063 | 1,1 27 | 911207013 | 1,2 | 0,7 | 0,012 18 0,10 0,6

Transport framtidaq,

e 0,118 2,1 6,5 (175|446 1021 | 35| 30 | 0023 | 36 | 022 1,6
vtan atgdrder

Transport framtid, med

atgérder’ 0015 04 | 06| 28 | 64 [0,01|036]|0,22| 0,006 4 0.03 0.3

Procentuell férandring -76 -68 | -78 | <69 | -69 | -92 | -69 | -70 -51 -80 -74 -58

Tavser transport av dmnen frin de ytor som inte har inbyged f6rdrojning/rening (vindplan och parketingsyta, stensatt yta) samt
takytan (inbyged f6rdréjning)

Under férutsittning att Gvriga gronytor bibehalls uppskattas den framtida transporten av fosfor
och kvive frin omradet att vara ca 0,015 kg/ar respektive 0,4 kg/ir, for det dagvatten som avleds
till dammen.

Dessa beriknade transporter avser dock mingder innan dagvattnet nar dammen. Dammen utgor
1 sig dven ett reningssteg och beroende pa uppehallstid etc. kan halter reduceras ytterligare.
Rening av niringsimnen i dammar kan uppga till 30-50% (Stockholm stad, 2017) under
forutsittning att uppehallstid etc. 4r tillrackliga fOr att fa en avskiljning av t.ex. 16st fosfor. Med
nuvarande forslag till f6rdrjning och rening uppskattas halten av fosfor kunna reduceras till ca
35 ug/l innan vattnet ndr dammen. Ett antagande att yttetligare 50 % av fosforhalterna kan renas
i dammen resulterar i en uppskattad halt pd ca 18 ng/1, vilket ar ligre 4n malhalten for MKN for
Drevviken. Eftersom vattnet fran dammen i sin tur leds vidare till en vatmark, sa bedéms
mojligheterna for ytterligare rening dven nedstroms dammen var goda.

12. Sammanfatining av dagvattenhantering

Stockholms stads Kyrkogardsférvaltning planerar att uppféra en ceremonibyggnad inom den
nordvistra delen av Strandkyrkogarden 1 Tyreso. Inom aktuellt planomrade far inte kistgravar att
anldggas enligt nu gillande detaljplan. Inom aktuellt planomrade for ceremonibyggnaden kommer
kistgravar inte att anldggas, vilket kommer fortydligas 1 planhandlingarna.

Foérindringen av markanvindningen fran grismark till hardgjorda ytor medfor att
dagvattenavrinningen frain omradet kommer att 6ka. Inom aktuellt omrade kommer dagvatten att
avledas till en befintlig parkdamm inom aktuell fastighet. Nedstroms dammen finns dven en
vatmark dit vattnet frin dammen leds. Slutlig recipient ar Drevviken, vilken inte uppnar god
ekologisk status. Miljokvalitetsnormen (MKN) ér att god ekologisk status ska uppnas 2027.
Malhalten for totalfosfor dr 23 ug/l, motsvarande grinsvirdet mellan god och mattlig ekologisk
status avseende totalfosfor.

Tidigare utredning (WRS, 2018) har omfattat 6versvimningsrisker vid dammen och den
planerade ceremonibyggnaden. Foreliggande utredning omfattar en Gversiktlig
dagvattenutredning for att ge en 6verblick 6ver fléden vid nuvarande och planerad framtida
situation. I utredningen har dven halter och transporter av féroreningar och niringsimnen fran
aktuellt omradet beriknats.

Den 6versiktliga dagvattenutredningen har resulterat i foljande slutsatser och rekommendationer:
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Den planerade byggnationen av en ceremonibyggnad inom Strandkyrkogirden kommer
att paverka dagvattenhanteringen 1 utredningsomradet, eftersom befintliga grisytor delvis
kommer att hardgoras. Ceremonibyggnaden kommer att uppforas med gront tak, vilket
bidrar till f6rdréjning av i forsta hand lagintensiva regn. Dimensionerande flodet frin
omradet vid nuvarande foérhallanden (10-arsregn med 10 minuters varaktighet) dr ca 26,5
1/s. Vid framtida situation beriknas det dimensionerande flodet vara ca 46 1/s, vilket 4r en
6kning med 20 1/s (utan klimatfaktor). Med klimatfaktor beriknas det framtida flodet till
ca 57 1/s, vilket dr en 6kning med 30 1/s i férhillande till nuvarande flode.

Den erforderliga f6rdréjningsvolymen som krivs f6r att kunna omhénderta 20 mm
nederbord (itgirdsnivan) uppskattas till ca 41 m’, vid berikningar utan
fordrojningsatgirder. Cirka 9 m’ motsvaras av avrinning frin takytan och ca 10 m’
motsvaras av hirdgjorda ytor utan inbyged fordréjning (vindplan med parkeringsplats
samt stenanlagd yta for utomhusceremoni pa byggnadens baksida).

Halten av fororeningar och niringsimnen fran aktuellt omrade forvintas 6ka vid framtida
situation, om inga fordréjnings- eller reningsatgirder vidtas. Halten av fosfor forvintas
oka fran ca 90 ng/lidag till ca 108 pg/11 framtida situation, men da dr halterna beriknade
utan hinsyn till att viss rening av dagvattnet sannolikt sker i den befintliga dammen.
Transporten av t.ex. fosfor forvintas 6ka med ca 90% jimfért med nuvarande situation,
da hela utredningsytan beaktas. Referenshalten for totalfosfor i Drevviken dr ca 12 pg/1
och MKN god ekologisk och kemisk status motsvarar en malhalt pa ca 23 pg/1. Halt efter
planerad byggnation, utan atgirder, ar saledes ca 10 ganger hogre dn referenshalten och ca
5 ganger hogre in mélhalten for MKN. Medelhalten i Drevviken ar idag ca 40 pg/1.

Avledning av dagvatten till befintlig damm kommer att bidra till en rening av dagvattnet,
forutsatt att bl.a. uppehallstiden i dammen dr tillrickligt lang. Reningseffekten for bl.a.
niringsimnen (totalhalter) kan vara upp till ca 50% f6r fosfor, men den faktiska
reningseffekten hos dammen ir i nuldget inte kind. Om 50% rening antas (SVOA, 20106)
kommer medelhalten av fosfor kunna reduceras till en halt pa ca 70 pg/l. Denna halt
avser avrinning fran de ytor som planeras att avledas direkt till dammen.

For att kunna na MKN f{6r recipienten Drevviken dr det 6nskvirt att malhalten f6r fosfor
1 dagvattnet dr 1 nivd grinsvirdet for mellan god och mattlig ekologisk status for
niringsimnen (ca 23 ng/l). Enbart rening av aktuellt dagvatten i dammen medfor att
fosforhalten efter dammen 4t ca 3 x MKN (70 pg/1).

I nuldget finns foéljande dagvattenitgirder planerade for aktuellt omrade:
o Svackdiken i anslutning till grusvig och grisytor.
o Sedumtak pa ceremonibyggnaden
o Dagvattenrinna som avleder dagvatten sdderut till planerad dagvattenledning
o Skelettjord som avvattnar den stenlagda ytan pa baksidan om byggnaden

o Befintlig parkdamm
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For att erhalla ytterligare rening av dagvattnet for att reducera halten av niringsimnen
och féroreningar foreslas kompletterande f6rdr6jning, innan dagvattnet avleds till
dammen. Foljande atgirder féreslas:

o Takavvattning frain sedumtaket avleds till nirliggande grasytor, forslagsvis vasterut
for infiltration pa gronytorna. Detta gynnar aterbildning av grundvatten samt att
naringstillférseln till dammen reduceras.

o Vindplanen med parkeringsytorna: dagvatten fran dessa ytor avleds och f6rdr6js i
ett makadamdike/krossdike. Magasinet (ca 12-13 m’) kan t.ex. anliggas vinkelrit
mot parkeringsytorna. Det kan vara anslutet till dagvattensystemet, sa att
overskottsvatten kan avledas vidare till dammen f6r ytterligare f6rdrojning och
rening. Alternativt kan en vixtbadd anliggas 1 anslutning till parkeringsplatserna.

Med ovanstiende kompletterande f6rdréjnings- och reningsatgirder reduceras
medelhalten f6r fosfor i det dagvattnet som avleds till dammen till ca 35 pg/1 och
transporten reduceras till ca 0,015 kg/ér. Detta bedéms vara en acceptabel halt eftersom
kompletterande rening kommer att ske i befintlic damm och direfter dven 1 vitmarken.
Det kommer siledes att vara rening i flera steg vilket reducerar féroreningshalterna. Aven
om effekten av reningsstegen i dammen och vatmarken inte ar kinda i nulaget, sa brukar
reningsgraden map totalfosfor i en damm vanligtvis uppskattas till ca 50%. Liknande
reningseffekt har dven vatmarker.

En medelhalt av fosfor pa ca 35 pg/l som avleds till dammen, kan reduceras till ca 18
ug/1 genom rening i dammen (vid antagande av en reningsgrad pa 50%). Om vattnet leds
vidare till vaitmarken fOrvintas halterna att reduceras ytterligare, ned till ca 9 pg/1 (vid
antagande av en reningsgrad pa 50% i vatmarken). Halterna efter rening i damm och
vatmark uppskattas motsvara halter som inte bedéms paverka Drevviken negativt och
som inte kommer att paverka att malet f6r MKN forsvaras.

Under de givna forutsittningarna i denna utredning bedéms den planerade
nybyggnationen sammantaget att fa en begrinsad inverkan pa dagvattenhanteringen inom
omradet. Inom omradet kommer 20 mm nederb6rd att kunna f6rdréjas och renas.

For att kunna 6vervaka halter och transport av niringsimnen och féroreningar fran
dammen rekommenderas upprittande av kontrollprogram. Detta kan utféras under en
period fore, under samt efter exploatering.

Vid planering av ytterligare dagvattenitgirder med infiltration i mark dr det viktigt att
undersoka de tinkta ytornas fororeningshalter, da infiltration inte far ske 1 fororenade
jordmassor.

I samband med projektering bor det sikerstillas att tillrickligt hog infiltration finns inom
respektive omrade for dagvattenanlidggningar med infiltration, sa att eventuella lerlager
som kan finnas ovan friktionsjorden undviks/alt. schaktas bort.

Det rekommenderas dven att grundvattenytans variationer observeras ytterligare for att se

variationer 6ver tid och dven variationer lokalt inom omradet, eftersom det finns
indikationer pa hogt stiende grundvattenyta inom vissa omraden.
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Sammanfattningsvis visar den forenklade dagvattenutredningen att atgardsnivan 20 mm kommer
att kunna f6rdréjas inom aktuellt omrade. Uppskattning av fosforhalterna, som ér styrande for att
MKN ska kunna nas for recipienten Drevviken, visar att halterna 1 dagvattnet kommer vara i niva
med malhalten for fosfor. Dock bedoms ytterligare rening kunna ske i parkdammen och
nedstroms liggande vatmark, varvid forutsittningarna for att dagvattnet ska renas ytterligare
bed6éms vara goda. Sdledes finns det goda maoijligheter f6r att fosforhalterna 1 dagvatten som
limnar dammen potentiellt kan ha fosforhalter som ér ligre 4n malhalten f6r Drevviken. I
samband med projektering ar det dock viktigt att dagvattenanliggningar och dammen utformas
sd att rening av naringsimnen optimeras. Med de antaganden som gjorts i
dagvattenberikningarna bedoms saledes Drevvikens ekologiska och kemiska status inte paverkas
negativt av planforslaget, under férutsittning att foreslagna eller motsvarande dagvattenatgirder
tillimpas nom omradet. Genomférandet av planforslaget bedoms vara lampliga for att uppfylla
miljokvalitetsnormerna f6r Drevviken.
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