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SAMMANFATTNING

InfOr upprattandet av detaljplan for stadsdelenaflln Stockholm, har Briab — Brand &
Riskingenjorerna AB fatt i uppdrag av Akademiska htt genomféra en fordjupad riskanalys av risker
vid nyexploatering. Aktuellt omrade ligger mella@tabanan, Bjornnasvagen, Roslagsbanan och
Roslagsvagen och avses nyexploateras for att gojiegutbyggnad av bostéder och
institutionsbyggnader i anslutning till Stockholildsiversitet och KTH. D& den planerade
bebyggelsens ligger i anslutning till transporti@édfarligt gods (Roslagsvagen och Vartabanan)dr d
allmanna radet enligt Lansstyrelsen Stockholmsattien utredning med avseende pa den forandrade
riskbilden som den planerade bebyggelsen medfdrdisoners liv och halsa skall upprattas.

Briab har under varen och sommaren 2008 uppréattgt@vanalys av risker vid nyexploatering av
aktuellt omrade. Faveo har 2011 utfort en riskbeudmav intunnling av Vartabanan. Dessa
handlingar har legat till grund for denna fordjupatskanalys.

Utifran trafiken pa Roslagsvagen och Roslagsbaaamth antal mojliga olycksscenarier studerats. For
respektive handelse har frekvens och konsekverets och stallts samman till en riskniva samt
varderats. For Vartabanan har Faveo gjort en rigdnaing med hansyn till samhallsrisk i det att
jarnvagen byggs in i ett tunnelrér under omradet.

Resultatet av berakningarna visar att risknivarekativt hog och i vissa fall skall atgarder vicihag
Risknivan ar sadan att man ska strava efter akiasd@n med rimliga medel sa langt det ar mojligt.
Storst bidrag till risknivan medfér en olycka sadér till utsléapp av brandfarlig vatska och brariifa
gas. Ursparning av persontag langs Roslagsbanangear direkt paverkan pa aktuellt omrade med
hansyn till sannolikhet och konsekvens som kantdpp%r Vartabanan galler att krav stalls pa
barférmaga och konstruktion av intunnlingen sam#dter vidtas vid tunnelmynningarna, det stalls
ocksa krav pa grundlaggning, barférmaga och utfargrfor byggnader i anslutning till intunnlingen.

En framtida klassificering av Roslagsvagen somsjpartled for farligt gods har ingen markant 6kad
paverkan pa risknivan for aktuellt omrade. Forestagtgarder galler saledes oavsett om Roslagsvagens
klassificeras som primar eller sekundar transpaffibe farligt gods.

For att en riskniva ska anses vara acceptabel Abano skall féljande generella atgarder vidtagas:

Atgarder i anslutning till Roslagsvagen

» Inom ett avstand av 10 meter frAn Roslagsvagensavigkall markanvandningen utformas sa
att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse

» Langs vagen skall en vall, dike eller annan hojttskil mot vagbanan om minst 0,5 meter i
avsikt att forhindra brandfarliga vatskor att rirmat bebyggelsen skapas.

« Fasader vanda mot Roslagsvagen, belagna inomrédtdavstand an 25 meter fran vagkant,
skall utféras med obrénnbar fasad alternativt megtdnsad mangd brannbart material i mindre
falt som bryts med obrannbart material till skyddtorandspridning.

» FoOnsterarean i fasader, vanda mot Roslagsvagenettdrortare avstand ar 25 meter fran
Roslagsvagens vagkant, skall begransas och faostérharna skall klara hog varmestralning.
Fonster bér utformas i lagst brandklass EI 30.

« Samlingslokaler, bostader eller hotell skall eJ&ggas narmare Roslagsvagens vagkant an
25 meter.
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Alternativa atgarder i anslutning till Roslagsvagen

En tat mur eller ett plank placeras mellan Roslagen och bebyggelsen. Muren eller planket
skall vara minst 2 meter hogt.

Inom ett avstand av 10 meter fran Roslagsvagensavigkall markanvandningen utformas sa
att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse

Langs vagen skall en vall, dike eller annan hojiskil mot vagbanan om minst 0,5 meter i
avsikt att forhindra brandfarliga vatskor att rirnat bebyggelsen skapas.

Fasader vanda mot Roslagsvagen, belagna inomreatéavstand an 20 meter fran vagkant,
skall utféras med obrénnbar fasad alternativt megrdmsad mangd brannbart material i mindre
falt som bryts med obréannbart material till skyddtiorandspridning.

Fonsterarean i fasader, vanda mot Roslagsvagenettdwrtare avstand ar 20 meter fran
Roslagsvagens vagkant, skall begransas och faostérbarna skall klara hog varmestralning.
Fonster bér utformas i lagst brandklass EI 30.

Samlingslokaler, bostader eller hotell skall ejJ&ggas narmare Roslagsvagens vagkant an
25 meter.

Atgarder i anslutning till Roslagsbanan

Minsta fria avstand mellan Roslagsbanans sparkamharbelagna byggnader skall med
hansyn till radande risknivad och majlighet till wrtall av sparen ej forlaggas narmre an
15 meter.

Avkorningsskydd i form av skyddsréler bor anlagtjasatt skydda framtida byggnader med
hansyn till tAgens hoga hastighet och sparets thggforhallande till omradet.

Atgarder i anslutning till tunnel fér Vartabanan

Byggnaderna grundlaggs fristaende fran tunnelkakstmen.

Byggnaderna placeras pa ett minsta avstand avé finéh tunnelvaggen med barande
langsgaende vaggar alternativt ej rasdampande bgggpa ett minsta avstand av 8 meter.
Byggnader som innehaller lokaler for samlingslokaledervisning, bostader eller hotell
placeras med fasader pa ett avstadnd som overgigaeter till tunnelkonstruktionens
mynningar.

Inga personintensiva verksamheter skall forlaggas/mmen under mark som ansluter direkt
mot tunnelkonstruktionen.
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Forslag till planbestammelser
Nedan fortydligas hur skydd kan beskrivas i platdamelser.

« Ett omrade med ett avstdnd om 25 meter fran Rosiagsns vagkant skall utgéra
skyddsomrade mellan vagtrafik och bebyggelse.

« Mark inom skyddsomrade med ett avstand < 10 mederRoslagsvagens vagkant skall inte
utformas for stadigvarande vistelse.

e Inom skyddsomrade mot Roslagvagen skall en v diler annan hojdskillnad mot vagbanan
om minst 0,5 meter skapas i det fall bebyggelsdyekiigen lagre &n minst 0,5 meter 6ver
vagbanan.

« Inom skyddsomrade mot Roslagsvagen skall entréeawgmningsvagar placeras bort fran
vagen.

« Bebyggelse inom skyddsomrade mot Roslagsvagensuskahs med obrannbara material eller
med en mycket begrénsad mangd bréannbara fasadahateri

« Bebyggelse inom skyddsomrade mot Roslagsvagensuskahs med en begransad méangd
fonsterarea. Eventuella fonster skall utforas stddass El 30 och ej 6ppningsbara.

« Bebyggelse inom skyddsomradet mot Roslagsvagehistabmfatta samlingslokaler,
undervisningslokaler, bostader eller hotell om s#eskilda atgarder sakerstéller en erforderlig
skyddsniva.

« Ett omrdde med ett avstdnd om 15 meter fran Rdsdagss sparkant utgor skyddsomrade
mellan tagtrafik och bebyggelse.

« Mark inom skyddsomrade med ett avstand < 15 medarRoslagsbanans sparkant skall inte
utformas for stadigvarande vistelse.

« Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen av Miatean skall utforas med fristaende
barande konstruktioner.

» Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen av M@atan skall utforas med rasdampande
konstruktioner dar avstandet understiger 8 meéar iunnelkonstruktionen.

« Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen av atwn skall grundlaggas pa ett avstand om
minst 2 meter fran tunnelkonstruktionen.

* Bebyggelse som omfattar samlingslokaler, undemgsiokaler, bostéader eller hotell skall
forlaggas med fasader pa ett avstand som dver&igereter till tunnelkonstruktionens
mynningar.

« Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen utforsé@stt lokaler for personintensiva
verksamheter inte planeras till delar under mark tonanelkonstruktionen.

Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 5 (40)



Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

Stadsdelen Albano, Stockholm 2012-03-12

Fordjupad riskanalys Version 5

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANEFATTINING . ..ot e et ettt e ettt e e e e e e e e e st e e et e e et e eeasseaneersnseransereen 3

1 INLEDNING .. oottt e e et e e e e et e e e e et e e eae e e eta e e s b e e e s e s st e esansesansessneersnnsan 7
R =T = o= R 7
S 2 = = 7.
IO T Y = ] o T 7.
O O 157 = L = 1 = = T 8
1.5 OMFATTNING OCH AVGRANSNINGAR .. ..uttuiitteitttitette it stt e et e et e st rea ettt tanetetan et stteransetaertaseaneasnres 8
I I 01N ) = = T\ T 8
L7 KV ALITETSSAKRING. ... ctuitttititt et et et e et e et e et s ea s e st e s st et aa e e sa e s ta e s sa e e aa s aa e e an s ba s s s saas s b s sassbesansenannans 9
I S T (Y40 = =1\ N 9
1.9 OMRADESBESKRIVNING. ....uuittutettneetteeeeteeesteseta et et aeaas e teaaeraa e eaa et s reetaeeeaneeaaeeratnsrsnnesesnaeeernns 9

2 GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR ..ottt et eeeee e eeee e ee e s teeeeneeeesaeeeeaeeeeneeeenn 11
2 A 1] =] =T =T === = N 11
D N oo = o - ST L = =1 =1 3N 11
G T ()1 1 <R 13
2.4 RADDNINGSTIANSTENS INSATSMOJILIGHETER. . ...t iitunieitieeeteeeeteeeeteeeeteseaaseseaeeeaneseaneessneeranseeenneeees 13

3 FORDJIUPAD RISKANALY'S ..ottt oottt et e et e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e eeeeeeeaeeaaas 14
3.1 FORUTSATTNINGAR FOR ANALYSEN . ... ccuittittituittttenetntsnesnettntesaestsestettetteraasstseressteesnsernesssneeas 14
3.2 SANNOLIKHETSBERAKNINGAR .. cuuitnitteitettetteetesststaessassasean s aassan st sanseansttaseanseteeassasssnsssnsssnsns 18
BTG T o 1 N 0] = ] = =Y o TN 21
3.4 KONSEKVENSBERAKNING. .. .cuuiitttitettettetteesttssstesasstssasstassan et ssa st sstssaessssessassnsssrassnnsstnseansssnenes 24
3.5 RISKBERAKNING .. .cvtuietieeeet e eeees e e et e e et e e s eaeeeeaa e e s s e e et e e e aa e e s aa e e st e e e an s s aansenesasesanssssnseseneenaneres 29
3.6 AT GARDSFORSLAG ... et ttee et e et e et et et e e et e et e et e eee et e ee e e et e e et e e e et et et e et e et e ea e e e e ete et e et e et et e e aas 31
3.7 KANSLIGHETS OCH OSAKERHETSANALYS. ... ituuteitieeetiieeeteeeteeeetaeeesaeeraaaeseteeeaneseaeereneeranerraeerannns 33

4 S IO IS N IS =1 35,

LITTERATURFORTECKNING ....ceetitee ettt e e e et e e e e e et e e et e veeee e e e e e e e enenneeenenes 39

5.1 MUNTLIGA KALLOR OCH E-POST KORRESPONDENS. .....uctiuueittieetieeeteeetneeetneeeeaneesssneeseneeennaesenaeesennes 40

BILAGOR

BILAGA 1 - SANNOLIKHERSBERAKNING

BILAGA 2 - PAVERKAN PA MANNSIKOR OCH OMGIVNING
BILAGA 3 — KONSEKVENSBERAKNINGAR

BILAGA 4 — DETALJSTUDIE AV ATGARDER | ANSLUTNING Tl LL

ROSLAGSVAGEN

BILAGA 5 - GROVANALYS
BILAGA 6 — RISKBEDOMNING — VARTABANAN | ALBANO

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 6 (40)



Stadsdelen Albano, Stockholm 2012-03-12
Fordjupad riskanalys Version 5

Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

1 INLEDNING

Inom omradet Albano, mellan Vartabanan, Bjérnnasmagoslagsbanan och Roslagsvagen planeras
en nyexploatering for att mdéjliggéra utbyggnad astéider och institutionsbyggnader i anslutning till
Stockholms Universitet och Kungliga Tekniska HodakoDa den planerade bebyggelsens ligger i
nara anslutning till transportled for farligt goéisradet enligt Lansstyrelsen Stockholms lan att en
utredning med avseende pa den forandrade riskbildenden planerade bebyggelsen medfor for
personers liv och hélsa skall uppréttas. Lansstgnsl rekommendation grundar sig i Plan- och
bygglagen, (Svensk forfattningssamling, 2010), Mdiobalken, (Svensk forfattningssamling, 1998).

1.1 Uppdrag

Denna fordjupade riskanalys har upprattats av Biahnd & Riskingenjérerna AB pa uppdrag av
Akademiska Hus.

Den del som avser Roslagvagen och Roslagsbananf@rmdgupning av tidigare grovanalys av risker
vid nyexploatering av omradet Albano, (Norén, 20@)pvanalysen finns bilagd denna handling som
bilaga 5.

Den del som avser Vartabanan bygger pa de uppgitarpresenterats i Riskbedémning - Vartabanan i
Albano, (Faveo, 2011). Riskbedémning finns bilagdrth handling som bilaga 6.

1.2 Syfte

Utifran beraknade resultat syftar denna fordjupasie@nalys till att bedoma erforderlig riskhansyn,
avseende olycksrisker, i detaljplanen och i vigaggekteringsarbete.

Den fordjupade riskanalysen skall ses som en relkemdation utifran rddande lagstiftning och
riktlinjer och verka som ett beslutsunderlag inftfiormning av detaljplan for omradet Albano.

Det skall beaktas att de resultat som presentetasria rapport kan vara motstridiga mot krav som
stélls utifrdn andra lagrum &n de som denna amglysdar sig pa. Genomgang av styrande dokument
aterfinns i grovanalysen, bilaga 5.

1.3 Metod

Utifran genomgang av tidigare grovanalys har olgcksarier som kan orsaka att personer omkommer
som befinner sig i anslutning till omradet kvamtifits for att vardera risknivan som rader inom
omradet.

Arbetsmetoden fOr att analysera identifierade adgclkenarier innefattar féljande moment:

« Kvantitativa berdkningar av tidigare identifieragtenariers sannolikhet.

« Kvantitativa berdkningar av tidigare identifieragt®nariers konsekvenser.

« Vardering av beraknade risknivaer med etableraitieriar for individ- och samhallsrisk.
» Eventuella forslag pa riskreducerande atgarder.

Resultaten fran de enskilda berdkningarna har \&&gtenan for att beskriva den aktuella risknivan. |
det fall da risknivan bedomts oacceptabel har iskaivaer beraknats for de fall dar hansyn till
atgardsforslag tagits. Berakningar ar genomfordd eteprobabilistiskt angreppssatt med hjalp av
simuleringsprogrammet @risk for att fa ett mer sitheslutsunderlag.

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 7 (40)
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1.4 Osakerheter

Det gar inte att bortse ifrAn osakerheter vid skamalys. Osakerhet finns alltid vid gjorda antaigem
brist pa tillforlitlig data for ingangsparametrésrenklingar gjorda i beréakningsmodeller etc. Fifta
hansyn till dessa osakerheter anvands ett probadili angreppssatt och forsiktighet vid
erfarenhetsbaserade bedémningar.

1.5 Omfattning och avgransningar

Den fordjupade riskanalysen omfattar endast skadkgtéer, som orsakar att personer omkommer, som
kan komma att intraffa till foljd av en plétsligyaka i anslutning till omradet Albano.

| samband med projekteringen har beslut fattatgétiabanan skall dverdéckas. En riskanalys for
overdackningen har gjorts av Faveo. En sammanistgloch bedémning presenteras i denna handling i
avseende att visa den totala riskbilden.

Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadligmsekvenser, eventuella skador pa egendom och
miljo eller uppsatliga risker samt paverkan pa nigior vistandes pa andra kringliggande omraden &r
exkluderade i denna analys.

De aktuella olycksscenarierna som har analysedsana fordjupade riskanalys presenteras i augnitt

1.6 Underlag

Underlag for analysen presenteras i Tabell 1.

Tabell 1 — Underlag for den férdjupade analysen.

Handling Datering Upprattad av
Grovanalys av risker vi nyexploatering av omradet 2008-06-09 Briab- Brand &
Albano, Stockholm stad Riskingenjoérerna AB
Albano — forstudie for detaljplan 2008-06-26 Akadsha hus
Situationsplan 6ver omradet Albano 2008-12-08 BSKitakter
Modeller for hus C och hus E 2009-02-05 BSK Arkitzk
Modeller for hus B och F 2009-02-20 CCO ArkitekédB
Stockholms oversiktsplan, samradsunderlag Stockholms
Bilaga — Redovisning av riksintressen enligt mi§itken, | Oktober 2008 bvaanadskontor
SBK 2008:7 Y99
Vision 201_5 — Stockholm hamn, Vartan, frihamnen, 2004 White Arkitekter
planutredning
Beskrivning av jarnvagens riksintressen
Dnr: HK06-5511/SA20 2006-12-20 Banverket
Framtidsplan for jarnvagen - Banverket
Sparbehovsanalys y
Banverket Ostra Banregionen - Vartabanan 2006-10-25 Ramboll
Overgripande riskanalys — férhandskopia )
Norra Station, Karolinska Sjukhuset och Karolinska | 2006-12-19 W.SP Bra_md och

: Riskteknik
Institutet
Nu bygger vi Norra lanken - Vagverket
Trafikfloden pa Roslagsvagen i hojd med aktuelltéde | 2009-02-25 Vagverket
Statistik Over transporterade mangder farligt gaaider 2009-02-25 Raddningsverket
september 2006
Riskbedomning, FAGO-paverkan pa bebyggelse i . .
Albano i narheten av Vartabanan. Revideringen 2. 2011-12-16 Faveo projektledning A
ALBANO Stockholms nya universitetsomrade 2012-03-02 Stockholms
Stockholms stadsbyggnadskontor stadsbyggnadskontor

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB
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1.7 Kvalitetssakring

Denna riskanalys omfattas av kontroll enligt Bri&dsalitetssystem. Kontrollen anpassas efter
dimensioneringsmetod och aktuell analys har undeskakontroll enligt niva 1, 2a och 2b.

Dimensioneringsmetod | Niva 1 Niva 2a Niva 2b Niva 3
Forenklad Alltid Alltid Nej Nej
dimensionering

Alternativ utformning Ingar i 2b Ja | sarskilda
Analytisk verifiering Ja fall.

Kontrollniva | Beskrivning

Niva 1 Handlaggaren kontrollerar sjalv, med hjalxhecklistor, att samtliga relevanta krav
och rad har tillgodosetts.

Niva 2a En annan konsult inom Briab gor en dvergripandegimaing av rimligheten i
riskanalysens forutsattningar.

Niva 2b En annan konsult inom Briab gér en noggmgramskning av riskanalysen och

genomforda berakningar for att kontrollera att $@atrelevanta krav tillgodosetts
och att tillforlitliga losningar erhallits.

Niva 3 En annan sakkunnig, som inte arbetar inomlBigoér en noggrann granskning av
riskanalysen och genomférda berakningar for attritlara att samtliga relevanta
krav tillgodosetts och att tillforlitliga l6sningarhallits. (Tredjepartskontroll).

Enligt Raddningsverkets rad bor en granskning skanalysen goras av nagon som inte deltagit i
analysarbetet. Den interna granskningen av deskarralys, kvalitetskontroll niva 2b, har utforts av
Peter Nilsson, Brandingenjoér LTH & Civilingenjorgkhantering. Valet av granskare innebar att
rapporten har granskats av en person med motsvakamipetens som handlaggaren.

1.8 Revidering

Denna handling ar en femte version. Revideringemgbaomférts med hansyn till att planen ytterligare
har andrats och detaljeringsgraden 6kat. | denrsorehar det fortydligas hur skydd kan beskrivas i
planbestammelserna.

De delar som reviderats i handlingen ar markeraglé sidokantlinje.

1.9 Omradesbeskrivning

Albano ar i dagslaget ett fore detta industriomridstadsdelen Norra Djurgarden i Stockholm. Omradet
ligger strax utanfor Roslagstull, mellan Roslag&rad3jornndsvagen, Roslagsbanan och Vartabanan.
Omradet ingar i Nationalstadsparken Ulriksdal-H8gannsviken-Djurgarden, (Wikipedia, 2008).

Historiskt sett har omradet framst upptagits akedindustrier medan det i dagslaget ar oexploaterad
mark med endast ett fatal verksamheter sa sontikfgigetaget DHL och arbetstunnlar fér Norra
lanken som byggs i anslutning till omradet.

Albano ar av sarskilt intresse, dels dad omradgelignom nationalstadsparken med riksintressen
avseende natur-, kultur- och historiska miljoemsdels da Albano ar centralt placerat i det
vetenskapliga straket som stracker sig mellan ®woks stora akademiska institutioner,
(Kommunstyrelsen Stockholm Stad, 2007). | 6vergiisen for aktuellt omrade beskrivs
byggnadsordningen som institutionspark med friligdmbyggnader i parkanlaggningar med
campuskaraktar, (Kommunstyrelsen Stockholm Sta@l7 20

Foto 6ver omradet Albano presenteras i Figur 1.

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 9 (40)
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Figur 2
Del av situationsplan fér
Albano, 2012-03-02.
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2 GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR

| nedanstaende avsnitt beskrivs grundlaggandestéttatngar for den fordjupade riskanalysen.
Begreppet risk definieras och en genomgang av diloearande acceptanskriterier presenteras.

2.1 Riskbegreppet

Begreppet risk kan tolkas pa olika sétt. | saketie&hiska sammanhang, liksom i denna fordjupade
riskanalys, forstas begreppet som sannolikhetearfdrandelse multiplicerat med omfattningen av dess
konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvaativt bestamda.

2.1.1 Individ- och samhallsrisk
| sdkerhetstekniska sammanhang nyttjas tva olétandtt, individ- respektive samhallsrisk.

Individrisk

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avsesken for en enskild individ att omkomma av en sigeci
handelse under ett ar. Individrisken ar oberoendeua manga méanniskor som vistas inom ett specifikt
omrade och anvands for att se till att enskildavider inte utsatts for oacceptabla hoga riskniyaer
(Raddningsverket, 1997).

Samhallsrisk

Samhallsrisken, eller kollektivrisken, visar fordladidet mellan sannolikheten for att ett visst antal
manniskor omkommer till f6ljd av konsekvenser ansiade handelser och presenteras ofta i form av
ett F/N-diagram, se Figur 3. Till skillnad fran ividirisk tar samhallsrisken hansyn till den
befolkningssituation som rader inom undersokt omyggaddningsverket, 1997).

| denna riskanalys kommer riskerna uttryckas b&dem av individrisk och som samhallsrisk for att
kunna fa ett mer robust beslutsunderlag.

2.2 Acceptanskriterier

Med acceptanskriterier i samband med risk avs&a wiéstammelser eller kriterier for vilka risknivae
som anses vara acceptabla. | Sverige finns ingaddgade kriterier avseende acceptabla risknivaer.

2.2.1 Principer och metoder for riskvardering
Som utgangspunkter for vardering av risk anvantsfofiande fyra principer, (Raddningsverket,
1997):
* Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medaidiligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

« Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportibden nyttan
i form av exempelvis produkter och tjanster, venklsaten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bdr, i relation till den nytta verksamimeteedfor, vara
skaligt fordelade inom samhaéllet.

e Principen om undvikande av katastrofer- Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resursefodm av katastrofer.

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 11 (40)
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2.2.2 Raddningsverkets forslag pa acceptanskriterier fiddivid- och samhallsrik:

| Figur 3 redovisas ett F/Niagrammedforslag till acceptanskriterier som pa& uppdrag
Réaddningsverket utarbetats av Det Norske Ve, DNV, (Raddningsverket, 19€. Dessa kriterier ar
inte tvingande men kases som vagledan vid beddmning av risk.

Samhallsrisk
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05
bel riskniva
1,00E-06

Frekvens[1/ar]

1,00€-07 3. ALARP \
1,00€-08

cceptabel riskniva

1,00E-09
1,00E-10
0 1 10 100 1000 10000

Antal doda

ovre grans undre grans

Figur 3 — Exempel pa ett F/Ndiagram samtacceptanskriterier enligt DNV for samhallsrisk,
(Raddningsverket, 1997).

Enligt DNV:s forslag till riskkiterier skapas tre riskomrac, se Figur 3:
1. Risker,som antas intraffa tillréckligt ofta och med titkdigt stora konsekvenser for att/N-
diagranmet placeras ovanfér den dvre gréai (rod linje),anses oacceptak

2. Risker,som antas intraffsallan och med sma konsekvenser for att i-@idyrammet placeras
under den undrgrénse (gron linje), anses acceptabla.

3. Risker, som hamnanellanden undre och 6vre gransen i Fdikgramme hamnar i det omrade
som kallas ALARP (As Lo As Reasonably Practicable) vilket innebéar att mden tolerera
om alla rimliga atgarder ar vidtag

For enriskanalys innebér en tillampning av ovanstaendeptanskriterier att risker ovanfér ALAI-
omradetanses vara oacceptabla, oavsett kosti for eventuella atgarder. Inom ALAlomradet kan
risker accepteras om kostnadénatgarderna ar orimligt ho, samt att risker under den lagre gran
enligt DNV anses vara acceptabla utan atgé

Aven for individrisk har DNVdefinierat acceptanskrrier, (Raddningsverket, 198. Foljande kriterier
for individrisk foreslas:

+ Ovre grans for omrade dar risker under a forutsattningar kan tolereréar
1 x 10°per &r.

o Ovre gréans fér omrade dar risker kan anses &r 1 x 10 per r.
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2.2.3 Andra acceptanskriterier

Det bor beaktas att det finns andra acceptanskritsom kan nyttjas for att bedéma radande riskniva
For att ge ett perspektiv till DNV:s férslag karSlAntresseforeningen for processékerhet,
acceptanskriterier tjana som jamforelser, (Jacah<2@01). Dessa acceptanskriterier aterfinns i
bilaga 2. | bilaga 2 aterfinns aven en jamforelsdlan olika olycksrisker for att skapa perspekiliv t
olika risknivaer.

2.2.4 Tillampade acceptanskriterier

| denna analys kommer rimlighetsprincipen, propoiitetsprincipen, férdelningsprincipen och
principen om undvikande av katastrofer vara grurfdeatt bedéma om risknivan inom aktuellt
omrade ar acceptabel. Till hjalp kommer acceptatesiar definierade av DNV att nyttjas som
referensnivaer for att pa ett adekvat satt relatiten kvantifierad riskniva.

2.3 @Risk

Mjukvaran @Risk &r ett tillaggsprogram till Micrds&xcel som anvéands for att kunna representera
indata och variabler med statistiska fordelningstéllet for diskreta varden. Genom att beréknatett
antal iterationer representeras ett stort antadélger vilket ger ett mer robust beslutsunderldg oc
delvis minskar effekten av osakerheter i modelfetata och naturliga variationer. (Palisade Corp,
2008)

De upprepade berakningarna utférs med hjalp awltypercube sampling, som ar en form av Monte
Carlo simulering. Berakningarna sker genom attenolockas slumpartat fran den definierade
fordelningen och pa sa satt representeras olikabkwationer av indata utifran den definierade
fordelningen for variabeln, (Palisade Corp, 20Q8}in Hypercube sampling minskar sannolikheten for
extrema varden, vilket annars kan uppkomma medharidi Monte Carlo simulering.

2.4 Raddningstjanstens insatsmojligheter

Effekterna av en olycka med farligt gods paverkasiddningstjanstens insatsmajligheter. Aktuellt
omrade forutsatts, vid normala forhallanden, kunésav raddningstjanstens resurser inom 10 minuter.
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3 FORDJUPAD RISKANALYS

| detta avsnitt gors en djupare analys av ideméitle scenarier utifran kvantitativa berakningsmetod
for att bestamma storleken pa sannolikhet och Kaeses. Individrisk och samhallsrisk beréknas
darefter for att fa ett valgrundat beslutsunderlag.

3.1 Forutsattningar for analysen

For att tydliggora de olika scenarierna utvecklasdelsetrad for olycka med transport av farligtggod

pa Roslagsvagen samt handelsetrad for ursparnipgraentag pa Roslagsbanan. Det sker dven en
genomgang av sannolikhetsberakningarna for de olifgksscenarierna samt en presentation av indata
for genomforda konsekvensberdkningar.

Sannolikhetsberéakningar och héandelsetrad for Vartab hanteras som tidigare namnts i separat
rapport upprattad av Faveo Projektledning AB, 2@lithga 6.

Fordjupad information rérande berakningsforfaramadt bakgrundsfakta aterfinns i féljande bilagor:

» Bilaga 1 — Sannolikhetsberakningar.
« Bilaga 2 — Paverkan pa manniskor och omgivning.
* Bilaga 3 — Konsekvensberakningar.

3.1.1 Tillagg till och utveckling av tidigare genomférdrgvanalys

Roslagsvagen

For att ta hansyn till framtida forandringar i tkai, sd som fardigstallandet av Norra Lanken och
trangelskatter, har Vagverket prognostiserat dyguitrafiken pa Roslagsvagen och Norra Lanken for
ar 2015, (Vagverket, 2004). De planerade flodenRgelagsvagen for ar 2015 ar 50 000 fordon i
dygnsmedeltrafik. | dagslaget ar dygnsmedeltrafiké®00 + O fordon varav 2620 + 11 % utg0r tunga
fordon. Presenterade varden ar statistiskt sakeestill 95 %, (Vagverket, 2007).

Enligt nationella trafikprognoser, upprattade aAlkommer antalet godstransporter pa vag att oka
med ca 18 % mellan aren 2001 och 2020. Bland sérisatle godsfloden bedéms transport av raolja
och kol 6ka med 7 %, oljeprodukter och tjara beddnimska med 4 % och kemikalier bedéms 6ka med
57 %, (SIKA statistik, 2005).

Som en effekt av den planerade trafikplaneringdni d@mtagna prognoserna framgar det att
Roslagsvagens klassning som transportled for fagbigs kan &ndras. De tre scenariona som kan uppsta
efter fardigstallandet av Norra Lanken &r att Rgsldgen fortsatter vara priméar transportled fdrgiar
gods, vagen klassas om och blir sekundar transpldidt farligt gods eller sa det blir totalforbuiit f
transport av farligt gods.

Enligt samtal med Paulin O. vid Lénsstyrelsen ic&tmIms 1an ar det i dagslaget ej faststallt vilken
klassning Roslagsvagen eller Norra Lanken kommeiffiaantiden. Dock férs diskussioner inom
Lansstyrelsen och enligt Paulin &r det hogst tr@igRoslagsvagen klassas om till sekundér
transportled for farligt gods med hénsyn till vageinagning, strategiska lage och att Norra Lanken b
primar transportled for farligt gods. Dock kommesrha Lanken antagligen fa lokala restriktioner pa
samma sétt som r&der for Sédra Lariken

! Samtal med Olof Paulin - Hansson, fysisk planevidd ansstyrelsen Stockholm I&n, raddnings- och
sakerhetsavdelning, 2009-03-02

2 Sodra Lanken &r i dagslaget en primarled férgagods med lokala foreskrifter. | foreskriftermarf
Lansstyrelsen Stockholm lans rader det forbud attam 07-19 transportera farligt gods som bestar av
brandfarliga gaser enligt ADR-klass 2, grupp Fndstyrelsen Stockholm Léan, 2004).
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Utifran denna information kommer det fortsatta geatbetet av Roslagsvagen att utga ifran att
Roslagsvagen kommer vara transportled for farkgtsgaven i framtiden och de tva aterstaende
scenarierna utgor:

* Scenario 1- Roslagsvagen klassas om till sekundéar trangabfdir farligt gods.
« Scenario 2- Roslagsvagen behaller sin klassning som primidiolefarligt gods.

For scenario 1 gors antagandet att samtliga ammemier transporteras pa vagavsnittet enligt den
fordelning som presenterades i grovanalysen ochéerfinns nedan. Dock revideras antalet tunga
transporter med 35 % (enligt linjart samband medsi#nkning i trafikflode som ar prognoserat dvs
((76800 — 50 000)/76800 = 35 %) och ingen dknindpdies ske. Detta genererar en dygnsmedeltrafik
for tunga fordon pa1700 + 11 % fordon ar 2015.

For scenario 2 gors antagandet att ingen sénkrdngtalet tunga transporter sker trots den prognos
som Vagverket presenterat for fardigstallandet axrdNLanken. Vidare antas den tunga trafiken ka
med 18 % enligt den prognos som SIKA presenteB3iKA statistik, 2005). Detta genererar en
dygnsmedeltrafik for tunga fordon pa 3090 + 11 %lém for r 2015.

Topografi for omradet Albano langs Roslagsvagen

Roslagsvagen gar langs Albanos véstra sida ocbrhsvag lutning fran sdder med en hogst punkt vid
anslutningen till Bjérnnasvagen, norrut lutar vagedat igen. Vagen ligger i hojd med byggnaderna
langs sodra delen av Albano. | norra delen av Addayyer byggnaderna pa en lagre niva an vagen.

Det finns i dagslaget inga planer pa att andraedktiformning pa vagen och radande dragning och
utférande ar grundlaggande for vidare analys.

Mangd och férekomst av farligt gods pa Roslagsvagen

For Roslagsvagen har Vagverket och Statistiskar@legtan genomfort en méatning av farligt gods
trafik pa vag under september manad 2006, (Radsivémget, 2007). Resultatet presenteras pa kartor
med ett diskret varde vilket har interpoleratsdtirepresentera transport under hela aret. Résdulta
presenteras i Tabell 2.

For ADR-klass 2.3-giftig gas, finns inga uppméatéaden under aktuell period. Med hansyn till
Roslagsvagens strategiska lage gors dock ett amtagst transporterade mangder utav denna klass
motsvarar de mangder som rader for ADR-klass 2ahdfarliga gaser.
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Tabell 2 — Mangd och férekomst av farligt gods pa Bslagsvagen fordelad efter ADR-klass under
september 2006. Mangder uppskattade frdn matpunkt hojd med Bergshamra. Uppskattad mangd under
(Raddningsverket, 200.

2006 ar interpolerade varden

: Méngd Uppskattad mangd Antal .. :
HDReEEs [ton] under 2006 [ton] transporter, [-] SO
1__— Exoploswa amnen och 13.3 160 32 0.03 %
féremal
2.1 — Brandfarliga gaser 221 2700 180 0,26 %
2.2 - Icke brandfarliga, | 4, 55 132 600 8 840 13 %
icke giftiga gaser
2.3 — Giftiga gaser 221 270 180 0,26 %
3 — Brandfarliga vatskor 74 508 894 100 52 595 76 %
f}.l — Brandfarliga fasta 9 464 113 600 4544 6.6 %
amnen
4.2 — Sjalvantandande 65 800 32 0.05 %
amnen
4.3 — Amnen som utvecklar
brandfarlig gas vid kontak 290 3 500 109 0,16 %
med vatten
5.1 — Oxiderande &mnen - - -

5.2 — Organiska peroxider - - -

6.1 — Giftiga amnen 160 1900 76 0,11 %
6.2 — Smittférande amnen 336 4 000 160 0,23 %
7 — Radioaktiva amnen - - - -

8 — Fratande amnen 4278 51 300 2 052 3,0%
9 — Ovriga farliga dmnen | ggp 6 700 268 0,39 %
och féremal

Totalt 92 429 1211 000 69 052 100 %

Antal transporter och olika &mnes procentuellakonest pa Roslagsvagen ar beraknade utifrén de
storlekar pa behallare for olika ADR-klasser sorttjayspa svenska vagnatet.

Roslagsbanan

For att undersoka eventuella framtida forandrirgaRoslagsbanan i héjd med aktuellt omrade
kontaktades Roslagstag ABom i dagslaget forvaltar éver trafiken p& batamigt Hansson kommer
inga storre forandringar intraffa inom de narmsenamen trafiken pa banan kommer férmodligen att
oka da kollektivtrafiken dverlag har dkat med tiden

| dagslaget avgar maximalt 15 tag i timmen frarr®station, med grundutbudet &r 6 avgangar i
timmen, (Roslagstag AB). Utifran befintlig tidtabptesenterad av SL, passerar i snitt 298 tag agr d
aktuellt omrade, (AB Storstockholms Lokaltrafik).

Enlig rapport fran SIKA, (SIKA statistik, 2008), hantalet personkilometer resta med kollektivtrafik
och samhallsbetalda resor totalt pa alla nivaet il 45 % pa 10 ar. Mest har antalet personkilemet
Okat inom den lokala och regionala kollektivtrafikeom har 6kat med 61 procent.

For att ta hansyn till kommande 6kning i kollektaftken prognostiseras att 6kningen under de
kommande 10 aren motsvarar en 6kning pa 45 %. Dedtavarar ett flode pa i medeltal 432 tag per da
som passerar det aktuella omradet. 432 tag motsvar24 tag i timmen (12 tagset at vartdera hallet)

% E-postkorrespondens med Lars-Henrik Larsson, §etlg AB, 2009-02-27.
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Riskanalys Vartabanan

| ett senare skede av projekteringen av Alband/darabanan planerats att 6verdéckas. | samband med
overdackningen har en separat riskanalys tagits éna Faveo Projektering AB (2011). | riskanalysen
dras slutsatsen att utformningen med en betongtimeeger en 6kad riskpaverkan &n utan
betongtunnel om rimlig riskhansyn tas i projektgen av tunneln. Med rimlig riskhansyn avses:

« Byggnaderna grundlaggs fristaende fran tunnelkokstmen.

« Byggnaderna placeras pa ett minsta avstand aveX finéh tunnelvaggen med barande
langsgaende vaggar alternativt ej rasdampande byggmpa ett minsta avstand av 8 meter.

e Byggnader som innehaller lokaler for samlingslokatestader eller hotell placeras med
fasader pa ett avstand som Overstiger 25 metéunitielkonstruktionens mynningar.

* Inga personintensiva verksamheter i utrymmen undek som ansluter direkt mot
tunnelkonstruktionen.

Dartill &r det positivt att forlagga alla typer evpersonintensiva verksamheter mot tunneln dikemis
for t.ex. kringflygande material, glasskross, l@keds m.m. ar som storst.

Forutsattningar och atgarder for Vartabanan redsviisin helhet i riskanalys upprattad av Faveo
Projektering AB (2011), se bilaga 6.

Den berdknade samhallsrisken for Vartabanan prsenhedan i Figur 4.
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Figur 4 — Samhallsrisk kring en intunnlad Vartabana (Faveo Projektledning AB, 2011).

3.1.2 Aktuella scenarier

Utifran tidigare genomfdrd grovanalys for aktuelthrade och den information som presenterats i
avsnitt 3.1.1 har foljande olycksscenarier ideetifts som kritiska. | nedanstaende tabell hantetas
scenarior som hor samman med Vartabanan, da dassads i en separat rapport upprattad av Faveo
projektledning AB (2011), se bilaga 6.
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Tabell 3 — Olycksscenarier som analyseras i dennérfljupade riskanalys.

Roslagsvagen

Scenario| Beskrivning

Al Olycka med farligt gods transport med klassxpl@siva amnen, i anslutning till omradet
Albano.
A2 Olycka med farligt gods transport med klass Brandfarlig gas, i anslutning till omradet

Albano med féljande underscenarier:
A2.a - jetflamma
A2.b - fordréjd antandning (gasmolnsexplosion)
A2c - BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Expios)

A3 Olycka med farligt gods transport med klass-2diftiga gaser, i anslutning till omrade
Albano med féljande underscenarier:*

A3.a — ammoniak

A3.b — klor

A4 Olycka med farligt gods transport med klasst8andfarlig vatska.

Roslagsbanan

Scenario| Beskrivning

C1 Tagursparning i anslutning till omradet Albano

Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

*= tillagg till identifierade scenarier utifran fighre genomford grovanalys.

3.2 Sannolikhetsberéakningar

Utgangspunkten vid sannolikhetsberakningarna domelt statistik och vedertagna praxis enligt
Raddningsverket och Banverket. Berdkningarna gmusidapa handelseforlopp definierade i
handelsetrad som presenteras i avsnitt 3.3.

3.2.1 Farligt gods olycka

Sannolikhet for olycka med farligt gods

Den férsta handelsen i handelsetraden for Roslggsvar farligt gods olycka. Berakning av
sannolikhet for farligt gods olycka grundar sigmétodik beskriven enligt Raddningsverket,
(Raddningsverket, 1996) och presenteras utforlgaga 1. Det som avses med farligt gods olycka i
detta fall ar endast att en trafikolycka intraffah det inblandade fordonet transporterar gods som
klassas som farligt gods enligt ADR-klassificeringdvs lackage ar ej inkluderat.

For att ta hansyn till framtida trafikmangder pasRgsvagen har prognostiserade varden fran
Vagverket nyttjats for trafikflodet. Hansyn haritagdill en eventuell omklassificering av Roslaggea
genom att berékna olycksfrekvens for bade scedanich 2 som definierades i avsnitt 3.1.1.

Olycksfrekvensen for en farlig gods olycka i ansiing till det undersokta planomradet langs
Roslagsvagen ar 0,24 % per ar for scenario 1 ah%, per ar for scenario 2. Detta motsvarar en
olycka dar ett fordon skyltat med farligt godsrislandad 1 gang inom 417 ar for scenario 1 ochngy ga
inom 228 ar for scenario 2.

ADR-klass
| handelsetraden finns fyra utfall pa delhandesBiR-klass for Roslagsvagen. De medtagna klasserna
ar ADR-klass 1, ADR-klass 2, ADR-klass 3 och dvriga

ADR-klass 1 — explosiva @mnen

Enligt grovanalysen ar andelen explosiva &mnentsansporteras i anslutning till omradet relativt
begréansad, men konsekvenserna kan bli katastiofedbflertal doda. Majoriteten av transporterna med
explosiva &mnen som sker galler mindre mangdertdlboaxempel ammunitionstransporter med ett
tiotal kilo per transport. Inom EU &ar den maximalangden som far transporteras pa vag 16 ton,
(Raddningsverket, 1996). Utav den totala lastemidd®R-klass 1, antas 20 % utgbra &mnen inom
underklass 1.1 — massexplosiva amnen. Det &r fréamséen inom denna klass som leder till kraftig
explosion vid stora pakanningar.
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For en olycka med farligt gods transport skalld@tlande konsekvenser pa omgivningen kravs inte att
amnet lacker ut. Daremot kravs det att det tranepmie godset skadas allvarligt sa att en reaktion
startar och explosion uppstar. Detta uppstar dampéikgarna pa lasten blir tillrackligt stora. Da de

finns detaljerade regler rérande hur explosiva vEohanteras och férpackas vid transporter gors
bedomningen att det &ar en 1&g sannolikhet att nidlgcka som transporterar explosiva amnen leder ti
omfattande skador pa lasten och explosion updsténppskattning ar att sannolikheten for att fa en
tillrackligt stor pakanning pa lasten sa att exjgosippstar, givet en olycka, &ar 20 %.

ADR-klass 2 — Tryckkondenserade gaser

Sannolikheten for att fa ett lackage vid en olydkafordon som transporterar farligt gods ar inbéh

ar enligt Raddningsverket 3 % for Roslagsvagend@Ringsverket, 1996). Amnen inom ADR-klass 2
transporteras framst som tryckkondenserade gabdsaeddllarnas vaggar har storre tjocklek for att
klara de pafrestningar som de utsatts for undemalar forhallanden. De tjockare vaggarna ger saledes
en hogre motstandskraft vid en eventuell olyckanFrtlandska studier har det pavisats att sanredlikh
for att punktera en behallare avsedda for tryckkmsérade gaser ar 1/30 av sannolikheten for
"normala” behallare avsedda for transporter avdgagods, (Raddningsverket, 1996). Detta ger
foljaktligen en sannolikhet for lackage pa 0,1 %.

ADR-klass 2 delas in i 3 underklasser beroendegséma fysikaliska egenskaper. | denna fordjupade
riskanalys undersoks endast klass 2.1 — brannlkaex gch klass 2.3 — giftiga gaser vilka bedéms
kunna ge upphov till avsevarda konsekvenser i amislyitill olyckans naromrade. Enligt statistikfira
Raddningsverket, (Raddningsverket, 2007), réraratesporterade mangder i anslutning till aktuellt
omrade transporterades ej klass 2.3 — giftiga g&smik gjordes bedémningen i avsnitt 3.1.1 att ett
scenario med olycka med transport av klass 2.&haj forsumbar risk och saledes skall beaktas i de
fordjupade riskanalysen.

For sannolikhetsberéakningarna for Roslagsvagenreaiiangd och forekomst av giftig gas motsvara
samma procentuella andel som for brandfarlig gastsansporteras forbi det aktuella omradet. Detta
vill sdga att brandfarliga och giftiga gaser utgérdera 0,26 % av den totala férekomsten av farligt
gods pa Roslagsvagen forbi aktuellt omrade.

Konsekvensen pa omgivningen vid ett utslapp franlgcka med farligt gods i ADR-klass 2 paverkas
aven av vindriktning, vindhastighet och ett antaiga metrologiska parametrar. Detta géller dock ej
for jetlamma. Dock tas endast vindriktning meamsolikhetsberékningen. Ovriga metrologiska
parametrar inkluderas i konsekvensberakningarniggtibrefintlig statistik ar sannolikheten for vind
mot det aktuella omradet vid en eventuell olyckdrp&lagsvagen 55 %, (Alexandersson, 2006).
Vindriktningsstatistik 6ver Stockholmsregionen fiters dven i bilaga 1.

Klass 2.1 — brannbara gaser

For brannbara gaser bedoms konsekvenser for mamnippsta efter antandning och ett utslapp av
tryckkondenserade brannbara gaser beddoms kunrigeragure kritiska scenarion:

jetflamma, fordrojd antdndning (gasmolnsexplosiac)) BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour

Explosionf. BLEVE kan endast intraffa om tankbilen saknar/eltér sékerhetsventilen ej fungerar

tillfredstallande och utsétts for kraftig brandpda under en langre tid.

* BLEVE uppstar ar nar en tank med tryckkondensbraddfarlig gas "exploderar". BLEVE kan uppst&daal
tankar som innehaller tryckkondenserade brandtadi@ser om de utsatts for en yttre brand och
sakerhetsventilerna ej fungerar. En BLEVE ger stdfiekter i omgivningen i form av tryckvag, splitech
varmestralning.
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Vilket scenario som uppstar beror pa nar antandsieg. Sannolikheterna for de olika handelserna som
anvands vid sannolikhetsberakningarna ar hamtadeRiskanalys av farligtgodsled i Kalmar,
(Sanglén, 2005), och foljande varden anvands idl&attaden:

« Sannolikhet for jetflamma &r 9,0 %.
e Sannolikhet for Férdréjd antandning (gasmolnseplgsar 20,7 %.
* Sannolikhet for BLEVE ar 0,3 %.

Vid fordrojd antéandning paverkas konsekvensomradetindriktningen och samma vindstatistik som
presenterades i tidigare avsnitt nyttjas vid beiridarna. Jetflamma och BLEVE paverkas inte av
radande vindriktning.

Klass 2.3 — giftiga gaser

Vid upprattandet av handelsetrad representeraty/ekaomed amne inom klass 2.3 av klor och
ammoniak. D& klass 2.3 enligt befintlig statistikransporteras pa aktuellt vagavsnitt antas dessa
referensémnen ha samma sannolikhet for forekomst.

Giftiga gaser antas endast ge konsekvenser néuridis snot det aktuella omradet. Konsekvensen beror
saledes bade pa utslappets storlek och radandekuiag och styrka. For sannolikhet for vindrikigi
mot omradet nyttjas data som presenterades tidigare

Klass 3 — brandfarliga vétskor

Enligt avsnitt 3.1.1 ar det klass 3 — brandfariigéskor som &r den dverlagset mest forekommande
ADR-klassen for Roslagsvagen. For Roslagsvageorékdmsten 76 % av samtliga transporter. Under
det fortsatta berakningsarbetet antas att sanitbgaporter inom denna klass bestar av mycket
brandfarliga, lattanténdliga @mnen (exempelvis @ns

For att en olycka ska ge konsekvenser for persaner aktuellt omradde maste ett utslapp uppsta och
utslappet antdndas. Sannolikheten for att en tigftka med farligt gods transport inblandad leder t
lackage antas vara 3 % for Roslagsvagen (Raddrenigsty 1996).

Antandning av petroleumprodukter givet utslapp sustee med en sannolikhet pa 3,3 %, oberoende av
lackagets storlek, (Purdy, 1993).

3.2.2 Ursparning pa Roslagsbanan

For att berakna sannolikheten for en jarnvagsolgoha paverkar personer inom det aktuella omradet
anvands en modell som har utarbetats vid Banveikeiden, 2001). Vid framtagandet av modellen har
en analys gjorts av vilka faktorer som paverkanstikheten for jarnvagsolycka langs en specifik
strackning.

Faktorer som paverkar handelseforloppet ar tilhgxel hastighet, tagtyp, bankonstruktion och
underhall.

Jarnvagstrafiken utsatter omgivningen huvudsaklfgenirsparningsrisken, vilket kan leda till atklo
och vagnar kolliderar med intilliggande byggnadémnliga orsaker till ursparning ar féljande, (Fréde
2001):

* Ralsbrott

* Solkurvor

» Sparlagesfel

* Vagnfel

¢ Annan eller okand orsak
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Information for att berakna sannolikheten for eyckb &ar antalet tag per ar, antalet korsningaslant
vaxlar, sparstrackans langd antal vagnar per thgotal vagnaxlar per vagn.

Teknisk data fran Roslagstag AB och Banverket haaads som indata for sannolikhetsberakningarna,
och berakningsforfarandet aterfinns i bilaga 1.

Olyckfrekvensen for ursparning pa Roslagsbanard & % per ar, vilket motsvarar 1 ursparning under
84 ar.

3.3 Handelsetrad

Nedan visas handelsetrad for olycka langs Roslagsvgrundat pa de identifierade scenarierna i
avsnitt 0. Vidare visas handelsetrad vid en evdintugparning pa Roslagsbanan i hojd med aktuellt
omrade.

3.3.1 Handelstrad for olycka langs Roslagsvagen

| Figur 5 och Figur 6 presenteras handelsetradlfika I&ngs Roslagsvagen uppdelat enligt de
framtida olycksscenarier som kan gélla for Roslagsws klassificering som transportled for farligt
gods.
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Figur 5 - Handelsetrad for olycka langs Roslagsvageda vagen omklassificeras till sekundar transpored

for farligt gods (scenario 1).
Briab - Brand & Riskingenjorerna AB

0£512-800Z U ‘61-£0-T1 0T ‘WIOY}203S 39403U0HSPrUBBAGSPRIS 3[2JURIS BUUESNS - JUSWINYOP IUBHPOD)



2012-03-12
Version 5

Stadsdelen Albano, Stockholm

Fordjupad riskanalys

3,52E-08 3,52E-08

23 (40)

Explosion?

80,0%

Underklass?

80,0%. ‘

9,0% 1,03E-0
1B | <

Typ av konsekvens?

1,30E-09
iktning mot omréadet?

m- »mbﬁ.‘

343E-11 343E-11

ingen antandning|

50,0%

Lidckage?

99,9%

2
Klass 2-underklass 2.1 och 2 3= Underklass?

3,15E-09

ing mot cmradet?

I 45,0% »

Amne?

3,15E-09

iktning mot omradet?

Neilk »m.o.&‘

Klass 2.3-giftiga gaser, Lickage?

3,31E-06 3,31E-06

Léckage?

0.4%, ADR-klass?

farligt gods olycka intréffar?

Roslagsvdgen scenario 2

Figur 6 - Handelsetrad for olycka langs Roslagsvageda vagen forblir primar transportled for farligt gods

(scenario 2).
Briab - Brand & Riskingenjorerna AB

0£512-800Z U ‘61-£0-T1 0T ‘WIOY}203S 39403U0HSPrUBBAGSPRIS 3[2JURIS BUUESNS - JUSWINYOP IUBHPOD)



Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

Stadsdelen Albano, Stockholm 2012-03-12
Fordjupad riskanalys Version 5

Olycksfrekvensen for de olika olycksscenariernfrani Roslagsvagens framtida klassificering
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4 — Olyckfrekvens utifran Roslagsvagens framda klassificering.

Olycksscenario Olycksfrekvens Scenario 1, [&F] | Olyckfrekvens Scenario 2, [&]
A1l - explosion 1,98 x 1 3,52 x 10
A2.a — jetflamma 5,62 x 10 1,03 x 10
A2.b — férdrojd antéandning 7,10 x 10 1,30 x 10
A2.c - BLEVE 1,87 x 10" 3,43 x 10"
A3.a — ammoniak 1,72 x 0 3,15 x 10
A3.b — Klor 1,72 x 10 3,15 x 10
A4 — brandfarlig vétska 1,81 x f0 3,31 x10

3.3.2 Handelstrad for ursparning pa Roslagsbanan

| Figur 7 presenteras handelsetrad for ursparrénggslagsbanan. Det bor beaktas att
konsekvensomrade har inkluderats i handelsetradeittf nyansera handelseforloppet.

4,70E-03

1,09E-03

Mot Albano

1,36E-04
6,82E-05

6,82E-07

Riktning?

Bort frén Albano

0,006

Ursparning?

Roslagsbanan

98,8% 0,988

Figur 7 - Handelsetrad for ursparning pa Roslagsbaan.

For att ta hansyn till att en ursparning endasegéar Albano fran banans vastra sida har riktnamgts
med i handelsetradet. Olycksfrekvensen for en unapg skall stracka sig langre an 5 meter fran bana
ar 2,05 x 10 per &r.

3.4 Konsekvensberakning

Anvanda berakningsmetoder féljer vetenskapligt viedma praxis och kommer framst fran Forsvarets
forskningsinstitut, FOI (tidigare Forsvarets forsigsanstalt, FOA), (FOA, 1998). Berakningar rérande
tagursparning pa Roslagsbanan sker enligt Banwer&kbmmendationer, (Fréden, 2001).

Konsekvensberdkningar simuleras med hjalp av @fersktt kunna goéra ett stort antal iterationer och
pa sa satt fas ett mer robust resultat. @Risk gbéden majligt att pa ett kvantitativt satt genonaf
kanslighetsanalys och kartlagga, de for resultititiska parametrar.

3.4.1 Referensamnen

| scenario A.1, anvands indata for trotyl vid beviakjarna. For olycksscenario A.2, anvands gasol som
representativt &mne medan det i olycksscenarioftipas ammoniak och klor som ar referensdmnen. |
olycksscenariona A.4 och B.2 anvands bensin soenee$amne. Valda referensamnen grundar sig pa
att de ar vanligt forekommande pa svenska vagajasokiagar.
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3.4.2 Indata for farligt gods olycka
Ingangdata for berakning av konsekvensomrade f@ksscenariona A.1 — A.4 samt B.2 presenteras i

Tabell 5 - Tabell 8. | bilaga 3 aterfinns fortydiigde av bakomliggande matematiska berakningar.

Tabell 5 - Allmén indata for konsekvensberakningarra for identifierade olycksscenarier vid olycka med

farligt gods.
Variabel Enhet Varde Kélla
Halarea (A), tjockvaggiga fordelning enligt kumulativ férdelning
behallare for tryck- m? enligt (8E-5;0,008;{8E-;0,002;0,008}; |(FOA, 1998)
kondenserade gaser i klass|2 {0,625;0,833;1})
Halarea (A), tunnvaggiga fordelning enligt kumulativ férdelning
behallare for brandfarlig m? enligt (8E-5;0,008;{8E- 5;0,002;0,008};| (FOA, 1998)
vatska i klass 3 {0,375;0,5;1})
Atmosfarstryck (Pa) Pa 101325 --
Densitet pa luftfa) kg/mi 1,29 -~
. . fordelning enligt en uniform férdelning
Flodeskoefficient i med randvillkoren 0,65 och 0,80 (FOA, 1998)
Exponeringstid vid LG min 30 (CPR, 1999)
E".Pone””gs“d vid sek 30 (CPR, 1999)
rdnnskador
Tyngdacceleration nt's 9,81 --
Fordelning enligt en lognormal
vindhastighet m/s fordelning med medelvardet 3,'4 och | (Alexanderssor
standardavvikelsen 3. Fordelningen | 2006)
trunkeras vid 0.
Tabell 6 - Amnesspecifik data for trotyl som anvand som referensamne vid olycka med explosiva &mnen.
Variabel Enhet Trotyl Kalla
Véarmevarde [MJ/kg] 5,42 (OSA, 2004)
Massa [ka] Uniform fordelning, mellan 100 — 1500  --
Hustyp [-] betonghus (40 kPa) (OSA, 2004)
Pc, Ic [kPa] 200, 1,5 (OSA, 2004)

Tabell 7 — Amnesspecifik data for gasol som anvandem referensamne vid olycka med

brandfarlig, gas.

Variabel Enhet Gasol Kalla
Molvikt [g/mol] 76,53 (FOA, 1998)
Dédlighet LC50 [kg/m] 10 870 (FOA, 1998)
Densitet for vatska [kg/Ph 605 (FOA, 1998)
Utslappsmangd [ton] Triangular f(‘jlrdeln_i'ng, mellan 1-25, dar 10 ar.

det mest troliga vardet
Forbranningsvarme [kJ/kg] 46 000 (FOA, 1998)
Angtryck [kPa] 833 (FOA, 1998)
Stralningsandel [-] 0,3 (FOA, 1998)
Tanktryck [kPa] 535 (FOA, 1998)
Brannbarhetsomrade [] 0,032 (FOA, 1998)
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Tabell 8— Amnesspecifik data for ammoniak och klosom anvands som referensamne vid olycka med giftig
gas.

Variabel Enhet | Ammoniak Klor Kalla
Molvikt [g/mol] |17 35,4 (FOA, 1998)
Dodlighet LC50 [kg/m | 2,9%10° 4,3*10" (FOA, 1998)
Densitet for vatska | [kg/th | 683 1418 (FOA, 1998)
Triangulér fordelning, | Triangular férdelning,
Utslappsmangd [ton] [mellan 1-25, dar 10 &r | mellan 1-25, déar 10 ar det-
det mest troliga vardet | mest troliga vardet
Tanktryck [kPa] | 857 676 (FOA, 1998)

Tabell 9 — Amnesspecifik data for bensin som anvamsdsom referensamne vid olycka med brandfarlig
vatska.

Variabel Enhet |Bensin Kalla

" " Uniform férdelning, 1 — 20 (olycka pa va
Utslappsmangd ton] | Gniform fbrdelning, 1-35 golzcka Sé jara)vég) B
Forbranningsvarme KJ/kg 45000 (FOA, 1998)
Stralningsandel - Uniform fordelad mellan 0,7 och 1 (FOA, 1998)
Forbranningshastighein/s Uniform férdelning, 0,0001 — 0,001 (OSA, 2004
Forbranningshastighekg/(nts) | Uniform férdelning, 0,048-0,053 (OSA, 2004)
Polarea m Uniform férdelning, 25 - 200 -

3.4.3 Indata for tagursparning

Avstandet mellan tdg och spar efter en ursparnamdriget pavisbart samband med vilken hastighet
taget fardades i nar ursparningen skedde. Spridniégdaremot vasentligen beroende av sparets lage
forhallande till omgivningen och omgivningens befdwhet, (Fréden, 2001).

Statistik rérande avstand fran spar efter en urépdupresenteras i Tabell 10. Informationen ar la@mt
fran Banverket, (Fréden, 2001), och nyttjas fobatioma konsekvensomrade.

Tabell 10 — Avstand fran spar efter ursparning.

Avstand fran spar, [m] 0-1 |15 5-15 | 15-25 | >25 | Okéant
Persontag 69% 16% 2% 1% >1% 129
Godstag 64% 18%| 5% 5% 2% 9%

3.4.4 Konsekvensomrade

Beréknade konsekvensomrade presenteras nedartt Eéredfekten av stralning mot eventuell
bebyggelse langs Roslagsvagen har stralningsniidhetika avstand beraknats. Resultat fran dessa
berakningar aterfinns nedan och syftar till atbsekritiska nivaer uppstar. Angivna avstand avser
avstand fran vagmitt.

Konsekvensomrade vid explosion:
50 % - percentil: 35 meter for personskada ochri8ter for kraftig skada pa byggnad
95 % - percentil: 50 meter for personskada ochri8ter for kraftig skada pa byggnad

Konsekvensomrade for jetflamma
50 % - percentil: 37 meter
95 % - percentil: 70 meter
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Konsekvensomrade for fordrojd antandning (gasmolnseplosion)
50 % - percentil: 32 meter
95 % - percentil: 269 meter

Konsekvensomrade for BLEVE
50 % - percentil: 317 meter
95 % - percentil: 385 meter

Konsekvensomrade for ammoniak vid koncentrationsnign vid LCs,>
50 % - percentil: 110 meter
95 % - percentil: 220 meter

Konsekvensomrade for klor vid koncentrationsnivan LCx,
50 % - percentil: 270 meter
95 % - percentil: 960 meter

Riskavstanden for utslapp med giftig gas har intlemats fram genom att gora flera simuleringar med
olika referensavstand.

Konsekvensomrade for pélbrand vid olycka pa Roslagsgigen
50 % - percentil: 34 meter
95 % - percentil: 46 meter

Konsekvensomrade for ursparning pa Roslagsbanan
50 % - percentil: 5 meter
95 % - percentil: 15 meter

Stralningsnivaer mot eventuell bebyggelse

Stralningsniva pa 15 meter, polbrand vid olycka p&Roslagsvagen
50 % - percentil: 26 kW/Mm
95 % - percentil: 51 kW/f

® Information om LG, och toxikologi &terfinns i Bilaga 2.
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3.4.5 Antal omkomna
For att kunna berédkna samhallsrisken har antal amiadinom omradet beraknats.

Befolkningstatheten har definierats till 2 500 pever/knf inom det aktuella omradet enligt
rekommendationer fran Raddningsverket, (Raddningste1996).

For att kunna genomfora berékningarna har foljaaxdaganden gjorts:

« Dygnet delas upp i dag och natt. Dag definieragamél6:00 — 22:00 och natt mellan
22:00 - 06:00.

e Under natt antas befolkningstatheten vara 10 %eéslningstatheten for dag.

« 30 % av befolkningen antas vistas ute inom aktoefitdde. Detta galler oavsett tidpunkt pa
dygnet.

e Vid berakning av konsekvens vid handelse av expiobedtms 3/5 av de personer som vistas i
en byggnad omkommer om byggnaden ligger inom koreselomradet.

Kvoten 15/360 anvands for att berdkna arean sofirbar en viss handelse som ar beroende av vind
for att orsaka konsekvenser. De scenarier somvgirkas av vind och som intraffar Iangs Roslagsvagen
korrigeras med en faktor pa 0,5 pa grund av ateddast ar ena sidan av vagen som innefattas vid
berakning. Vidare sker berékningarna enligt Forinel

15 . : o .
n=m*r2*N x 360" for scenarier som paverkas av vind.
samt
2 180 .. . Y .
n=m*rs*N* 360" for scenarier som ej paverkas av vind.
Formel 1 — berakningsférfarande for antalet personesom antas omkomma vid en eventuell olycka.

dar

n antalet omkomna personer, [personer]
r riskavstand, [km]

N befolkningstatheten, [personerfm

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 28 (40)



Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

Stadsdelen Albano, Stockholm 2012-03-12
Fordjupad riskanalys Version 5

3.5 Riskberékning

3.5.1 Samhallsrisk avseende Roslagsvagen, Roslagsbananvactabanan

Risken har enligt gadngse normer valts att uttryclesF/N-diagram for att beskriva samhallsrisken.
Samhallsrisken for det aktuella omradet ar uppgelaRoslagsvagens framtida klassificerings-
mojligheter som transportled av farligt gods ocbKoirs i Figur 8 och Figur 9. Samhallsrisken
presenteras dels som en 50 % - percentil samt 85 &6 - percentil. | diagrammen har aven
acceptanskrieter fran DNV infogats med undre odle gvans.

Sambhillsrisk for Albano - Roslagsviagen dr sekundarled
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Figur 8 - Samhéllsrisk som ett F/N-diagram for 50 %- percentil samt for 95 % - percentil for omradet
Albano under forutséattning att Roslagsvagen omklasficeras till sekundar transportled for farligt god s.

Samhallsrisk for Albano - Roslagsvagen ar primarled
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Figur 9 - Samhallsrisk som ett F/N-diagram for 50 %- percentil samt for 95 % - percentil for omradet
Albano under forutsattning att Roslagsvagen behallesin klassificering som primar transportled for farligt
gods.
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Resultat fran beraknad samhallsrisk

Utifran genomforda berakningar av samhallsriskaktuellt omradet, framgar det att risknivan ligger
under eller inom ALARP-omradet for bade 50 % - petiderna och for 95 % - percentilerna oavsett
om Roslagsvagen omklassificeras till sekundar paried eller behaller sin nuvarande klassificering
som primér sekundarled. Atgarder bér sdledes \éddange atgéarderna bedéms vara rimliga ur ett
kostnads/nytto- perspektiv. Vidtagna atgarder péiagill att minska risken vid handelse av olycka
med farligt gods inom ADR-klass 2 och 3. Vidareugsparningsrisken for Roslagsbanan lag men kan
kraftigt paverka bebyggelse som placeras i narmtnsg till sparen. | resultatet har aven Faveos
samhallsrisk avseende Vartabanans éverdackningatdde

3.5.2 Individrisk avseende Roslagsvagen och Roslagsbanan

Individrisken har beréknats genom att addera ofyeksensen for de scenarier som har ett
konsekvensomrade som paverkar omradet och someord@d. Individrisken med hansyn till avstand
presenteras i Tabell 11.

Tabell 11 — Individrisk for omradet Albano med hangn till avstand fran vagmitt respektive sparmitt.

Individrisk Sekundarled Primarled
. 50 % - 95 9 - 50 % - 95 9 -
avstand,[m] . : . .
percentil percentil percentil percentil
>300 1,87x101 1,74x10° 3,43x10" 3,18x10°
200-300 1,74x19 4,17x10° 3,18x10° 7,63x10°
100-200 2,33x18 2,40x10° 4,15x10° 4,28x10°
0-100 1,86x10 1,86x10° 3,39x10° 3,40x10°

Resultat fran beraknad av individrisk

For 50 % - percentilerna och 95 % - percentileig@elr risknivan i den lagre regionen av ALARP
enligt de nivaer som DNV definierat. Liksom vid dadfisrisken ar det ingen storre skillnad om
Roslagsvagen ar sekundar eller primar transpoidiefdrligt gods.

Som jamforelse till framraknade individrisker atens en jamforelse mellan olika olycksrisker i
bilaga 2.

Briab - Brand & Riskingenjorerna AB 30 (40)



Godkint dokument - Susanna Stenfelt, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-03-19, Dnr 2008-21530

Stadsdelen Albano, Stockholm 2012-03-12
Fordjupad riskanalys Version 5

3.6 Atgardsforslag

Enligt avsnitt 3.5 ar samhallsrisken och individes inom ALARP-omradet och atgarder bor vidtags
sa lange dessa bedoms vara rimliga ur ett kostmgtts/ perspektiv.

Nedan beskrivs vilka &tgarder som féreslés foreatticera risknivan. Atgardsforslagen grundar sig pa
denna handling redovisade scenario, riskbedommesepterad av Faveo samt rekommendationer fran
Banverket for underhall av Roslagsbanan. Foreslaggirder galler oavsett framtida klassificering av
Roslagsvagen. Detta med hansyn till att skillnadeskniva ar liten och de foreslagna atgarderna
reducerar primart konsekvenserna vid en eventiyalka.

3.6.1 Utformning langs Roslagsvagen

Topografi och stadigvarande vistelse

Planerad topografi i anslutning till Roslagsvagkallsutformas sa att lackage av brandfarliga vatsko
forhindras att rinna mot bebyggelsen. Langs vagapas en vall, dike eller annan hojdskillnad mot
vagbanan om minst 0,5 meter.

Inom ett avstand av 10 meter fran Roslagsvagensawvigkall markanvandningen utformas sa att det
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Begransande atgarder langs Roslagsvagen

Begransande atgarder ar att plantera trad mellatafvagen och bebyggelse. Traden bor ha en
krondiameter av minst 5 meter och sjélva ridanthdjep av minst tva tradrader, (Boverket,
Réaddningsverket, 2006). Genom anlaggande av tidmhsken skarm som skyddar mot brandspridning
och absorbera en del splitter och foremal samietawtrycket som kan uppsta vid en explosion eller
BLEVE.

Alternativ till att plantera trad ar att uppfora & mur eller plank. Muren eller planket bor varist
2 meter hdg, (Boverket, Raddningsverket, 2006)axédkan ett dike begransa omfattningen av en
polbrand genom att paverka poélens utbredning oah.fo

| bilaga 4 aterfinns beraknade stralningsnivaer kamforvantas uppkomma med hansyn till planterade
trad eller uppford mur/plank. Stralningsnivan upisks att reduceras 20 % med hansyn till att trad
eller mur/plank absorberar stralning fran flammaedre region dar temperaturen ar som storst.

Skyddad fasad

For att reducera konsekvenserna av stralning fndslyeka med brandfarlig vatska, jetflamma, fordroj
antandning och BLEVE skall fasader vanda mot Restagen, belagna inom ett kortare avstand an 25
meter fran vagkant, utforas med obrannbar fasadnaitivt med begransad mangd brannbart material i
mindre falt som bryts med obréannbart materiasydd mot brandspridning. Om trad planteras eller
mur/plank anlaggs mellan Roslagsvagen och bebygg&hll fasader vanda mot Roslagsvéagen,
belagna inom ett kortare avstand an 20 meter fa@gkant, utféras med obrannbar fasad alternativt med
begransad mangd brannbart material i mindre féit Byts med obrannbart material till skydd mot
brandspridning.

Fonster i fasad

Fonsterarean i fasader, vanda mot Roslagsvéagenettdartare avstand ar 30 meter fran
Roslagsvagens vagkant, skall begransas och faistérbarna skall klara hog varmestralning. Fonster
bor utformas i lagst brandklass El 30. Med hansglart eventuell flammas héjd och utbredning galler
rekommendationen pa brandtekniska fonster upp3ilneter. Om trad planteras eller mur/plank
anlaggs skall fonster vanda mot Roslagsvagen, beligm ett kortare avstand an 20 meter fran
vagkant, klara hog varmestralning. Fonster borotés i 1agst brandklass El 30
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Verksamhet inom planerad bebyggelse

Verksamhet inom lokaler som &r belagna inom etiakeravstand an 30 fran Roslagsvagens vagkant,
bor utgoras av arbetsplatser sa som kontor. Utifgdta bor samlingslokaler, bostader, hotell gtc. e
forlaggas narmare Roslagsvagens vagkant &n 25.meter

3.6.2 Fritt avstand mellan Roslagsbanan och bebyggelse

Minsta fria avstand mellan Roslagsbanan och naghaléyggnader bér med hansyn till radande
riskniva och mojlighet till underhall av sparerf@jlaggas narmre an 15 meter.

Vidare bor nagon typ av avkorningsskydd anlaggastitskydda framtida byggnader med hansyn till
tagens hoga hastighet och sparens dragning i fana# till omradet.

3.6.3 Utformning med hansyn till tunnel for Vartabanan

« Byggnaderna grundlaggs fristaende fran tunnelkokstmen.

« Byggnaderna placeras pa ett minsta avstand aveX finéh tunnelvaggen med barande
langsgaende vaggar alternativt ej rasdampande byggmpa ett minsta avstand av 8 meter.

« Byggnader som innehaller lokaler for samlingslokabestader eller hotell placeras med
fasader pa ett avstdnd som 6verstiger 25 meténtitielkonstruktionens mynningar.

* Inga personintensiva verksamheter i utrymmen undek som ansluter direkt mot
tunnelkonstruktionen.

3.6.4 Samhallsrisk och individrisk med atgarder

| Figur 11 och 12 redovisas samhallsrisken om &gpsh atgarder beaktas i detaljplaneprocessen och i
vidare projekteringsarbete.

Samhallsrisk for Albano - Roslagsvagen ar sekundarled
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Figur 10 - Samhallsrisk med vidtagna skyddséatgardeom Roslagsvagen omklassificeras till sekundar
transportled for farligt gods.
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Samhallsriskfor Albano - Roslagsvagen ar primérled
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Figur 11 - Samhallsrisken med vidtagna skyddsatgamer om Roslagsvagen har kvar klassificeringen som
primar transportled for farligt gods.
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Figur 11 och 12 redovisar att risknivan for aktuethradde hamnar under eller inom den lagre regionen
av ALARP-omradet. Detta innebar att risknivan kaoepteras med hansyn vidtagna atgarder, utifran
ett kostnads/nytto- perspektiv. Detta ligger idimped rimlighetsprincipen som Raddningsverket
hanvisar till vid vardering av risk.

Berakningarna &r genomfdrda genom att reducerdkogigstatheten mellan Roslagsvagen, reducerad
konsekvens av stralning fran polbrand, jetflammia fécdréjd antandning genom att skydda fasader
och anlagga konsekvensreducerande skydd besta@nttésl eller plank/mur.

Individrisken med atgarder blir for bade 50 % -gaatilerna och 95 % - percentilerna under den lagre

nivan definierad av DNV. Individrisken efter riskitecerande atgarder presenteras Tabell 12.

Tabell 12 — individrisk for omradet Albano med hangn till avstand fran vagmitt/sparmitt efter vidtagna
riskreducerande atgéarder.

Individrisk Sekundarled Primarled
. 50 % - 95 9 - 50 % - 95 9% -
avstand, [m] . : . .
percentil percentil percentil percentil
>300 1,87x108? 1,74x10° 3,43x10" 3,18x10°
200-300 1,74x16 3,46x10° 3,18x10° 6,33x10°
100-200 2,33x19 2,33x10° 4,15x10° 4,15x10°
0-100 4,31x18 4,31x10° 7,69x10° 7,69x10°

3.7 Kanslighets- och osakerhetsanalys

| en riskanalys av detta slag finns i det narmattgranslost antal mer eller mindre osakra panamnet

Osékerheterna i analysen ar omfattande. Dettar dédimst vid uppskattningen av sannolikheten for at
en farlig gods olycka skall intraffa inom det steabe omradet. Statistiken Gver farligt gods olyckor
med lackage pa vag bedoms ej vara tillfredstallaDa¢ta beror till stor del pa att det, lyckligtyiete
har intraffat nagot storre antal olyckor de sendst@ pa svenska vagar. Det ar aven olampligt att
anvanda sig utav olycksstatistik fran andra laedersom deras infrastrukturer kan skilja sig matka

fran den i Sverige.
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Det har gjorts ett flertal antaganden dar det dakia&ta om olika faktorers frekvenser. De antagand
som gjorts ar darfor konservativt gjorda for atisgdsatt vara pa den sakra sidan vid riskvardedhg
forslag till riskreducerande atgarder.

Da konsekvensanalysen grundar sig pa statistiskalfiingar istallet for diskreta varden, 10 000
iterationer for varje scenario, bade 50 % - oc#®@5percentilen anvands som bedémningsgrund och
de ingaende parametrarnas fordelning valts sdighekktrogna som mojligt, leder till att osakeriete
ej bedoms paverka varderingen av riskerna pa éins&att att riskerna underskattas.

Vad galler de mest kritiska parametrarna for k@hsltsanalysen har halarea, flodeskoefficient samt
bransleméangd identifierats fran genomforda simotgr med @Risk. Genom att fa battre statistik
kring dessa parametrar kan osakerheterna reduceras.

Beréknade konsekvensomraden, enligt nyttjat prdistibkt angreppssatt, har jamfoérts mot
konsekvensomrade beraknade via deterministiskappgsatt. Det ar framst stralning fran polbrand
som har undersokts da sannolikheten for en olyad@ Ionandfarlig vatska ar storst. For att ytterkgar
kontrollera beréakningsforfarandet har aven konsegwmrade vid explosion verifierats deterministiskt.
Berakningarna visar att konsekvensomradena ertigr@babilistiskt angreppssatt ar konservativare a
konsekvensavstand vid ett deterministiska angréppsdenomforda kontrollberakningar aterfinns i
bilaga 3.
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4 SLUTSATSER

Resultatet av berakningarna visar att risknivarekativt hog och i vissa fall bor atgarder vidtagas
Risknivan ar sadan att man bor strava efter attssélan med rimliga medel s& langt det ar majligt.
Storst bidrag till risknivan medfor olyckor som édill utslapp av brandfarlig vatska samt branktjar
gas. Ursparning av godstag langs Roslagsbanandem direkt paverkan pa aktuellt omrade.

For Vartabanan galler att krav stalls p& barformdgakonstruktion av intunnlingen samt atgarder
vidtas vid tunnelmynningarna, det stélls ocksa kragrundlaggning, barférmaga och utformning for
byggnader i anslutning till intunnlingen.

En framtida klassificering av Roslagsvagen somsjpartled for farligt gods har ingen markant 6kad
paverkan pa risknivan for aktuellt omrade. Foresdagtgarder galler saledes oavsett om Roslagsvagens
klassificeras som primar eller sekundar transpaffibe farligt gods.

For att en riskniva ska anses vara acceptabel Abano skall féljande atgarder vidtagas:

Atgarder i anslutning till Roslagsvagen

« Inom ett avstand av 10 meter frAn Roslagsvagerisavigkall markanvandningen utformas sa
att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse

» Langs vagen skall en vall, dike eller annan hojttskil mot vagbanan om minst 0,5 meter i
avsikt att forhindra brandfarliga vatskor att rirmat bebyggelsen skapas.

« Fasader vanda mot Roslagsvagen, belagna inomrédtdavstand an 25 meter fran vagkant,
skall utféras med obrénnbar fasad alternativt megtdnsad mangd brannbart material i mindre
falt som bryts med obréannbart material till skyddtirandspridning.

» FoOnsterarean i fasader, vanda mot Roslagsvagenettdrortare avstand ar 25 meter fran
Roslagsvagens vagkant, skall begransas och faostérharna skall klara hog varmestralning.
Fonster bér utformas i lagst brandklass EI 30.

« Samlingslokaler, bostader eller hotell skall eJd&ggas narmare Roslagsvagens vagkant an
25 meter.

Alternativa atgarder i anslutning till Roslagsvagen

< Entat mur eller ett plank placeras mellan Roslagen och bebyggelsen. Muren eller planket
skall vara minst 2 meter hogt.

« Inom ett avstand av 10 meter frAn Roslagsvagerisavigkall markanvandningen utformas sa
att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse

» Langs vagen skall en vall, dike eller annan hojttskil mot vagbanan om minst 0,5 meter i
avsikt att forhindra brandfarliga vatskor att rirmat bebyggelsen skapas.

« Fasader vanda mot Roslagsvagen, belagna inomrédtdavstand an 20 meter fran vagkant,
skall utféras med obrénnbar fasad alternativt megtdnsad mangd brannbart material i mindre
falt som bryts med obréannbart material till skyddtiorandspridning.

» FoOnsterarean i fasader, vanda mot Roslagsvagenettdrortare avstand ar 20 meter fran
Roslagsvagens vagkant, skall begransas och faostéararna skall klara hog varmestralning.
Fonster bér utformas i lagst brandklass EI 30.

« Samlingslokaler, bostader eller hotell skall eJdggas narmare Roslagsvagens vagkant an
25 meter.

Atgarder i anslutning till Roslagsbanan
« Minsta fria avstdnd mellan Roslagsbanans sparkamharbelagna byggnader bor med hansyn
till rddande riskniva och majlighet till underhaW sparen ej forlaggas narmre an 15 meter.
« Avkoérningsskydd i form av skyddsraler bor anlagfjasatt skydda framtida byggnader med
hansyn till tAgens hoga hastighet och sparets thggforhallande till omradet.
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Atgarder i anslutning till tunnel fér Véartabanan

« Byggnaderna grundlaggs fristdende fran tunnelkokstmen.

« Byggnaderna placeras pa ett minsta avstand avé fin&@h tunnelvaggen med barande
langsgaende vaggar alternativt ej rasdampande bgggpa ett minsta avstand av 8 meter.

« Byggnader som innehaller lokaler for samlingslokalkadervisning, bostader eller hotell
placeras med fasader pa ett avstand som overggaeter till tunnelkonstruktionens
mynningar.

* Inga personintensiva verksamheter skall foérlaggasymmen under mark som ansluter direkt
mot tunnelkonstruktionen.
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Forslag till planbestammelser
Nedan fortydligas hur skydd kan beskrivas i platdraselser.

« Ett omrade med ett avstdnd om 25 meter fran Rosiagsns vagkant skall utgora
skyddsomrade mellan vagtrafik och bebyggelse.

« Mark inom skyddsomrade med ett avstand < 10 medarRoslagsvagens vagkant skall inte
utformas for stadigvarande vistelse.

e Inom skyddsomrade mot Roslagvagen skall en v diler annan hojdskillnad mot vagbanan
om minst 0,5 meter skapas i det fall bebyggelsdyekigen lagre &n minst 0,5 meter 6ver
vagbanan.

» Inom skyddsomrade mot Roslagsvagen skall entréeugmningsvagar placeras bort fran
vagen.

« Bebyggelse inom skyddsomrade mot Roslagsvagensuskahs med obrannbara material eller
med en mycket begrénsad mangd bréannbara fasadahateri

« Bebyggelse inom skyddsomrade mot Roslagsvagensuskahs med en begransad mangd
fonsterarea. Eventuella fonster skall utforas stddass El 30 och ej dppningsbara.

« Bebyggelse inom skyddsomradet mot Roslagsvagehistabmfatta samlingslokaler,
undervisningslokaler, bostader eller hotell om s#eskilda atgarder sakerstéller en eroderlig
skyddsniva.

« Ett omrade med ett avstdnd om 15 meter fran Rdsdagss sparkant utgor skyddsomrade
mellan tagtrafik och bebyggelse.

» Mark inom skyddsomrade med ett avstand < 15 medarRoslagsbanans sparkant skall inte
utformas for stadigvarande vistelse.

« Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen av Miatan skall utforas med fristaende
barande konstruktioner.

* Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen av Maatean skall utféras med rasddmpande
konstruktioner dar avstandet understiger 8 meéar iunnelkonstruktionen.

« Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen av Miatean skall grundlaggas pa ett avstand om
minst 2 meter fran tunnelkonstruktionen.

* Bebyggelse som omfattar samlingslokaler, undemgsiokaler, bostader eller hotell skall
forlaggas med fasader pa ett avstand som dver&igereter till tunnelkonstruktionens
mynningatr.

« Bebyggelse i anslutningen mot intunnlingen utforsé@stt lokaler for personintensiva
verksamheter inte planeras till delar under mark tonanelkonstruktionen.

De sammantagna slutsatserna av den fordjupade riskalysen ar att om foreslagna atgarder
vidtas och byggnaderna placeras enligt forslaget déms risknivan vara acceptabel.
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