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SAMMANFATTNING

Green Park AB har foéreslagit byggnation av flerfamiljshus ovanpa befintliga
parkeringshus i stadsomradet Skarpnack Gard. Sweco har fatt i uppdrag att utféra
dagvattenutredningar for de fyra parkeringsfastigheterna Horisonten 3, Fallskarmen 2,
Flygledaren 3 samt del av Luftskeppet 2. Planen ar att dessa parkeringsfastigheter
belagna nara Skarpnacks tunnelbanestation ska byggas pa med lagenheter i tva till tre
vaningar.

Detaljplaneomradena ar belagna inom Stockholm stad och utredningen tar hansyn till
riktlinjer for dagvattenhantering fran Stockholm stad och Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA). | utredningen ingar att undersdka den planerade bebyggelsens paverkan pa
flodesvolymer och foéroreningsbelastning. Darefter att visa pa behovet av
utjamningsvolymer och reningsatgarder samt méjligheterna till detta pa féreslagna ytor.

Detaljplaneomradena ligger inom Flatens avrinningsomrade som utgoér vattenférekomst
(SE657226-163399) enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Den ekologiska
statusen beddms idag till hdg (utifran de kvalitetsfaktorer som har bedémts) och den
kemiska statusen motsvarar ej god status ifall hansyn tas till éverallt dverskridande
amnen. De amnen som inte uppnar god status i sjon ar tributyltenn samt kvicksilver och
bromerad difenyleter (PBDE). Kvicksilver och PBDE beddéms &verskridas nationellt och
ett undantag har getts till dessa med mindre stranga regler da det beddéms vara tekniskt
omodjligt att sénka halterna. Nuvarande halter av dessa amnen far dock inte 6ka (VISS,
Flaten, 2022-12-29).

Under ar 2016 har staden aven publicerat riktlinjer for en ny atgardsniva. Denna innebar
att dagvattenatgarder ska dimensioneras for att ta hand om 20 mm nederbérd. | en
situation dar redan resultaten av bebyggda omrade exploateras ytterligare ar
platsbegransningen en stor utmaning for att astadkomma en dagvattenhantering i linje
med Stockholm stads och SVOA:s riktlinjer. Malet har i det har fallet vara att medféra sa
stor nytta som mgjligt utifran den plats som finns disponibel fér dagvattenhantering.

Tillgangligt utrymme begransas av nédvandiga installationer som befintligt och framtida
ledningsnat liksom praktiska behov fran de som ska anvanda platsen (t.ex.
cykelparkering vid Skarpnacks T-banestation).

Utredningsomradena ar inte lokaliserade dar det finns storre lagpunkter eller hdg
Oversvamningsrisk. Vid tiden for utredningen har inte en detaljerad inméatning eller en
exakt utformning av kvarter varit tillgangligt. Detta avspeglas i vilka slutsatser som ar
mdjliga att géra. Infor vidare projektering behdvs detta. Denna utredning visar de
potentiella I16sningarna pa marken for féroreningsrening och kommenterar om majliga
underjordiska Idsningar for dagvattenfordréjning.

| enlighet med SVOA-standarder bor samordning géras med SVOA for alla anslutningar/
forandringar som paverkar befintligt dagvattennat.

Slutsatserna i denna rapport visar att det inte ar mdjligt att férdréja och rena upp till 20
mm nederbdrd som efterfragas av de nya riktlinjerna pa grund av fysiska begrasningar pa
platsen. Det &r dock majligt att forbattra situationen jamfort med idag. Atgardsnivan kan
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dock inte krdvas pa ytorna som byggs pa befintligt garage. Daremot galler atgardsniva for
tilkommande hardgjorda ytor.

Tillkommande hardgjorda ytorna kan hanteras enligt atgardsnivan i regnbaddar for
Flygledaren 3 och Fallskarmen 2. For Horisonten 3 och Luftskeppet 2 tillkommer
hardgjorda ytor i form av marksten med 6ppen fog samt takyta vilket de planerade
regnbaddarna inte klarar av att hantera enligt atgardskravet. Det blir har ett underskott
om 1,2 m3 fordrdjningsvolym. Fordréjningsmagasinet som planeras bidrar med
sedimentering men inte mer langtgaende rening som efterfragas for att uppna
atgardsnivan for Stockholm stad. Daremot kan atgardskravet uppnas for tillkommande
hardgjorda ytor om tillganglig reningsvolym for alla kvarter vags samman.
Foéroreningsnivaer beraknas inte dka efter rening vilket innebar att fastigheterna
tilsammans bidrar till att inte férsamra maojligheten att uppna MKN.
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1.1

1.2

21

Inledning

Bakgrund och syfte

Green Park AB har féreslagit byggnation av flerfamiljshus ovanpa befintliga
parkeringshus i stadsomradet Skarpnack Gard. Sweco har fatt i uppdrag att utfora
dagvattenutredningar for de fyra parkeringsfastigheterna Horisonten 3, Fallskarmen 2,
Flygledaren 3 samt del av Luftskeppet 2.

Detaljplaneomradena ar beladgna inom Stockholm stad och utredningen tar hansyn till
riktlinjer for dagvattenhantering fran Stockholm stad och SVOA. | utredningen ingar att
undersoka den planerade bebyggelsens paverkan pa flédesvolymer och
fororeningsbelastning. Darefter att visa pa behovet av utjdmningsvolymer och
reningsatgarder samt mojligheterna till detta pa féreslagna ytor.

Underlag

Underlag till utredningen har utgjorts av flertalet plandokument som tagits fram under ar
2016 och 2017 samt under 2022 for revideringen 2022/2023. Nedan féljer en kort
sammanstallning av det huvudsakliga underlag som anvants:

e Program fér Bagarmossen och Skarpnédck (Stockholms stad)

2016-10-27 Godkand handling — Dnr 2014-12380
“Programmet ska ge forutsattningar fér Bagarmossen och Skarpnack att utvecklas
langsiktigt hallbart och attraktivt.”

e Dagvattenutredning Planprogram Bagarmossen — Skarpnéck (Sweco)

2016-09-12 Dagvattenutredning - Uppdragsnummer 1143766000
Dagvattenutredning for planprogramomradet Bagarmossen-Skarpnéack inom vilket den
nya exploateringen som utreds har finns belagen.

e Planbeskrivning (Stockholms stad)
2017-04-18 Samradshandling — Dnr 2016-06499
Stockholms stads samradshandling berér de detaljplaner som ar aktuella i den har
utredningen.

e Reviderade plankartor 2022
o 221207 Fallskarmen 2 markplan. Axeloth arkitekter 221207
o 221207 Flygledaren 3 markplan. Axeloth arkitekter 221207
o 221207 Horisonten 3 markplan. Axeloth arkitekter 221207
o Fallskarmen 2 takplan. Axeloth arkitekter 221212
o Flygledaren 3 takplan. Axeloth arkitekter 211005.

e Horisonten 3 takplan. Axeloth arkitekter 221212.

Omradesbeskrivning

Befintligt omrade

De fyra fastigheter som undersoks i den har utredningen ligger alla i nara anslutning till
Skarpnécks tunnelbana. Se placering i Figur 2 nedan.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-02, Dnr 2016-06499

SWECO %

:':\\‘7\6 A ((f \"/ \}\\\:-\\. : .\\"’ }\ .\ .a\ - /;; ..
Figur 2 - Oversiktsplan (Bild fran “Planbeskrivning” Stockholms stad, 2017).

De fastigheter som planeras att byggas ut med lagenhetshus utgérs alla idag av
parkeringshus. Bilder i féljande avsnitt visar de existerande byggnaderna. Stuproér
observerades i vissa fall ledas ut direkt till markytan medan andra gick ned i marken och
kopplas till ledningsnat. Befintligt ledningsnat har inte varit tillgangligt for utredningen och
behdver undersdkas infor vidare férdjupning av arbetet med dagvattenhantering pa
omradena.
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2.1.1 Flygledaren 3

For fastigheten Flygledaren 3 kan stupréren ses vara kopplade till befintligt ledningsnat.
Befintligt ledningsnat behdver som tidigare namnts undersokas infor vidare
projekteringsarbete av dagvattenhanteringen.

Figur 3 - Flygledaren 3. Stupror till dagvattennét.

iur- Fyledren 3 (6stra sidan). '
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2.1.2 Fallskdrmen 2

For fastigheten Fallskdrmen 2 varierar stuprérens funktion mellan att leda ut takvatten pa
markytan och att leda ned det till ledningsnat.

Figur 6 - Fallskdrmen 2. Stupror till dagvattennét och till mark.
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2.1.3 Horisonten 3 och Luftskeppet 2

For fastigheterna Horisonten 3 och Luftskeppet 2 kunde stupréren ses ga ned i marken.

Figur 7 - Horisonten 3 och Luftskeppet 2. Stuprér till dagvattennét.
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2.2 Ny exploatering i Skarpnack Gard

Pa kartan nedan visas placeringen av de parkeringshus som utreds for vidare
exploatering i den har utredningen. Planen &r att dessa parkeringsfastigheter ska byggas
pa med lagenheter i tre till fyra vaningar.

\

\‘\\\ 75

Figur 9 — Plankarta.
Placering av parkeringshus som utgér del av detaljplaneprogram. Bilden &r tagen fran

Planbeskrivning, Stockholms stad, 2017-04-28.
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31

Forutsattningar inom planomradet

Geologi

Jordartskartan visar att planomradet huvudsakligen ar belaget pa ett omrade med
postglacial lera (se nedan).

Figur 10 — Jordartskarta, Bild tagen fran ” Planprogram Bagarmossen — Skarpnéck”, Sweco, 2016-
09-12

Storsta delen av de omraden som ingar i detaljplaneomradena ar belagna pa mark med
lag infiltrationskapacitet. Detta medfor risk for lagpunkter dar ansamlat vatten inte snabbt
kan rinna undan genom att infiltrera i marken, med risk for dversvamningar som foljd.
Detta ar viktigt att beakta vid planering av dagvattenhantering fran tak och innegard. Pa
grund av den laga infiltrationskapaciteten ar det inte lampligt att leda takdagvatten till
innegardar som inte har 6ppen koppling till gaturummet utanfor. Istéllet bor taken
avvattnas till gaturummet, vilket uttryckts av Stockholm stad. Detta for att undvika att
vatten blir stdende och minska éversvamningsrisker pa innegarden.

Pa grund av situationen med lermark rekommenderas darfér att stuprér leder dagvatten
pa ett satt som forhindrar att vatten samlas pa innergardar vid kraftiga regn.
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3.2 Avvattning av planomradet

3.2.1 Avrinningsomrade for recipient

Detaljplaneomradena ligger inom Flatens avrinningsomrade (se nedan). Rektangel i figur
nedan visar planomradets placering inom avrinningsomradet (Figur 11).

Figur 11 - Planomréade ligger inom avrinningsomradet fér Flaten (VISS, 2017)
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3.2.2 Markavrinning planomradet och utlopp

Kartan nedan visar hur utredningsomradet (inringat i gront) avvattnas séderut mot
TyresOvagen (vag 229). Omradet avvattnas via ett utlopp (se nedan) séder om
Tyresovagen till ett befintligt dike. Detta dike leder dagvattnet vidare till recipienten
Flaten, beladgen syddst om planomradet.
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Figur 12 — Detaljplanerna befinner sig inom det gréna projektomradet som &ar utmarkerat. Det

avvattnas via utlopp i séder. Bild tagen fran” Planprogram Bagarmossen — Skarpnéck”, Sweco,
2016-09-12
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3.2.3 Riskomrade 6versvdamning

3.3

En kartering over riskomraden for 6versvamning presenterades i rapporten Planprogram
Bagarmossen — Skarpnack (Sweco, 2016-09-12). Riskomradena har analyserats med
hjalp av information fran skyfallsmodelleringen, lansstyrelsens lagpunktskartering och
flodesackumulationslinjer, samt befintliga héjdkurvor.

| figuren nedan redovisas underlag fran skyfallsmodelleringen dar risk f6r dversvamning
anges i tre olika farger. Bla farg anger lagpunkter som identifierats i lansstyrelsens
kartering och morkare bla farg anger storre djup. Som kan ses i figuren sa ar
utredningsomradena inte lokaliserade dar det finns storre lagpunkter eller hég
dversvamningsrisk.
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',ijrogramomréde - Hég sannolikhet l:l Medelhdg sannolikhet :I Lag sannolikhet

Figur 13 - Oversvémningsrisk (réd fargskala) och lagpunkter som mérks ut av bla férg, ju mérkare
farg desto djupare. Bilden &r hdmtad fran Sweco "Planprogram Bagarmossen — Skarpnéck”
rapporten, 2016-09-12

Befintliga ledningar

| tidigare utférd dagvattenutredning for planprogram Bagarmossen - Skarpnack (Sweco,
2016) beskrivs att omradet avvattnas via separata system for dag- och spillvatten. Vidare
utredning av det befintliga ledningsnatet behdvs infér mer detaljerad utformning av
dagvattenhanteringssystemet. Ledningsdragning kan paverka placering och bast [ampad
utformning av de dagvattenatgarder som foreslas. Till exempel sa paverkas placering av
stuprér och fordrdjningsmagasin liksom utformningen av vaxtbaddar i narheten av
bebyggelsen.

10
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Recipient: Flaten

Enligt ramdirektivet for vatten ska de vatten (vattendrag, sjéar och kustremsa etc.) som ar
klassade vattenforekomster uppné god kemisk och ekologisk status till ett malar. Malaret
for Flaten ar 2027. Uppnar ett vatten god status ar malet att denna niva ska bibehallas
och inte far férsamras.

For att klassificera statusen i vattenforekomsterna bedéms en rad miljokvalitetsnormer
som tillsammans ger klassningen av ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska
statusen bedéms pé en femgradig skala som hég, god, mattlig, otillfredsstéllande eller
dalig. Kemisk ytvattenstatus klassas som god eller uppnar ej god.

Sddra delen av Skarpnack avvattnas mot sjon Flaten som utgér vattenférekomst
(SE657226-163399) enligt VISS. Den ekologiska statusen beddms idag till hég (utifran de
kvalitetsfaktorer som har bedémts) och den kemiska statusen motsvarar ej god status. De
amnen som inte uppnar god status i sjon ar tributyltenn (TBT) samt de Overallt
Overskridande amnen kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE). Kvicksilver och
PBDE beddms dverskridas nationellt och ett undantag har getts till dessa med mindre
stranga regler da det bedéms vara tekniskt omgjligt att sénka halterna. Nuvarande halter
av dessa amnen far dock inte 6ka (VISS, Flaten, 2022-12-29).

Tabell 1 - Information om ekologisk och kemisk status i recipienten Flaten. (VISS,2022)

Klassificering Miljokvalitetsnorm  Kommentar

Ekologisk Hog Hég Status far inte férsamras.
status

Avrinning efter exploatering bor
ha nivaer som ar mindre an
eller lika med dagens nivaer
men inte hogre.

Kemisk status Uppnar ej god God status med Tributyltenn uppnar inte god

vissa undantag. status och gor délrmfad att god
status inte uppnas aven utan
Overallt 6verskridande dmnen.
Dessa undantagsédmnen ar
Undantag: bromerad ey niskt omajligt att uppna halt
difenyleter, motsvarande god status for.
kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Halten av bromerad difenyleter
samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar dverstiger
halten fér god status i sa gott
som samtliga svenska
vattenférekomster.

5.1

Riktlinjer och policys

Stockholms stad dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) ar anpassad for att tillampas i planskede, sa
att detaljplanen har goda forutsattningar att omhanderta dagvattnet. | dagvattenstrategin
anges fyra mal som indikerar det fokus som ska efterstravas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs och vardeskapande for staden

11
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5.2

5.3

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Bland annat innebar detta att atgarder mot féroreningar ska sattas in sa nara kallan som
mdjligt och att dagvatten ska omhandertas lokalt i den utstrackning det ar maojligt.
Dagvattenatgarder ska garna skapa mervarden i form av estetiska, gréna inslag i
stadsbilden.

Stockholm stads atgardsniva

Under ar 2016 har staden aven publicerat riktlinjer for en ny atgardsniva. Denna innebar
att dagvattenatgarder ska dimensioneras for att ta hand om 20 mm nederbérd.
Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en forutbestamd yta kan ta
hand om 90 procent av arsnederbérden och darmed bidra med rening i niva med
identifierade behov (Stockholm stad, atgardsniva 2016).

| dokument om atgardsnivan fran Stockholm stad, 2016, star foljande;

“Fér att ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskilining av féroreningar. Anldggningen ska alltsé kunna magasinera 20 mm regn och
ha mer langtgéende rening &n sedimentation.”

"Avsteg kan medges i de fall tekniska forutséttningar, naturliga férhallanden eller orimliga
kostnader i férhéallande till milibnyttan medfér att det inte &r méjligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanldggning som ger den reduktion av féroreningar som
behdéver uppnés. Motiv och underlag ska i sé fall redovisas.”

"Dé tekniker som ger god avskiljning av féroreningar anvénds kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frangas. | de fall tekniska férutséttningar, naturliga
férhéllanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljényttan gér att
dagvattenlésningar inte kan dimensioneras enligt atgérdsnivan maste avsteg kunna
glras. En tydlig redovisning av skélen maste géras i dagvattenutredningen i samband
med detaljplaneskedet eller i den utredning som ligger till grund fér ombyggnation enligt
annat férfarande. Det ar staden som beslutar om eventuella avsteg.”

Malet ar att utforma en dagvattenlésning som gar i linje med de senaste riktlinjerna
framtagna av Stockholm stad. D& utredningen galler exploatering i ett befintligt omrade
finns manga lokala, befintliga férutsattningar att ta hansyn till. Tillgangligt utrymme
begransas av nédvandiga installationer som befintligt och framtida ledningsnat liksom
praktiska behov fran de som ska anvanda platsen (t.ex. cykelparkering).

Metod

Vid berakning av fléden och féroreningar anvands P110s riktlinjer for
avrinningskoefficienter. Enligt Stockholm Stads strategi bor fordréjningsatgarder utféras
med en sammanlagd fordrdjningsvolym motsvarande dagvattenavrinningen vid 20 mm
nederbord. Detta kan aven uttryckas som 200 m3/ha reducerad area.
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5.3.1

Avrinningsomraden for flddes och féroreningsberakningar har avgréansats genom att
inkludera aktuell takarea och de utrymmen i markplan som far férandrad markanvandning
i detaljplanen jamfort med befintlig. Pa sa vis kan paverkan fran omradet fére och efter
bebyggelse enligt planférslag jdmféras.

| en situation dar redan bebyggda omrade exploateras ytterligare ar platsbegransningen
en stor utmaning for att astadkomma en dagvattenhantering i linje med Stockholm stads
och SVOA:s riktlinjer. Malet har i det har fallet vara att medféra sa stor nytta som mdgjligt
utifran den plats som finns disponibel for dagvattenhantering.

| avsnitten som foljer presenteras de berakningar som utforts for respektive fastighet
inom planen. Fér samtliga omraden galler foljande:

e Parkeringshuset kommer att bli kvar, och lagenhetskonstruktionen laggas till.
e Den foreslagna cykelparkering bibehalls, och dar det ar mojligt foreslas
regnbaddsutrymme.
Indata

Nedan foljer presentation av omradena enligt planférslaget. Markanvandning fére och
efter ombyggnation presenteras i tabell och utgér indata for berakningar i modellverktyget
StormTac. Berakningar utférdes for flodes- och féroreningspaverkan. Resultatet
presenteras i efterféljande kapitel 6.
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Flygledaren 3 — Befintlig situation

Figur 14 — Flygledaren 3 - Befintlig situation.
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Flygledaren 3 — Ny situation enligt planférslag
7

72

Analysgrans

Regnbadd (bla) med
fardrojningsmagasin (réd)

d dppen fog

Figur 15 — Flygledaren 3 - Ny situation enligt planférslag. Kélla: Axeloth arkitekter 221207
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Figur 16. Takplan for Flygledaren 3. Kélla: Axeloth arkitekter 211005.
Anteckningar om situationen enligt planférslag:

Foérdrojningsmagasinets foreslagna placering ar preliminar. Exakt placering och
dimension bor utredas vidare i det fortsatta planarbetet. Exempelvis om det ar majligt att
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placera fordréjningsmagasinet pa annan plats an direkt under en annan konstruktion,
som vaxtbadden. Mer ingaende information om regnbadd och fordréjningsmagasin hittas
i kapitel 7 - Beskrivning av férslag p& dagvattenhantering. Aven om taket ar brutet och
vissa delar vetter mot innergarden &ar projektets ambition att leda vidare allt vatten fran

taket mot gata sa att vattnet inte belastar garden, t.ex. via projektets motbyggda gavlar.

Huruvida detta ar majligt att géra ar i dagslaget oklart dock.

Tabell 2 — Markanvéndning (Flygledaren 3)

Flygledaren 3

.. . Avrinnings
Markanvéandning koefficient Yta (ha) Reducerad area (ha)
Befintligt Ny Befintligt Ny
Takytor 0,90 0,0788 0,0800 0,0709 0,0720
MarkSte"fg;ed oppen 0,68 0,0000 0,0030 0,0000 0,0020
Betong eller Asfalt 0,80 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
(9ang)
Skogsmark 0,05 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000
Grisyta 0.10 0,0000 0.0001 0,0000 0,0000
Blandat gronomrade 0.10 0,0000 0.0016 0,0000 0,0002
(upphojd regnbadd)
Blandatigronomrade 0,10 0,0059 0,0000 0,0006 0,0000
(pa marken)
Totalt 0,0847 0,0847 0,0715 0,0742

Tabell 3 - Berdkningar av regnbédd och taken som avvattnas till regnbéadden.

Flygledaren 3

Berakning av regnbadd

Reducerad area, tak till regnb&add (m2) 160
Reducerad area, tak till regnbadd (ha) | 0,016
Area regnbadd (med 200mm vattendjup) (m2) 16
Reducerad area, regnbadd (ha) | 0,0002
Area regnbadd av takets reducerade omrade - 11%
Minsta antagna takomrade till regnbédd (m2)| 178
% av hela taket till regnbadden - 20%
Max tillatna takomrade till regnbadd (m2) 356
Dagvattenvolym i regnbadd (vid 200 mm vattendjup) (m3) 3,2

En beskrivning av resonemanget for "minsta" och "max" takomrade till regnbaddarna for
alla nya situationer beskrivs i kapitel 7 - Beskrivning av férslag pa dagvattenhantering.
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Fallskdrmen 2 — Befintlig situation

ANALYSGRANS

FALLSKARMEN 2|

BEFINTLIG SITUATION:
BLANDAT GRONOMRADE

Figur 17 - Befintlig situation.
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Fallskdrmen 2 — Ny situation enligt planférslag

Figur 18 - Ny situation enligt planférslag.
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Figur 19. Takplan for Fallskdrmen 2. Kélla: Axeloth arkitekter 221212.

Anteckningar om situationen enligt planférslag:

Fordrojningsmagasinets foreslagna placering ar preliminar. Exakt placering och
dimension bor utredas vidare i det fortsatta planarbetet. Exempelvis om det ar mojligt att
placera fordréjningsmagasinet pa annan plats an direkt under en annan konstruktion,
som vaxtbadden. Mer ingaende information om regnbadd och férdréjningsmagasin hittas
i kapitel 7 - Beskrivning av férslag p& dagvattenhantering. Aven om taket &r brutet och
vissa delar vetter mot innergarden ar projektets ambition att leda vidare allt vatten fran
taket mot gata sa att vattnet inte belastar garden, t.ex. via projektets motbyggda gavlar.
Huruvida detta ar mdjligt att géra ar i dagslaget oklart dock.

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-02, Dnr 2016-06499

Tabell 4 - Fallskédrmen 2 - Markanvéndning

Fallskdarmen 2

. . Avrinnings
Markanvandning koefficient Yta (ha) Reducerad area (ha)
Befintligt Ny Befintligt Ny
Takytor 0,90 0,0993 0,0993 0,0894 0,0894
Ma”‘s‘e“fg;ed oppen 0,68 0,0000 | 00113 | 0,000 | 0,0077
Blandat gronomrade
(upphdjd regnbadd) 0,10 0,0000 0,0016 0,0000 0,0002
Grasyta 0,10 0,0128 0,0000 0,0013 0,0000
Skogsmark 0,05 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Betong eller Asfalt 0,80 0,0000 | 0,0000 | 0,000 | 0,0000
(gang)
Grusyta 0,40 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Totalt 0,1121 0,1121 0,0906 0,0972
Tabell 5 - Fallskédrmen 2 — Berékningar av regnbadd
Fallskarmen 2
Berakning av regnbadd
Reducerad area, tak till regnbadd (m2) 155
Reducerad area, tak till regnbadd (ha) | 0,0155
Area regnbadd (med 200mm vattendjup) (m2) 16
Reducerad area, regnbadd (ha) | 0,0002
Area regnbadd av takets reducerade omrade - 11%
Minsta antagna takomrade till regnbadd (m2) | 172
% av hela taket till regnbadden - 16%
Max tillatna takomrade till regnbadden (m2) 344
Dagvattenvolym i regnbadd (vid 200mm vattendjup) (m3) 3,1

En beskrivning av resonemanget for "minsta” och "max" takomrade till regnbaddarna for
alla nya situationer beskrivs i kapitel 7 - Beskrivning av férslag pa dagvattenhantering.
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Horisonten 3 & Luftskeppet 2 — Befintlig Situation

ANALYSGRANS

EFINTLIG SITUATIOMN:
GRASYTA

Figur 20 - Horisonten 3 & Luftskeppet 2 - Befintlig Situation.
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Horisonten 3 & Luftskeppet 2 — Ny situation enligt planforslag

Figur 21 - Horisonten 3 & Luftskeppet 2 - Ny situation enligt planférslag.

— - — — T T T T
Figur 22. Takplan foér Horisonten 3 och luftskeppet 2. Kélla: Axeloth arkitekter 221212.

Aven om taken &r brutna och vissa delar vetter mot innergarden &r projektets ambition att
leda vidare allt vatten fran taket mot gata sa att vattnet inte belastar garden, t.ex. via
projektets motbyggda gavlar. Huruvida detta ar mojligt att géra ar i dagslaget oklart dock.
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Tabell 6 - Horisonten 3 & Luftskeppet 2 - Markanvéndning

Horisonten 3 & Luftskeppet 2
. . Avrinnings
Markanvandning koefficient Yta (ha) Reducerad area (ha)
Befintligt Nya Befintligt Nya
Takytor 0,90 0,2316 0,2350 0,2084 0,2115
MarkSte"fg;ed oppna 0,68 0,0000 | 0,0156 | 0,0000 | 0,0106
Grasyta 0,10 0,0231 0,0046 0,0023 0,0005
Blandat gronomrade
(Upphjdd regnbidd) 0,10 0,0000 0,0008 0,0000 0,0001
Totalt 0,2546 0,2559 0,2107 0,2226
Tabell 7 - Horisonten 3 & Luftskeppet 2 — Berdkningar av regnbadd
Horisonten 3 & Luftskeppet 2
Berakningar av regnbadd
Reducerad area, tak till regnbadd (m2) 75
Reducerad area, tak till regnbadd (ha) | 0,0075
Area regnbadd (med 200mm vattendjup) (m2) 8
Area regnbadd av takets reducerade area - 11%
Minsta antagna takomrade till regnbadd (m2) 83
% av hela taket till regnbadden - 3%
Max tillatna takomrade till regnbadden (m2) 167
Dagvattenvolym i regnbadd (vid 200mm vattendjup) (m3) 1,5

En beskrivning av resonemanget for "minsta” och "max" takomrade till regnbaddarna for
alla nya situationer beskrivs i kapitel 7 - Beskrivning av férslag pa dagvattenhantering.
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Resultat Flodes- och fororeningsberakningar

Resultat flodesberdkningar

Tabellerna nedan illustrerar behévd férdrojningsvolym for att motsvara stadens
atgardskrav att omhanderta 20 mm nederbdord.

En liten andel av fastigheterna kommer hardgoras ytterligare i och med planerad
exploatering. De ytor som planeras att hardgéras upptas av cykelparkering och estetiskt
promenadutrymme runt byggnadens ingangar. | tva av de tre parkeringshusen fordrojer
regnbaddarna den 6kade avrinning som den féreslagna exploateringen skapar.

Tabell 8 - Volym fér 20 mm férdréjningskrav.

Volym for 20 mm fordrojningskrav

Klimatfaktor =

1.25 Okning | Okning .| Procent av 6kad | Kvarvarande

) Volym i .
av av . volym som kan volym till

Fére Efter volym volym reg(rrw]iaaa)\dd upptas i fordréjnings-
(m3) (%) regnbadden magasin

Flygledaren 3

Reducerad | ) 745 | (0742

area (ha)

Volym (m?) | 1430 | 14,84 | 054 4% 3.2 100% 11,64
Fallskarmen 2

Reducerad | ) g06 | 0,0972

area (ha)

Volym (m3) 18,13 | 19,43 1,31 7% 3,1 100% 16,33

Horisonten 3 & Luftskeppet 3

Reducerad | ;5107 | 02226
area (ha)
Volym (m?) | 4214 | 4452 | 238 6% 1,5 37% 43,02
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6.2

6.2.1

6.2.2

Fororeningsberakningar

Markanvandning for de tre omradena analyserades separat och i StormTac. Nedan foljer
tabellerna som illustrerar jamférelsen mellan befintliga och foreslagna situationer.
Resultaten visar att inga féroreningsnivaer berdknas 6ka efter rening, och i de flesta fall
reducerades féroreningarna for den procent av taket som beréknats ledas till
regnbadden. Fér mer detaljerad information om analysresultat, se bilagor.

Fororeningshalter

For alla tre omraden visar berakningar pa reducerade féroreningshalter fran situationen
efter exploatering enligt planférslag jamfért med dagens anvandning.
Fororeningskoncentrationer utifrin berakningar ar givetvis inte exakta, men ger en
ungefarlig forstaelse for paverkan av planforslaget.

Féroreningsmangder

For alla tre omraden minskar féroreningsmangderna efter rening betydligt fran
takomradet enligt det nya planférslaget jamfért med befintlig situation. Berakning av
fororeningsmangder ger inte exakta resultat men ger en ungefarlig forstaelse for
paverkan av planforslaget.
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Flygledaren 3

Tabell 9 - Flygledaren 3 — Féroreningshalter planerad situation.

Flygledaren 3

Inga féroreningar 6kar

Fororeningshalter

Takomrade till regnbadd

Klimat Faktor KF = 1,25

i . % Avskild halt for | % Avskild halt
Férorenings- Utan Efter . ..
halter renin renin LS 1 el
g g reningsanlaggning takomradet
P pg/l 85 40 53% 11%
N pg/l 1700 710 58% 12%
Pb pg/l 2,5 0,49 80% 16%
Cu pg/l 7,3 3 59% 12%
Zn pgl/l 26 5 81% 16%
Cd pg/l 0,73 0,037 95% 19%
Cr ug/l 3,7 1,5 59% 12%
Ni pg/l 4,2 1 76% 15%
Hg pg/l 0,003 0,003 0% 0%
SS pg/l 23 000 6100 73% 15%
Oil pgl/l 54 54 0% 0%
Pp&"” ug/l 0,4 0,02 95% 19%
BaP pg/l 0,0091 0,005 45% 9%
StormTac, 5-aterkomsttid
I/'s 3,3
m2 16 Regnbaddstorlek

20% Procent av taket till regnbadden
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Tabell 10. Flygledaren 3 — Féroreningsméngder planerad situation.

Flygledaren 3

Inga féroreningar 6kar

Fororeningsmangder

Takomrade till regnbadd

Klimat Faktor KF = 1,25

% AVSKID | 5 i
Fodrorenings- Utan Fororenings- Av__skild ma:lagkdi L7 r_r_Iéngd
mangder rening belastning méangd renings- fotral'll(ti:la
anlaggning omradet
P kgl/éar 0,0085 0,004 0,0045 53% 11%
N kgl/ar 0,17 0,072 0,1 59% 12%
Pb kgl/éar 0,00025 0,000049 0,0002 80% 16%
Cu kgl/ar 0,00074 0,0003 0,00043 58% 12%
Zn kgl/ar 0,0027 0,0005 0,0022 81% 16%
Cd kg/ar 0,000074 0,0000037 0,00007 95% 19%
Cr kgl/éar 0,00037 0,00015 0,00022 59% 12%
Ni kg/ar 0,00042 0,0001 0,00032 76% 15%
Hg kgl/ar 0,0000003 0,0000003 | 0,000000002 1% 0%
SS kg/ar 2,4 0,61 1,7 71% 14%
oil kgl/ar 0,00054 0,00054 0 0% 0%
PAH16 kg/ar 0,00004 0,000002 0,000038 95% 19%
BaP kgl/ar 0,00000092 0,0000005 0,00000041 45% 9%
StormTac, 5-aterkomsttid
I/'s 3,3
m2 16 Regnbaddstorlek
20% Procent av taket till regnbadden
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Fallskarmen 2

Tabell 11. Fallskdrmen 2 - Féroreningshalter planerad situation.

Fallskarmen 2

Inga féroreningar 6kar

Fororeningshalter

Takomrade till regnbadd

Klimat Faktor KF = 1,25

o .
Fororenings- | Utan efter % AVSI::: ihalt L7 Ahgl‘;sfli(ill!d
halter rening | rening reningsanliggning helao
takomradet
P pg/l 86 40 53% 8%
N pg/l 1700 720 58% 9%
Pb pg/l 2,5 0,49 80% 13%
Cu pg/l 7.4 3 59% 9%
Zn pg/l 27 5 81% 13%
Cd pg/l 0,74 0,037 95% 15%
Cr pg/l 3,7 1,5 59% 9%
Ni pg/l 4,2 1 76% 12%
Hg pg/l 0,003 0,003 0% 0%
SS pg/l 24000 | 6100 75% 12%
Oil pg/l 5,1 5,1 0% 0%
PAH16 pg/l 0,41 0,02 95% 15%
BaP pg/l 0,0092 | 0,005 46% 7%
StormTac, 5-aterkomsttid
I's 3,5
m2 16 Regnbaddstorlek
16% Procent av taket till regnbadden
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Tabell 12. Fallskdrmen 2 — Féroreningsméngder planerad situation.

Fallskarmen 2

Inga féroreningar 6kar

Fororeningsmangder

Takomrade till regnbadd

Klimat Faktor KF = 1,25

%__l-\vskil__d % A_yskild
Fororening Utan renin Foérorenings- Avskild ma?agi(di =l %'f:gg
smangder 9 belastning méangd reningsanlig | takomrad
gnhing et
P kg/ar 0,0085 0,004 0,0045 53% 8%
N kg/ar 0,17 0,071 0,1 59% 9%
Pb kg/ar 0,00025 0,000049 0,0002 80% 12%
Cu kg/ar 0,00073 0,0003 0,00043 59% 9%
Zn kg/ar 0,0027 0,0005 0,0022 81% 13%
Cd kg/ar 0,000074 0,0000037 0,00007 95% 15%
Cr kg/ar 0,00037 0,00015 0,00022 59% 9%
Ni kg/ar 0,00042 0,000099 0,00032 76% 12%
Hg kg/ar 3E-07 0,0000003 6,4E-10 0% 0%
SS kg/ar 2,3 0,6 1,7 74% 12%
Qil kg/ar 0,0005 0,0005 0 0% 0%
PR | kgar | 000004 | 0000002 | 0,000038 95% 15%
BaP kg/ar 9,2E-07 0,0000005 4,2E-07 46% 7%
StormTac, 5-aterkomsttid
I/s 3,5
m2 16 Regnbaddstorlek
16% Procent av taket till regnbadden
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Horisontviagen 3 & Luftskeppet 2

Tabell 13. Horisontvdgen 3 & Luftskeppet 2 — Féroreningshalter planerad situation.

Horisonten 3 & Luftskeppet 2

Inga féroreningar 6kar

Fororeningshalter

Takomrade till regnbadd

Klimat Faktor KF = 1,25

Férorenings- Utan efter % Avskild _halt for % A\./_skild
halter rening | rening . e ! . L e pela
reningsanlaggning takomradet
P pg/l 85 40 53% 2%
N pg/l 1700 710 58% 2%
Pb pg/l 2,5 0,49 80% 3%
Cu pg/l 7,3 3 59% 2%
Zn pal/l 26 5 81% 3%
Cd pg/l 0,73 0,037 95% 3%
Cr pg/l 3,7 1,5 59% 2%
Ni pg/l 4,2 1 76% 2%
Hg pg/l 0,003 0,003 0% 0%
SS pg/l 23 000 6100 73% 2%
Oil pal/l 54 54 0% 0%
PAH16 pg/l 0,4 0,02 95% 3%
BaP pg/l 0,0091 0,005 45% 1%
StormTac Flows, 5-aterkomsttid
I/s 1,7
m2 8 Regnbaddstorlek
3% Procent av taket till regnbadden
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Tabell 14. Horisontvdgen 3 & Luftskeppet 2 — Féroreningsméngder planerad situation.

Horisonten 3 & Luftskeppet 2

Inga féroreningar 6kar

Fororeningsmangder

Takomrade till regnbadd

Klimat Faktor KF = 1,25

5 -
- __ mingi o | At
Forq.remng Ut'an Foéroreningsbelastni Av"skild ta'k i for hela
s-mangder | rening ng mangd renings- takomrad
anlaggnin ot
g
P kg/ar 0,0085 0,004 0,0045 53% 2%
N kg/ar 0,17 0,072 0,1 59% 2%
Pb kg/ar 0,00025 0,000049 0,0002 80% 3%
Cu kg/ar 0,00074 0,0003 0,00043 58% 2%
Zn ka/ar 0,0027 0,0005 0,0022 81% 3%
cd kg/ar 0’03007 3,7E-06 0,00007 |  95% 3%
Cr kg/ar 0,00037 0,00015 0,00022 59% 2%
Ni ka/ar 0,00042 0,0001 0,00032 76% 2%
Hg kg/ar 3E-07 3E-07 1,9E-09 1% 0%
SS kg/ar 2,4 0,61 1,7 71% 2%
Qil ka/ar 0,00054 0,00054 0 0% 0%
P‘%m kg/ar 0,00004 0,000002 0'0%003 95% 3%
BaP kg/ar 9,2E-07 5E-07 4,1E-07 45% 1%
StormTac Flows, 5-aterkomsttid
I/s 1,7
m2 8 Regnbaddstorlek
3% Procent av taket till regnbadden
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71

Beskrivning av forslag pa dagvattenhantering

Regnbadd

Dagvatten inom planomradet foreslas att hanteras i upphéjda vaxtbaddar och
kassettmagasin under mark. Vaxtbaddar medfér effektiv rening medan kassettmagasin
kan bidra med fordrojning under mark, vilket ar férdelaktigt da det inte finns mycket
tillgénglig plats pa ytan.

En del av takytan leds till vaxtbadden via stuprér. Vaxtbaddarna ar utformade med en
utjdamningsvolym ovanpa planteringsytan (se figuren nedan) med ett djup pa ca 25 cm. 20
cm ovanfor planteringsytan finns ett braddutlopp som ser till att vattenytan i vaxtbadden
inte stiger och rinner dver pa sidan av vaxtbadden. Braddbrunnen féreslas ledas till
fordréjningsmagasinet som ar placerat pa en hojd nedanfor vaxtbadden i de flesta fall.

Oversvimningsskydd
Fordréjningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 23 - Exempel pé& upphéjd véxtbadd. Kélla: Vinnova, 2014, Kent Fridell & Kristian Karlsson,
Tengbomgruppen.

Den minst antagna takarea som beraknas kunna avledas till regnbadden (som visas i
tabellerna "Berakningsinformation Regnbadd") baseras pa att 20 mm regn fran denna
takyta kan rymmas i vaxtbaddens fordrojningsvolym (20 cm nedsénkning). Da de sméa
regnen ar de mest fororenade ar det férdelaktigt ur reningssynpunkt att en storre del av
takets dagvatten kan ledas till regnbadden. Men da kommer regnbadden inte kunna
rymma ett regn pa 20 mm fran hela takarean. Den maximala takytan som antas ledas till
regnbadden baseras pa att 10 mm regn fran denna yta kan rymmas i vaxtbaddens
fordréjningsvolym. Detta mojliggor behandling av ytterligare takytor som ska behandlas
under vanliga regnhandelser. Den maximala takytan som antas ledas till vaxtbadd
varierar for respektive fastighet. Nar regnet ar mer intensivt och volymen till regnbadden
Overskrider det tillgangliga volymdjupet, kommer vattnet att braddas genom
braddutloppet.
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7.2

Fordrojningsmagasin

Hela taket kan inte ledas till vaxtbadden da dess utbredning ar begransad. Resterande
del av taket leds via stupror direkt till fordrojningsmagasinet. Férdréjningsmagasinet kan
med foérdel utformas som ett kassettmagasin. Magasinet byggs da upp genom att
anvanda flera moduler till 6nskad storlek (se figuren nedan). Da vatten inte far infiltrera
fran magasinet till omgivande mark bor dessa utformas med tatskikt.

Ledningsnat har inte varit tillgangligt och exakt placering av stuprér har inte fastslagits sa
det ar annu inte helt klart hur stor del av taket som kommer kunna ledas till véxtbadd
respektive direkt till fordréjningsmagasin.

Figur 25 - Exempel pé kassettmagasinlésning fran Pipelife. Kélla: pipelife.se.

Slutsatser

Vid tiden for utredningen har en detaljerad inmétning och exakt utformning av kvarter inte
varit tillgéngligt. Detta avspeglas i vilka slutsatser som &r mdjliga att gora. Infér vidare
projektering behdvs detta.
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Slutsatserna i denna rapport visar att aven om de fysiska begransningarna pa platsen
forhindrar behandling och fordréjning av dagvatten i enlighet med atgardskravet pa 20
mm, kan den féreslagna utvecklingen ge en battre situation &n vad som finns idag.

8.1 Krav

Den nya atgardsnivan pa 20 mm nederbdrd har blivit antagen efter det att omradet forst
exploaterades. Den planerade exploateringen har utvecklats for att balansera behovet fér
de boende med dessa nya riktlinjer. Tillgangligt omrade for dagvattenatgarder har
utnyttjats i stérsta méjliga utstrackning. Atgardsnivan kan dock inte krévas pa ytorna som
byggs pa befintligt garage. Daremot géller atgardsniva for tilkommande hardgjorda ytor.

Tilkommande hardgjorda ytorna kan hanteras enligt atgardsnivan i regnbaddar for
Flygledaren 3 och Fallskdrmen 2. Fér Horisonten 3 och Luftskeppet 2 tillkommer
hardgjorda ytor i form av marksten med 6ppen fog samt takyta vilket de planerade
regnbaddarna inte klarar av att hantera enligt atgardskravet. Det blir har ett underskott
om 1,2 m3 fordréjningsvolym (Tabell 15). Férdrojningsmagasinet som planeras bidrar
med sedimentering men inte mer langtgaende rening som efterfragas for att uppna
atgardsnivan for Stockholm stad. Daremot kan atgardskravet uppnas for tillkommande
hardgjorda ytor om tillganglig reningsvolym for alla kvarter vags samman (Tabell 15).
Foéroreningsnivaer beraknas inte dka efter rening vilket innebar att fastigheterna
tillsammans bidrar till att inte féorsdmra maojligheten att uppna MKN.

Tabell 15. Tillkommande héardgjorda ytor och dess erforderliga atgardsvolym samt méjligheten att
inrymma volymen i regnbaddar.

kvarter tilkommande | tilkommande | tilkommande Erforderlig Tillganglig Total
hardgjord yta takyta (ha) red area (ha) | atgardsvolym | renings- (m?3)
(ha) (m?3) volym
(m?)

flygledaren 3 0,003 0,001 0,003 0,624 3,200 2,576

Fallskarmen 2 0,011 0,000 0,008 1,537 3,100 1,563

Horisonten 0,016 0,003 0,014 2,734 1,500 -1,234

och

Luftskeppet

Total 7,800 2,906

8.2 Tak

Berakningar visar att utbyggnad enligt planférslaget medfor I1agre féroreningar fran
takomradet. Takytan pa de planerade byggnaderna ska anvandas till Iésningar som
framjar hallbarhet (i form av solpaneler) och férbattra de boendes anvandning av
utemiljéerna (genom anlaggande av takterrass). Anvandningen av takytan kan darfér
anses maximerad. Taken som ar brutna ligger alltid ovanfor takterrasser till vilka
takvattnet kan ledas via. Det ar sedan projektets ambition att leda vidare allt vatten fran
takterrasser mot gata sa att vattnet inte belastar garden, till exempel via projektets
motbyggda gavlar. Huruvida detta ar méjligt att géra ar i dagslaget ar dock oklart.

8.3 Pa marken

Ytor som kan goéras grona behoéver utformas som vaxtbaddar i stallet for exempelvis
grasytor. Detta for att astadkomma mer effektiv rening av féroreningar och fordréjning.
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Staden har uttryckt vikten av att cykelparkeringar placeras i anslutning till byggnaderna.
Dessa samsas med dagvattenldsningar om ytorna tillgangliga runt de planerade
byggnaderna. Fastigheterna ar belagna nara den existerande tunnelbanestationen
Skarpnécks Allé (se figuren nedan).
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Figur 26 - Projektomradets placering nédra T-banestationen Skarpnéck alle. Fran Programférslag
Stockholm stad (2015).

Behovet av cykelparkering uttrycks i Stockholm Stads Program Fér Bagarmossen och
Skarpnéck (Godkand handling 2016-10-27) dar det namns; “Med bkad cykeltrafik maste
mojligheten att parkera sin cykel bli béttre. Vid utbyggnad av cykelparkering bér
tunnelbanestationerna i Bagarmossen och Skarpnéck prioriteras.” Forslag pa
vaxtbaddsplacering och utbredning har darfor tagit hansyn till det stora behovet av
cykelparkeringar.

8.4 Under markytan

Idag sker ingen fordrojning under mark i omradet men krav pa fordrojning medfor att
fordréjningsmagasin foreslas vid utbyggnation. Fordrojningsmagasinen behdver goras sa
stora som ar majligt. Utbredningen kommer att begransas av befintliga och framtida
behov for ledningsdragning. Infér fortsatt arbete behévs en detaljerad analys av befintligt
och framtida ledningsnat (av alla slag) for att kunna bedéma hur stor yta och volym som
ar tillgangligt fér anlaggning av férdréjningsmagasin.
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8.5

Utlopp

Genom att stupror leds till foreslagna dagvattenatgarder kan avrinningen fran omradena
minska. | de fall dar stuprdren inte kan ledas till vaxtbadd eller férdréjningsmagasin
rekommenderas att avledning sker i enlighet med befintlig avliedning sa att existerande
flodesvagar anvands dar det ar maojligt.

| enlighet med SVOA:s standarder bér samordning géras med SVOA for alla anslutningar
och férandringar som paverkar befintligt dagvattennat.
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11 Bilagor

11.1 Detaljerad information fran StormTac utfall

Flygledaren 3

Inga féroreningar 6kar

Regnbaddstorltzelf 16 Procent av ta.l_ket tll! 20%
(m?): regnbadden:
Fororeningshalter
Klimat Faktor KF = 1,25
Hela analysomradet Takomrade till regnbadd
Klimat Faktor .
KE = 1.0 Efter rening av taket
Efter o . .. . | % Avskild halt
Enhet Fore Fore (utan r(lethl?r? rggiir A’r':xisnk':ia:fgt for:i:‘ak ! for hela
rening) 9 9 9 ggning takomradet
P ug/l 85 85 84 85 40 53% 11%
N ug/l 1700 1700 1700 1700 710 58% 12%
Pb Mg/l 25 25 25 25 0,49 80% 16%
Cu Mg/l 7,3 7,3 7,5 7,3 3 59% 12%
Zn ug/l 27 27 27 26 5 81% 16%
Cd Mg/l 0,74 0,74 0,73 0,73 0,037 95% 19%
Cr pg/l 3,7 3,7 3,7 3,7 1,5 59% 12%
Ni Hg/l 4,2 4,2 4,2 4,2 1 76% 15%
Hg ug/l 0,003 0,003 0,0036 0,003 0,003 0% 0%
SS Mg/l 23 000 23 000 23 000 23 000 6100 73% 15%
Qil Mg/l 4,8 4,9 8,8 54 54 0% 0%
PAH16 Mg/l 0,4 0,4 0,44 04 0,02 95% 19%
BaP pg/l 0,0092 0,0092 0,0093 0,0091 0,005 45% 9%
StormTac, 5-aterkomsttid
I/s 13 16 17 3,3
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Flygledaren 3

Inga féroreningar 6kar

Regnbaddstoriek

Procent av taket

o
(m?): B till regnbadden: e
Féroreningsméngder
Klimat Faktor KF = 1,25
Hela analysomradet Takomrade till regnbadd
Klimat Faktor ;
KE = 1.0 Efter rening av taket
. . % Avskild
0,
) ) Efter Utan o . Avskild | 7 Avskildmangd | o0 d sor
Enhet Foére Foére (utan : Fororeningsbelastning - for tak i
rening) rening mangd reningsanlaggning .
takomradet
P kgl/ar 0,043 0,042 0,043 0,0085 0,004 0,0045 53% 11%
N kgl/ar 0,86 0,85 0,88 0,17 0,072 0,1 59% 12%
Pb kgl/ar 0,0012 0,0012 0,0012 0,00025 0,000049 0,0002 80% 16%
Cu kglar 0,0037 0,0036 0,0038 0,00074 0,0003 0,00043 58% 12%
Zn kgl/ar 0,013 0,013 0,014 0,0027 0,0005 0,0022 81% 16%
Cd kg/ar 0,00037 0,00036 | 0,00037 0,000074 0,0000037 0,00007 95% 19%
Cr kgl/ar 0,0019 0,0018 0,0019 0,00037 0,00015 0,00022 59% 12%
Ni kgl/ar 0,0021 0,0021 0,0021 0,00042 0,0001 0,00032 76% 15%
Hg kgl/ar 0,0000015 1,5E-06 | 0,0000018 | 0,0000003 0,0000003 0,000000002 1% 0%
SS kg/ar 12 12 12 24 0,61 1,7 71% 14%
Oil kgl/ar 0,0024 0,0024 0,0044 0,00054 0,00054 0 0% 0%
PAH16 | kg/ar 0,0002 0,0002 0,00022 0,00004 0,000002 0,000038 95% 19%
BaP | kglar 0,0000046 4,5E-06 | 0,0000047 | 9,2E-07 0,0000005 0,00000041 45% 9%
StormTac, 5-aterkomsttid
| s | 13 16 17 3,3
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Fallskdrmen 2

Inga féroreningar 6kar

Regnbaddstorlek Procent av taket till o
2. 16 .. . 16%
(m?): regnbadden:
Fororeningshalter
| Klimat Faktor KF = 1,25
Hela analysomradet Takomrade till regnbadd
Klimat
Faktor KF Efter rening av taket
=1,0
Efter o . .. . % Avskild
Fororeningshalter Fore Fore (utan Eetr?izg r((aa:i?‘g /"r':r\:isnkg;lsda:f.a!tggor:i:‘zk ' halt for hela
rening) takomradet
P Hg/l 87 86 84 86 40 53% 8%
N Mg/l 1700 1700 1700 1700 720 58% 9%
Pb Mg/l 2,5 2,5 2,4 2,5 0,49 80% 13%
Cu ug/l 7,4 7,4 7,4 7.4 3 59% 9%
Zn Mg/l 27 27 27 27 5 81% 13%
Cd ug/l 0,73 0,74 0,72 0,74 0,037 95% 15%
Cr ugll 3,7 3,8 3,7 3,7 1,5 59% 9%
Ni Mg/l 4,2 4,2 4,1 4,2 1 76% 12%
Hg ugll 0,0031 0,003 0,0036 0,003 0,003 0% 0%
SS ug/l 23 000 24 000 23 000 24 000 6 100 75% 12%
Qil Mg/l 7,4 4,6 9,1 5,1 5,1 0% 0%
PAH16 Mg/l 0,4 0,41 0,43 0,41 0,02 95% 15%
BaP pg/l 0,009 0,0093 0,0092 0,0092 0,005 46% 7%
StormTac, 5-aterkomsttid
I/s 16 |21 | 22 ] 3,5
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Fallskdrmen 2

Inga féroreningar 6kar

Regnbaddstorlek 16 Procent av taket 16%
(m2): till regnbadden:
Féroreningsméngder
Klimat Faktor KF = 1,25
Hela analysomradet Takomrade till regnbadd
KI'?: t=F{a, I(()tor Efter rening av taket
Efter Avski % Avskild méangd %..AVSk'!.d
. . . . ; . vskild .. . mangd for
Enhet Fore Fore (ut.an Utan rening | Fororeningsbelastning méngd . for ta_l_( P hela
rening) reningsanlaggning takomradet
P kgl/ar 0,054 0,042 0,043 0,0085 0,004 0,0045 53% 8%
N kg/ar 1,1 0,84 0,89 0,17 0,071 0,1 59% 9%
Pb kg/ar 0,0016 0,0012 0,0012 0,00025 0,000049 0,0002 80% 12%
Cu kgl/ar 0,0047 0,0036 0,0038 0,00073 0,0003 0,00043 59% 9%
Zn kgl/ar 0,017 0,013 0,014 0,0027 0,0005 0,0022 81% 13%
Cd kg/ar 0,00046 0,00036 0,00037 0,000074 0,0000037 0,00007 95% 15%
Cr kgl/ar 0,0023 0,0018 0,0019 0,00037 0,00015 0,00022 59% 9%
Ni kg/ar 0,0026 0,0021 0,0021 0,00042 0,000099 0,00032 76% 12%
Hg kgl/ar 0,000002 0,0000015 | 0,0000018 [ 0,0000003 0,0000003 6,4E-10 0% 0%
SS kg/ar 15 11 12 23 0,6 1,7 74% 12%
Qil kgl/ar 0,0046 0,0022 0,0047 0,0005 0,0005 0 0% 0%
PAH16 | kg/ar 0,00025 0,0002 0,00022 0,00004 0,000002 0,000038 95% 15%
BaP | kglar 0,0000057 0,0000045 | 0,0000047 | 0,00000092 0,0000005 0,00000042 46% 7%
StormTac, 5-aterkomsttid
I/s 16 21 22 | 3,5
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Horisonten 3 & Luftskeppet 2

Inga féroreningar 6kar

Regnbaddstoriek Procent av taket till 39,
(m?): 8 regnbidden: ™
Fororeningshalter
| Klimat Faktor KF = 1,25
Hela analysomradet Takomrade till regnbadd
Klimat
Faktor KF Efter rening av taket
=10
Efter o . .. . % Avskild
Foéroreningshalter Fore Fore (utan rgr:ianng r:;ti?\rg A)r‘:r‘:isnkg;?a:?é;tggor:i:lagk : halt for hela
rening) takomradet
P pg/l 86 86 84 85 40 53% 2%
N pg/l 1700 1700 1700 1700 710 58% 2%
Pb ugll 25 25 24 25 0,49 80% 3%
Cu Mg/l 7.4 7.4 7,6 7,3 3 59% 2%
Zn ug/l 27 27 27 26 5 81% 3%
Cd ug/l 0,73 0,73 0,71 0,73 0,037 95% 3%
Cr ug/l 3,7 3,7 3,7 3,7 1,5 59% 2%
Ni ug/l 4,2 4,2 4,1 4,2 1 76% 2%
Hg pg/l 0,0031 0,0031 0,0041 0,003 0,003 0% 0%
SS ug/l 23 000 23 000 23 000 23000 | 6100 73% 2%
Qil ug/l 6,5 6,5 13 54 5,4 0% 0%
PAH16 ug/l 0,4 0,4 0,45 0,4 0,02 95% 3%
BaP pg/l 0,0091 0,0091 0,0093 0,0091 0,005 45% 1%
StormTac Flows, 5-aterkomsttid
l/s 38 | 48 | 50 | 1,7
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Horisonten 3 & Luftskeppet 2

Inga féroreningar 6kar

Regnbaddstorlek

(m?):

8

Procent av taket till

regnbadden:

3%

Féroreningsméngder

Klimat Faktor KF = 1,25

Hela analysomradet

Takomrade till regnbadd

Klimat
Faktor Efter rening av taket
KF=1,0

%

Avskild

Enhet Fére Fére Efter Utan rening Fororeningsbelast Avskild % Avskild mangd for méangd

(utan rening) ning méangd tak i reningsanlaggning | for hela

takomra
det
P kgl/ar 0,13 0,13 0,13 0,0085 0,004 0,0045 53% 2%
N kgl/ar 25 25 2,7 0,17 0,072 0,1 59% 2%
Pb kgl/ar 0,0036 0,0036 0,0037 0,00025 0,000049 0,0002 80% 3%
Cu kgl/ar 0,011 0,011 0,012 0,00074 0,0003 0,00043 58% 2%
Zn kgl/ar 0,039 0,039 0,041 0,0027 0,0005 0,0022 81% 3%
Cd kgl/ar 0,0011 0,0011 0,0011 0,000074 0,0000037 0,00007 95% 3%
Cr kgl/ar 0,0054 0,0054 0,0056 0,00037 0,00015 0,00022 59% 2%
Ni kgl/ar 0,0061 0,0061 0,0063 0,00042 0,0001 0,00032 76% 2%
Hg kgl/ar 0,0000045 | 0,0000045 0,0000062 0,0000003 0,0000003 1,9E-09 1% 0%
SS kgl/ar 34 34 35 24 0,61 1,7 71% 2%
Qil kgl/ar 0,0094 0,0094 0,019 0,00054 0,00054 0 0% 0%
PAH16 kgl/ar 0,00058 0,00058 0,00069 0,00004 0,000002 0,000038 95% 3%
BaP kgl/ar 0,000013 0,000013 0,000014 0,00000092 0,0000005 0,00000041 45% 1%

StormTac Flows, 5-aterkomsttid
| s 38 | 48 50 | 17
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