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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Arstafaltet dagvatten Henrik Alm 2016-06-22
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
1186401000 Sara Karlsson Joanna Theland

Extremregnskartering Arstafiltet

Féljande PM presenterar resultaten av en extremregnskartering i Arstafaltet, Stockholm.
Resultaten har tagits fram i en hydraulisk modell i verktyget Mike Urban Flood och tar hénsyn till
planerad bebyggelse och projekterad hdjdséattning och ledningsnat.

Modelluppbyggnad

1. Ledningsnatsmodell

Ledningsnatsmodellen som anvands &r en Mike Urban-modell uppbyggd inom ramen for
projektet 1141316000. Figur 1 visar ledningsnatets utbredning. Modellen har filnamnet
ArstaStraket_Framtid_Dimensionering_kalib_20151020_IDNY.mdb.

E Framtida kvarter

Framtida byggnader

— Dike

Dagvattenledning

Figur 1. Den hydrauliska ledningsndtsmodellens utbredning.
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2. Terrangmodelllytavrinningsmodell

Som underlag for framtagande av terrangmodellen har laserscanning i LAS-format
(markklassade punkter) anvands som bas. Formatet har konverterats till en terrangmodell i
formatet ESRI GRID med upplésningen 2x2 m.

Terrangmodellen har sedan kompletterats med projekterade vagnivaer samt planerad
hojdsattning i omradet. Data har hamtats fran foljande underlag:

T10P003_med E1_160418.dwg
L31P01001.dwg
T31P02003.dwg

Terrangmodellen har dven kompletterats med befintliga och planerade byggnader i omradet,
detta for att kunna simulera att vattnet flodar runt, och ibland stoppas av, byggnaderna.
Byggnadernas hojd har satts schablonmassigt till tvd meter éver markniv& och avser inte verklig
byggnadshdjd. Fér simuleringens syfte ar detta dock tillrackligt.

Det bor observeras att endast Arstaféltets planomrade har korrigerats i terrdngmodellen.
Simuleringsresultatet tar saledes inte hansyn till eventuella framtida férandrade
hojdférutsattningar i andra omraden, exempelvis i Arstastraket.

Den senaste terrangmodellen har filnamnet ascii_arsta_1605130.asc. Modellen &r i hojdsystem
RH2000.

Nederbordsdata

Modellen har belastats med ett teoretiskt CDS-regn med 100 ars aterkomsttid och 6 timmars
varaktighet och klimatfaktor 1,2. Figur 2 visar en graf déver regnet. Totalt faller ca 100 mm regn
under simuleringsperioden.
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Figur 2. 100-arsregnet som belastar modellen vid simulering

Randvillkor

Som randvillkor har en konstant vattenniva i dammarna i Arstaféltet p& +12,8 (RH2000) m
antagits, vilket ar angivet som dammarnas normala vattenyteniva i underlaget namnt ovan.
Detta medfor att dammarna delvis redan ar fyllda nar modellsimuleringen startar.

Metod

For simuleringen har programverktyget Mike Urban Flood anvénts. Det sammanlankar ndmnda
ledningsnats- och terrangmodeller. For att kunna genomfdra en sammanlankad simulering har
en bearbetning av ledningsnatsmodellen genomférts sa dess locknivaer 6verensstammer med
motsvarande markniva i terrangmodellen. Troligen har projektering av mark- och vagnivaer
andrats sedan ledningsnatsmodellen byggdes upp varfor ledningsnatsmodellens nivaer har
andrats efter terringmodellens och inte tvart om. Modellerna har kopplats samman dar det finns
en brunn i ledningsnatsmodellen, dvs. huvudsakligen nedstigningsbrunnar langs samlings- och
huvudledningar (i verkligheten sker den storsta andelen av vattenutbytet via dagvattenbrunnar,
“rannstensbrunnar’, men dessa ingar inte i ledningsnatsmodellen). Arean for vattenutbyte har
ansatts till 10 m? for varje nedstigningsbrunn dar koppling sker. Det &r storre &n arean for en
dagvattenbrunn, men hansyn har har tagits till att dagvattenbrunnarna i verkligheten &r fler &n
de kopplade brunnarna. Det maximala flode som tillats passera via brunnen har satts till 50
m3/s.
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Den initiala ytavrinningen beraknas med Tid-areametoden i MIKE URBAN, vilket betyder att
regnet forst belastar ledningsnatsmodellen. Nar ledningsnatet fyllts kommer vatten upp pa ytan
och skapar en markdversvamning vid de berérda brunnarna. Berakning med Tid-areametoden
ar snabb och stabil, jamfért med avrinningsberakning i ytavrinningsmodellen (i MIKE 21). Det
innebér dock ett antagande om att ledningsnatet ar utformat sa att rannstensbrunnar finns
placerade pa natet som mgjliggor att allt vatten kan ledas till ledningsnatet, och att ytavrinning
parallellt med ledningsnatet inte sker forran natet ar fullt. Utbyte av vatten sker at bada hall,
vilket betyder att vatten strommar ut fran ledningsnatet om trycknivan i ledningen 6verstiger
vattennivan pa markytan, och fran markytan tillbaka ner i ledningsnétet nar det finns tillganglig
kapacitet i dagvattenledningen. | simuleringen kommer séledes inte instangda omraden som
inte &r kopplade till ledningsnétet visas som dversvammade aven om de i verkligheten skulle bli
det.

Osdkerheter och begransningar

- For att modellen skall fungera korrekt maste marknivaerna i brunnarna stamma éverens
med terrangmodellen. | den sedan tidigare framtagna ledningsnatsmodellen i Mike
Urban skiljde sig i vissa fall hojderna pa dessa. Troligen har projektering av mark- och
vagnivaer andrats sedan ledningsnatsmodellen byggdes upp. | denna modell har darfor
terrangmodellens nivaer antagits i stallet, da dessa bygger pa senaste underlag.

- Terrangmodellens uppldsning pa 2 x 2 m medfor att vissa objekt sdsom mindre diken
och rannor, mindre barriarer, kantstenar m.m. inte kan urskiljas i terrangmodellen.

- Regnet faller med maximal intensitet samtidigt Gver ett stort omrade i simuleringen.
Detta kan ge 6verdrivna vattenvolymer.

- Hansyn har gj tagits till grundvattenstrémningar.

- Terréangodellen bygger pa en kombination av laserscannad data och projekterade
hojder for vag och mark. | vissa omraden har saledes interpolering av héjder gjorts som
kanske inte motsvarar den téankta utformningen, se avsnitt 2.

- Simuleringsmetoden beskriven ovan antar att allt fldde nar ledningsnatet, exempelvis
via rannstensbrunnar, och markéversvamning intraffar inte forran detta ar fullt. Detta
innebar att de eventuella Iagpunkter som inte ar kopplade till ledningsnétet inte syns
som dversvammade i simuleringsresultatet.

Kéanslighetsanalys

For att undersoka hur de olika modellparametrarna slar i resultaten har ett antal
kénslighetsanalyser genomforts.

1. Beskrivning av dammen som dike eller i terrangmodellen

I befintlig ledningsnatsmodell representeras dammen pé Arstaféltet av breda diken och inget
vatten nar terrangmodellen forrén nivaerna blir hog i dessa diken. Ett alternativ till att beskriva
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dammen &r att i stallet ansatta fria utlopp fran ledningsnatet till terrangmodellen i vilken dammen
ar beskriven. Det finns inget rétt eller fel vad det géller metodval, och bada tillvidgagangssatten
har sina for- respektive nackdelar. For att undersoka hur valet av metod slar pa resultaten
utféres aven en simulering déar ledningsnétet har utlopp i dammen i terrangmodellen. Resultaten
visade knappt ndgon markbar skillnad de olika metoderna emellan.

2. Med minskat inflode och minskad yta

For att undersdka vilken inverkan val av fléde mellan ledningsnats- och terrangmodell har
utférdes aven en simulering dar standardvarden anvéandes. Dessa ar 0,16 m? yta for varje brunn
och 0,1 m3/s genomfldéde. Simuleringsresultaten skiljde sig knappt markbart.

Resultat

Nedan visas resultaten fran simulering med belastning av 100-arsregn med 6 h varaktighet och
en klimatfaktor pa 1,2.

1. Maximalt vattendjup

Figurerna nedan visar maximalt vattendjup vid belastning av 100-arsregnet. Resultatet visar
maximalt vattendjup i varje cell under hela simuleringen. Det &r darfér ingen momentanbild och
det ar mojligt att det maximala vattendjupet pa olika stallen uppstar vid olika tidpunkter under
regnet. Bilderna visar samma resultat, men med inzoomning pé olika delar av omradet.
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Figur 3. Maximalt vattendjup vid belastning av 100-arsregn, éversikt.
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Figur 4. Maximalt vattendjup vid belastning av 100-&rsregn, Arstaféltet.
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Figur 5. Maximalt vattendjup vid belastning av 100-arsregn, véstra modellomréadet.
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Figur 6. Maximalt vattendjup vid belastning av 100-arsregn, éstra modellomradet.
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2. Tolkning av resultat

Simuleringsresultaten indikerar att det inom det projekterade omradet omkring Arstaféaltet
foreligger relativt liten risk for att ytoversvamningar ska skapa nagra problem vid extremregn
upp till 100-arsregnet. Mestadelen av vattnet rinner i ledningarna eller pa vagarna och hamnar i
dammarna i Arstaféltet. Ett omrade &r dock intressant att studera narmare:

Pa platsen markerad med rod ring i Figur 7 staller sig ett par decimeter vatten mot ett av de

projekterade kvarteren. Anledningen till detta ar troligen att underlag fér projekterad vag har

utgjorts av nivaer for mittlinje och att interpoleringen mellan projekterat underlag och befintliga

marknivaer skapat en barriar i syd-nordlig riktning. Det &r viktigt att se till att projektering av vag

och markyta sakerstéller att vattnet kan floda i tankt riktning, forslagsvis at sydost mot dammen.
3 ! R s

Figur 7. Simuleringsresultaten visar att vatten stéller sig mot en byggnad inom markerat omrade.
Férmodiligen blir omradet instangt till foljd av att interpoleringen av terrdngmodellen &r gjord pa grovt
underlag.

3. Slutsats

Det kan konstateras att det projekterade omradet i Arstaféltet troligen inte kommer drabbas av
nagra storre 6versvamningsproblem vid belastning av ett 100-arsregn, forutsatt att
ledningsnatet inte rakar ut for ovantade kapacitetsproblem (igensattning eller dylikt) och att
markforhallandena ar normala. Det ar mojligt att ett 100-arsregn som faller p& en blét period,
vilket medfor att marken ar méattad innan regnet faller, ger problem som inte kunnat identifierats
inom ramen for denna utredningen.

Sammanfattningsvis kan det sagas att inga direkta instangda omraden har kunnat identifieras
och dagvattenledningsnétet verkar vara dimensionerat i 6verkant.
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