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SAMMANFATTNING

P4 fastigheten Kumlet 23 pa Ostermalm i Stockholm planerar Olof Lindgren AB att fortata
ett befintligt kvarter genom att bygga ett nytt hus pa innergarden. Det nya huset kommer
bli ett flervaningshus bestdende av hyresratter. | och med exploateringen kommer aven
den befintliga innergarden goras om. Garden ar underbyggd med garage.

Som underlag for detaljplan har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning for omradet, med syfte att beskriva de férandringar som forvantas
uppsta samt ge forslag pa hur dagvattensystemet kan utformas for att uppna aktuella krav.
Enligt Stockholm stads atgardsniva ska 20 mm nederbord renas och fordrojas inom
fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning vilket resulterar i en total
fordrojningsvolym pa 21 m? som behdver uppnas inom omradet.

For att uppna erforderlig fordrojnings- och reningsvolym ar lampliga dagvattendtgarder i
omradet regnbaddar och skelettjordar. Grona tak kan ocksa vara ett alternativ.om det ar
platsbrist pa markytan for anldggning av ovriga l6sningar. Enligt den preliminara
utformningen finns det gott om plats for att ta hand om dagvattnet i markplan.
Awattningen fran taket antas ske utvandigt vilket innebar att stupror kan slappas direkt ner
i regnbaddar, alternativt ledas i rannor mot regnbaddar och skelettjordar. Dessa typer av
dagvattenldsningar har god reningseffekt.

Om dagvattenhanteringen kan ske enligt foreslaget beraknas majoriteten av de beraknade
fororeningarna minska eller ligga pa ungefar samma utslappsniva jamfort med befintlig
situation. Vart att understryka ar dock att dagvattnet slapps ut pa kombinerad ledning och
passerar Henriksdals reningsverk innan det slapps ut i recipienten Strommen.

Det befintliga kvarteret ar en instangd innergdard vilket innebar att dagvatten vid mycket
kraftiga regn inte kan ledas ytledes mot omgivande gata. | och med exploateringen av
garden okar hardgorandegraden vilket leder till 6kad avrinning, daremot kompenseras
detta av fordrojningsvolymerna som skapas pa innergarden. Huset placeras inte pa nagon
befintlig Idgpunkt och forandrar inga rinnvagar vilket gor att risken for dversvamning kan
antas vara ungefar densamma som i befintlig situation.

| kommande skeden ar det viktigt att utreda hur mycket laster bjalklaget klarar, samt vilken
kapacitet befintliga brunnar och ledningar har for att sakerstalla att det gar att leda
dagvattnet frdn det nya huset mot dessa. Aven bjalklagsbrunnarnas lagen behdver
faststallas infor kommande projektering.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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1. INLEDNING

Inom ett befintligt kvarter ska mojligheten att uppratta ett nytt bostadshus pa befintlig
innergard provas. Fastigheten, Kumlet 23, gs av Olov Lindgren AB och ligger p& Ostermalm
i Stockholm. Planforslaget kan mojliggora 11 nya bostader i ett centralt och attraktivt lage.

| samband med planlaggningen har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning, med syfte att utreda de forandringar som kan forvantas uppsta i och
med planerad exploatering. Utredningen tar aven upp hur dagvattensystemet kan
utformas for att uppfylla de krav och riktlinjer som galler i Stockholm stad.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomrédet ligger p& Ostermalm i Stockholm, mindre an 2 km fran
Stockholm Centralstation. Den nya byggnaden planeras uppforas pa en befintlig innergard.
Innergarden ar underbyggd med ett befintligt garage. Det nya bostadshuset planeras
kunna inrymma 11 hyresratter. Innergarden, dar den nya byggnaden planeras, utgors av
Oppna ytor med gras, mindre trad och buskar, samt ytor for cykelparkering. Flera
fastigheter kring Kumlet 23 ar klassificerade som kulturhistoriskt vardefulla. Enligt uppford
kulturmiljoanalys' har aven Kumlet 23 kulturhistoriska varden, dar det arkitektoniska och
miljoskapande vardet vager tungt.

2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Den befintliga gdrden awattnas idag via brunnar till en kombinerad ledning i Skeppargatan.
Eftersom gdrden har mycket véxtlighet sker en viss naturlig trog avledning men inga
anlagda dagvattenlosningar finns p& garden. Aven i planerad situation kommer dagvattnet
anslutas till den kombinerade ledningen, vilket innebar att dagvattnet ansluts till samma
ledning som spillvattnet via Henriksdals reningsverk innan det sldapps ut i recipienten
Saltsjon.

2.1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen bestar av ett nytt gardshus som byggs pa den befintliga
garden. Huset kommer bli fyra vaningar hogt plus en hogre del pa den norra sidan. Aven
gardsytan planeras att goras om en del fran den befintliga utformningen med stor andel
grasytor till planteringar och vistelseytor. | Figur 2-1 visas husets utformning och i Figur 2-2
redovisas ett forslag pa gardens utformning.

T Kulturmiljoanalys, White 2021-07-08.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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Figur 2-2. Skiss éver ny gardsutformning, underlag frn Kragh-Berglund 2023-01-25.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Avrinningen fran Kv. Kumlen gar via ledningsnat till Henriksdals reningsverk och slapps
sedan ut i recipienten Saltsjon (i VISS: Strommen) (Figur 2-3). Strommen har klassats med
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status? (Tabell 2-1).

|y .
—_— " 1

Figur 2-3. Recipienten Strémmens lége i Stockholm.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Strémmen.

. . o Otillfreds- Bescl .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar e] god God
Status X
Status utan overallt i
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

Ekologisk status® - De utslagsgivande faktorerna avseende den ekologiska statusen ar
dvergddning, miljogifter samt morfologiska forandringar/utsatthet for fysisk paverkan.
Vattenforekomsten har fatt mindre stranga krav och tidsfrister for att uppnd uppsatta
miljokvalitetsnormer. Géllande det morfologiska tillstandet har ett mindre strangt krav getts
till ar 2027 gallande att uppfylla ofillfredsstallande status. Vattenférekomsten ar starkt
paverkad avhamnanlaggning for sjofart och det dess funktion kan inte tillgodoses pa annat

2VISS (Vatteninformationssystem Sverige), information hamtat 2023-02-13.
3 Miljokvalitetsnorm beslutad 2021-12-20.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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satt som ar vasentligt battre for miljon. Av denna anledning ar det tekniskt omgjligt att
uppna battre status gallande denna kvalitetsfaktor. Avseende Gvergddning och miljogifter
har tidsfrist getts till ar 2027 for att uppna god status. Anledningen ar att problemen bade
avseende overgddning och miljogifter anses for stora och att det bedoms omdjligt samt
saknar tekniska forutsattningar att nd god status tidigare. Reningsverk, enskilda avlopp,
urban markanvandning och jordbruk pekas ut som betydande punktkallor gdllande
overgddning och miljogifter.

Kemisk status® - Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver
(Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen, fluoranten, kadmium, bly och
tributyltenn. Gallande kvicksilver och PBDE sa ar det Havs- och Vattenmyndigheten som
gjort bedomningen att gransvardena overskrids for alla Sveriges vattenforekomster.
Undantag har darfor getts bada dessa amnen. Gallande resterande d&mnen har tidsfrist
getts for att uppna god status till ar 2027 pd grund av tekniska skal och att det anses
omojligt att sanka halterna tillrackligt tidigare an sa.

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM
Stockholm stad jobbar med att ta fram lokala atgardsprogram for stadens
vattenforekomster, inklusive Strommen. Det finns dock annu inget dokument framtaget.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av fyllningsmassor ovan
postglacial lera. | det vastra hornet forekommer aven berg med osammanhangande
moranlager ovanfor. Fyliningsmassor kan ha mycket olika hog infiltrationskapacitet
beroende pa vad de bestar av och det ar darfor svart att sdga nagot om mojlighet till
infiltration pa gardsytan. Lera har mycket I3g infiltrationskapacitet och darfor bor eventuella
dagvattenanlaggningar som anldggs i mark forses med dranering for att sakerstalla
tomning. Garden ar dock underbyggd sa ingen infiltration kan ske, allt dagvatten maste
ledas ut i ledning via garaget mot ledning i Skeppargatan.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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Figur 2-4. Jordarter inom planomrdadet. Bild hdmtad frdn SGU jordartskarta.

2.3.2. GRUNDVATTEN

Inga uppgifter finns om grundvattennivaer inom utredningsomradet men eftersom marken
ar underbyggd kommer dagvattnet inom planomradet inte ha nagon kontakt med vare sig
mark eller grundvatten. Inga eventuella anpassningar behovs darfor.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. ATGARDSNIVAER VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB tagit fram en
dtgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnationer for att nd
miljokvalitetsnormerna for stadens vatten®. Atgardsnivan innebar att dagvatten fran
hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar som ska kunna férdréja och rena
motsvarande 20 mm nederbord. Atgérdsnivan innebar att éver 90% av dagens
arsmedelnederbord fordrojs och renas lokalt inom fastigheten.

3.2. DIMENSIONERINGSKRAV

Dimensioneringsberakningar for aktuellt utredningsomrade utgar fran en dterkomsttid pa
10 é&r, vilket motsvarar minimikrav for centrumbebyggelse i Svenskt Vatten P110. Vidare ska
trycklinje i marknivd klara ett 30-arsregn, detta kontrolleras och sakerstélls i

4 Atgérdsnivé vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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projekteringsskedet. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 bor aven en
klimatfaktor pa 1,25 inkluderas for flodesberakningar i situationen efter exploatering, for
att ta hansyn till 6kad nederbord till féljd av klimatférandringar.

3.3. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholm har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall> som
beskriver att risken for oversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar framgar att Lansstyrelsen rekommenderar bland annat att ny
bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning
fran minst ett 100-arsregn. Risken fran ett 100-arsregn med tanke pa framkomligheten till
och fran detaljplaneomradet ska ocksa bedomas och vid behov sakerstéllas.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4-1. For befintlig
situation har ytkarteringen baserats pa flygfoton och erhallen grundkarta och for planerad
situation har ytkarteringen baserats pa erhallet underlag fran Vardag arkitekter (2022-12-
12) och situationsplan fran Kragh-Berglund (2022-12-12). Avrinningskoefficienterna som
anvants ar hamtade fran Svenskt Vatten P110. Avrundningar kan gora att siffrorna inte ser
ut att stamma exakt.

/-/\““x_\ GARD fk-th_‘x
/ > TAK Fa,
4 S BEF. KOPPARTAK ;‘; TS
4 T~ —-UTREDNINGSOMRADE / ~.
/ e / T,
/ 7 f [
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Figur 4-1. Markanvdndning i befintlig (till vanster) och planerad situation (till hoger).

> Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall, Lansstyrelsen Stockholm 2018.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-03, Dnr 2021-03452

Kv. Kumlet
Strucior

s11(22)
Tabell 4-1. Markanvdndning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation
Gardsyta 0,45 990 760
Takyta 0,90 540 770
Total area [m?] 1530 1530
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,61 0,68
Total reducerad area [m?] 930 1040

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area.

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Planomradet dimensioneras for att klara ett 10-arsregn for fylld ledning enligt
rekommendationer i Svenskt Vatten P110. Rinntiden inom respektive delomrade berdknas
till 10 minuter for bade befintlig och planerad situation, vilket gor att varaktigheten
10 minuter blir dimensionerande for flodesberdkningarna. Berakningar for 20-arsregn har
aven utforts enligt checklistan for dagvattenutredningar i Stockholm stad.

For berakning av flodet efter exploatering tas uppfyllnadstiden av dagvattenanlaggningarna
i beaktning vilket innebar att den totala rinntiden till utloppspunkten forlangs. Enligt
figur 1.24 i Svenskt Vattens publikation P110 faller 20 mm nederbord vid en varaktighet pa
ungefar 20 min vid ett 10-arsregn. Det innebar att den nya dimensionerande varaktigheten
efter exploatering efter fordrojning blir 20 min + 10 min = 30 min. For 20-arsregn blir
motsvarande uppfylinadstid ca 10 min, vilket da ger en dimensionerande varaktighet pa
20 min.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1 och redovisas i Tabell 4-2.

Qaim =A-¢-i-Kf Ekvation 1
dar Qum dr dimensionerande dagvattenflode (I/s), A dr area (ha), ¢ Gr avrinningskoefficient (-), i
ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ér klimatfaktor (-).

Tabell 4-2. Flédesberdkningar for planomradet vid befintlig situation med och utan klimatfaktor 1,25 samt situation
efter planerad exploatering med och utan klimatfaktor 1,25 och utan och med féreslagna fordréjningsdtgdrder.

Qdim 10-arsregn Qdim 20-arsregn
Dagvattenflode exklusive inklusive exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor

Befintlig situation 21 1/s 27 /s 44 /s 551/s
Efter exploatering utan 24 /s 291/ 301/ 371/s
fordrojning

Efter exploatering med 12 1/s 151/s 20U/s 251/s
fordrojning

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet
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4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Stockholm stads dagvattenkrav ska 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor renas
och fordrojas inom fastigheten innan utslapp far ske till kommunal ledning. Fordréjningen
beraknas baserat pa reducerad area vilket innebar att dagvatten som naturligt tas upp av
vaxtlighet inte behover genomgd ytterligare fordrojning. Total fordréjningsvolym som
behdver uppnas inom omradet ar beraknat till 21 m2.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Lampliga dagvattenlosningar att anvanda pa garden ar skelettjordar, regnbaddar och
eventuellt grona tak. Grona tak har diskuterats fram och tillbaka att anvanda i projektet
men i det senaste forslaget planeras inte nagra grona tak. Grona tak ar lampligt att anvanda
da det ar brist pa markytan for att anlagga dagvattenldsningar da en del av fordrojningen
flyttas upp pa taket. Preliminar utformning har god kapacitet att ta hand om dagvattnet pa
garden genom skelettjordar och planteringar som kan anlaggas som regnbaddar. Viktigt
att fortsatta utreda ar hur stora laster det befintliga bjalklaget klarar, samt var befintliga
bjalklagsbrunnar finns och hur stor kapacitet dessa har.

5.1. SKELETTJORDAR

Skelettjord utgors av grova fraktioner makadam som blandas med matjord eller biokol
kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bade gynnar
tradens luft- och vattenforsorjning och mojliggdr att anlaggningen kan nyttjas for
fordrojning av  dagvatten dar porvolymen mellan stenarna ger mojlighet till
vattenmagasinering. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trad har en
renande effekt pd dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveféreningar
bryts ner. Varje trad behdver ha ca 15 m? skelettjord for att fa en bra livsmiljo, skelettjordar
kan aven anlaggas runt befintliga trad.

Dagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar med sandfang och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned
i skelettjorden. Om det ar mojligt kan ocksd dagvattnet ledas direkt pa ytan till
tradplanteringarna. Eftersom marken ar underbyggd behdver skelettjordarna anslutas till
bjalklagsbrunnarna, bade i botten och via braddning. | Figur 5-1 visas en principskiss pa en
skelettjord med tradplantering.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Kumlet



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-05-03, Dnr 2021-03452

.I_-I_ Kv. Kumlet
S rUC Or 2021-11-08, rev 2023-02-15

s 13(22)

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenréanna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under =
planteringslédda och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad | halrummen

6. Terrass

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
9
1

. Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid sy

Figur 5-1. Principuppbyggnad fér skelettjord enligt typritning av Stockholm stad.

Tva trad planeras enligt forslag anlaggas i skelettjord pa gardsytan vilket ger en total
fordrojningsvolym pa ca 7 m? baserat pa ett djup pa 0,8 m.

5.2. REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon ddr dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner |
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning fran narliggande markytor.

Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning pa jordpartiklar
samt mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten i regnbaddar ar generellt hog. Om marken
ar underbyggd, alternativt har en lag genomslapplighet, ska regnbadden anldggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det Overskottsvatten som inte tas upp av
vaxterna. En braddfunktion ska ocksa finnas.
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Figur 5-2. Principuppbyggnad av en regnbddd.

For att uppfylla fordrojningsbehovet for den nya byggnaden samt gardsytan behover 20 m?
regnbaddar anlaggas som komplement till den planerade skelettjorden. Detta baseras pa
ett jorddjup pd 0,5 m och en ytlig fordrojningszon med djup 0,7 m. Planerade
planteringsytor som kan anvandas som regnbaddar har en betydligt storre area.

5.3. SYSTEMLOSNING

En oOversiktlig awvattningsplan har tagits fram dar ytor som kan anvandas for
dagvattenhantering har markerats (Figur 5-3). Observera att de markerade ytorna har en
betydligt storre area an den erforderliga arean som behovs for att uppfylla kravet, alla
dessa ytor behover alltsa inte utformas som dagvattenanlaggning.
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SKELETTJORD

PLANTERINGSYTOR SOM KAN
ANVANDAS SOM REGNBADD

[] crinyTa PR TaK

---=2> AVLEDNING GENOM GARAGE
MOT ANSLUTNINGSPUNKT

—> YTLIG AVRINNINGSRIKTNING

7 UNGEFARLIGT SERVISLAGE

Figur 5-3. Oversiktlig awattningsplan for Kv Kumlet.

5.4. SERVISANSLUTNING

Dagvattnet behover ledas genom det befintliga garaget mot Skeppargatan pa samma satt
som det gor i dagslaget. Det ar dock viktigt att sakerstalla att de befintliga brunnarna och
ledningarna har kapacitet for det 6kade flodet som den 6kade hardgjorda ytan medfor. Det
ar ocksa viktigt att veta hur bjalklaget lutar och var bjalklagsbrunnarna finns for att kunna
ansluta dagvattenanlaggningar mot dem.

5.5. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldaggningar kraver underhall och skétselinsatser for att pa lang sikt uppratthalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
l6sningar. Dagvattnet innehdller fina partiklar som avses filtreras och renas i féreslagna
anlaggningar (bland annat vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfyllining). Detta
medfor att porerna som vattnet strommar genom oOver tid satts igen, dven om dagvattnet
i detta fall inte beddms vara sarskilt fororenat. Marker man att funktionen i
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dagvattenanlaggningarna minskar kan jordmassorna behovas bytas ut och byggas upp pa
nytt.

Dagvattenanldggningarnas funktion och reningseffekt kommer variera ndgot under aret i
och med de olika arstiderna. De kommer dock kunna uppratthalla en god funktion dven
vintertid om de skots pa ratt satt. Reningseffekten kan minska nagot under drets kallare
vintermanader. Detta for att den mikrobiologiska aktiviteten i jordlagren och i marken ar
begransad. Infiltrationskapaciteten kan ocksa minska i och med tjalen, men finns det gott
om luft i marken kan den anda uppratthallas.

Det ar av stor betydelse att Iopande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och déarmed kunna vidta dtgarder som
begransar onddiga kostnader och/eller skador pd infrastruktur. Det &r viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behover sandfang kontrolleras och témmas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rdnnor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor byggherren ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran planomradet vid befintlig och planerad situation har
beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 21.3.3). |
StormTac web anvands schablonhalter av foéroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter och
paverkas mycket av faktorer som till exempel nar det regnade senast, vilket gor att
berakningar utifrdn dessa schablonhalter inte ar exakta utan ska ses som en basta
uppskattning.

Berakningarna baseras pa att dagvattnet tas omhand enligt forslaget i tidigare kapitel. Aven
det befintliga gatuhuset har inkluderats eftersom det ingar i planomradet. Daremot ingar
det inga reningsatgarder for det befintliga gatuhuset eftersom det inte avses géras om alls.

Resultaten av berakningarna redovisas i Tabell 6-1 som visar fororeningshalter i det
avrinnande dagvattnet och Tabell 6-2 som visar den arliga fororeningsbelastningen i kg/ar.
| Tabell 6-2 ar cellerna markerade med en farg utifrdn den totala forandringen jamfort med
befintlig situation dar:

e Grona celler indikerar en total forbdttring med minst 20%.

e Gula celler indikerar en oférdandrad situation jamfort med befintlig situation.
Tabell 6-1. Forvintad foéroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Fororeningshalter per liter dagvatten

Amne Befintlig situation Planerad Sitgation Planerad sitgation Enhet
utan rening med rening
Fosfor 170 170 110 [ug/l]
Kvave 1,4 14 0,71 [mg/l]
Bly 2,8 2,7 1,5 [ug/I]
Koppar 1400 1300 1300 [pg/ll
Zink 26 26 15 [ug/1]
Kadmium 047 0,55 038 [ug/ll
Krom 3,4 3,5 2.3 [ug/l]
Nickel 31 3,5 2,8 [ug/l]
SS 29 27 13 [mg/l]
BaP 7,6 8,2 7.1 [ng/l]
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Tabell 6-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Fororeningsmangd pa arsbasis

Amne Befintlig situation Planerad sitgation Planerad sitgation med Enhet
utan rening rening
Fosfor 110 120 73 [g/ar]
Kvave 0,92 0,95 0,49 [kg/ar]
Bly 1,8 1,9 1,0 [g/ar]
Koppar 0,88 0,9 0,88 [kg/ar]
Zink 17 18 10 [g/ar]
Kadmium 03 0,38 0,26 [g/ar]
Krom 2,2 2,4 1,5 [g/ar]
Nickel 2,0 2,4 1,9 [g/ar]
ss 19 19 8,9 [kg/ar]
BaP 4,8 5,6 4.8 [mg/ar]

Resultatet av berdkningarna visar over lag en forbattring gadllande utslappen av
fororeningar, ingen forandring forvantas som ar sd pass stor att den férvantas paverka
miljokvalitetsnormerna. Enligt berakningarna ar det den befintliga byggnaden (gatuhuset)
och dess koppartak som star for majoriteten av fororeningsutslappen till dagvattnet. Info
kring detta hittas i berakningsbilagan till utredningen. Denna byggnad kommer dock inte
goras om och omfattas darmed inte av dtgardsnivan. Det ar heller inte rimligt att anta att
en forandring gallande avvattningen fran taket kan ske av anledning till att byggnaden inte
ska goras om. Gallande den nya byggnaden pa innergarden berdknas den nya
exploateringen inte medféra nagra forsamringar gallande dagvattenkvaliteten, planen
bedoms darfor inte paverka recipientens mojlighet att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer.

Ytterligare en aspekt att beakta ar ocksa att det renade dagvattnet ansluts till kombinerad
ledning vid fastighetsgrans vilket innebar att det direkt efter rening blandas med foérorenat
vatten. Det passerar ocksd Henriksdals reningsverk innan det slapps ut i Saltsjon. Vilka
fororeningsmangder och halter som darmed slapps ut i recipienten fran planomradet ar
svart att bedéma nar vattnet blandas med spillvatten och passerar genom reningsverk.
Péverkan pa recipienten fran Henriksdals reningsverk &r inte ndgot som rimligen kan
inrymmas i en dagvattenutredning for en enskild detaljplan.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

Vid storre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer fordréjningsanlaggningar
och dagvattenledningar att fyllas upp vilket innebér att dagvattnet fortsatter rinna av pa
markytan. Dessa typer av extrema regn intraffar sallan, det ar dock anda viktigt att planera
for att det kan uppsta. Generellt bor planeringen goras sa att dagvattnet kan rinna mot
platser som tilldts att dversvammas tillfalligt, och hojdsattningen maste sakerstalla att det
inte rinner in mot entréer och kallare eller andra platser dar vattnet kan ge upphov till
skador pd infrastrukturen.

7.1. BEFINTLIG SITUATION

Den befintliga garden ar instangd utan mojlighet till braddning ut till omgivande gator vilket
innebar att det redan finns ett problem i befintlig situation. Garden ar dock till storsta delen
gron vilket innebar att det troligtvis inte finns nagra storre problem med dversvamning i
dagslaget da avrinningsomradet ar litet och gronytorna infiltrerar och fordrojer mycket
nederbord. Utgdngspunkten for dversvamningsrisker bor vara en icke-forsamring.

En oversiktlig analys i Scalgo Live visar att dar det riskerar att ansamlas vatten vid mycket
kraftiga regn ar langs den befintliga byggnaden at vaster, se Figur 7-1. | analysen har ett 50
mm-regn simulerats enligt SMHI:s definition av skyfall®. Analysen i Scalgo tar dock ingen
hansyn till infiltration i gronytor eller bortledning i ledningsnat sa resultatet antas vara
Overskattat.
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Figur 7-1. Oversvémningsrisker i befintlig situation.

6 SMHI definierar skyfall som 50 mm nederbord under 60 minuter, alternativt 1 mm nederbord pa 1 minut.
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Jamforelse har aven gjorts med Stockholm stads skyfallskartering (Figur 7-2). Analysen visar
ett liknande resultat som Scalgo Live, dock med en lagre upplosning. Om det ansamlas
vatten pa garden ar det vid den befintliga vastra fasaden.

ao

8

7 7 ot 2 3
pB B4
- ~ ) 7 / 3
A 2 ~{_A0A
5 i 7 y — 1
BA 5 98 o
/ q?a 4q
A g
51 h{]
554 ‘
2 49 |
ATA {54 / oy 3
AT — N , -‘..__‘3‘.“ 548 .".
4 A . 534
. O T -
Gas - & ~ 53
n IHA £
50
50 1 Z
£ 45
52 L / 51
ng 48
at,, 48 —_
. Linn..

Figur 7-2. Stockholm stads skyfallskartering ddr ett 100-drsregn simulerats. Flédesvdgar redovisas med bldtt och
maxdjup gdllande ansamlat vatten redovisas med gult och rétt. Gul firg avser ett vattendjup pé 0,1-0,3 m medan
orange fdrg avser ett maxdjup pd 0,3-0,5 m stdende vatten.

7.2. PLANERAD SITUATION

Exploateringen av garden innebdr en nagot hogre hardgérandegrad, daremot anlaggs fler
dagvattenlosningar vilket innebar hogre fordrojning jamfort med befintlig situation. Inga
lagpunkter eller rinnvagar kommer flyttas i och med den planerade bebyggelsen, i Figur 7-3
nedan har husets placering lagts in men resultatet gallande dversvamningsutbredning ar
densamma. Eftersom Scalgo inte tar hansyn till infiltration och olika avrinningskoefficienter
ar detingen skillnad gallande avrinningen i modelleringen nedan, férutom husets placering.
Det kan i alla fall konstateras att inga rinnvagar byggs bort eller lagpunkter flyttas.
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Figur 7-3. Oversvdmningsrisker i planerad situation. Lige for den nya byggnaden dr markerat med rott.

For att utreda huruvida den planerade exploateringen riskerar att forsamra situationen
eller inte har berakningar utforts for ett 100-arsregn och den erforderliga magasinsvolym
som behovs for att kompensera for exploateringen vilket alltsa ar utgangspunkten for en
icke-forsamring. Det antas att ett helt 10-drsregn kan ledas bort i ledningsnatet och att
marken ar helt madttad, dvs avrinningskoefficienterna for alla ytor ar satt till 1,0.
Magasinsvolymen har berdknats med hjalp av Bilaga 10.6 i Svenskt Vatten P110 och flodena
respektive erforderlig magasinsvolym redovisas i Tabell 7-1 nedan.

Tabell 7-1. Magasinsvolym vid ett 100-Grsregn.

Fléde vid ett 100-arsregn ‘ Tillatet utflode ‘ Erforderlig magasinsvolym

94 /s ‘ 301/s ‘ 16 m3

Berdkningen visar att den volym som kravs ar 16 m?vilket alltsad underskrider volymen enligt
20 mm-kravet. Det innebar alltsd att planerade dagvattenanlaggningar pa gardsytan
kompenserar for den oOkade hardgdrandegraden pa garden. Det visar ocksa att
Oversvamningsrisken inte kommer forsamras i och med den planerade exploateringen,
den blir till och med ndgot mindre. Detta forutsatt att dagvattenanlaggningar anldaggs enligt
forslaget.
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8. SLUTSATS

Dagvattenutredningens syfte dar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering.

Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhanderta ett 10-drsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, detta enligt rekommendationer i Svenskt Vatten P110.
Det dimensionerande flodet berdknas till 30 I/s i planerad situation exklusive
fordrojning, och 15 I/s inklusive fordrojning.

Enligt Stockholm stads dagvattenstrategi ska en volym motsvarande 20 mm
nederbord tas omhand. Detta resulterar i en total fordrojningsvolym pa 21 m? som
behover uppnds inom kvarteret.

Foreslagna dagvattenlosningar for rening och fordrojning av dagvatten bestar av
regnbaddar och skelettjordar. Enligt preliminar utformning finns gott om plats for
dessa typer av l6sningar, vidare utredning gallande hur dagvattnet leds till dessa
behovs dock i projekteringsskedet.

Resultaten av féroreningsberdakningarna visar att utslappen av majoriteten av de
undersdkta fororeningarna indikerar att minska jamfort med i befintlig situation.
Den planerade exploateringen bedoms darmed inte forsamra recipientens
mojlighet att uppna de uppsatta miljokvalitetsnormerna.

Eftersom det befintliga kvarteret ar helt slutet finns det i teorin en risk for instangt
vatten vid skyfall och utgangspunkten for att mojliggdra den tankta exploateringen
bor vara ett icke-forsamringskrav. Den planerade exploateringen innebar en nagot
Okad hardgorandegrad inom planomrddet vilket 6kar andelen avrinning vid
nederbord. Berakningar visar dock att om dagvattenanlaggningar anlaggs enligt
atgardsnivan (20 mm) okar inte risken for éversvamning vid skyfall. Detta pa grund
av att fordrojningsvolymen som skapas kompenserar for den okade avrinningen till
foljd av 6kad hardgérandegrad.

| kommande skeden ar det viktigt att utreda hur mycket laster bjalklaget klarar, samt
vilken kapacitet befintliga brunnar och ledningar har for att sakerstélla att det gar
att leda dagvattnet fran det nya huset mot dessa. Aven bjalklagsbrunnarnas lagen
och kapacitet behover faststallas infér kommmande projektering.

Det ar ocksa viktigt att ta med sig fragan gallande skotselplaner, om dagvatten-
anladggningarna ska fungera pa lang sikt behover kunskap féras vidare om hur de
ska skotas for att uppratthalla funktionen.

9. BILAGOR

Awattningsplan
Fororeningsberakningar befintlig situation och efter exploatering
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