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Dagvattenutredning delomrade 2 Tarno
kv 1-3
3 (29)

Sammanfattning

Utredningsomradet ligger vaster om Filipdalsbacken, norr om Farsta
strands pendeltagsstation. Omradet bestar till stor del av gréonytor samt
asfalterade ytor, dom asfalterade ytorna ar gangbanor samt
parkeringsplatser.

Utredningsomradet lutar syd-vast med hojd fran +56 - +38

Recipienten for utredningsomradet ar Drevviken. Recipienten har enligt
miljdkvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till otillfredstallande
ekologisk status samt till att ej uppna god kemisk status.

Flédesberakningar har utférts enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Det dimensionerande
flodet ar dimensionerat till ett 20-arsregn med tillagg av klimatfaktor pa
1,25 har anvants fér framtida scenario. Det dimensionerande flédet
uppgar enligt nedan till:

e 20-arsregn utan fordrojning: 101,9 I/s utan férdrojning

Magasinsvolymen har beraknats enligt riktlinjer fér dagvattenhantering
inom kvartersmark for Stockholms stad dar 20 mm nederbdrd inom ett
kvarter bor fordrojas. For planomradet innebar det en effektiv
fordrojningsvolym pa 55 m3.

For att fordréja och rena dagvattnet fran planomradet rekommenderas
anvandandet av nedsankta grasytor, regnvaxtbaddar, makadamdiken,
samt underjordiska fordréjningsmagasin. Féroreningsberakningarna ar
utférda i StormTac och redovisar en reningseffekt pa 68 % efter
foreslagna dagvattenatgarder.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-12, Dnr 2020-07097

Innehall

Sammanfattning ........cooiiiiiii 3
1 INIEANING e s 5
2. Underlag och tidigare utredningar...........cccoocoiiiiiiiiniiceee e 5
3. Riktlinjer for dagvattenhantering ... 6
4. Omradesbeskrivning .........ccccuvieieiiiiiiie e 7
4.1 RECIPIENTET ...t 7
4.1.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP) ......cocoovvvevereeieeeee. 8
4.2 MarkforutSattningar...........cceeeve i 8
4.2.1 GrundvattenniVAET ...........coceiiiiiiiiiie e 9
4.2.2 MarkfOrorenNingar .........cueeeiiiieee i 10
4.3 Befintlig och planerad markanvandning ............ccccocveeiiiieennnns 10
5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar..........c.cccccevivveiiirenennn. 13
5.1 Ytliga avrinningSOMIraden ....cceeveveviiiiiiiiiieeeeeeeeeeee et 13
5.2 Tekniska avrinningSOMraden...........cccoocoeeeieesieeese e 13
6. Dagvattenfldden och fordréjningsbehov ... 13
6.1 Dagvattenfloden ..........c.cooeiiiiiiii e 14
6.1.1 dagvattenfldden innan exploatering ..........ccccccoeeeniieeeeeennnn, 14
6.1.2 Dagvattenfléden efter exploatering ..........cccccoevviiiiieeneinn, 15
6.2 Fordrojningsvolym enligt atgardsnivan..........cccocccceeeeiiieeeenee, 16
6.2.1 Berdkning av fordrojningsvolym ..., 17
6.2.2 berakning av dagvattenfldéde efter fordrojning...........ccccc..... 18
7. FOrOrENINGA. ...t 18
8. OVErsVAMNINGSHSKET ........c.cveiviuiieeeeeeiecteeeeeeeete e 20
10. Forslag pa dagvattenhantering ...........ccccooceiiiiiiiiiiiee e 21
10.1 NedSanKE grasyta .........ccoeeiiiiiiieiiiee e 22
10.2 kassettmagasin.........ccooueiii i 22
10.3 makadammagasin ..........ccceeeiiiiiiiiiiiie e 23
10.4 regnvaxtbAddar..... ..o 23
11 Féroreningar efter exploatering..........cccovieiiiiiii e, 24
12. Hantering av skyfall.........ccooeiii e 25
13. Helhetsbild av dagvattenhanteringen ..............ccooociiiini. 26
13.1 dimensionering av dagvattenanlaggningar...............ccccccceee.... 27
14. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark ............ 29



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-12, Dnr 2020-07097

1. Inledning

Pa uppdrag av Heba fastigheter har Novaterra sett 6ver
dagvattenhanteringen for en kommande exploatering av 3 stycken
bostadskvarter med tillhérande gardar. Utredningsomradet ingar i
delomrade 2 for detaljplanen Filipdalsbacken.

Den totala ytan dar exploateringen kommer att genomféras uppgar till
cirka 4473 m2 .Marken inom utredningsomradet bestar av parkeringsytor,
gronytor samt gangvagar (asfalt).

Omradet ligger norr om Farsta strands pendeltagstation i stadsdelen
Larsboda mellan korsningen Brattforsgatan och Filipdalsbacken. Marken
bestar till stor del av gronytor/naturmark med asfalterade gangvagar samt
asfalterade parkeringsytor.

Rapporten upprattas for att ge en enklare redogérelse for hur
dagvattenhanteringen kommer att tas omhand efter att en exploatering av
kvarteren har &gt rum.

Figur: Flygfotoﬁd markeringar vid aktuella utredningsomraden, Eniro.se.
2. Underlag och tidigare utredningar

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrategi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde och
féroreningstransport, 2017-06-27

Lansstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

STEG 1 AV DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN
FILIPSTADSBACKEN

Ledningsinformation erhallna via samlingskartan.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har fokus pa vattenkvalitet, att
nyttiggora dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom
ett forandrat klimat i en tatare stad. Strategin galler vid all om- och
nybyggnation, och for atgarder i befintlig miljo. Lokalt omhandertagande
av dagvattnet medfor att rening och flédesutjamning av vattenvolymer
astadkommas samtidigt som manga lésningar bidrar till en gronare stad. |
linje med dagvattenstrategin har riktlinjer9 for dagvattenhantering i
kvartersmark tagits fram. Grundprincipen &r att dagvatten som uppstar pa
kvartersmark ska foérdréjas och renas inom kvartersmarken. Hanteringen
ska vara fokuserad pa enkla och sméaskaliga I6sningar.

Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:
 Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

* Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

» Resurs- och vardeskapande for staden

» Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande | dagvattenstrategin
anges flertalet principer for att uppna malen.

Inom utredningsomradet anses féljande principer vara relevanta:

« | forsta hand ska atgarder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte
fororenas.

* | andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark.

» Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

* Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman
mark sa langt som majligt innan det gar vidare till samlad avledning fran
platsen.

* Vid nybyggnation, samt sa langt som maijligt vid atgarder i den
befintliga miljon, ska sekundara avrinningsvagar identifieras. Plats ska
ges for dagvattnet genom hoéjdsattning av mark och placering av
byggnader och infrastruktur.

* Tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering
pa fastighetsmark i kvarter och bostadsgardar, samt pa allman mark

Malet ar att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med i
storleksordningen 70-80 procent. For att na det malet maste en mycket
stor andel, cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym férdrojas och renas.
Fordréjande steg som klarar att magasinera 20 mm nederboérd kan fanga
den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms
stad. Enligt atgardsnivan ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med
en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening an
sedimentation. For att ge tillrécklig avskiljning ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.
En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen anda kan
uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska
kunna redovisas. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningarna utrustas med
braddfunktion sa att aven floden som éverskrider 20 mm kan hanteras.
Lokalt omhandertagande av dagvattnet, férkortat LOD, bidrar med
robusthet och viktiga sédkerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande
system
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4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Farsta strand och tillhér stadsdelen Larsboda.
Omradet ar en del av delomrade 2 for detaljplanen for Filipdalsbacken.
Syftet med exploateringen ar att mojliggoéra flera bostader med narhet till
bade pendeltdg samt tunnelbana Farsta strand.

Utredningsomradet ar idag gronytor samt asfalterade ytor som anvands
som parkeringsplatser samt gangbana. Den totala ytan for
utredningsomradet &r ca. 0,4473 hektar.

Vaster om utredningsomradet ligger det en lekpark/natur omrade. Norr
och vasterut ar det bostader med tillhérande gardar/mark parkeringar,
s6der om utredningsomradet ligger Farsta strands pendeltagsstation.

Marknivan inom utredningsomradet faller i huvudsak mot sydvast och
varierar mellan ca +56 till +38.

4.1 RECIPIENTER

Utredningsomradet har bade sitt tekniska avrinningsomrade samt naturliga
avrinningsomrade mot recipient Drevviken.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade
vattendirektivet, i kraft. Syftet med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i
Europas yt- och grundvatten. Sj6ar, vattendrag, kustoch grundvatten som ar
tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenférekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla
vattenforekomster. Fran och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats
fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 4 §. Sammanfattningsvis innebar det att
en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller kommun om de
ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna
den status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN. MKN for ytvatten
omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvatten-status. Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala: hog,
god, mattlig, ofillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva
klasser: god och uppnar ej god. Utredningsomradet ligger inom det naturliga
avrinningsomradet till Drevviken (Figur 2). Aven for det tekniska
avrinningsomradet ar recipienten Drevviken

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som otillfredsstallande.
Utslagsgivande fér den sammanvagda beddmningen ar miljokonsekvenstypen
dvergddning med kvalitetsfaktorn véxtplankton. Aven kvalitetsfaktorn
naringsamnen/totalfosfor har otillfredsstallande status. Vattenférekomstens
morfologiska tillstdnd och kontinuitet ar bedémda till mattlig status, men eftersom
denna beddémning har okand tillforlitighet har den inte paverkat den samlade
statusklassningen. Status for det sarskilt fororenande @mnet Icke-dioxinlika
PCB:er ar mattlig. MKN ar att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Statusen
anses inte kunna uppnas till 2021 géllande naringsdmnen pa grund av
administrativa begransningar. Atgarder behéver dock genomforas till 2021 for att
kunna uppna god ekologisk status till 2027. Pa grund av hoga halter av
naringsamnen och det sarskilt fororenande amnet Icke-dioxinlika PCB:er bedéms
det finnas risk att vattenférekomsten inte nar uppsatt MKN. Den kemiska statusen
for recipienten ar klassad till uppnar ej god. Alla vattenférekomster i Sverige har
hégre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar &n gransvardena inom
EU, vilket innebér att inga vattenférekomster klarar normen fér god ekologisk
status. Det finns i dagslaget inte nagra atgarder som gor det mojligt att komma
tillratta med Gverskridandet av dessa amnen och Sverige har darfér beslutat att
gora ett nationellt undantag i form av mindre strangt krav. Recipienten Drevviken
uppnar dock ej god status trots detta undantag eftersom vattenférekomsten aven
har férhdjda halter av tributyltennféreningar, antracen och PFOS. MKN é&r att god
kemisk status ska uppnas men med undantaget tidsfrist till 2027 for
tributyltennféreningar. Undantaget baseras pa att det anses ta lang tid att uppna
god kemisk status dven om atgarder genomférs omgaende. Det bedéms finnas
risk att MKN inte kommer att kunna uppnas till 2027 pa grund av ovanndmnda
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miljégifter.Vattenmyndighetens statusklassificering av Drevviken sammanfattas
nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning for recipient Drevviken, samt sammanstallning av de
kvalitetsfaktorer dar god kemisk status inte uppnas (VISS 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU ID Vattenféreko | Ekologisk Kvalitetskr | Kemis | Kvalitetskra
mst status av och k v

tidpunkt status
SE65679 | Drevviken Otillfredsstéllan | God Uppn | God kemisk
3 de ekologisk |arej |ytvattenstat
163709 status god us

2033

Figur 2. Karta hamtad fran VISS dar utrednlngsomradet ar markerat med gront

4.1.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram som syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna
for vattenférekomsten har tagits fram for Drevviken (Stockholms stad,
Haninge kommun, Huddinge kommun, Tyresé kommun, Stockholm
vatten och avfall, Tyresans vattenvardsférbund, 2021). Ingen utav
foreslagna atgarder ligger dock inom eller i narheten av planomradet for
Filipstadsbacken.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Geoteknologi som har utfort en geoteknisk utredning bestar
marken inom utredningsomradet av fylining pa moran/berg, moran, lera
samt berg i dagen.

Marken inom Kvarter 1 bestar mestadels av fylining pa moran
/berg samt lera sdderut. Norr om utredningsomradet finns det berg i
dagen. Se figur 3

Marken inom kvarter 2 bestar av berg i dagen samt fylining pa
moran/berg sant berg i dagen. Se figur 3

Marken inom kvarter 3 bestéar av fylining pa lera. Se figur 4.

Da marken inom utredningsomradet bestar till stor del av fyllning pa
moran/berg samt lera sa varierar mojligheterna till infiltration inom
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utredningsomradet. Kvarter 1 och vastra delen av kvarter 2 bedéms ha
mest méjlighet till infiltration.

—[FYLLNING PA
{MORAN/BERG

i s = } -,
Figur 3. Figur dar jordarter redovisas for Kvarter 1 och 2. Underlag hamtad fran
Geotekniskt PM fran Geoteknologi.

Pa 7T

2 S R T |
A 100 10 RO Be 311 1L 8 he il L 10

B - - »_
Figur 4. Figur dar jordarter redovisas for Kvarter 3. Underlag hamtad fran
Geotekniskt PM fran Geoteknologi.

4.2.1 GRUNDVATTENNIVAER

Geoteknologi har matt grundvattennivaerna inom utredningsomradet dar
det har patraffats grundvatten ca 1,8-2,3 meter under befintlig mark inom
Kv 1. Matningarna gjordes i november och har utforts i befintliga ror.
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4.2.2 MARKFORORENINGAR

Enligt Iansstyrelsens databas finns det inga poteniellt férorenade
omraden inom utredningsomradet.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Som underlag for berakning av ytor for befintlig situation sa har ytorna
karterats fran grundkartan se figur 5. Marken bestar till stor del av
gronytor/naturmark samt asfalterade ytor s& som gangbanor samt
parkeringsplatser (s6derut).

For berakning av ytor efter exploateringen sa har kartering skett fran
underlag av Fojab se figur 6. Exploateringen bestar av 3 stycken kvarter
med tillhérande gardar. Garden for kvarter 1 planeras att bli en
bjalklagsgard. Samtliga gardar planeras att ha flera gemensamhetsytor
samt mycket plantering/gréonytor. Stuprérslagen saknas i detta skede men
utredningen utgar fran att stuprér anlaggs utvandigt for att mojliggéra en
dagvattenhantering i 6ppna gréna ytor.

Figur 5. Befintliga ytor karterade fran grundkartan.
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Tabell 2. Berékning av reducerad area for befintlig situation,KV 1

Befintlig situation | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffice | Reducerad area

KV1 nt Area (ha)* o
oO.

Hardgjort 210 0,0210 0,8 0,017

Plantering/grOnyta | 1579 0,1579 0,2 0.032

Resultat 1789 0,1789 0,27 0,048

Tabell 3. Berdkning av reducerad area for befintlig situation,KV 2

Befintlig situation | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffice | Reducerad area

KV.2 nt Area (ha)* o
o.

Hardgjort 214 0,0214 0,8 0,017

Plantering 1364 0,1364 0,2 0,027

Resultat 1578 0,1578 0,28 0,044

Tabell 4. Berdkning av reducerad area for befintlig situation,KV 3

Befintlig situation | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffice | Reducerad area

KV.3 nt Area (ha)* 0
o.

Hardgjort 376 0,0376 0,8 0,030

Plantering 730 0,0730 0,2 0,015

Resultat 1106 0,1106 0,40 0,045

Tabell 5. Berdkning av reducerad area for befintlig situation,hela omradet.

Befintlig situation | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffice | Reducerad area

Totalt nt Area (ha)* o
o.

Hardgjort 800 0,0800 0,8 0,064

Plantering 3673 0,3673 0,2 0,073

Resultat 4473 0,4473 0,30 0,1375
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Figur 6. Situationsplan fran Fojab.

NATSTATION

Tabell 6. Berdkning av reducerad area for exploaterad situation, Kv 1

Efter exploatering Area m2 Area (ha) Avrinningskoefficent | Reducerad area
KV1 . Area (ha)* o
Tak 658 0,0658 0,9 0,059

Hardgjort 343 0,0343 0,8 0,027
Plantering/gronyta 567 0,0567 0,2 0,011

Stenmjél 221 0,0221 0,5 0,011

Resultat 1789 0,1789 0,61 0,109

Tabell 7. Berdkning av reducerad area for exploaterad situation, Kv 2

Efter exploatering Area m2 Area (ha) Avrinningskoefficent | Reducerad area
KV.2 o. Area (ha)* o
Tak 774 0,0774 0,9 0,070
Plantering/grOnyta 630 0,0630 0,2 0,013

Hardgjort 174 0,0174 0,8 0,014

Resultat 1578 0,1578 0,61 0,096
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Tabell 8. Berékning av reducerad area for exploaterad situation,Kv 3

Efter exploatering| Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffice | Reducerad area
KV.3 nt Area (ha)* o
o.

Tak 592 0,0592 0,9 0,053

Plantering/gronyta | 252 0,0252 0,2 0,005

Hardgjort 262 0,0262 0,8 0,021

Resultat 1106 0,1106 0,71 0,079

Tabell 9. Berakning av reducerad area for exploaterad situation, hela omradet

Efter exploitering | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoefficent | Reducerad areal

Totalt o. Area (ha)*
o

Tak 2024 0,2024 0,9 0,182

Hardgjort 779 0,0779 0,8 0,062

Stenm;jol 221 0,0221 0,5 0,011

Plantering 1449 0,1449 0,2 0,029

Resultat 4473 0,4473 0,63 0,285

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet faller fran ca. +53 i norr till +34 i sydvastlig riktning.
| Figur 5 framgar hur avrinningen ser fran utrednignsomradet med réda
pilar.

grundkartan 2023.

Figur 7. Riktnin pé )'/tavrinningen i dagens férhallanden

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN
Dagvattnet fran utredningsomradet dar det ar naturmark infiltrerar direkt i mark.
Dagvattnet fran parkeringsomradet avleds mot brunnar som sedan ansluter mot
ledning som avleds of6rdrgjt till recipienten Drevviken.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
Berakningar for dagvattenfloden utfors for 10 ars regn respektive 20 ars
regn. Syftet med flddesberakningarna for 10-arsregnet ar att skapa
underlag for att bedoma om befintligt nat har tillracklig kapacitet for

. Unerlaget hémtt fran
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anslutning. Eftersom beréakningarna ska anvandas av Stockholm Vatten

och Avfall for att bedéma om befintligt ledningsnat ar tillrackligt gors

berakningarna utan klimatfaktor.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar dimensionerande
aterkomsttid vald till 20 ars regn inklusive klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt

Vattens publikation P110.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flédet i
berakningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den langsta stracka
som vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning,
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). |
detta fall har rinntiden uppskattats till 10 minuter for utredningsomradet.

For berakning av befintlig markanvandning har kartering av mark gjorts
fran grundkartan, se figur 5. For berakning av framtida markanvandning
har underlag fran Fojab anvants, se figur 6.

6.1 DAGVATTENFLODEN

Berdknade dagvattenflode for innan och efter exploatering presenteras i

tabell 10.

Berakningarna visar att dagvattenflodet vid ett dimensionerade 20 ars
regn med klimatfaktor 1,25 kommer att 6ka med 71 I/s for hela
utredningsomradet.

6.1.1 DAGVATTENFLODEN INNAN EXPLOATERING
Tabell 10 Flédesberakning efter exploatering for Kv. 1

Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area| 10 ar
situation icent Area (ha)* | 10 min
KV1 o. o varaktighet”
228 I/s*ha
Hardgjort 210 0,0210 0,8 0,017 3,81/s
Plantering/grény| 1579 0,1579 0,2 0.032 7,21/s
ta
Resultat 1789 0,1789 0,27 0,048 11 Vs
Tabell 11 Flodesberakning efter exploatering for Kv. 2
Befintlig Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeff| Reducerad area| 10 ar
situation icent Area (ha)* | 10 min
KV.2 o. o varaktighet”
228 I/s*ha
Hardgjort 214 0,0214 0,8 0,017 391/s
Plantering 1364 0,1364 0,2 0,027 6,21/s
Resultat 1578 0,1578 0,28 0,044 10,1 I/s
Tabell 12 Fiddesberakning efter exploatering for Kv. 3
Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area| 10 ar
situation icent Area (ha)* | 10 min
KV.3 o. ) varaktighet”
228 I/s*ha
Hardgjort 376 0,0376 0,8 0,030 6,9 /s
Plantering 730 0,0730 0,2 0,015 331/s
Resultat 1106 0,1106 0,40 0,045 10,2 I/s




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-12, Dnr 2020-07097

Tabell 13 Flédesberakning efter exploatering fér hela omradet

Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area| 10 ar
situation icent Area (ha)* | 10 min
Totalt o. [0} varaktighet”
228 lI/s*ha
Hardgjort 800 0,0800 0,8 0,064 14,6 I/s
Plantering 3673 0,3673 0,2 0,073 16,7 1/s
Resultat 4473 0,4473 0,30 0,1375 3131Vs
6.1.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING
Tabell 14. Berakning av reducerad area fér exploaterad situation,Kv 1
Efter Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area | 20 ar
exploatering icent Area (ha)* | 10 min
KV1 o. o varaktighet”
358 I/s*ha
kf 1,25
Tak 658 0,0658 0,9 0,059 21,2 1/s
Hardgjort 343 0,0343 0,8 0,027 9,8 1/s
Plantering/grony| 567 0,0567 0,2 0,011 4,01/s
ta
Stenm;j6l 221 0,0221 0,5 0,011 4,11/s
Resultat 1789 0,1789 0,61 0,109 391/s
Tabell 15. Berdkning av reducerad area fér exploaterad situation,Kv 2
Efter Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffic| Reducerad area | 20 ar
exploatering ent Area (ha)* 0 | 10 min
KV.2 o. varaktigh
358 l/s*ha
kf 1,25
Tak 774 0,0774 0,9 0,070 2491/s
Plantering/gronyta| 630 0,0630 0,2 0,013 4,51/s
Hardgjort 174 0,0174 0,8 0,014 51/s
Resultat 1578 0,1578 0,61 0,096 344 1/s
Tabell 16. Berakning av reducerad area fOr exploaterad situation,Kv 3
Efter Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeffic | Reducerad area | 20 ar
exploatering ent Area (ha)* o | 10 min
KV.3 o. varaktigh
358 1/s*h:
kf 1,25
Tak 592 0,0592 0,9 0,053 19,1 1/s
Plantering/grOnyta| 252 0,0252 0,2 0,005 1,81/s
Hardgjort 262 0,0262 0,8 0,021 7,51/s
Resultat 1106 0,1106 0,71 0,079 28,4 Vs
Tabell 17. Berdkning av reducerad area for exploaterad situation,hela omradet
Efter exploitering | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoefficent | Reducerad 20 ar
Totalt o. area 10 mi
Area (ha)*| varak
) 358 I/
Kf1,2
Tak 2024 0,2024 0,9 0,182 65,21
Hardgjort 779 0,0779 0,8 0,062 2231
Stenmjol 221 0,0221 0,5 0,011 41/s
Plantering 1449 0,1449 0,2 0,029 10,41
Resultat 4473 0,4473 0,63 0,285 101,9
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Tabell 18. Sammanfattning av dagvattenfldden innan/efter exploatering.

Kv 1 10-arsfléde exklusive klimatfaktor 20 ars regn med klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 111/s 17,3 1/s

Planerad situation 2491/s 391/s

Kv 2 10-arsfléde exklusive klimatfaktor 20 ars regn med klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 10,1 1/s 159 1/s

Planerad situation 21,91/s 34,4 1/s

Kv 3 10-arsflode exklusive klimatfaktor 20 ars regn med klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 10,2 l/s 16 I/s

Planerad situation 18,1 1/s 28,4 /s

Totalt 10-arsfléde exklusive klimatfaktor 20 ars regn med klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 31,31/s 49,2 1/s

Planerad situation 64,9 |/s 101,91/s

6.2 FORDROJNINGSVOLYM ENLIGT ATGARDSNIVAN

Berakningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt
ekvation 2.

© © = 20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dar V ar den volym (liter) som skall férdréjas och renas. Reducerad area
(m2) baseras pa den férandrade arean, multipicerad med
avrinningskoeffiecennten.

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt
pa atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms
stad, 2016), som antagits av stadens tekniska namnder. Enligt dessa
matt ska de férsta 20 millimetrarna nederbdrd pa hardgjorda ytor kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom
utredningsomradet. Fordréjning av 20 mm regn innebar att 90 % av
arsnederborden fordrojs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnaétts efter en varaktighet
av 25 minuter (se Figur 8). Eftersom intensiteten minskar med 6kande
regnvaraktighet (se Figur 9) innebar det att en I1agre dimensionerande
regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd fordréjning, vilket alltsa
innebar att det dimensionerande flddet minskar.

For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes
den tid det tar att fylla utidmningsvolymen som kravs enligt Stockholms
stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid berakningar av
dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 15 minuter till
planomradets rinntid.
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Regrwars ktighe | [minuter]

Figur 8. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid (fran
Dahlstrém (2010)
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Figur 9 Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrém
(2010).

6.2.1 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Total volym férdréjning for fastigheten;

Arean x Avrinningskoefficient = Reducerad area

Reducerad area x Atgardsnivan (20 mm) = Total fordréjningsvolym
Kv 1

0,1789 X 0,61 =0,1091

0,17091x 0,02 = 21 m3

Kv 2
0,1578 X 0,61 = 0,0962
0,0962 x 0,02 =19 m3

Kv 3
0,1106 X 0,71 =0,0785
0,0785x 0,02 =15m3

Utredningsomradet ska totalt fordroja 55 m3 vatten.
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6.2.2 BERAKNING AV DAGVATTENFLODE EFTER FORDROJNING

Berdkna dimensionerande varaktighet forregn t =tf + tr = 10 + 15 =25
min Berdkna dimensionerande regnintensitet (t=25) = 164 |/s/ha
Dagvattenfldde efter fordrojning

KV 1
qdim = Ared - i(t=25) = 1789 * 0,61 * 164 = 17 I/s

KV 2
qdim = Ared - i(t=25) = 1578 * 0,61 * 164 = 15 I/s

KV 3
qdim = Ared - i(t=25) = 1106 * 0,71 * 164 = 15 l/s

For att uppna Stockholms stads krav pa att fordréja 20 mm erfordras det
totalt en effektiv magasins volym pa 55 m3 vilket resulterar i att flodet blir
totalt 47 I/s efter fordrojning fran utredningsomradet.

7. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och
vattendrag i eller i narheten av stader. Vilka typer av féroreningar som
transporteras med dagvattnet beror till stor del pa markanvandningen och
pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas
fororeningshalterna i dagvatten fran bostader i ytterstaden, som “laga fill
mattliga” (skala: laga- mattliga-hdga halter). Den avsedda typen av
exploatering medfor att féroreningshalterna klassificeras som laga.

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som anvands for
berakning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenreningsanlaggningar.

StormTac-berakningar ar utférda av Novaterra dar man har jamfort
befintlig situation med efter exploatering. Till grund fér beradkningarna
efter exploatering ligger den tankta markanvandningen som tagits fram av
Fojab.

Foéroreningsberakningarna ar uppdelade efter framtida fastighetsgranser
pa samma satt som évriga berakningar i utredningen.

Vald markanvandning i StormTac
Fore exploatering; Asfalt, skogs-och angsyta
Efter exploatering: Tak, asfalt, grasyta, stenmjal,
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Tabell 19. Féroreningsmangder kg/ar fér innan och efter exploatering

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) kglar 0.076 0.12
Kvave (N) kgfar 1.3 29

Bly (Pb) kgfar 0.0043 0.0085

Koppar (Cu) kglar 0.0096 0.032
Zink (Zn) kgfar 0.020 0.10
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00019 0.00085
Krom (Cr) kglar 0.0038 0.0058
Nickel (Ni) kg/ar 0.0029 0.0068
Kvicksilver (Hg) kglar 0.000022 0.000025
Suspenderad substans (SS) kglar 15 31
Olja kg/ar 0.36 0.33
PAH16 kgfar 0.000079 0.00056
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.000012 0.000022

Tabell 20. Féroreningshalter ug/l fér innan och efter exploatering

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 82 65
Kvéve (N) ug/l 1400 1600

Bly (Pb) ug/l 46 46

Koppar (Cu) ug/l 10 18

Zink (Zn) ug/l 21 56
Kadmium (Cd) ug/l 0.20 047

Krom (Cr) ug/l 41 3.2

Nickel (Ni) ug/l 3.1 3.7
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.024 0.014
Suspenderad substans (SS) ug/l 16000 17000
Olja ug/l 380 180
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PAH16 ug/l 0.085 0.31

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.013 0.012

8. Oversvamningsrisker

For att fa en tydlig bild av vilka férutsattningar utredningomradet har vid
skyfall har Rambodll tagit fram en skyfallsutredning fér hela
detaljplaneomradet "PM skyfallsutredning Filipstadsbacken”.

| skyfallsutredningen konstateras det att det finns inga uppsamlingsytor
for skyfall dar kvarter 1-3 ar planerade, se figur 10.

f
|

Nulage
Skyfall vid 100 &% regn + KF

-

Iifgur 10 Figr hamtad fran
Rambdll 2024. Bilden redovisar hur utredningsomradet vid befintlig situation vid
ett 100 ars regn med klimatfaktor samt 6 timmars varaktighet.
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10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foéreslar att kvarter 1-3 fordréjer och renar sitt
dagvatten genom G6ppna gréna Iésningar i form av regnvaxtbaddar samt
gronytor. Dar det inte ar tekniskt magjligt att leda vatten till nagon form av
vegetation sa foreslas det underjordiska magasin. Magasinen kan utféras
med Gppen botten for att moéjliggoéra infiltration. Marken foreslas folja
dagens hojdsattning med avledning mot syd-vast. Se foreslagna
placeringar pa dagvattenanlaggningar i figur 11.

T

Hardgjord yta
Takyia

Gronyta

Regnvdxfbddd

Stenmijal

Kassettmagasin
Infilrerande grasyfa

Makadammagasin

Figur 11. Dagvattenplan med teckenforklaring
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10.1 NEDSANKT GRASYTA

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dar det kan infiltrera ner
i marken och renas. Reningsgrad och magasinerings kapacitet bestams
av djup pa porost lager och infiltrationshastighet. Gronytorna kan minska
metallféroreningar och naringsdmnen. Vattnet bor rinna ut éver gronytan
pa bred front och det &ar darfor bast om det inte finns nagon kantsten
mellan den hardgjorda ytan och grénytan. Gronytan ar mest effektiv om
grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom
behdvs storre ytor. En nedsankt gronyta ligger lagre an omkringliggande
ytor vilket tillater vatten att tillfalligt std pa ytan vid intensiva regn.
Volymen éver markytan fungerar da som ett ytterligare
utjamningsmagasin.

NEDSANKT GRASYTA

Braddningsbrun Braddningsbrun

Figur 12. Nedsankt grasyta, Novaterra.

10.2 KASSETTMAGASIN

Kassettmagasin har en valdigt effektiv filtrering och kan ge en effektiv
sedimentering av grovre partiklar uppstréms magasinet. Férutom
fordroéjning sé har kassettmagasin ocksa en renande effekt pa vattnet om
de utformas pa ratt satt sa att sedimentation kan ske. Det maste ocksa
vara mdjligt att kunna tomma magasinet pa sediment for att fa en
fungerande langvarig rening (Svenskt Vatten, 2021). For att underlatta
perkolation samt férbattra reningseffekten ner till grundvattnet sa féreslas
det att det laggs ett lager pa 0,5 meter makadam under
kassettmagasinet.
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Fighr 13. Kassettmagasin, Pluvial.

10.3 MAKADAMMAGASIN

Makadamagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade
fordréjning och rening av dagvattnet sker. Makadamagasin har en bra
reningseffekt for metaller och suspenderad substans, magasinet har dven
en god flédesutjdmning. En annan férdel med magasinet ar att dagvattnet
ges mojlighet att perkolera. Reningsgraden fér suspenderad substans ar
over 80 %, for tungmetaller dver 50 % och for kvave cirka 50 %.

10.4 REGNVAXTBADDAR

Vaxtbaddar/biofilter kan anvandas som fordrojningsmagasin for att ta
hand om dagvatten fran hardgjorda ytor sasom gangytor och
parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anldggas med lutning mot
vaxtbadden, vilken garna ligger nagot lagre an marken runtomkring, for
att ge extra utrymme/férdréjningsvolym at dagvattnet. Vaxtbadden kan
férses med en brunn som ar kopplad till ett konventionellt
ledningssystem. Brunnen fungerar da som braddsystem om
vaxtbaddarna éverbelastas. Tjockleken hos det 6vre bevuxna lagret bor
vara 0,5 m och tjockleken pa det underliggande gruslagret maste vara
minst 30 cm. Férdelen med vaxtbaddar/biofilter ar att de ddmmer vattnet
och skapar ytterligare utjdmningsvolym utdver det underliggande
stenkrossmaterialet.
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Figur 4. Exempel é nedsankt rnvéxbadd i gaturum.

11 Fororeningar efter exploatering

Vald markanvandning i StormTac

Fore exploatering; Asfalt, skogs-och angsyta

Efter exploatering: Tak, asfalt, grasyta, stenmjol,

Efter exploatering med dagvattenatgarder; Tak, asfalt, grasyta, stenmjal,
torrdamm, regnvaxtbadd, makadamdike, kassettmagasin

Tabell 21. Féroreningsmangder kg/ar for innan och efter exploatering

Amne Enhet Befintlig situation PIZ’L:::“S; ::gg;&::ed
Fosfor (P) kglar 0.076 0.038
Kvéve (N) kglar 13 0.57

Bly (Pb) kg/ar 0.0043 0.00042

Koppar (Cu) kglar 0.0096 0.0068
Zink (Zn) kglar 0.020 0.0071
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00019 0.00013
Krom (Cr) kg/ar 0.0038 0.0018
Nickel (Ni) kg/ar 0.0029 0.0027
Kvicksilver (Hg) kglar 0.000022 0.0000055
Suspenderad substans (SS) kglar 15 55
Olja kglar 0.36 0.046
PAH16 kglar 0.000079 0.000042
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.000012 0.0000091
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Tabell 22. Féroreningshalter ug/l for innan och efter exploatering

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;(-;r‘a;\;itts; rt\u;gt;;&zed
Fosfor (P) ug/l 82 21
Kvave (N) ug/I 1400 310

Bly (Pb) ug/I 46 0.23

Koppar (Cu) ug/I 10 3.7

Zink (Zn) ug/l 21 39
Kadmium (Cd) ug/l 0.20 0.072

Krom (Cr) ug/l 41 1.0

Nickel (Ni) ugl/l 3.1 1.5
Kvicksilver (Hg) ug/I 0.024 0.0030
Suspenderad substans (SS) ug/I 16000 3000

Olja ug/l 380 25
PAH16 ug/l 0.085 0.023
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.013 0.0050

12. Hantering av skyfall

For att sékerstalla att bostaderna inte riskerar att 6versvdmmas vid ett
skyfall s hojdsatts marken med ett fall pa minst 1 % fran husfasad ut mot
syd-vast (Brattforsgatan). Se figur 15.

Rambdll har utfért en skyfallsmodellering dar dom har lagt in huskroppar
samt nya markhojder for att se om det finns nagra risker for
markdversvamningar for den nya exploateringen. | modellen har dom
gjort en analys pa hur omradet ser ut vid ett 100 ars regn med 6 timmars
varaktighet samt klimatfaktor. Enligt modelleringen riskerar inte kvarter
1,2 eller 3 att dversvammas vid ett skyfall. Se figur 16.
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Figur 15. Redovisning av a\ilrfirhﬁi_rig.ié\;gg_;é; ;nd _(;ttms_k&n_‘é.li_inom
utredningsomradet. Avrinningen presenteras med rdda pilar.

Framtid

Skyfall vid 100 &rs regn + KF

3 Panomirdde

I Modellomride

[ Byggnader Framtid

Cversvamningsdjup {m)

CI=n1

Eol-02
El02-05

o4

A B g A i
Figur 16. Figur hamtad fran dagvattenutredning for hela planomradet dar samtliga
skyfallsatgarder ar redovisade med den nya exploateringen.

13. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

De foéreslagna LOD-atgarderna dimensioneras efter SVOA:s riktlinjer
Ytbehovet och den fordréjning som dagvattenatgarderna bidrar med
redovisas i Tabell 23.
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Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv 1
e Dagvatten fran det hardgjorda som lutar in mot bjalklagsgarden
avleds med ledning till kassettmagasin
e Hardgjorda ytor fran bjalklagsgarden avleds mot kassettmagasin
e  Stuprdr som ar placerade mot Brattforsgatan utférs med
utkastare till regnvaxtbaddar

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv 2
o Dagvatten fran tak som lutar 6sterut avieds med utkastare till
grénytor
e Dagvatten fran tak som avleds vasterut utférs med utkastare som
avleds till regnvaxtbaddar
e Hardgjorda ytor pa mark avleds mot kassettmagasin med
underliggande makadam.

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv 3

e Dagvatten fran det taket avleds med ledning till kassettmagasin
med underliggande makadam. Magasinet féreslas med placering
vasterut.

e Tak som lutar mot sparomradet avleds via stuprér med utkastare
mot ytligt makadamdike.

e Hardgjorda ytor pa mark avleds mot kassettmagasin med
underliggande makadam.

13.1 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Grasyta

Antagen jorddjup 0,5 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen stdende vattenvolym; 0,15

Regnvaxtbadd

Antagen jorddjup 0,8 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen stédende vattenvolym; 0,10

Kassettmagasin med underliggande makadam
Typ av kassettmagasin; Pluvial Dimension per kassett; 0,5 x 0,5 x 107,5
1 m3 motsvarar 3 kassetter 0,5 meter makadam med 30 % halrum.

Makadammagasin
Antagen djup 0,7 meter
Antagen porositet; 30 %

Dagvattenanlaggningarnas ytbehov kan bade 6ka och minska beroende
pa om den staende vattenvolymen blir mer eller mindre.
Detaljprojektering av varje dagvattenanlaggning utfors i senare skede.
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Figur 17. Redovisar vilka ytor som ansluter till vafje dagvattenanléggning.

iz =

Tabell. 23 Redovisning av dagvattenanlidggning samt fordrdjningsvolym for
respektive anslutande yta.

Kv 1 Anslutande yta Lodatgard Ytbehov m2 Fordrojning
m2 m3
Yta1 |Tak 329 m2 Kassettmagasin 17 m2 14 m3
Stenmjoél 221 m2 | med makadam 54 kassetter
Gronyta 255 m2 0,5 meter
Hardgjort 984 m2 makadam
Yta2 | Tak 329 m2 Regnvéxtbaddar | 100 m2 7,6 m3
Gronyta 306 m2
Hardgjort: 42
Kv 2 | Anslutande yta Lodatgard Ytbehov m2 Fordrojning
m2 m3
Yta3 |Tak 419,56 m2 Regnvéxtbaddar | Regnvaxtbdddar |9 m3
Hardgjort 159 m2 | samt 72 m2
Gronyta 96 m2 kassettmagasin (samma som
med makadam yta 2)
Yta4 |Tak419,5m2 Infiltrerande 45 m2 10 m3
Hardgjort 16 m2 grasyta infiltrerande
Gronyta 468 m2 kassettmagasin grasytor
med makadam 18 kassetter
0,5 meter
makadam
Kv 3 | Anslutande yta Lodatgard Ytbehov m2 Fordrojning
m2 m3
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Yta5 | Tak 296 m2 Kassettmagasin 8 m2 10 m3
Hardgjort;262 m2 | med kassettmagasin
underliggande 21 st

makadammagasin | 0,5 m makadam

Yta6 | Tak 296 m2 Makadammagasin | 25 m2 5m3
Gronyta 252 m2

Tabell 24. Dagvattenfloden innan samt efter exploatering.

10-ars flode exklusive 20 ars regn med
klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 31,3 1/s 49,2 /s
Planerad situation 64,9 1/s 101,91/s
Planerad situation - 47 /s

inklusive LOD

14. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Enligt flodesberakningarna som ar gjorda i denna dagvattenutredning kan
man férvanta sig en 6kning pa 71 I/s efter exploatering. Anledningen till
okningen av dagvattenfloédet ar att marken blir mer hardgjord samt
klimatkompensation som gérs med klimatfaktorn 1,25 for framtida
scenarion.

Magasinsvolymen har beraknats till 55 m3 for hela utredningsomradet
och galler enligt riktlinjer foér dagvattenhantering inom kvartersmark for
Stockholms stad dar 20 mm nederbdrd inom ett kvarter bor fordrojas.
Dagvattnet inom utredningsomradet rekommenderas till att i férsta hand
omhandertas med hjalp av makadamdiken, nedsankta grasytor,
regnvaxtbaddar samt kassettmagasin. Samtliga dagvattenanlaggningar
kan anlaggas med 6ppen botten for att mojliggéra perkolation.

Marken hojdsatts sa att avrinningen sker i riktning mot respektive
dagvattenanlaggning. For att undvika dversvamning vid stora regn bér en
braddningsfunktion installeras i samtliga dagvattenanlaggningar for att
skapa en sa kallad kontrollerad éversvamning.

Fororeningsberakningar inom utredningsomradet ger en fingervisning pa
hur féroreningsbelastningen kommer att férandras vid planerad
exploatering, berakningen visar att féroreningsmangderna kommer 6ka
efter exploateringen. Dagvattenanldggningarna som féreslas i denna
dagvattenutredning kommer bidra till en minskning av samtliga
féroreningar.

Genom att anlagga 6ppna gréna Idsningar s& kommer fastigheten att ha
ett positivt bidrag till dagvattenhanteringen inom omradet dar bade
fordroéjning och rening framjas, da dagvattenflodet samt féroreningarna
kommer att minska efter exploateringen sa bedéms inte
utredningsomrade ha nagon negativ paverkan for recipienten Drevviken.



