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SAMMANFATTNING

Filipstadsbacken ar en detaljplan i Farsta som omfattar runt 500 nya bostdder, forskola,
centrumverksamhet, park och mobilitetshus i narheten till Farsta strands
pendeltagsstation. Inom detaljplaneomradet finns flera kvarter, dar Nordr ar byggherre
for tre av dessa. Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta ett dagvatten-
PM infor bygglov med syfte att beskriva hur exploateringen kommer paverka dagvattnet
i omradet, bade med avseende pa floden och féroreningar enligt gallande krav, samt
foresla lamplig systemldsning for dagvattenhanteringen.

Utifran ett dimensionerande 5-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 beraknas det totala
dagvattenflodet fran utredningsomrddet uppga till 84 1/s efter exploatering. Med
foreslagna fordrojningsatgarder beraknas flodet bli totalt 30 I/s. Enligt Stockholm stads
atgardsniva ska dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till dagvattenanlaggningar som
kan fordroja motsvarande 20 mm och renas genom filtrerande ytor. Utifran detta kravs
en total fordréjningsvolym pa 74 m? inom utredningsomradet.

FOr att uppna atgardsnivan foreslas dagvattnet renas och fordrojas i skalade gronytor,
regnbaddar och skelettjordar. Genom dessa atgarder uppnas en hog rening av
dagvattnet och utslappet av fororeningar indikerar att underskrida utslappet i befinlig
situation.

Det finns inga storre lagpunkter inom utredningsomradet varken i befintlig eller
planerad situation. For att undvika att byggnader eller annan infrastruktur skadas vid
skyfall behdver hojdsattningen utféras sa att dagvatten som  Overstiger
dimensionerande fléden kan avrinna ytledes ut fran kvarteret pa ett sakert satt.
Exempelvis ska gardsytor hojdsattas lagre an byggnadernas entréer for att inte
byggnaderna ska dversvammas.

STRUCTOR MARK UPPSALA AB
Adress: Dragarbrunnsgatan 45
Telefon: 018-8880850

www.structor.se
Organisationsnummer: 556769-0176
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1. INLEDNING

Filipstadsbacken ingdr i en detaljplan i Farsta, Stockholm som omfattar runt 500 nya
bostader, forskola, centrumverksamhet, park och mobilitetshus i ndrheten till Farsta
strands pendeltdgsstation. Utredningsomradet bestdr av en mindre del av
detaljplaneomradet dar bostadshus planeras pa toppen av Filipstadsbacken. Har planeras
tre nya kvarter med fem flerfamiljshus, gardsytor underbyggda med garage, samt en
forskola pa delvis oexploaterad mark.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomrddet ar 0,66 hektar stort och ligger i del av fastigheten Farsta 2:1 i
stadsdelen Larsboda, Stockholms kommun. | dagslaget bestar marken av ett gronomrade
av lovskogskaraktar med inslag av berg i dagen och en mindre parkeringsyta. | naromradet
finns gatan Filipstadsbacken och bostadsomraden med flerfamiljshus. | Figur 2-1 visas
utredningsomradet i befintlig situation.

. Farsfa strallied
= 2
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s

.

A : ;
Figur 2-1. Flygfoto éver utredningsomrddet (ungeférligt markerat i rétt). Kdlla: Lantmdteriet (hdmtad 2023-04-12).

| Filipstadsbacken Farsta
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2.2. RECIPIENTER

Recipienter for bade den tekniska och naturliga avrinningen ar Drewviken och Tyresan-
Forsan. Majoriteten av utredningsomradet avwvattnas norrut mot Drewiken. En liten del av
utredningsomradet, framst fran delomrade 1, awattnas soderut mot Tyresan-Forsan. De
tekniska avrinningsomradena foljer de naturliga. | Figur 2-2 visas de bada
delavrinningsomradena som paverkar utredningsomradet.

R
S
-

Figur 2-2. Avrinningsomrdden inom utredningsomrddet markerat i grént. Utredningsomrddets planerade kvarter dr
markerade i rott.

2.2.1. DREWIKEN

Drewiken har enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) senaste klassning
otillfredsstdllande ekologisk status och uppndr ej god kemisk ytvattenstatus (Tabell 2-1).
Vattendraget har samre an god ekologisk status pa grund av 6vergddning samt
morfologiska forandringar. Det ar dock 6vergddning som ar den utslagsgivande faktorn.
For kemisk ytvattenstatus dr det amnena bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver,
antracen, tributyltenn och PFOS som bedéms Overskrida aktuella gransvarden'.

Aktuella miljokvalitetsnormer (MKN) for vattendraget ar:

e God ekologisk status 2033
Tidsfristen att uppnd god ekologisk status har forlangts framst avseende
kvalitetsfaktorn dvergddning. Detta pa grund av paverkan fran jordbruk, och den tid
som behovs for att genomfora atgarder tillsammans med efterfoljande
aterhamtning innebdr att det inte kommer vara mojligt att uppna god ekologisk
status innan dess.

" Bilaga 6: Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljkvalitetsnormer avseende ytvatten (HVYMFS 2019:25).

PM SKYFALL & DAGVATTEN | Filipstadsbacken Farsta
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e God kemisk ytvattenstatus 2027
For att kunna nd god kemisk ytvattenstatus har undantag i form av mindre stranga
krav utfardats avseende PBDE och kvicksilver. Skalet till undantag ar att det bedoms
vara tekniskt omojligt att sanka halterna av dessa amnen till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av bade PBDE och
kvicksilver far emellertid inte 6ka. Tidfristen gallande att uppna god status avseende
PFOS, antracen och tributyltenn har forlangts till &r 2027.

Tabell 2-1.Statusklassning och miliékvalitetsnorm for Drewviken.

. . B Otillfreds- - )
Ekologisk statusklassning Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
. . . X
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

2.2.2. TYRESAN-FORSAN

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) senaste klassning har Tyresan-Fordn
klassats med mdttlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk ytvattenstatus (Tabell 2-2).
Vattendraget har samre an god ekologisk status pa grund av 6vergddning samt
morfologiska forandringar, som bdda har klassats med mattlig status. For kemisk
ytvattenstatus ar det amnena bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och PFOS som
beddms Overskrida aktuella gransvarden?.

Aktuella miljokvalitetsnormer (MKN) for vattendraget ar:

e God ekologisk status 2027
Tidsfristen att uppna god ekologisk status har forlangts avseende kvalitetsfaktorn
overgddning. Paverkan bedoms ske fran enskilda avliopp, urban markanvandning
och jordbruk och det anses tekniskt omajligt att uppna god ekologisk status innan
dess.

e God kemisk ytvattenstatus 2027
For att kunna nd god kemisk ytvattenstatus har undantag i form av mindre stranga
krav utfardats avseende PBDE och kvicksilver. Skalet till undantag ar att det beddms
vara tekniskt omojligt att sanka halterna av dessa amnen till de nivader som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus, och dessa amnen overskrids i samtliga av de
svenska vattenforekomsterna. De nuvarande halterna av badde PBDE och kvicksilver

2 Bilaga 6: Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVYMFS 2019:25).
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far emellertid inte 6ka. Tidfristen géllande att uppna god status avseende PFOS har
forlangts till ar 2027.

Tabell 2-2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Tyresan-Forsan.

. . o Otillfreds- e )
Ekologisk statusklassning Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
R . . X
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

2.2.3. KVALITETSFAKTORER

Fysisk pdverkan

Inom ramen for beddmning av ekologisk status finns fysisk pdverkan med som en
bedomningsgrund. For Drewviken ar det kvalitetsfaktorn konnektivitet® som ligger till grund
for bedomning samre an god for ekologisk status. Inom ramen for detta dagvatten-PM
beaktas inte denna kvalitetsfaktor eftersom planerad exploatering inom
utredningsomradet inte forvantas medfora nagon direkt fysisk paverkan.

Overgddning

Gallande 6vergodning i vattendrag ar det utslapp av naringsamnen; framst fosfor som ar
av stor betydelse. Paverkanskallorna som beddéms utgora en betydande paverkan for
belastningen av naringsamnen till vattendraget ar punktkdllor (braddning av avioppsvatten)
men aven diffusa kéllor sdsom urban markanvandning och jordbruksverksamhet. Urban
markanvandning ar den paverkanskalla som dagvattenhantering ingar i.

Miljogifter

Paverkanskallorna for miljogifter som tillfors vattenférekomsterna ar punktkdllor sasom
fororenade omraden samt mer diffusa féroreningskdllor som trafik (och infrastruktur) och
atmosfarisk deposition. PBDE:er och kvicksilver tillfors vattendraget huvudsakligen via
atmosfarisk deposition fran industriutsldpp och foérbranning av stenkol. Luftburna
fororeningar kan transporteras lang vag och ar ett problem som kan ha sitt ursprung lokalt
men aven mer regional eller global skala. Nar det regnar pa& hardgjorda ytor skoljs
fororeningar som fastlagts pa ytorna (via t.ex. atmosfarisk deposition) med dagvattnet till
recipienten och bidrar pa sa vis till en tillférsel av PBDE:er och kvicksilver.

3 Konnektivitet i vattendrag - Vandringshinder som paverkar vandringsbenédgna akvatiska och landlevande organismer finns
i upp- eller nedstroms liggande forekomster.

| Filipstadsbacken Farsta
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2.2.1. LOKALA ATGARDSPROGRAM
Bade Drewviken och Forsan omfattas av lokala dtgardsprogram.

For att Drewiken ska kunna uppna god ekologisk ytvattenstatus finns ett forbattringsbehov
i recipienten som motsvarar en minskning av fosfor med 30 %. Forutom fosfor finns det
utpekade reduktionsbehov av samtliga miljogifter som 6verskrider gallande gransvarden
(PBDE, PFOS, TBT, PCB:er och antracen). For Forsan ar motsvarande reduktionsbehov av
fosfor 90% och mellan 40-90% av PBDE, PFOS, TBT och koppar. Den procentuella
minskningen galler dock den totala externa belastningen och ska inte tillampas som ett
reduktionsbehov inom enskilda detaljplaner.

Ett antal foreslagna atgarder finns inom ramen for de lokala atgardsprogrammen for att
uppna reduktionsbehovet av fororeningar. Ingen atgard ligger dock inom det planerade
utredningsomradet.

2.3. MARKFORUTSATTNINGAR

Marken inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta nastan uteslutande av
urberg (Figur 2-1). Mojligheten att infiltrera dagvattnet bedéms darmed som lag vilket gor
att planerade dagvattenanldggningar behover forses med draneringsledningar for att
sakerstalla tomning.

R/
N/

Figur 2-3. Jordarter inom utredningsomrddet enligt SGU:s jordartskarta (skala 1:25 000 - 1:100 000).

Det finns inga utpekade risker for markfororeningar inom utredningsomradet.

| Filipstadsbacken Farsta
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2.4. PLANERAD EXPLOATERING

Utredningsomrddets planerade exploatering medfér tre nya kvarter (Kv 1, 2 och 3) med
fem flerfamiljshus, gardsytor underbyggda med garage och en ny forskola. Figur 2-4 visar
en illustrationsplan for utredningsomradets planerade exploatering. Férskolan ar placerad

i kvarter 2.
N\ /;/ /// |

/

’\\\ )
Figur 2-4. ///ustrat/onsp/an for utredningsomrddet. Kdlla: Kod Arkitekter, erhdllen 2023-06-14.

PM SKYFALL & DAGVATTEN | Filipstadsbacken Farsta
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) tagit fram
riktlinjer for dagvattenhantering for kvartersmark i tat bebyggelse” for att pa sikt minska
fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80 %. Atgardsnivan innebar att
dver 90 % av dagens arsmedelnederbdrd ska férdrojas och renas.

Grundprincipen bygger pa att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordréjas och
renas inom kvartersmark. Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras for att fordrgja en
vatvolym pa 20 mm for omradets hardgjorda yta och samtidigt ha en mer langtgdende
rening an sedimentation. Anlaggningarna ska aven ha braddfunktioner s& att storre regn
an 20 mm kan hanteras genom att avrinna pa markytan utan att orsaka skada.

4., DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig situation kategoriseras som naturmark, berg i dagen och
hardgjord yta (parkeringsyta) medan den i planerad situation delas in i takyta, hardgjord
yta, gardsyta och naturmark. Avrinningskoefficienterna baseras péa varden fran tabell 4.8 i
Svenskt Vatten P110°. Gardsytorna forvantas bli mycket gréna, dess avrinningskoefficienter
har darmed justerats nagot. Gardsytor pad bjdlklag antas vara ndgot mer hardgjorda an
gardsytor utanfor bjalklag. Areor och avrinningskoefficienter for respektive
markanvandning presenteras i Tabell 4-1 samt Figur 4-1.

Tabell 4-1. Markanvidndning med tillhbrande areor och avrinningskoefficienter.

i Avrinningskoefficient Area [m?]

Markanvandning
(] Befintlig situation Planerad situation

Takyta 09 = 2 350
Hardgjord yta 08 990 700
Gardsyta pa bjalklag 0,6 - 1090
Gardsyta utanfor bjalklag 02 - 2990
Berg i dagen 03 1460 -
Naturmark 0,1 4680
Total area [m?] 7130 7130
Sammanvagd avrinningskoefficient (7 0,24 0,52
Total reducerad area [m?] 1700 3710

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4 Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Version 1.1. Stockholm stad (2016).
> Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drin-, och spillvatten. Publikation P110. 2019. Sida 68.
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; ' | |:| Takyta
Y e ,‘ <\j Hardgjord yta
b

[ | Gardsyta pa bjzlkiag

m Gardsyta utanfor bjalklag

-

Figur 4-1. Markanvdndning inom utredningsomrddet i planerad situation.

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1, baserat pa respektive delomrades dimensionerande
varaktighet for regn.

Qiim=A-@-i-Kf Ekvation 1

Dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), @ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten berdknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela delomradet att bidra till avrinningen i
en tilltankt utloppspunkt. Rinntiden antas vara 10 minuter bade i befintlig och i planerad
situation.

Utredningsomradet beddms vara tat bostadsbebyggelse med en dterkomsttid pa 5 ar for
fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva. | Tabell 4-2 presenteras berdknade floden
for 5-, 10- och 20-arsregn for befintlig situation och planerad situation med och utan
fordrojning.

| Filipstadsbacken Farsta
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Tabell 4-2. Berdknat dagvattenfidde i befintlig situation och planerad situation med och utan férdréjning.

5-arsflode (I/s)
Inkl. klimatfaktor

10-arsflode (I/s)
Exkl. klimatfaktor

20-arsflode (I/s)
Inkl. klimatfaktor

Befintlig situation 39 39 61
Planerad situation utan fordréjning 84 85 133
Planerad situation med fordréjning 30 44 105

Erforderlig fordrojningsvolym berdknas med avseende pa Stockholms stads atgardsniva
(20 mm fordrojning pa hardgjord mark). Detta blir totalt 74 m? fordrojningsvolym for
utredningsomradet, se Ekvation 1.

Agegm?-0,02m =3710m?-0,02m = 74 m3 Ekvation 2

Floden och fordrojningsvolymer per kvarter redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 4-3. Berdknat fordréjningsbehov samt dagvattenfidde i planerad situation med klimatfaktor, med och utan
fordréjning.

Férdréjningsbehov Flode 5-arsflode (I/s) | 20-&rsflode (I/s)

Utan fordréjning 29 45
Kvarter 1 25m?

Med férdréjning 10 36

Utan férdréjning 43 68
Kvarter 2 38m?

Med fordrojning 15 54

Utan fordréjning 12 19
Kvarter 3 11 m?

Med férdréjning 4 15

5. ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas foreslagen dagvattenhantering for de tre kvarteren.
Losningsforslaget ar framtaget i samrad med projektets landskapsarkitekt (Kod arkitekter).

5.1. PRINCIPER FOR AVWATTNING

Samtliga takytor kommer luta in mot gardsytan. Dagvattnet foreslas sldppas via stuproren
ytligt mot omgivande naturmark, som i de flesta kvarter kommer vara utanfor bjalklag.
Nedanfor stupréret anlaggs lampligen exempelvis en ranna i betong for att dagvattnet inte

| Filipstadsbacken Farsta
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ska slappas precis vid fasaden. Marken dar dagvattnet slapps kommer luta bort fran
byggnaden. En ytlig avledning majliggdr infiltration (dar det ar mojligt), avdunstning samt
upptag av vaxter. For att samla upp 6verskottsvatten behovs en skalning med en brunn i
lagpunkt, forslagsvis intill planerade gangvagar.

Hardgjorda gangvagar pa gardsytan (bade pa bjadlklag och utanfor) foreslas avvattnas mot
narmaste gronyta. Garden ar planerad med stor andel gronytor vilka bedéms ha god
kapacitet att omhanderta dagvatten fran de hardgjorda ytorna. For de grénytor som ar
ovan bjalklag far dagvattnet infiltrera och sedan avledas med bjalklagsavvattningen mot
anslutningspunkten.

For hardgjorda ytor pa forgdrdsmark foreslds dagvattnet ledas mot nedsankta
planteringsytor/regnbaddar och skelettjordar. Detta ar mojligt for alla hardgjorda ytor pa
forgardsmark med undantag en mindre yta utanfor Kvarter 2A. D& marken behdver vara
hardgjord och luta ut fradn byggnaden ar det inte mojligt att omhanderta dagvattnet fran
denna yta inom kvartersmark. Dagvattnet kommer i stallet rinna mot gatan, och
fordrojningsvolymen kompenseras pa gardsytan.

5.2. SYSTEMLOSNING

| Figur 5 redovisas en oOversiktlig awattningsplan for utredningsomradet. | figuren ar de
olika dagvattenlésningarna namngivna for att i nasta avsnitt redovisa vilken dimension de
olika dagvattenlésningarna behover ha for att uppna atgardsnivan.
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Samtliga hardgjorda ytor
pa garden avvatinas mot
narmaste grinyla

Figur 5-1. Oversikt éver den féreslagna dagvattenhanteringen.

5.3. DIMENSIONERING
Total erforderlig fordrojningsvolym for utredningsomradet ar 74 m?. | avsnittet ovan
redovisas ett forslag pa hur denna fordrojningsvolym kan uppnds i olika typer av
dagvattenlosningar. | Tabell 3 nedan redovisas vilka dimensioner de olika I6sningarna
behover ha for att uppna atgardsnivan. Observera att de hardgjorda ytorna pa gardsytan
awattnas mot narmaste gronyta. Denna volym ar inte inrdknad i Tabell 3 varpa den totala

volymen ar mindre an den erforderliga.

Filipstadsbacken Farsta

2023-04-25, rev 2024-04-19
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TECKENFGRKLARING
Skalad grényta
Regnbadd

q Skelettjord
Avrinningsriktning
Stupror
Bjalklagsutbredning
Kvartersgrans

7 Yta som ej kan
“J uppfylla 3tgardsnivan

%

Tabell 5-1. Dimensioneringsexempel fér dagvattenanidggningar inom utredningsomrddet.

Anlaggning Awattnar D Jup"}/tl}g Djup porost Porositet Fordrojnings- Ytbehov
fordrojning lager volym
SGOT Kv'2B * halva 02m 02m 015 1 m? 50 m?2
FSK
SG02 Halva FSK 02m 02m 0,15 5m3 20 m?
SGO3 Kv 2A 02m 02m 0,15 7 m3 30 m?
SG04 Kv 1B 02m 0,2m 0,15 7 m?3 30 m?
SGO5 Kv 1A 02m 02m 0,15 7 m3 30 m?

| Filipstadsbacken Farsta
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SG06 Kv 3 0,2m 0,2m 0,15 7m?3 30 m?
Hardgjord yta 3 5
SJO1 vid Kv 1A 08m 0,3 3m 13m
Hardgjord yta 3 2
RBO1 vid Ky 28 01 m 05m 0,15 2m 10m
RBO2 Hardgjord yta 01 m 0,5m 0,15 1 m3 6 m?
vid Kv 3
RBO3 Hardgjord yta 01 m 0,5m 0,15 1m? 6 m?
vid Kv 1B

5.4. PRINCIPLOSNINGAR

5.4.1. REGNBADDAR

Regnbaddar ar en typ av vaxtbaddar som anlaggs for att rena och fordrdja dagvatten.
Skillnaden mot en vanlig vaxtbadd ar att regnbdddar ofta anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten tillfalligt kan fordrojas innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor och andra hogre
liggande ytor genom att stuprér med utkastare leds ned i regnbadden. Om regnbaddarna
i stallet anlaggs nedsankta kan de utformas for att ta emot ytlig avrinning fran narliggande
markytor.

Rening av dagvattnet i regnbaddar sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning
pa jordpartiklar och mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten ar generellt hog. Om marken
ar underbyggd, alternativt har en lag genomslapplighet, ska regnbadden anldggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det dverskottsvatten som inte tas upp av
vaxterna. En braddfunktion ska ocksé finnas for saker bortledning av dagvattnet vid storre
skyfall.

e

ks Vaxtbadd
& h1 Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek véaxtbadd/vixtjord
h3 Tjocklek grov sand
ha Tjocklek makadamlager
h5 Avsténd vattengéng utloppsror till botten

Avstand inlopp braddbrunn till dvre biddens

hé i

hé

Figur 5-2: Principuppbyggnad av en regnbddd avsedd fér rening och férdréjning av dagvatten frén takytor. Kdlla:
Structor Mark Uppsala AB.

| Filipstadsbacken Farsta
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5.4.2. INFILTRATION | GRONYTOR/SKALFORMAD GRONYTA

Gronytor, bade plana och skalformade, kan anvandas for fordrojning och rening av
dagvatten genom att tilldta dagvattnet att sila Gver grasytan och infiltrera genom gronytan®.
Genom att anldgga gronytan skalformad tilldts aven ytlig fordrojning innan vattnet infiltrerar
jorden. Med valdranerande material i gronytan, exempelvis inblandad sand i det 6versta
jordlagret, okar infiltrationskapaciteten.

Reningseffekten ar relativt hog da rening sker bade nar dagvattnet silar igenom grasytorna
och nar det infiltrerar i marken under graset. En hog andel partikelbundna féroreningar
renas genom oversilning och vid infiltration renas aven Idsta fororeningar i dagvattnet.

¥ i m— 5" |
i
|
T

Figur 5-3. Foto pd skdlad gronyta. Kdlla: Stockholm Vatten och Avfall AB, foto: WRS.

5.4.3. SKELETTJORD

Skelettjordar ar en typ av underjordiska magasin som oftast anlaggs runt planerade trad
dit man leder dagvatten. Genom att gora detta uppnas dels dagvattenfordrojning, dels en
god livsmiljo for tradet. Rening erhalls genom att dagvattnet filtrerar genom skelettjorden,
genom sedimentation och genom att tradet tar upp vatten och naringsamnen.

Skelettjordar ar uppbyggda av makadam, och ibland spolas jord ner i makadamen.
Dagvattenintaget sker optimalt via brunnar i ett luftigt barlager dar sedan dagvattnet
sprider ut sig i skelettjorden. Tumregeln &r att varje trad bor anldggas i ca 15 m? skelettjord
for att uppna en bra livsmiljo for tradet.

6 Stockholm Vatten och Avfall AB. Infiltration i grényta.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/infigron_h.pdf (hdmtad 2023-04-19).

| Filipstadsbacken Farsta
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1. Baldggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Avijgrmningsloger imakadam]

4, Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettiord av granitsten med jord
nedspolad | hélrummet

Stockhelms

7 Teross

8. Planteringslada | betong

2. Tradgaller

2. Planteringsjord

1. Brunn fiar infiltration av dogvatten och
gosuthyte

Koldioxid —

Figur 5-4. Principskiss for en skelettjord, framtagen av Stockholm stad och publicerad i Stockholms traddhandbok.

6. FORORENINGSBERAKNINGAR

6.1. METOD

Fororeningsbelastningen fran utredningsomrddet i befintlig situation och efter
exploatering har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac (webbversion
v24.4.9). StormTac anvander schablonhalter av foéroreningar fran olika marktyper, vilka
generellt baseras pé resultat av floédesproportionella provtagningar for olika typer av
markanvandningar. | modellen finns dven schablonhalter for reningseffekter i olika
dagvattenanlaggningar.  Reningseffekterna varierar framst avseende dagvatten-
anldggningens area, men ocksd med féroreningshalten i dagvattnet dar en hogre
fororeningshalt generellt ger en hogre reningseffekt. Fororeningshalten i dagvatten har
stor variation mellan olika platser och tidpunkter, men ocksa exempelvis nar det senast
regnade. Resultatet ska darfor endast anvandas for att vi en generell bild 6ver
fororeningsutslappet fran utredningsomradet och inte tolkas som exakta varden.

| Filipstadsbacken Farsta
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6.2. INDATA

| modellen har 600 mm/ar har anvants som arlig nederbérdsmangd.
Markanvandningar som anvants som indata ar:

o Befintlig situation: gdng- och cykelvdg, blandat gronomrdde och bergsyta.

o Planerad situation: takyta, gdrdsyta inom kvarter, géng- och cykelvéig, blandat

grénomréde och bergsyta.

Som reningssteg i planerad situation valdes biofilter som genomgaende 16sning
over hela utredningsomradet da de skalade grénytorna har denna funktion dar
dagvattnet bade fordrojs ytligt men ocksa har mojlighet att infiltrera. Den lilla yta av
forgardsmark utanfor Kv 2A som inte kan renas bedéms som sa pass liten att den
ar férsumbar i sammanhanget.

6.3. BERAKNINGSRESULTAT

Resultaten av berakningarna redovisas nedan dar Tabell 6-1 visar fororeningshalter och
Tabell 6-2 visar den érliga fororeningsbelastningen i kg/ar.

Tabell 6-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Halt [ug/l]
Amne Befintlig situation Planerad S|tgat|on utan Planerad situation med rening
rening
P 71 87 22
N 1300 1600 570
Pb 4,2 43 038
Cu 11 17 2,8
Zn 22 50 6,0
Cd 02 0,42 0,063
Cr 29 3,0 1.3
Ni 1,9 33 0,87
SS 16 000 22 000 6 800
BaP 0,0063 0,0082 0,0035

Tabell 6-2. Forvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation, innan och efter rening. Gréna celler visar pd en minskning >20 % jimfért med befintlig situation
och réda celler dr en dkning >20 % jém{fort med befintlig situation.

B Mangd
Amne

Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P (g/ar) 130 230 59
N (kg/ar) 2,5 4.2 1,5
Pb (g/ar) 79 12 2,1
Cu (g/ar) 21 45 7,6
Zn (g/ar) 41 130 16
Cd (g/ér) 037 1.1 017
Cr (g/ar) 55 7.9 3,6
Ni (g/ar) 35 8,38 23
SS (kg/ar) 29 59 18
BaP (mg/ar) 12 22 9.3

| Filipstadsbacken Farsta
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Resultatet av fororeningsberakningarna visar att en god reningseffekt uppnas i foreslagna
dagvattenanlaggningar. Utslappet av fororeningar efter rening indikerar att minska med
god marginal jamfort med befintlig situation. Den planerade exploateringen beddéms
darmed inte pdverka recipientens mdjligheter negativt att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

Vid extrema regn, skyfall, gar dagvattenanlaggningar och ledningar fulla. Detta leder till att
dagvattnet avrinner pa ytan i storre utstrackning an vid vanliga regn och ansamlas i
lagpunkter. Om éversvamningar sker i kansliga omraden kan detta forsvara framkomlighet
och orsaka skador pa fasader och anlaggningar.

7.1. EXTREMA REGN | BEFINTLIG SITUATION

| dagslaget finns befintliga o©versvamningsrisker vid skyfall i utredningsomradets
naromrade. Vaster om utredningsomradet finns risker for stora omraden med stdende
vatten langs Agesta Brovag och Brattforsgatan, se Figur 7-1.

. o C:_‘-," ',r:,a_\_ w7 .

Larshoda

T

|.; _

Fafsterstrand 1
Manelunasvagen

Figur 7-1. Stockholm stads skyfallskartering. | vdster visas o6versvdmningsrisker lings Agesta brovdg och
Brattforsgatan. Utredningsomrddets Idge Gr inringat med svart.
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Utredningsomradet ingédr dock inte i dessa lagpunkters avrinningsomrade. Utrednings-
omradets vytliga avrinning vid skyfall delas upp i tva riktningar. En storre del av
utredningsomradet avrinner norrut mot Drewiken medan en mindre andel avrinner sydost
mot Tyresan-Forsan, se Figur 7-2.

Mindre vattenansamlingar syns dven inom utredningsomradet och langs Filipstadsbacken
strax norr om utredningsomradet.

Figur 7-2. Utredningsomrddets avrinningsomrdden (i grént) enligt Scalgo Live. Skyfallsvattnet leds till Drewiken (t.v.)
och till Tyresdn-Forsdn (t.h.). Utredningsomrddets grinser ungefdrligt markerade i rétt.

7.2. EXTREMA REGN | PLANERAD SITUATION

Om marknivaerna i den planerade situationen andras kan ocksad avrinningsvagarna andras.
Vid import av foreslagna markhojder och huskropparnas placering i Scalgo Live syns att de
tva avrinningsomradena andrar storlek (se Figur 7-3). Det norra avrinningsomradet blir
nagot storre och det s6dra minskar i sin tur.

PM SKYFALL & DAGVATTEN | Filipstadsbacken Farsta
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Figur 7-3. Fléden och avrinningsomrdden i den planerade situationen enligt skyfallsanalys i Scalgo Live.

Storleksandringen ar dock valdigt liten (ca 4 %) och ar darmed inte nagon storre forandring
i jamforelse med befintlig situation. Det som daremot andras vid exploateringen ar
hardgorandegraden i omradet. Takytorna och den hardgjorda kvartersmarken okar dven
avrinningen av skyfallsvatten (dock till en mindre grad an vid ett dimensionerande regn).
Genom att justera avrinningskoefficienterna for skyfallsfloden och mer mattad mark kan
ett teoretiskt flode vid ett 100-drsregn berdknas. Avrinningskoefficienterna har antagits till
1,0 for all hardgjord yta och 0,5 for naturmark och gronyta. Beraknat 100-arsflode for
befintlig situation och planerad situation presenteras i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Berdknat skyfallsflode i befintlig och planerad situation vid ett 100-drsregn.

100-arsflode (I/s)

Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 200

Planerad situation (inklusive klimatfaktor 1,25) 340

Inom utredningsomradet ska marken hojdsattas sa att sakra avrinningsvagar inom och ut
fran utredningsomradet kan sakerstéllas. Detta innebar att marken vid samtliga fasader
lutas bort fran fasaden och laglinjer skapas sé att skyfallsvattnet leds at dnskat hall. Viktigt
vid hojdsattning av utredningsomrddet ar att de befintliga flodesvagarna (norrut mot
Drewiken och syddst mot Tyresan-Forsan) ska behéllas sa att dversvamningsomradena
langs Agesta Brovag och Brattforsgatan ej belastas.

| Filipstadsbacken Farsta
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Figur 7-4. Principiella avrinningsvéigar vid skyfall inom utredningsomrddet och i dess ndrhet.

| Filipstadsbacken Farsta
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8. SLUTSATS

e Utredningsomradets dagvattenfloden vid ett dimensionerande 5-arsregn beraknas
Oka fran 31 I/s i den befintliga situationen (berdknat exklusive klimatfaktor) till 84 1/s
i den planerade situationen (inklusive klimatfaktor 1,25).

e Den erforderliga fordrojningsvolymen beréknas till 74 m* enligt atgardsnivan
(fordrojning av 20 mm). Det fordrojda flodet i den planerade situationen beraknas
till cirka 30 I/s vid 5-arsregn (inklusive klimatfaktor 1,25).

e Dagvattnet foreslas renas och fordrojas i skadlade gronytor, regnbaddar och
skelettjord.

e Hela utredningsomradet med undantag for den hardgjorda férgardsmarken
utanfor hus 2A kommer kunna uppna atgardsnivan.

e Befintliga dversvamningsproblem finns vaster om utredningsomradet, men varken
paverkar eller paverkas av utredningsomradet.

e Utredningsomradets skyfallsvatten leds at tva hall: norrut (till Drewiken) och sydost
(till Tyresan-Forsan). Dessa flodesvagar behdlls vid den planerade exploateringen
men med en liten okning av flodet norrut.

e P& grund av den 6kande hardgorandegraden okar aven flodet vid ett skyfall (100-
arsregn). For att sakerstalla att skyfallsflodet inte skadar fasader eller anlaggningar
behover marken hojdsattas sa att vattenflodet sakert kan ledas bort fran fasader
och ut mot gatan.



