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Dagvattenutredning delomrade 1
Filipdalsbacken kv 1-4
3 (30)

Sammanfattning

Utredningsomradet benamns som delomrade 1 och ar en del av
detaljplanen for Filipdalsbacken. Utredningsomradet ligger vid
Filipdalsbacken, Farsta strand och tillhér stadsdelen Larsboda. Séder om
utredningsomradet ligger Farsta strands pendeltagstation Omradet ar
idag ej bebyggt och bestar av naturmark samt lite asfalterade ytor som ar
gangvagar.

Utredningsomradet har en kraftig lutning mot syd-6st med varierande
markhdjder mellan +54-+35.

Recipienten for utredningsomradet ar Forsan. Recipienten har enligt
miljdkvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till mattlig ekologisk
status samt till att ej uppna god kemisk status.

Flédesberakningar har utférts enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Fléden har
dimensionerat till ett 20-arsregn med tillagg av klimatfaktor pa 1,25 har
anvants for framtida scenario. Det dimensionerande flddet uppgar enligt
nedan till:

e  20-arsregn utan fordrojning: 104,4 I/s utan fordrojning
e  20-arsregn med fordrojning: 45 I/s utan férdréjning

Magasinsvolymen har beraknats enligt riktlinjer fér dagvattenhantering
inom kvartersmark for Stockholms stad dar 20 mm nederbdérd inom ett
kvarter bor fordréjas. For planomradet innebar det en effektiv
fordréjningsvolym pa 55 m3.

For att fordroja och rena dagvattnet fran planomradet rekommenderas
anvandandet av nedsankta vaxtbaddar, sedumtak samt kassettmagasin
med underliggande makadam. Féroreningsberédkningarna ar utférda i
StormTac och redovisar en reningseffekt pa 72 % efter féreslagna
dagvattenatgarder.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Familjebostader AB och Byggvesta AB har Novaterra sett
over dagvattenhanteringen fér en kommande exploatering av 4
bostadskvarter som ingar i delomrade 1 i detaljplan Filipdalsbacken.
Utredningsomradet bestar idag av naturmark samt asfalterande
gangbanor och ligger vid Filipdalsbacken i stadsdelen Larsboda norr om
Farsta strands pendeltagstation.

Rapporten upprattas fér att ge en enklare redogérelse for hur
dagvattenhanteringen kommer att tas omhand efter att en exploatering av
delomrade 1 har agt rum.

Den totala ytan dar exploateringen kommer att genomféras uppgar till
cirka 4506 m? (Familjebostader 2956 m2, Byggvesta 1550 m2 ).

Utredningen ska visa hur projektet foljer atgardsnivan for
dagvattenhantering i Stockholm stad, vilket innebar att systemen ska
dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende
rening an sedimentation. For att ge tillrécklig avskiljning ska vatvolymen
utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
féroreningar.
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Figur 1.Flygfoto med markeringar vid aktuellt utredningsomrade, eniro.se.
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2. Underlag och tidigare utredningar

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrategi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berakningsmetodik fér dagvattenfléde och
féroreningstransport, 2017-06-27

Lansstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

STEG 1 AV DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN
FILIPSTADSBACKEN

Ledningsinformation erhallna via Ledningskollen.se

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har fokus pa vattenkvalitet, att
nyttiggdra dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom
ett forandrat klimat i en tatare stad. Strategin géller vid all om- och
nybyggnation, och for atgarder i befintlig miljo. Lokalt omhandertagande
av dagvattnet medfor att rening och flédesutjamning av vattenvolymer
astadkommas samtidigt som manga lésningar bidrar till en gronare stad. |
linje med dagvattenstrategin har riktlinjer for dagvattenhantering i
kvartersmark tagits fram. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa
kvartersmark ska foérdréjas och renas inom kvartersmarken. Hanteringen
ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar.

Foéljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

« Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

* Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

* Resurs- och vardeskapande for staden

» Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande | dagvattenstrategin
anges flertalet principer for att uppna malen.

Inom utredningsomradet anses foljande principer vara relevanta:

* | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte
férorenas.

* | andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark.

» Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.
 Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman
mark sa langt som mgjligt innan det gar vidare till samlad avledning fran
platsen.

+ Vid nybyggnation, samt sa langt som majligt vid atgarder i den
befintliga miljon, ska sekundara avrinningsvagar identifieras. Plats ska
ges for dagvattnet genom héjdsattning av mark och placering av
byggnader och infrastruktur.

* Tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar fér dagvattenhantering
pa fastighetsmark i kvarter och bostadsgardar, samt pa allman mark

Malet ar att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med i
storleksordningen 70-80 procent. For att na det malet maste en mycket
stor andel, cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym férdrdjas och renas.
Fordréjande steg som klarar att magasinera 20 mm nederboérd kan fanga
den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms
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stad. Enligt atgardsnivan ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med
en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgédende rening an
sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.
En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen anda kan
uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska
kunna redovisas. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningarna utrustas med
braddfunktion sa att aven floden som 6verskrider 20 mm kan hanteras.
Lokalt omhandertagande av dagvattnet, forkortat LOD, bidrar med
robusthet och viktiga sékerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande
system

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger norr om Farsta strands pendeltagstation i
korsningen Filipdalsbacken samt Marbackagatan. Utredningsomradet
bestar av naturmark med asfalterade gangbanor. Marken har varierande
marknivaer pa +xx till +xx med fall mot syd-6st. Den totala ytan for
utredningsomradet &r ca. 0,4506 hektar dar Familjebostéder har 2956 m2
och Byggvesta har 1550 m2.

4.1 RECIPIENTER

Recipienten for delomrade 1 ar Forsan dit vatten avleds bade via ytlig avrinning
samt via ledningsnat (tekniskt avrinningsomrade). Forsan rinner mellan
Magelungen och Drevviken, se figur 2.

Forsan

Forsan ar en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv (EU ID: SE657067
163219), vilket innebar att den omfattas av miljokvalitetsnormer. En 6versikt dver
gallande statusklassning och miljokvalitetsnormer enligt VISS visas i Tabell 1
(2023-05-23).

Tabell 1. Information fran VISS

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU ID Vattenférekoms | Ekologis | Kvalitetskra | Kemis | Kvalitetskrav
t k status | v och k
tidpunkt status
SE65706 | Tyresan-Forsan | Mattlig God Uppna | God kemisk
7 163219 ekologisk rej ytvattenstatu
status 2027 | god s
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Figur 2. Karta hdmtad fran VISS dar utredningsomradet ar markerat med cirkel.

4.1.2 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Forsan

Ett lokalt atgardsprogram fér Forsan har tagits fram tillsammans med sjon
Magelungen (Stockholms stad, Huddinge kommun, Stockholm vatten och
avfall, Tyresans vattenvardsférbund, 2020). Bade i sjon och vattendraget
ar 6évergddning ett problem och fosforhalterna samt koncentrationerna av
flera miljogifter ar hdga. For att uppna forbattringsbehovet for att na god
ekologisk och kemisk status foreslas ett antal atgarder. Ingen utav
foreslagna atgarder ligger dock inom eller i narheten av planomradet for
Filipstadsbacken.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Geoteknologi som har utfért en geoteknisk utredning bestar
marken inom omradet bestar framst av fastmark med moran och ytnara
berg, se figur 3.

| 6ster gransar fastmarken till I6sjordsomraden med lera, som inom delar
av omradet eventuellt &r urgravda och/eller foérbelastad med fyliningar
under slutet pa 1950-talet. Uppmatta jorddjup i omradet varierar fran 0 till
mer an 15 m relativt nuvarande markniva.

Da utredningsomradet bestar till storst del av berg/lera sa bedéms
infiltrations mdojligheten vara lag.
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Figur 3. Figur dar jordarter redovisas for utredningsomradet. Bild samt
teckenforklaring hamtad fran geoarkivet.

4.2.1 GRUNDVATTENNIVAER

Enligt Geoteknologi som har utfort den geotekniska undersokningen for
detaljplanen har inga undersékningar av grundvattenforhallanden utforts
inom utredningsomradet. Dom beddmer dock att grundvattennivan i hog
grad vara nederbdérdsberoende och sjunker undan helt under perioder
med mindre nederbdrd. | pm:et star det att grundvattentrycknivan pa
arsbasis ligger lagre an ca +37,5 med risk for att hogre
grundvattentrycknivaer kan tankas uppsté i samband under perioder med
rik nederbdrd.

4.2.2 MARKFORORENINGAR

Enligt lansstyrelsens databas finns det inga poteniellt fororenade
omraden inom utredningsomradet.

En miljéteknisk markundersokning har tidigare (2021) utforts av Golder
Associates AB. Utredningen omfattade provtagning av jord i fem
provpunkter, se figur 5.

| tva provpunkter pavisades halter av bly éver Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM), samt halt av tunga alifater
over riktvarde for KM i en punkt.
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Golder Associates beddémer utifran genomférda provtagningar att
féroreningssituationen i marken inte innebéar nagra risker for manniskors
hélsa eller miljon.
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Figur. 5 Provtagningspunkter

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Som underlag for berakning av ytor for befintlig situation sa har ytorna
karterats fran grundkartan se figur 6. Marken inom utredningsomradet ar
idag naturmark samt asfalterade gangbanor vilket innebar att marken ar
idag till stor del genomslapplig.

For berakning av ytor efter exploateringen sa har kartering skett fran
underlag av White landskap (Familjebostader) samt Novaterra AB
(Byggvesta) se figur 7.

Marken inom utredningsomradet efter exploatering bestar av 4 stycken
kvarter med ett flertal hus med tillhérande gardar. Kvarter 1 och 4
kommer utféras med underliggande garage. Stuprérsplacering ar ej
bestdmd i detta skede.

Kvarter 4 planeras att utféras delvis med sedumtak och kommer till stor
del vara bjalklagsgard med undantag fér soderut dar det planeras vara
enbart mark.

| tabell 2 och 3 redovisas reducerad area innan exploatering samt i tabell
4-5 redovisas reducerad area efter exploatering per kvarter.
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ASFALT

Figur 6. Befintliga ytor karterade fran underlag fran grundkartan.

Tabell 2. Berakning av reducerad area for befintligt situation for kv-1-3

Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area
situation icent Area (ha)*
Familjebostade o. o

r

Kv1

gronyta 1194 0,1194 0,2 0,024

Kv2

gronyta 931 0,0931 0,2 0,019

Kv3

gronyta 831 0,0831 0,2 0,017

Resultat 2956 0,2956 0,2 0,05912

Tabell 3. Berdkning av reducerad area for befintlig situation for kv. 4

Befintlig Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeff| Reducerad area
situation icent Area (ha)*
Byggvesta o. o

Hardgjort 232 0,0232 0,8 0,018

gronyta 1338 0,1338 0,2 0,026

Resultat 1550 0,1550 0,29 0,045
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Figur 7. Situationsplan av White/Novaterra

Tabell 4. Berékning av reducerad area for kvarter 1-3

Efter Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeff| Reducerad area
exploatering icent Area (ha)*
Familjebostade o. o

;(v 1

Tak 475 0,0475 0,9 0,043
Hardgjort 361 0,0361 0,8 0,029
Stenm;jol 21 0,0021 0,5 0,001

Gront 337 0,0337 0,2 0,007
Resultat 1194 0,1194 0,66 0,079

Kv 2

Tak 502 0,0502 0,9 0,045
Hardgjort 64 0,0064 0,8 0,005
Stenm;jol 201 0,0201 0,5 0,010

Gront 164 0,0164 0,2 0,003

Resultat 931 0,0931 0,66 0,079

Kv3

Tak 468 0,0468 0,9 0,042
Hardgjort 129 0,0129 0,8 0,010

Gront 234 0,0234 0,2 0,005

Resultat 931 0,0831 0,68 0,057

Tabell 5. Berakning av reducerad area kvarter 4 Byggvesta
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Efter exploatering | Area m2 Area (ha) | Avrinningskoeff| Reducerad area

Byggvesta icent Area (ha)*
o. o

Tak 543 0,0543 0,9 0,048

Plantering/gronyta | 513 0,0513 0,2 0,010

Hardgjort 435 0,0435 0,8 0,034

Sedum 241 0,0241 0,5 0,012

Resultat 1550 0,1550 0,65 0,1008

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet faller i huvudsak at syd-6st mot Forsan som sedan
leder vidare till Drevviken.

Befintliga marknivaer inom utredningsomradet varierar mellan ca +54 och
+35. Filipstadsbackens gatuniva varierar utmed kvarten mellan ca +48,5
och +41,5 och Marbackagatans niva mellan ca +41,5 och +43,0.
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FiguF-S. Riktning pa ytavrinfﬁngen i daéén; &')rhéllanden. Underlaget hamtat fran )
Scalgo 2023/inmatning/grundkarta.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet ligger inom Forsans tekniska avrinningsomrade, se figur 9
hamtad fran dagvattenutredning "Detaljplan Filipstadsbacken”. Den storsta delen
av vattnet avvattnas idag mot naturmark vid Marbackagatan och tar sig sedan
vidare Osterut mot ledningsnat med utlopp i Forsan nedstroms.

Teckenfirklaring

=== Planomrde
—— Baf. Dagvattenbedningar

Figur 9. Underlag fran dagvattenutredning "Detaljplan Filipstadsbacken”.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Berakningar for dagvattenfléden utfors for 10 ars regn respektive 20 ars
regn. Syftet med flddesberakningarna for 10-arsregnet ar att skapa
underlag for att bedéma om befintligt nat har tillracklig kapacitet for
anslutning. Eftersom berakningarna ska anvandas av Stockholm Vatten
och Avfall for att beddma om befintligt ledningsnat ar tillrackligt gors
berdkningarna utan klimatfaktor.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar dimensionerande
aterkomsttid vald till 20 ars regn inklusive klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt
Vattens publikation P110.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flédet i
berakningspunkten. Rinntiden har uppskattats utifran den langsta stracka
som vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning,
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). |
detta fall har rinntiden uppskattats till 10 minuter for utredningsomradet.

For berakning av befintlig markanvandning har kartering av befintlig mark
gjorts fran grundkartan, se figur 6. For berakning av framtida
markanvandning har underlag fran White samt Novaterra anvénts, se
figur 7.
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6.1 DAGVATTENFLODEN

Beraknade dagvattenflode for befintlig situation presenteras i tabell 8-10.
Beraknade dagvattenfloden efter exploatering presenteras i tabell 11-13.
Berdkningarna visar att dagvattenflddet vid ett dimensionerade 20 ars
regn med klimatfaktor 1,25 kommer att 6ka med 78 I/s for hela delomrade

1.

6.1.1 DAGVATTENFLODEN INNAN EXPLOATERING
Tabell 6. FIédesberakning efter exploatering fér Kv 1-3 Familjebostader

Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area| 10 ar
situation icent Area (ha)* | 10 min
Familjebostade o. o varaktighet”
r 228 I/s*ha
Kv1
gronyta 1194 0,1194 0,2 0,024 541/s
Kv2
gronyta 931 0,0931 0,2 0,019 42 1/s
Kv3
gronyta 831 0,0831 0,2 0,017 3,81/s
Resultat 2956 0,2956 0,2 0,05912 13,4 Vs
Tabell 7. FIodesberakning efter exploatering for kv. 4 Byggvesta
Befintlig Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area| 10 ar
situation icent Area (ha)* | 10 min
Byggvesta o. o varaktighet”
228 l/s*ha
Hardgjort 232 0,0232 0,8 0,018 421/s
gronyta 1338 0,1338 0,2 0,026 61s
Resultat 1550 0,1550 0,29 0,045 10,2 I/s
6.1.2 DAGVATTENFLODEN EFTER EXPLOATERING
Tabell 8. FIodesberakning efter exploatering for Kv 1-3 Familjebostader
Efter Area m2 Area (ha)| Avrinningskoefff Reducerad area| 20 ar
exploatering icent Area (ha)* | 10 min
Familjebostade o. o varaktighet”
r 358 I/s*ha
kf 1,25
Kv1
Tak 475 0,0475 0,9 0,043 15,3 s
Hardgjort 361 0,0361 0,8 0,029 10,3 s
Stenm;jo6l 21 0,0021 0,5 0,001 0,4 1/s
GrOnt 337 0,0337 0,2 0,007 241/s
Resultat 1194 0,1194 0,66 0,079 28,4 1/s
Kv 2
Tak 502 0,0502 0,9 0,045 16,2 /s
Hardgjort 64 0,0064 0,8 0,005 1,8 1/s
Stenm;joél 201 0,0201 0,5 0,010 3,61/s
GrOnt 164 0,0164 0,2 0,003 1,2 1/s
Resultat 931 0,0931 0,66 0,079 22,8 1/s
Kv3
Tak 468 0,0468 0,9 0,042 15,11/s
Hardgjort 129 0,0129 0,8 0,010 3,71s
GrOnt 234 0,0234 0,2 0,005 1,7 /s
Resultat 931 0,0831 0,68 0,057 20,4 1/s
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Tabell 9. FIédesberakning efter exploatering fér Kv 4 Byggvesta

Efter exploatering | Area m2 Area (ha)| Avrinningskoeff| Reducerad area| 20 ar
Byggvesta icent Area (ha)* | 10 min
o. (0} varaktighet”
358 I/s*ha
kf 1,25
Tak 543 0,0543 0,9 0,048 17,5V/s
Plantering/gronyta | 513 0,0513 0,2 0,010 3,71/s
Hardgjort 435 0,0435 0,8 0,034 7.3 Us
Sedum 241 0,0241 0,5 0,012 43 1/s
Resultat 1551 0,1551 0,65 0,1008 32,8 /s

Tabell 10. Fldden som ska beraknas for befintlig respektive planerad situation

Kv 1 Familjebostader 10-arsflode exklusive

20 ars regn med klimatfaktor

klimatfaktor 1,25

Befintlig situation 541/s 8,51/s

Planerad situation 18,1 1/s 28,4 /s

Kv 2 Familjebostider 10-ér:|fil:'1ca|¢tafael)((tlgrsive 20 ars regn T,eZ(:') klimatfaktor
Befintlig situation 4.2 1l/s 6,7 I/s

Planerad situation 14,51/s 22,81/s

Kv 3 Familjebostider 10-ér:|filrggff:|)((tlg:swe 20 ars regn r;1,e2d5 klimatfaktor
Befintlig situation 3,81/s 59l/s

Planerad situation 13 1/s 20,4 /s

Kv 4 Byggvesta 10-érlflfilr?;:<tef::tl:)l:1sive 20 ars regn T;(; klimatfaktor
Befintlig situation 13 1/s 20,4 1/s
Planerad situation 20,9 1/s 32,81/s

Totalt 10-ér:|filr'|c':g<:f:l)((tlg::lsive 20 ars regn T;(; klimatfaktor
Befintlig situation 26,4 |/s 4151/s
Planerad situation 66,5 I/s 104,4 /s
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6.2 FORDROJNINGSVOLYM ENLIGT ATGARDSNIVAN

Berakningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt
ekvation 2.

© © = 20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dar V ar den volym (liter) som skall férdrdjas och renas. Reducerad area
(m2) baseras pa den férandrade arean, multipicerad med
avrinningskoeffiecennten.

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt
pa atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms
stad, 2016), som antagits av stadens tekniska namnder. Enligt dessa
matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbord pa hardgjorda ytor kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom
utredningsomradet. Férdrdjning av 20 mm regn innebar att 90 % av
arsnederborden fordréjs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet
av 25 minuter (se Figur 10). Eftersom intensiteten minskar med 6kande
regnvaraktighet (se Figur 11) innebar det att en lagre dimensionerande
regnintensitet galler for ett omrade med inbyggd fordréjning, vilket alltsa
innebar att det dimensionerande flddet minskar.

For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta ar saledes
den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kravs enligt Stockholms
stads atgardsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av
dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 15 minuter till
planomradets rinntid.

»
100 &

&0

50 &

Heder bordsvolym fom)

0

Regraraktighe  [minuter]




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-12, Dnr 2020-07097

Figur 10. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid
(fran Dahlstrém (2010)
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Figur 11 Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrém
(2010).

6.2.1 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Total volym férdréjning for fastigheten

Arean x Avrinningskoefficient = Reducerad area

Reducerad area x Atgardsnivan (20 mm) = Total férdréjningsvolym

Kv 1 Familjebostader
1194 X 0,66 =780
780 X 0,02 =15m3

Kv 2 Familjebostader
931 X 0,68 =633
633 X 0,02=12m3

Kv 3 Familjebostader
831 X 0,68 =565
565 X 0,02=11m3

Kv 1 Byggvesta
1550 X 0,57 =883
883 X0,02=17 m3

Total fordréjnings volym for kv 1-3 ar 38 m3 och for kv 4 ar det 17 m3.
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6.2.2 BERAKNING AV DAGVATTENFLODE EFTER FORDROJNING

Berakna dimensionerande varaktighet for regnt=tf + tr =10 + 15 =25
min Berakna dimensionerande regnintensitet (t=25) = 164 I/s/ha
Dagvattenflode efter fordréjning

KV 1 Familjebostader
qdim = Ared - i(t=25) = 1194 * 0,66 * 164 = 12 I/s

KV 2 Familjebostader
gdim = Ared - i(t=25) =931 * 0,68 * 164 =10 I/s

KV 3 Familjebostader
qdim = Ared - i(t=25) = 831 * 0,68 * 164 =9 I/s

KV 4 Byggvesta
qdim = Ared - i(t=25) = 1550 * 0,57 * 164 = 14 I/s

For att uppna Stockholms stads krav pa att fordréja 20 mm erfordras det
totalt en effektiv magasins volym pa 55 m3 for hela utredningsomradet.
Det totala dagvattenflodet efter fordrojning beraknas bli 45 I/s vilket
innebar en 6kning med 18,6 I/s fran utredningsomradet om man jamfor
mot dagens situation vid ett 10 ars regn.

7. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjéar och
vattendrag i eller i narheten av stader. Vilka typer av féroreningar som
transporteras med dagvattnet beror till stor del pa markanvandningen och
pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas
fororeningshalterna i dagvatten fran bostader i ytterstaden, som "laga till
mattliga” (skala: ldaga- mattliga-hdga halter). Den avsedda typen av
exploatering medfor att fororeningshalterna klassificeras som laga.

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som anvands for
berakning av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenreningsanlaggningar.

StormTac-berakningar ar utférda av Novaterra dar man har jamfort
befintlig situation med efter exploatering. Till grund fér berdkningarna
efter exploatering ligger den tankta markanvandningen som tagits fram av
White samt Novaterra.
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Tabell 11. Féroreningsmangder kg/ar for innan och efter exploatering

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) kglar 0.060 0.15
Kvave (N) kglar 0.88 29

Bly (Pb) kglar 0.0029 0.0076

Koppar (Cu) kglar 0.0059 0.030

Zink (Zn) kglar 0.015 0.094
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00013 0.00075

Krom (Cr) kglar 0.0020 0.0054

Nickel (Ni) kg/ar 0.0020 0.0063
Kvicksilver (Hg) kglar 0.0000090 0.000024

Suspenderad substans (SS) kglar 15 29
Olja kg/ar 0.15 0.30

PAH16 kg/ar 0.000048 0.0054

Benso(a)pyren (BaP) kglar 0.0000061 0.000021

Tabell 12. Féroreningshalter ug/l fér innan och efter exploatering

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagVattenatyarder
Fosfor (P) ug/l 84 86
Kvéve (N) ug/l 1200 1600

Bly (Pb) ug/l 41 43

Koppar (Cu) ugl/l 8.3 17

Zink (Zn) ug/l 21 54
Kadmium (Cd) ug/l 0.18 043

Krom (Cr) ug/l 2.8 3.1

Nickel (Ni) ug/l 27 36
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.013 0.014
Suspenderad substans (SS) ug/l 21000 16000

Olja ug/l 210 170
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PAH16 ug/l 0.068 0.31

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.0086 0.012

8. Oversvamningsrisker

Som en del i arbetet med klimatanpassning undersoker Stockholm stad
hur det kan planeras for att hantera fler och kraftigare skyfall i framtiden.
Som ett forsta steg har en lagpunktskarta/skyfallsmodell tagits fram som
visar vart dagvatten ansamlas vid kraftiga skyfall.

Modellen visar platser i omradet med sénkor dar dagvatten sannolikt
ansamlas efter ett kraftigt regn (100-arsfléde), Se figur 12. Kartan
anvands som en Oversikt vid planering av nybyggnation och utifran detta
underlag kan man se att det finns en tydlig lagpunkt utanfér utrednings
omradet dar vatten ansamlas (mellan kvarter 2 och 4). Vattnet rinner
sedan vidare ut pa gang och cykelbanan &sterut.

Rambéll har gjort en skyfallsutredning for hela detaljplanen dar dom har

konstaterat att det inte finns nagon skyfallsproblematik inom del omrade
2.

Figur 12 Bilder hamtad fran Stockholm stads skyfallskartering 2023.
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10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foreslar att fastigheten fordrdjer och renar sitt
dagvatten genom 6ppna gréna Iésningar i form av
regnvaxtbaddar/planteringsytor samt sedumtak. Dar det inte ar tekniskt
mojligt att leda vatten till ndgon form av vegetation sa féreslas det
underjordiska magasin med underliggande makadam.

Marken foreslas folja dagens hojdsattning med avledning séderut. Se
foreslagna placeringar pa dagvattenanlaggningar i figur 13.

Figur 13. Delomrade 1dagvattenhantering.
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10.1 NEDSANKT GRASYTA

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor dar det kan infiltrera ner
i marken och renas. Reningsgrad och magasinerings kapacitet bestams
av djup pa porost lager och infiltrationshastighet. Gronytorna kan minska
metallféroreningar och naringsdmnen. Vattnet bér rinna ut éver gronytan
pa bred front och det ar darfér bast om det inte finns nagon kantsten
mellan den hardgjorda ytan och gronytan. Gronytan ar mest effektiv om
grasvaxten ar tat och om ytlagret ar genomslappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom
behdvs storre ytor. En nedsankt gronyta ligger lagre an omkringliggande
ytor vilket tillater vatten att tillfalligt std pa ytan vid intensiva regn.
Volymen éver markytan fungerar da som ett ytterligare
utjdamningsmagasin.

NEDSANKT GRASYTA

Braddningsbrun

Braddningsbrun

Figur 14. Nedsankt gréasyta med braddningsbrunnar, Novaterra.

10.2 KASSETTMAGASIN

Kassettmagasin har en valdigt effektiv filtrering och kan ge en effektiv
sedimentering av grévre partiklar uppstréms magasinet. Forutom
fordrojning sa har kassettmagasin ocksa en renande effekt pa vattnet om
de utformas pa ratt satt sa att sedimentation kan ske. Det maste ocksa
vara mgjligt att kunna témma magasinet pa sediment for att fa en
fungerande langvarig rening (Svenskt Vatten, 2021). Fér att underlatta
perkolation samt forbattra reningseffekten ner till grundvattnet sa foreslas
det att det laggs ett lager pa 0,5 meter makadam under
kassettmagasinet.

Figur 15. Kassettmagasin Pluvial.
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10.3 MAKADAMMAGASIN

Makadamagasin ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade
fordrojning och rening av dagvattnet sker. Makadamagasin har en bra
reningseffekt fér metaller och suspenderad substans, magasinet har dven
en god flédesutjamning. En annan férdel med magasinet ar att dagvattnet
ges mojlighet att perkolera. Reningsgraden fér suspenderad substans ar
Over 80 %, fér tungmetaller dver 50 % och for kvave cirka 50 %.

10.5 SEDUMTAK

Vegetationskladda tak brukar indelas i tunna och tjocka tak, med
overgangsformer daremellan. Indelningen gérs med utgangspunkt fran
jordlagrets tjocklek och behovet av skoétsel. Tjocka grona tak brukar
anlaggas med en maktighet pa ca 100 mm och tunna tak ar runt 50 mm.
Tjocka grona tak har saledes kapacitet att utjamna en stérre
volymnederbdrd och de har aven en lagre avrinningskoefficient. Vid
anlaggande av gront tak sa rekommenderas det en minsta taklutning pa
1-2 %

| berékningarna for detta projekt har man valt att rakna pa ett tunt grént
tak, anledningen till det ar att tjocka grona tak ar inte brandklassade. Om
man skulle vilja Iagga ett tjockare grona tak som kan omhanderta mera
vatten behdver det sakerstallas att dom klarar brandklassningen.

Figur 16. Exempel pa olika sedumtak beroende pa tjocklek.
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11 Fororeningar efter exploatering

Vald markanvandning i StormTac

Fore exploatering; Skog — och &ngmark, asfalt

Efter exploatering: Tak, asfalt, grasyta, sedumtak,

Efter exploatering med dagvattenatgarder; Tak, asfalt, grasyta, sedumtak,
regnvaxtbaddar, makadammagasin, kassettmagasin

Tabell 13. Féroreningsmangder kg/ar fér innan och efter exploatering

Amne Enhet Befintlig situation Pladr:;r‘e::tts;:;;i;;‘::an
Fosfor (P) kglar 0.060 0.060
Kvéve (N) kglar 0.88 18

Bly (Pb) kg/ar 0.0029 0.012

Koppar (Cu) kgfar 0.0059 0.0063

Zink (Zn) kglar 0.015 0.0082
Kadmium (Cd) kg/ar 0.00013 0.000057

Krom (Cr) kglar 0.0020 0.0021

Nickel (Ni) kg/ar 0.0020 0.0025
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0.0000090 0.0000078

Suspenderad substans (SS) kglar 15 8.8

Olja kg/ar 0.15 0.044
PAH16 kglar 0.000048 0.000044
Benso(a)pyren (BaP) kglar 0.0000061 0.0000088

Tabell 14. Féroreningshalter ug/l fér innan och efter exploatering

Amne Enhet Befintlig situation Ple:;ir;z.c:ttsei ;u;g;a::an

Fosfor (P) ug/l 84 34

Kvéve (N) ug/l 1200 1000
Bly (Pb) ug/l 4.1 0.65
Koppar (Cu) ug/l 8.3 3.6
Zink (Zn) ug/l 21 47

Kadmium (Cd) ug/l 0.18 0.033
Krom (Cr) ug/l 28 12
Nickel (Ni) ug/l 27 14
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Kvicksilver (Hg) ug/l 0.013 0.0044
Suspenderad substans (SS) ug/l 21000 5000
Olja ug/l 210 25
PAH16 ug/l 0.068 0.025
Benso(a)pyren (BaP) ugl/l 0.0086 0.050

12. Hantering av skyfall

Ramboll har utfort en skyfallsutredning for hela detaljplanen
Filipdalsbacken. | skyfallsutredningen utférdes en skyfallsanalys for att
sékerstélla den planerade exploateringen varken riskerar att
dversvammas vid skyfall eller skapar en forsamring nedstroms. Analysen
redovisas i figur 17 och visar inga tecken pa att exploateringen bidrar till
nagon férsamring nedstréms eller att det finns risk for dversvamning inom
delomréade 1.

| Figur 17 visas en 6versikt dver beraknat maximalt vattendjup vid ett 100
arsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h varaktighet i ett scenario dar
planomradet ar exploaterat och skyfallsatgarderna vidtagits.

Framtid
Skyfall vid 100 &rs regn + KF
[ Plancmibde

= J Modellam ride

[ Byggnader Framtid
Oversvamningsdiup {m)
<ol

01-02

ER02-05

=Hl05-1

B ) Lo
AL e o e a2
Figur 17. Underlag hamtad fran skyfallsutredning fran Ramboll (2024)
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13. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

De foéreslagna LOD-atgarderna dimensioneras efter Stockholm Vatten
och Avfalls riktlinjer. Ytbehovet och den férdréjning som
dagvattenatgarderna bidrar med redovisas i Tabell 15.

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv 1
familjebostader. Se figur 18
e Dagvatten fran det hardgjorda taket avleds mot kassettmagasin
med underliggande makadam samt planteringsytor.
e Hardgjorda ytor/asfalt leds via brunnar till kassettmagasin

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv 2
Familjebostader. Se figur 18
e Dagvatten fran den sodra sidan av taket avleds med ledning till
kassettmagasin med underliggande makadam. Magasinen
placeras 6sterut samt vasterut.
e Dagvatten fran den norra delen av taket avleds mot
planteringsytor
e Hardgjorda ytor pa mark avleds mot kassettmagasin med
underliggande makadam.

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen fér Kv 3
Familjebostader. Se figur 18
e Hardgjorda ytor pa mark avleds mot kassettmagasin med
underliggande makadam.
e Dagvatten fran tak avleds mot planteringsytor/grasytor

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen for Kv 4
Byggvesta. Se figur 19
e Dagvatten fran det hardgjorda taket avleds med ledning till
kassettmagasin med underliggande makadam. Magasinen
placeras Osterut
o Dagvatten fran sedumtaket avleds till regnvaxtbaddar/gronytor
e Hardgjorda ytor pa mark avleds mot kassettmagasin med
underliggande makadam.

13.1 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Grasyta

Antagen jorddjup 0,5 meter
Antagen porositet; 15 %
Antagen lutning pa grasyta 1:2

Kassettmagasin med underliggande makadam
Typ av kassettmagasin; Pluvial Dimension per kassett; 0,5 x 0,5 x 107,5
1 m3 motsvarar 3 kassetter 0,5 meter makadam med 30 % halrum.

Makadammagasin (under kassettmagasin)
Antaget djup; 0,5 meter
Antagen porositet; 30 %

Regnviéxtbadd

Antagen jorddjup 0,8 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen staende vattenvolym; 0,10
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Dagvattenanlaggningarnas ytbehov kan bade 6ka och minska beroende
pa om den staende vattenvolymen blir mer eller mindre.
Detaljprojektering av varje dagvattenanlaggning utfors i senare skede.

W

F?gu.r 18. Ytor som ahsluter till respektivé aégvattenanléggniﬁg Kv. 1-3- N
amiljebostéder.

W~

#-

Figur 19. Ytor som ansluter il respektive dagvattenanlaggning kvarter 4
Byggvesta.
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Tabell. 15 Férdréjningsvolym fér respektive dagvattenanldggning

Kv 1 Anslutande Lodatgard Ytbehov | Fordrojning
Familjebostader | yta m2 m2 m3
Yta 1 Tak 237 m2 Regnvéaxtbadd 40 m2 4 m3
Gronyta 53 m2
Asfalt 32 m2
Yta 2 Tak 237 m2 Kassettmagasin 15 m2’ 11 m3
Gronyta 284 med 27
m2 underliggande kassetter
Asfalt 340 m2 | makadam 7,5m3
Stenmjol 21 makadam
m2
Kv 2 Anslutande Lodatgard Ytbehov | Fordrojning
Familjebostader | yta m2 m2 m3
Yta 3 Tak 150 m2 Kassettmagasin 11m2 4,5m3
Gronyta 56 m2 | med 9
Asfalt 39 m2 underliggande kassetter
Stenmjol 84 makadam 55 m3
m2 makadam
Yta 4 Tak 115 m2 Kassettmagasin 10 m2 2,6 m3
Gronyta 54 m2 | med 7
Asfalt 26 m2 underliggande kassetter
makadam 5m3
makadam
Yta 5 Tak 237 m2 Regnvaxtbadd 45 m2 45m3
Gronyta 54 m2
Asfalt 20 m2
Kv 3 Anslutande Lodatgard Ytbehov | Fordrojning
Familjebostédder | yta m2 m2 m3
Yta 6 Tak 234 m2 Regnvaxtbadd 50 m2 5
Hardgjort 25
m2
Gronyta 68 m2
Yta7 Tak 234 m2 Kassettmagasin 7m2 6 m3
Hardgjort 104 | med 21
m2 underliggande kassetter
Gronyta 66 m2 | makadam 3,5m3
makadam
Kv 4 Byggvesta | Anslutande Lodatgard Ytbehov | Fordrdjning
yta m2 m2 m3
Yta 8 Sedumtak 435 | Regnvéaxtbadd 50 m2 5 m3
m2
Hardgjort 44
m2
Gronyta 74 m2
Yta 9 SedumTak 45 | Kassettmagasin 10 m2 5m3
m2 med 13
Hardgjort 139 | underliggande kassetter
m2 makadam 5m3
Grényta 162 makadam
m2
Stenmjél: 220
m2
Yta 10 Tak 160 m2 Kassettmagasin 10 m2 4 m3
Hardgjort 71 med 9
m2 underliggande kassetter
Gronyta 43 m2 | makadam 5m3
makadam




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-04-12, Dnr 2020-07097

Yta 11 Tak 160 m2 Regnvéxtbadd 17 m2 3 m3
Hardgjort 25
m2

Gronyta 17 m2

Tabell 16. Fléden inklusive dagvattenatgarder berdknas

10-ars flode exklusive 20 ars regn med
klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 26,4 /s 4151/s
Planerad situation 66,5 I/s 104 ,4 |/s
Planerad situation - 451/s

inklusive LOD

14. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Enligt flodesberakningarna som ar gjorda i denna dagvattenutredning kan
man forvanta sig en total 6kning pa 78 I/s efter exploatering om man
jdmfér den befintliga situationen (10 ars regn utan klimatfaktor) med en
framtida exploateringen med ett 20 ars regn med klimatfaktor 1.25.

Magasinsvolymen har beréknats till 55 m3 for hela delomrade 1 och
galler enligt riktlinjer fér dagvattenhantering inom kvartersmark for
Stockholms stad dar 20 mm nederbdrd inom ett kvarter bor fordrojas.

Dagvattnet inom utredningsomradet féreslas omhandertas med hjalp av
sedumtak, vaxtbaddar samt kassettmagasin med underliggande
makadam.

Dagvattenutredningen for delomrade 1 visar att efter foreslagen
fordrojning kan man forvanta sig ett dagvattenflode pa 45 I/s vilket
innebar en 6kning fran dagens situation med 4,5 I/s (om man jamfér med
befintlig situation vid samma ars regn). Anledningen till att
dagvattenflodet 6kar ar pa grund av att marken blir mindre genomslapplig
efter exploatering.

Foéroreningsberakningarna ar utférda i StormTac redovisar att
féroreningarna kommer att 6ka efter exploatering. Efter exploatering med
dom féreslagna dagvattenanldggningarna kan man se att samtliga
féroreningar minskar.

Genom att anlagga dom foreslagna dagvattenanlaggningarna kommer
utredningsomradet att ha ett positivt bidrag till dagvattenhanteringen inom
omradet dar bade fordrojning och rening framjas, utredningsomradet
beddms inte ha en negativ paverkan for recipienten Forsan.



