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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
planomrade Filmen, Bandhagen. Omradets yta uppgar till ca 0,13 hektar.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fore och
efter exploatering av fastigheten. Utredningen skall &ven redovisa lampliga och méjliga
renings- samt fordrojningsatgarder for omhandertagande av dagvatten inom
planomradet.

Forutsattningarna for utredningen &r att dagvattenflodet och utgdende féroreningar
franomradet ska minska efter exploatering.

Efter exploatering av omradet beréknas utflédet av dagvatten uppga till 23 I/s mot dagens
3 I/s. Anledningen till flodes6kningen beror pa tillkomst av hardgjorda ytor. Pa grund av
flodesokningen erfordras fordréjningsatgarder. Efter exploatering konstateras aven en
Okning av fororeningstranporten fran utredningsomradet.

Forslag pa dagvattenldsning

Den foreslagna dagvattenldsningen (vaxtbaddar, skelettjord och makadammagasin) har
dimensionerats for en nederbdrd om 20 mm som avtappas under 12 timmar. Utifran detta
krav uppgar fordrojningsbehovet till 55 m3. For att erhalla en effektivare rening har
dagvattenanlaggningarnas volym utdkats enl. stycke nedan.

| syfte att minska fororeningstransporten foreslas att det anlaggs vaxtbaddar om ca 80
m?3, makadammagasin om 65 m? samt skelettjord om ca 10 m3.

Nar dagvattnets renats i vaxtbaddar och makadammagasin uppgar halten fosfor till 21
ug/liter vatten. Fran omradet leds det renade vattnet vidare i kombinerad ledning till
kommunalt Henriksdals reningsverk och vidare till Saltsjon. Efter exploatering och efter
rening av dagvattnet minskar den arliga fororeningstranporten med i snitt 88 %.

Dagvattenflddet efter exploatering minskar till ca 0,2 I/s vid ett 10-arsregn.

| utredningen har moduleringar i Stockholms skyfallsmodell studerats. | modellen framgar
att utredningsomradet inte kommer att 6versvammas eller i vrigt drabbas av tillrinnande
vatten i samband med ett 100-arsregn. | samband med skyfall kommer flédet att uppga
till 49 I/s varpéa de foreslagna magasinen fylls efter ca 5 min. Efter det att magasinen fyllts
braddar vatten ut p& Bjorksundsslingan och vidare till gronomrade i vaster.

Vidare ar bedémningen att exploateringen inte kommer att forvarra skyfallssituationen NV
om det planerade omradet eller pa gator i anslutning till detta.
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har tagit fram en dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbetet.
Syftet med utredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar pa dagvattenflédet samt féroreningstransporten fran
omradet.

21 Underlag

Skissutredning, Filmen, Bandhagen, Tyréns Arkitektkontor 2018-10-05.
Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09.

Dagvattenhantering, Atgardsnivaer vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholm
stad, 2016.

Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar”, 2016.

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbordsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem”, 2011.

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

Befintligt ledningsnat, 2016-09-05, Stockholm vatten

2.2 Forutsattningar

Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Vidare forutséattningar vid framtagandet av dagvattenutredningen har varit:

Flodet fran planomradet skall inte oka efter exploatering
Fororeningstransporten fran omradet skall minska efter exploatering
Dagvattensystemen skall dimensioneras fér en nederbérd pd 20 mm som
avtappas under 12 timmar

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-29, Dnr 2016-02898

|_-|H

Arkitekter Ingenjérer

3 Planomradet och dess forutsattningar

Uppdrag nr 16U31025
Sida 6 (21)

Planomradet Filmen &r belaget i Bandhagen, Stockholm stad. De tillkommande
byggnaderna avgrénsas i samtliga vaderstreck av Bjérksundsslingan.

utredningsomradets yta, uppgar till 0,13 ha.
. _ T %
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Marken inom det planerade exploateringsomradet utgors av blandat gronomrade.

Figur 2. Omradets utformning idag. Utredningsomrade markerat med rott.
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3.1 Geologiska forutsattningar

Utredningsomradet ar belaget pa berg som i stora delar 6verlagras med jordtacke.
Beddmningen ar att endast mindre volymer dagvatten kan infiltreras lokalt.

Figuf 3 Geologisk karta, La

ACATMEDIY

- I. Rott - Berg
\ - Gult — Lera
(3 Ly

ntmateriet, 2018-10-15.
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3.2 Avrinnings-, och tillrinningsomraden

Enligt Google elevation service lutar omradet fran sdder mot norr. Viss tillrinning bedoms
kunna ske, i de sddra och mellersta delarna, in mot utredningsomradet och da i
anslutning till hojder. Avrinning frén platsen sker mot nordost.

\'\_4) \
Figur 4. Av-, och tillrinningsomraden (pilens riktning anger vattnets flodesriktning).

3.3 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet &r inte belaget inom omrade for vattentakt.
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Oversiktlig beskrivning av dagens markanviandning
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Marken utgérs i huvudsak av blandat grénomrade. Den befintliga byggnaden avses att
rivas. | tabell nedan framgar delavrinningsomradenas areal fore exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fére exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Blandat gronomrade 0,12
Takyta 0,008
Totalt ~0,13

Befintliga va-ledningar

Kombinerade dag, - och spillvattenledningar finns férlagda langs Bjérksundsslingans
vastra delar. Inom utredningsomradet finns inga dagvattenledningar.

Oversiktlig beskrivning av planerad markanviandning (kvartersmark)

Pa fastigheten planeras att uppforas en byggnad for bostadsandamal, i tabell nedan
framgar delavrinningsomradenas areal efter exploatering.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Tak 0,075
Héardgjorda ytor 0,015
Gronyta 0,04
Totalt ~0,13
Bjerking AB
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4.1

De nya byggnaderna lokaliseras inom Bjorksundsslingans véastra och centrala delar.
Nedan visas tillkommande byggnads placering utformning.

Figur 5. Bostadsomradets planerade utformning.

Flodesberakningar

Berdkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Utredningsomradets yta uppgar till 0,13 ha.

Delavrinningsomradena utgérs i huvudsak av gron - tak — och gardsytor och
blandat gronomrade.

lllustrationer, planerad bebyggelse.

Dimensionerande fléden har beréknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

Berakningar &r gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

Klimatfaktor 1,25 har anvants i flodesberakningar efter exploatering.

Bjerking AB
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4.2.1

4.2.2

Floden

Fléden fére exploatering

Uppdrag nr 16U31025

Sida 12 (21)

Dagvattenflodet ar beraknat for aktuella delavrinningsomraden. De fldde som genereras
vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pd 10 minuter redovisas i tabell

nedan.

Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet fére exploatering.

Ytor Area Avrinnings Ared Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min

Enhet ha I/s, ha I/s
Blandat 0,12 0,05 0,0060 228 1,48
grénomrade
Takyta 0,008 0,9 0,0056 228 1,6
Totalt ~0,13 0,012 ~3

Fléden efter exploatering

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 &r och 100 ar och en

varaktighet pa 10 minuter inklusive klimatfaktor 1,25 framgar av tabell nedan.

Tabell 4. Dagvattenfléde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area | Avrinnings | Ared 10- 100- Klimat- | Flode Flode
-koefficient arsregn arsregn faktor 10- 100-
arsregn | Aarsregn
Enhet ha I/s, ha I/s, ha I/s I/s
Tak 0,075 0,068 228 487 19,2 41
Hardgjorda | 0,015 0,012 228 487 3,42 7,3
ytor

Gronyta 0,04 0,05 0,0016 228 487 0,45 0,8
Totalt 0,13 0,082 ~23 49

Efter exploatering uppgar dagvattenflédet till 23 I/s mot dagens ca 3 I/s. Det regnvatten
som idag faller inom utredningsomradet férdréjs i de i omradets gronyta. Efter
exploatering tillkommer hardgjorda ytor i form av takytor etc. vilket innebar en snabbare
transport av dagvatten. Mot bakgrund av flodesdkningen erfordras flodesminskande
atgarder. | samband med ett 100 arsregn uppgar flodet till 49 I/s.

Bjerking AB
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5.2

5.2.1

Recipienten och dess status

Saltsjon

Dagvatten fran befintlig bebyggelse leds via kombinerad ledning till Henriksdals
reningsverk. Det processade vattnet leds ut i Saltsjon.
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Figur 6. Bostadsomradets planerade utformning.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har klassificerats som mattlig.

Miljokvalitetsnorm

Vattenforekomsten skall uppna mattlig ekologisk status 2021 (VISS 2019).
Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen innehar klassificeringen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Kvalitetskrav

Vattenférekomsten skall uppna god kemisk ytvattenstatus (VISS 2019). Fér parametrarna
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar finns ett undantag varpa dessa
fatt kvalitetskravet - uppnar ej god kemisk ytvattenstatus 2021.

Bjerking AB
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6.1

Dagvattenféroreningar

Foéroreningsberéakning

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har beraknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2018). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storlek och
typ av de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och mangder fére och efter utbyggnad utan rening. |
fororeningsberakningar fore exploatering har markanvandning sdsom blandat
gronomrade och takyta anvants.

Tabell 5. Dagvattenfoéroreningar fore samt efter exploatering. Rdda siffror anger halter och mangder

som Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Halter fore Halter efter Mangder Mangder
expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 73 94 0,018 0,027
Kvave mg/l 0,98 1,3 0,24 0,38
Bly ug/l 2,8 1,7 0,00070 0,00048
Koppar ug/l 7,0 6,9 0,0017 0,0020
Zink ug/l 17 19 0,0041 0,0056
Kadmium ug/l 0,25 0,072 0,000062 0,000021
Krom ug/l 15 2,2 0,00037 0,00064
Nickel ug/l 15 3,4 0,0004 0,00098
Kvick- ug/l 0,0058 0,032 0,0000014 | 0,0000092
silver
Susp. mg/l 24 11 59 3,0
amnen
Olja mg/l 0,070 0,029 0,018 0,029

Vid berakningar av féroreningar i dagvattnet konstateras att transporten av de aktuella
amnena okar efter exploatering.

Mot bakgrund av den 6kade foéroreningstransporten fran utredningsomradet erfordras
rening av dagvattnet innan det ansluts till befintligt VA-nat.

Bjerking AB
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Berakning av reningseffekt
Nedan framgar reduktionen av ingdende halter och mangder efter reduktion i vaxtbaddar
och makadammagasin. Rdda siffror anger halter som 6kar efter exploatering. Efter
exploatering har avrinningsomraden sasom flerfamiljshus med LOD (véaxtbaddar och
skelettjord) utgjort berakningsforutsattning.
Tabell 6. Fororeningsberékning efter reduktion i vaxtbaddar, skelettjord och makadammagasin.
Halter Méangder
Halter fore | Halter efter| Halter Méangder Méangder Mangder
expl. expl. efter fore expl. | efter expl. | efter rening
rening
Amne Enhet (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ér) (kg/ar)
Fosfor ug/l 73 94 21 0,018 0,027 0,0019
Kvave mg/l 0,98 1,3 0,31 0,24 0,38 0,034
Bly ug/l 2,8 1,7 0,13 0,00070 0,00048 0,000024
Koppar ug/l 7,0 6,9 3,3 0,0017 0,0020 0,00010
Zink ug/l 17 19 3,9 0,0041 0,0056 0,00028
Kadmium | ug/l 0,25 0,072 0,069 0,000062 | 0,000021 | 0,0000010
Krom ug/l 15 2,2 1 0,00037 0,00064 0,000032
Nickel ug/l 15 3,4 15 0,0004 0,00098 0,000049
Kvick- ug/l 0,0058 0,032 0,0033 | 0,0000014 | 0,0000092 | 0,00000075
silver
Susp. mg/I 24 11 3 59 3,0 0,15
amnen
Olja mg/l 0,070 0,029 0,016 0,018 0,029 0,0015

Vid berakningen konstateras att saval koncentrationen som den arliga
féroreningstransporten minskar efter rening.

Efter det dagvattnet passerat reningsstegen i Henriksdals reningsverk reduceras 97-98 %
av de organiska amnena, partiklar och fosfor samt 70 % av kvavet.

Bjerking AB
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Forutsattningar/principer for rening och férdréjning

Exploateringen av utredningsomradet innebér ett 6kat flode fran ca 3 I/s till 23 I/s.
Bedomningen &r att det med anledning av detta kravs fordrojningsatgéarder for att minska
flodet.

Regnvatten som faller pa hardgjorda gardsytor leds till vaxtbaddar som avvattnas mot
makadammagasin och vidare till véxtbaddar langs Bjorksundsslingan.

Renings och fordrojningsanlaggningarna har dimensionerats sa att de kan hantera ett 20
mm regn som avtappas under 12 timmar. Dimensioneringen avser dagvatten fran
hardgjorda ytor och har beréknats enligt féljande: Ared*0,02 (20 mm nederbord)/03
(magasinens porvolym) vilket innebar 800*0,02/0,3 ger en erforderlig fordréjningsvolym
om 53 m3. | syfte att uppna en minskad féroreningstranport fran utredningsomradet efter
exploatering har anldggningarnas volym utokats till ca 150 m2 (i enlighet med Storm Tac).

| figur nedan ges exempel pa hur makadammagasinet kan utformas.

DETALJ MAKADAM MAGASIN B-B

y ‘:"Dr'aineringsleclning 110
med slits i overkant

Makadamfyllt

draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 7. Principskiss makadammagasin.
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Erosionsskydd

Draneringslager

Oversvamningsskydd
{braddbrunn)

Fardréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=05 m)

Sandbaserad
vaxtjord
{filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringsledning
Befintlig mark

Figur 9. Exempel pa& anlagd vaxtbadd.
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Vaxtbaddar 80 m2 (80 m?) och makadammagasin 65 m? (65 m?) placeras enligt figur
nedan. Magasinet vaster om byggnaden uppgar till 50 m3 (50 m2). Resterande
magasinvolym, 15 m3 (15 m?), anlaggs oster om byggnaden.

Vaxtbaddar placeras i ytor vid planteringar mellan cykelparkering samt vid baksidans
uteplatser. Vaster om byggnaden planteras trad i skelettjord (ca 10 m? skelettjord)

| figur nedan visas férslag pa placering av makadammagasin, skelettjord och vaxtbaddar.

Efter det att dagvattnet renats och fordréjts uppgar dagvattenflodet till ca 0,2 I/s

% Makadammagasin 05011 Makadammagasin --—-Q

L = L L L e —— ——= —F I
[ Tréd med skelettjord p & = vaxtbaddar £{
| F:: = - — 7 | . ‘ )

— T
Figur 10. Forslag p& placering av makadammagasin och véaxtbaddar.
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8 Skyfallsanalys

Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodell som utgér underlag for att kunna planera
och anpassa Stockholm for ett skyfall (Guide till Stockholms skyfallsmodell). | figur nedan
framgar att det aktuella utredningsomradet inte kommer att 6versvammas vid ett 100-
arsregn.

Figur 11. Skyfallskartering (geodata-svoa.stockholm.se).

Bjerking AB
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| figur nedan redovisas dagvattnets flodesvagar vid ett 100-arsregn. Av figuren framgar
att dagvatten leds langs Bjorksundsslingan och vidare mot NV. Bedémningen ar att
effekten av ett 100-arsregn inte kommer att férvarras av den planerade exploateringen.
Dagvattenflédet pa Bjorksundsslingan bedoms i analysen som lag men att detta flode inte
kommer att paverka framkomligheten pa gatan. | skyfallsmodellen anges dock inte vilket
flode som avses.

Bjerking AB
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