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Sammanfattning

Ramboll har i uppdrag av Strand Fastigheter AB latit upprétta denna
dagvattenutredning for del av fastigheten Eneby 1:1 som ingdr i detaljplan for
Ogat (diarienummer 2021-15311). Planomradet ligger pa griinsen mellan
stadsdelarna Beckomberga och Eneby i Bromma stadsdelsomréade, norr om
Bromma kyrka och s6der om Flysta och Sundby. Inom omradet planeras
uppforande av 14 radhus.

Omrédet bestar idag av tva grasytor som har inslag av véxtlighet i form av
traddungar/trad och buskage.

Planomradet ar uppdelat pa en nordlig och en sydlig del, avskilt av
Kyrkoherdevigen. Den norra delen av omradet har sin hogsta punkt lingst norrut
pa ca +20,4 m och ldgsta punkt langst i sdder pa ca + 17,7 m. Den sddra delen ar
relativt plan, dér hogsta punkt ar belédgen i mitten av omradet pa ca +18,6 m och
den ldgsta i nordvist pa +18,0 m. Generellt lutar omradet svagt fran ost till vast.

Omrédet ligger inom Bromma avloppsreningsverks tekniska avrinningsomrade.
Dagyvatten fran utredningsomradet leds via kombinerat ledningssystem till
Bromma avloppsreningsverk dér det renas och sedan leds via bergtunnel till
Strommen. Strommens ekologiska status enligt gdllande miljokvalitetsnormer
(MKN) ér otillfredsstdllande och den uppnér ej god kemiskt status. Klassningen
baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter, morfologiska
fordndringar och kontinuitet samt flodesforandringar, dar 6vergddning styrt.
Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenférekomsten ir
perflouroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb),
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Det finns ingen information om genomf6rd markundersékning och/eller
grundvattenmatning i omradet.

For att uppfylla Stockholms stads dtgéirdsniva behdver totalt ca 28 m?
omhéndertas inom planomradets kvartersmark. De ytor som antas omfattas av
atgdrdsnivan inom utredningsomradets kvartersmark ar radhus (takyta), uppfart
samt altaner.

For att erhélla lokalt omhindertagande av dagvatten som uppfyller stadens
atgédrdsniva foreslas tre typer av dagvattenanldggningar inom kvartersmark.
Vixtbaddar foreslas pa framsidan (mot Enebyvagen) for omhéndertagande av
dagvatten fran hardgjorda ytor i form av takets framsida. Genomslépplig
beldggning foreslés pa radhusens framsida for att omhénderta det dagvatten som
hamnar pa uppfarten.

Pa byggnadernas baksida foreslas dagvattnet fran andra halvan av takytorna och
altanerna att leds mot héckplantering i vaxtbaddar ldngs fastighetsgransen.
Hackplanteringarna foreslas anldggas enligt Stockholm stads typritning thvb025
— vegetationsyta buskar/perenner. Tradplantering i skelettjord foreslas pa
byggnadernas kortsida dér dagvatten kan omhéndertas och infiltrera. Totalt &r tre
trid planerade dir ca 15 m? skelettjord per trid rekommenderas.

Trots rening i foreslagna dagvattenanldggningar berdknas fororeningsméingden
fran planomréadet Oka relativt idag for 8 av 17 analyserade amnen. Detta beror pa
att gronytor har exploaterats och ersatts med héardgjorda marktyper. Sett till
totala méngder &r det berdknade 6kningarna smé, de bedoms vara marginella sett
till den totala belastning som nar recipienten och inte resultera i en métbar
forsdmring. Med bakgrund av detta bedoms planen inte medfora att recipientens
status forsdmras.
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Vid skyfall rinner vatten idag fran det norra utredningsomradet till en ldgpunkt
beldgen mellan det sddra och norra omradet. For det sodra omradet rinner vattnet
ut pa de nirliggande gatorna Kyrkoherdevégen och Enebyviagen. Vad géller
skyfallssituationen foreslas det att byggnaderna kring lagpunkten skyddas mot en
vattenniva pa +18,3 m. Genom att hdja marken inom kvartersmarken till minst
18,3 m beddms att stdende vatten mot de framtida byggnaderna upp till ett
klimatkompenserat 100-arsregn kan undvikas. Om marken inom kvartersmarken
hojs upp trycks ocksé vattnet undan vilket 6kar vattendjupet for omkringliggande
omraden. En kompensationsvolym for det har dérfor berdknats i en separat
skyfallsutredning (Ramboll, 2024) och foreslas hanteras i en, alternativt tva
skyfallsytor pa allmén platsmark i anslutning till Enebyvégen.
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1. Inledning

Ramboll har i uppdrag at Strand Fastigheter AB 14tit uppréitta denna
dagvattenutredning for del av fastigheten Eneby 1:1 som ingar i detaljplan for
Ogat (diarienummer 2021-15311). Planomrédet ligger pa grinsen mellan
stadsdelarna Beckomberga och Eneby i Bromma stadsdelsomrade, norr om
Bromma kyrka och s6der om Flysta och Sundby, se Figur 1.

I planforslaget foreslas 14 bostdder i radhus lings Enebyvagen. Planen befinner
sig i planskede.

Dagvattenutredningens utredningsomrade omfattar den del av planens
kvartersmark som markanvisats till Strand fastigheter AB. Syftet med
utredningen dr att sdkerstélla att planen har mdjlighet att upprétta en fungerande
dagvattenhantering med hinsyn till platsens forutsittningar samt géillande krav
pa fordrdjning, rening och oversvimningsrisk. Information om omradets
skyfallssituation hdmtas frén den skyfallsutredning som Stockholms stad 14tit
uppritta 6ver omradet (Ramboll, 2024).

Figur 1. Geografiskt lige fér utredningsomradet.

Utredningen foljder Stockholms stads checklista och rapportmall for férenklad
dagvattenutredning inom kvartersmark som del av detaljplan, version 191010.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvénts i utredningen:
e Situationsplan enligt: Situationsplan_Eneby 1 1.dwg.
e Baskarta och plangrins enligt: Baskarta 2115311.dwg.
e Terringmodell for nuldgessituation, 1x1 m, Lantmaéteriet via Scalgo
Live (2023)
e Skyfallsutredning, Ramboll, arbetsmaterial, 2024
e  Presentation uppstartsmote 2023-06-29.
e [llustrationsplan GYF (PDF), 2024-04-12
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering
3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet inférdes
i svensk lagstiftning 2004 och innebir bland annat att statusen for
vattenforekomster inte far forsdmras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgdr kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mdojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte forsdmras
till foljd av genomforandet av en detaljplan.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och forutsittningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en végledning for vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underléttar ett enhetligt arbetssitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for forenklad
dagvattenutredning som éterfinns i foljande dokument:

e  Checklista till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som
del av detaljplan, version 2019-09-27

e Rapportmall — Férenklad dagvattenutredning inom kvartersmark som
del av detaljplan, version 2019-10-10.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehéller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att mota klimatférandringar.
Det innebir bland annat en genomténkt hojdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sikras. |
planeringen ska lokala atgérder for dagvatten efterstrivas for att fordrdja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning &r att foredra,
vilket skapar forutséttningar for en god vattenkvalitet och uppréitthéllande av
grundvattennivéer. I strategin foresprakas ocksa 6ppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgardsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en atgérdsniva (version 1.1) som ska
tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgirdsnivan dr att pa ett enhetligt sitt klargora vad som krivs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening krévs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. For att
uppfylla detta sdger atgdrdsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas
och renas 1 hallbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Lésningarna bor ha en mer langtgdende rening dn sedimentation.
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I mindre projekt &r det inte alltid ekonomiskt forsvarbart att tillimpa
atgirdsnivan. Atgirdsnivén ska tillimpas om kostnaden beddms som rimlig i
forhallande till projektet. I vriga fall ska dagvattenstrategin tillimpas sé langt
det dr mojligt. Foljande avvigningar ska alltid goras infor beslut om
dagvattenatgérder:

e kommer det vara mojligt att forbéttra eller upprétthalla dagens
dagvattensituation?
e kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?

Stockholms stads riktlinjer for kvartersmark i tit bebyggelse

Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for kvartersmark som gér i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgirdsniva. Riktlinjerna syftar till att ge stod i arbetet med
dagvatten fran kvartersmark samt hur detta dagvatten kan hanteras pa ett hallbart
sétt. Riktlinjerna anvands i ny- och stérre ombyggnadsprojekt. For att valet och
utformningen av dagvattensystem ska kunna péverka en plan eller ett projekt ar
det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i tidiga skeden i planeringen av projekt
och i planprocessen. Grundprincipen ir att dagvatten fran kvartersmark ska
fordrojas och renas inom kvarteret. Riktlinjerna anvinder &tgirdsnivan och
innefattar exempelsamlingar med héllbara dagvattenldsningar for olika typer av
markanvéndning. Extrema nederbérdsméngder ska kunna avledas p& markytan.

Svenskt vatten

Flodesberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2019). Utredningsomradet bedoms motsvara tét bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven beriikningar for 10-arsregn utan klimatfaktor redovisas i enlighet med
Stockholms stads rapportmall for dagvattenutredningar.

3.2 RIKTLINJER FOR SKYFALLSHANTERING

Lénsstyrelsen i Stockholms och Vistra Gotalands 14n har tagit fram riktlinjer for
hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall konkret behover hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa géllande lagstiftning som
bland annat séger att ”’Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for dandamaélet med hénsyn till bland annat risken for 6versvdmning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att Om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte foreligger nagon risk for 6versvimning och planerad
markanvéndning inte heller forsdmrar situationen for nérliggande omrédden kan
marken anses vara ldmplig utifran risken for 6versvamning till £6ljd av skyfall.
Om kartering visar att planomradet 6versvimmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till versvdmning for nérliggande omraden behdver
konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som oldmplig behover atgarder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli 1amplig och dessa atgérder behover sé langt
som mojligt regleras pa plankartan eller pa annat sitt sdkerstdllas innan planen
antas. Om en atgird behover genomforas utanfor planomradet for att géra
bebyggelsen lamplig behdver kommunen visa hur detta sikerstills. Vidare anser
Lansstyrelsen att ndr planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behover den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for
eventuella dversvimningar i hela omradet.
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Omréadet for dagvattenutredningen &r beldget langs med Enebyvigen i norra
Bromma. Omradet bestar idag av en griasyta som har inslag av véxtlighet i form
av triaddungar/trad och buskage. Planforslaget innebér att omradet bebyggs med
14 radhus, se Figur 2.

Utredningsomrédet ar uppdelat i tva delomréden, det storre av dem tvé dr beldget
i planomradets nordostra del och det mindre i dess sydostra (bendmns i denna
rapport som norra respektive sodra delomrédet). Detaljplanen omfattar d&ven
omradet mellan det sédra och norra delomrade som i dagsldget bestar av en
gronyta. Denna planeras att anvéndas till skyfallshantering. Omradet for
skyfallsytan ligger emellertid pa allmén platsmark och innefattas darmed inte i
denna forenklade dagvattenutredning for kvartersmark.

-V T

&

Figa; 2. Utredniﬁgsoﬁrgdei samt Ianerad Benggélse.

4.1 RECIPIENTER

Omradet ligger inom Bromma avloppsreningsverks tekniska avrinningsomrade.
Dagyvatten fran utredningsomradet leds via kombinerat ledningssystem till
Bromma avloppsreningsverk dér det renas och sedan leds via bergtunnel till
Strommen. Strdmmen och dess tekniska avrinningsomréade visas i Figur 3.

Ytlig avrinning sker enligt Stockholm Vattens 6ppna geodata samt Scalgo Live
mot Ulvsundasjon, en vik i Mélaren sydodst om planomrédet. Ulvsundasjon och
dess naturliga avrinningsomréade enligt SVOA visas i Figur 4.
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Tekniskt avrinningsomrade
Bromma ARV

Figur 3 Tekniskt avrinningsomrade som omfattar utredningsomradet, samt
mottagande recipient, Strémmen. Tekniskt avrinningsomrade enligt SVOAs 6ppna
geodata.

Utredni mrﬂd

[ plangrins

Recipient

[ Ulvsundasjén $ > Ha ! ;
Naturligt avrinningsomrade R oy K
Ulvsundasjon ' : . PN

Figur 4 Naturlig avrinningsomrade som omfattar utredingsomrédet, samt mottagade
recipient, Ulvsundsj6én (SVOA)

Da dagvattenflddena i normalfallet avrinner via ledningsnitet bedoms Strommen
vara utredningsomradet priméra recipient. Endast vid extremt stora fldden kan
dagvatten ta sig forbi trosklar i terringen vidare mot den naturliga recipienten.
Om ledningsnitet i framtiden dupliceras kan detta antagande komma att dndras.
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4.1.1 Recipient och statusklassning

Strommen ir ett kustvatten tillhérande norra Ostersjons distrikt och en
vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv (EU ID: SE591920-180800). En
oversikt dver statusklassning och miljokvalitetsnormer visas i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten Strommen. VatteninformationsSystem
Sverige (VISS, maj, 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vatten- Ekologisk Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitets-
forekomst | status och tidpunkt status krav

SES91920 | o o | Otillfreds-  Otillfreds- G“),‘;tlt‘:;‘_mk

-180800 stllande stllande 2039 Yo

Strommens ekologiska status ar idag otillfredsstdllande med hog tillforlitlighet
(VISS, 2023-05-16). Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna
overgddning, miljogifter, morfologiska fordndringar och kontinuitet samt
flodesforandringar, dar 6vergddning styrt.

Kvalitetsfaktorn vixtplankton (klorofyll a) dr utslagsgivande med avseende pa
Overgddning och resulterar i otillfredsstillande status. Detta stdds av
kvalitetsfaktorn naringsdmnen (totalhalter av kvdve och fosfor sommartid) som
har délig status. For miljogifter har parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar
och zink varit utslagsgivande vid bedomningen.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2023-05-02, forvaltningscykel 3)
ska otillfredsstéllande ekologisk status uppnas till &r 2039. Vattenforekomsten ar
undantagen fran kravet att nd god ekologisk status pa grund av paverkan fran en
hamnanlidggning for sjofart. Det mindre stranga kravet dr dock enbart kopplat till
fysisk paverkan av hamnanldggningen. All fysisk paverkan ska trots det mindre
stranga kravet atgérdas sa langt det 4r mojligt och rimligt. For alla andra typer av
paverkan géller att god status ska uppnaés pa kvalitetsfaktorniva. Det far inte
heller ske nagra forsdmringar i forhallande till den status for kvalitetsfaktorerna
som géllde vid tidpunkten f6r normséttningen.

Den kemiska statusen ir idag ej god (VISS, 2023-05-16). Amnen som inte
uppnér god kemisk status i vattenforekomsten &r perflouroktansulfon (PFOS),
antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Kvicksilver och bromerade difenyleterar 6verskrider grinsvirdet i samtliga
Sveriges vattenforekomster pa grund av atmosférisk deposition, dessa &mnen har
fatt undantag i form av mindre stringt krav med skél att det bedoms vara tekniskt
omdjligt att séinka halterna till nivder som motsvarar god kemisk status. Ovriga
amnen ska enligt beslutade miljokvalitetsnormer (VISS, 2021-12-20,
forvaltningscykel 3) uppna god kemisk status med forlédngd tidsfrist/senare méalar
till 2027. Dessa amnen omfattar:

PFOS (senare malar, 2027)

Antracen (forldngd tidsfrist, 2027)

Kadmium och kadmiumf6reningar (forlédngd tidsfrist, 2027)
Fluoranten (forléngd tidsfrist, 2027)

Bly och blyforeringar (forlédngd tidsfrist, 2027)
Tributyltennfoéreningar (forldngd tidsfrist, 2027)
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Undantaget géller for paverkanstryck fran férorenade omraden for antracen och
flouranten, for paverkanstryck fran reningsverk for kadmium och bly och for
transport och infrastruktur for TBT. Fér PFOS preciseras ingen paverkanskélla.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Syftet med
vattenskyddsomrédet ar att bevara en god vattenkvalitet for vattentikterna
vid Lovo, Norsborg, Gérviln och Skytteholm. Vattenskyddsomrédets
skyddsforeskrifter reglerar och hindrar verksamheter, hantering och atgérder
som kan medfora risk for vattenférorening och negativ paverkan pa
vattenkvaliteten.

For att tillgodose syftet med vattenskyddsomradet har lansstyrelsen meddelat,
med stod av 7 kap. 22§ MB, skyddsforeskrifter och allménna bestimmelser som
ska gilla inom skyddsomradet. Hantering av dagvatten ska ske i enlighet med
skyddsforeskrifterna pé ett sétt som inte medfor fororening av Mélarens vatten.

4.1.3 Lokala Atgardsprogram (LAP) lokalt dtgardsprogram

For Strommen finns &nnu inget lokalt atgardsprogram. Arbetet har dock
paborjats och ett antal underlagsrapporter har tagits fram, daribland utredning av
niringsdmnen och miljogifter som redovisas i tvd delrapporter. Delrapport 1
innehéller beskrivning av nuldge samt berdknat forbéttringsbehov och beting,
och delrapport 2 atgardsforslag. Enligt delrapport 1 domineras den externa
fosfortillforseln av tillfléde frdn Milaren, Stora Vértan och Askrikefjarden samt
utslapp fran Henriksdal och Bromma avloppsreningsverk. Fosforbelastningen
frén de tva reningsverken beréknas vara totalt ca 23 100 kg/ar, och motsvarande
siffra for kvdve ca 1 200 000 kg/ar. (Tyréns, 2022)

For att kunna f6lja MKN for ekologisk och kemisk status behdver Strémmen
minska tillférseln av naringsdmnen och miljogifter. Forbattringsbehovet for
fosfor berdknas vara 48 % och for kvdve 41 %. For fosfor motsvarar det en
minskning med knappa 70 ton/ar (varav ca 12,5 ton/ar fran reningsverken) och
for kvéave 558 ton/ar (varav 553 ton/ar fran reningsverken). For ovriga
analyserade &mnen (koppar zink, PCB, antracen, bly, kadmium, flouranten,
PFAS och TBT) varierar forbattringsbehovet mellan 59 och 99 %. (Tyréns,
2022)

I delrapport 2 (Tyréns , 2023) redovisas ett antal forslag till atgarder som
kommunerna kring Strommen kan genomfora for att forbattra vattenkvaliteten i
recipienten. Ingen av de foreslagna &tgardsforslagen berdr dock aktuell
detaljplan.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Jordarter enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) visas i Figur 5. Langs
Enbyvégen bestar jordarten av glacial lera. Genomsléppligheten bedéms enligt
SGU som lag i omraden med glacial lera, se Figur 6, utredningsomradet bedoms
dérfor ha en begridnsad mdjlighet till infiltration.
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Figur 5. Jordartskarta for utredningsomradet (SGU, héimad 2023).
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Figur 6. Genomslipplighet for utredningsomradet SGU, hﬁ}ntati— 2023).

Det finns ingen information om genomférd markundersokning och/eller
grundvattenmétning i omradet.

4.2.2 Mark- och grundvattenfororeningar

Enligt Léansstyrelsen databas (EBH-kartan)finns det inga kénda eller potentiella
markfororeningar inom utredningsomréadet. Det finns 1 dagsldget heller ingen
information kring eventuella grundvattenfororeningar.

Utredningsomrédet ligger inte inom modellerat tillrinningsomrade foér ndgon
grundvattenforekomst (VISS).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Idag bestar omradet av en avlang griasyta med inslag av véxtlighet i form av
traddungar/trad och buskage, se Figur 7. De fordndringar som planeras for
omrédet dr 14 radhus med tillhérande gardsyta, altaner och uppfarter, se Figur 8.
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Figur 7. Befintlig markanvandning.
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Figur 8. Fr

1 Tabell 2 presenteras befintlig och planerad markanvéndning for
kvartersmarken. Den planerade situationen ar uppdelad i de tva delomradena norr
och syd. Dessa tvd omraden antas motsvara varsin anslutning till det allménna
Va-systemet. Avrinningskoefficienter for de olika marktyperna har ansatts enligt
Svenskt vattens publikation P110 samt StormTac. Ytan som betecknas som
uppfart i Figur 8 planeras att anldggas som en genomslépplig beldggning i form
av betongplattor med fogar.
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Tabell 2. Markanvandning samt avrinningskoefficienter inom kvartersmark fér befintlig
och planerad situation.

Befintlig situation

Norra delen

Markanvéndning Area (m?) Avrinningskoefficient
Gronyta 2147 0,1

Sodra delen

Markanvéndning Area (m?) Avrinningskoefficient
Gronyta 671 0,1

Planerad situation

Norra delen

Markanvéndning Area (m?) Avrinningskoefficient
Tak 992 0,9

Altan 90 0,8

Uppfart 187 0,5

Gronyta 878 0,1

Totalt 2 147

Sodra delen

Markanvéndning Area (m?) Avrinningskoefficient
Tak 246 0,9

Altan 75 0,8

Uppfart 50 0,5

Gronyta 300 0,1

Totalt 671

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Ytlig avrinning beror pa omradets topografi, vilken visas i Figur 9. Den norra
delen av utredningsomréadet lutar mot sydvést mot en storre lagpunkt beldgen
kring korsningen mellan Kyrkoherdeviagen och Enebyvégen, mellan den norra
och den sddra delen av utredningsomradet. Den norra delens hogsta punkt ar
beldgen langst norrut och ligger pa ca +20,4 m och ldgsta punkt langst sdder ut
paca+ 17,7 m.

Det sddra utredningsomrédet ar relativt plant, dér dess hogsta punkt &r beldgen i
mitten av omradet pa ca +18,6 m och den légsta i nordvést pa +18,0 m. Generellt
lutar omraden svagt fran Ost till vist.
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Figur 9. Utredningsomirédets topografi (SCALGO Live, 2023).

Hela utredningsomradet tillhér samma ytliga avrinningsomrade, saledes finns
inga vattendelare i omradet. De befintliga ytliga flodesvégarna, generell
flodesriktning samt ytli g avrinningsomrade presenteras Figur 10.

| — Befintliga ytliga flodesvagar
[0 Lagpunkt
[ Utredningsomréde
] Utredningsomrédets avrinningsomrade
—p  Befintlig ytlig flodesriktning a

Figur 10. Ytligt avrinningsomrade samt flédesvigar och flodesriktningar for
utredningsomradet samt dess omgivning (SCALGO Live, 2023).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Hela utredningsomradet tillhor samma tekniska avrinningsomrade (se Figur 11).
Dagyvatten fran omradet leds via kombinerat ledningssystem till Bromma
avloppsreningsverk dér det renas och sedan leds via bergtunnel till Strémmen.
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1 Ny markanvandning
¢ [ Utredningsomrade

[ Bromma ARV
Ballstadn

Figur 11. Tekniska avrinningsomraden fér utredingsplatsen samt dess omgivning
(Stockholm Vatten och Avfalls 6ppna data).

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Flodesberdkningar har utforts med antagande om att dagvattensystemen
dimensioneras for tét bostadsbebyggelse. Vid dimensionering av nya
dagvattensystem i sddana omraden &r dimensionerande aterkomsttid for
trycklinje i ledningshjéssa 5 ar och i markniva 20 &r, bada inklusive klimatfaktor.
Flodesberdkningarna gors dven for 10-arsregn utan klimatfaktor med syfte att
skapa underlag for att bedoma om befintligt nét har tillricklig kapacitet for
anslutning.

Flodesberdkningar har utforts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016).

Qdim = A @ -i(t,) - kf (D

qaim ar det dimensionerande flodet (I/s), A dr avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) &r den dimensionerande regnintensiteten (1/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (P104, Svenskt Vatten, 2011). t, star for
regnets varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc
(s). kf ar klimatfaktorn (-) som anvéinds for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Regnintensiteten har berdknats enligt Dahlstrom (2010), Ekvation 2 nedan.

i(t,) = 190 * %/Tf:gfgg +2 @)

Regnets varaktighet t, har bestamts utifran omradets rinntid, som avser den tid
det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. I detta fall
uppskattas rinntiden till 10 minuter. Regnets aterkomsttid har beteckningen T.
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Resultatet fran berdkningarna presenteras i Tabell 3 nedan. Enligt berdkningarna
sker en betydande flodesokning i framtida situation relativt idag pa grund av den
Okade hardgorningsgraden 1 omradet.
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Tabell 3. Berdknade floden for befintlig och planerad situation, per anslutning till det
allmanna VA-systemet.

Flode 10-arsflode 5-arsflode 20-arsflode
norr exklusive inklusive inklusive
klimatfaktor [I/s] klimatfaktor [V/s] klimatfaktor [I/s]
(Regnintensitet) (Regnintensitet) (Regnintensitet)
Befintlig 4.9 4.9 77
situation (227.9 Us ha) (226,6 Us ha) (358,3 Us ha)
Planerad 26,1 26,0 41,1
situation (227,9 I/s ha) (226,6 I/s ha) (358,3 I/s ha)
Procentuell Ca 434% Ca 434% Ca 434%
okning av
flodet
10-arsflode 5-arsflode 20-arsflode
Flode exklusive inklusive inklusive
soder klimatfaktor [U/s] klimatfaktor [V/s] klimatfaktor [I/s]
(Regnintensitet) (Regnintensitet) (Regnintensitet)
Befintlig L3 L3 24
situation (227.9 Us ha) (226.,6 Us ha) (358,3 Us ha)
Planerad 77 7.6 12,1
situation (227.9 Us ha) (226.,6 Us ha) (358,3 Us ha)
Procentuell Ca 400% Ca 400% Ca 400%
okning av
flodet

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA
Enligt Stockholm stads atgédrdsniva (2016) ska 20 mm dagvatten fran hardgjorda
ytor vid ny- och ombyggnation omhéndertas i dagvattenanlaggningar sdsom

véxtbaddar, infiltrationsstrak och drénerade grasytor.

De ytor som antas omfattas av atgiardsnivan inom utredningsomradets
kvartersmark ar radhus (takyta), uppfart (ytor med betongplattor) samt altaner.

Berédkningarna av fordrdjningsvolymen har utforts enligt ekvation (1) dér V —
volym [m®], A — area [m?] och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A4-¢-002

(1

Resulterande erforderliga fordrojningsvolymer enligt atgardsnivan presenteras i
Tabell 4. Totalt beréiknas att 28,1 m* behdver fordrdjas inom planens
kvartersmark for att uppfylla dtgirdsnivan, varav 22 m? i den norra delen och 6,1

m?>1i den sodra.
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Tabell 4. Berdknade anldggningsdimensioner fér utredningsomradet enligt Stockholms
stads atgardsniva.

Norra delen

Markanvandning Reducerad area (m?) | Atgirdsnivd | Erforderlig
fordrojningsvolym (m?)

Tak 893 0,02 18
Altan 72 0,02 1
Uppfart 93 0,02 2
Totalt 1077 22

Sodra delen

Markanvindning Reducerad area (m?) | Atgirdsnivd | Erforderlig fordrojningsvolym (m?)

Tak 221 0,02 4,4
Altan 60 0,02 1,2
Uppfart 25 0,02 0,5
Totalt 295 6,1

7. Fororeningar

7.1 Berakningsverktyg

Fororeningsberdkningar har utforts for kvartersmark med hjilp av StormTac:s
webbapplikation (version v24.2.1), ett webbaserat verktyg for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen
innehéller processer for avrinning, flédestransport, fororeningstransport,
recipienter, rening och flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd, markanvdndning och area for det
studerade omradet. Till de olika markanvéndningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehéllet i dagvatten. Det finns dven schablonhalter for
reningseffekten i olika reningsanldggningar, frimst baserat pa anldggningarnas
area. Schablonvirdena baseras generellt pa ldnga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Pa grund av brist pa data baseras dock vissa
schablonvérden pa kalibrering mot tillgédngliga data och/eller jamforelse av data
for liknande markomréden. Schablonhalterna anvénds i berdkningarna och ger
resultatet som fororeningshalt (pug/l) och fororeningsméngd (kg/ar). Modellen
omfattar dagvatten och basflode (inlickande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration pé dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvindas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomréadet paverkar
berdkningsresultatet.

7.2 Antaganden

Fororeningsberdkningarna &r utférda med en arlig nederb6rd 600 mm, enligt
Stockholms stads rapportmall for dagvattenutredningar. Allt dagvatten fran
planomradet avrinner till en och samma recipient, Bromma avloppsreningsverk
dér det renas och sedan leds vidare till Strommen. Darfor utfors berdkningarna
for samtlig kvartersmark som ett avrinningsomrade. De &mnen som analyserats
ar StormTac:s standardviarden samt &mnen som lyfts fram i VISS och som kan
bidra till att god vattenstatus inte uppnas.
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Antagen markanvéndning presenteras 1 Tabell 5 tillsammans med antagen
volymavrinningskoefficient och fororeningsfaktor for de olika marktyperna.
Faktorn anger hur fororeningsbelastat utredningsomradet dr jaimfort med ett
genomsnittligt omrade med liknande markanvéndning. Faktorn ar en skala
mellan 1 och 10 dér 5 &r medel. Volymavrinningskoefficient beskriver hur stor
andel vatten som faller pd en yta som bidrar till floden under ett ar, i stillet for
avrinningskoefficienten som anvénds for dimensionerande regn med en kortare
varaktighet. Volymavrinningskoefficient anvénds eftersom
fororeningsbelastningen berdknas per ar. For markanvéndningen uppfart anvénds
StormTacs Permeabel beldiggning som ar baserad pé typhalter for parkering men
med en justerad volymavrinningskoefficient. I StormTac anges grund-
volymavrinningskoefficienten for Permeabel beldggning vara 0,4, vilket ar lagre
an antagen avrinningskoefficient som har anvints for uppfart i flodes- och
volymsberékningarna. Det bedoms hér vara rimligt dd, som ndmnt ovan,
volymavrinningskoefficienten anvénds for arsbasis avrinning och inte
dimensionerande regn. Ytan for altan pa baksidan av husen antas motsvaras av
StormTacs typiska halt Marksten med fogar.

Tabell 5. Antagen markanvandning inom kvartersmark (fororeningsberakningar) for
planerad och befintlig situation.

Mark- Befintlig | Planerad | Volymavrinnings- | Faktor
anvindning area (m?) | area (m?) | koefficient

Gronyta 2818 1178 0,12 5
Takyta 0 1238 0,9 5
Uppfart 0 237 0,4 5
Altan 0 166 0,68 5
Totalt 2818 2818 5

7.3 Resultat befintlig och planerad situation

Resultatet av fororeningsberdkningarna for kvartersmarken utan atgarder
for rening av dagvatten presenteras i Tabell 6 (féroreningsméangd, kg/ar) och
Tabell 7 (berdknad fororeningshalt, ug/l).

Fororeningsméngderna berdknas 6ka for samtliga undersokta &mnen.
Fororeningshalterna beréknas dven dem 6ka med undantag for fosfor,
suspenderad substans (SS) och olja. Det bor noteras att viardet pa den berdknade
fororeningskoncentrationen inte ska antas vara exakt. Som ovan ndmnt &r inte
StormTac ett exakt berdkningsverktyg och osdkerheter foljer darav. Varje
berdknat fororeningsresultat i Tabell 6 har en relativ osdkerhet pad mellan 35 och
73%, och motsvarande osékerhetsintervall ligger mellan 24% och 68% for Tabell
7.

Da fororeningsméngderna berdknas dka i den framtida planerade situationen
beddms att dagvattenatgird(er) krévs.
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Tabell 6. Berdknad fororeningsméngd (kg/ar) for befintlig och planerad situation utan

atgérder.
B Befintlig situation Planerad situation
Amne (kg/ar) (kg/ar)
P 0,030 0,057
N 0,37 1,5
Pb 0,0013 0,0046
Cu 0,0028 0,018
Zn 0,0079 0,059
Cd 0,000059 0,00048
Cr 0,00047 0,0023
Ni 0,00035 0,0034
Hg 0,0000028 0,0000078
SS 10 21
Olja 0,042 0,042
PAHI16 0,000022 0,00041
BaP 0,0000022 0,0000094
ANT 0,0000021 0,0000095
FLUO 0,00002 0,00012
PBDE 0,00000197 0,00000513
PCB 0,00000235 0,00001003

Tabell 7. Beridknad fororeningshalt (ug/l) for befintlig och planerad situation utan

atgarder.
) Befintlig situation Planerad situation
Amne (ng/l) (ng/)
P 77 55
N 940 1500
Pb 3,3 4,5
Cu 7,2 17
Zn 20 58
cd 0,15 0,47
Cr 1,2 2,2
Ni 0,9 3,4
Hg 0,0071 0,0076
SS 26 000 20 000
Olja 110 41
PAH16 0,057 0,40
BaP 0,0057 0,0092
ANT 0,0053 0,0093
FLUO 0,053 0,12
PBDE 0,00510 0,00480
PCB 0,0061 0,0098
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8. Oversvamningsrisker

Information om omradets skyfallssituation och risker for 6versvamning har
himtats fran den skyfallsutredning som Stockholms stad 14tit upprétta Gver
omréadet (Ramboll, 2024). Skyfallsutredningen har gjorts for hela detaljplanen
vilken omfattar mer &n enbart kvartersmarken vid Enebyvégen.
Skyfallsutredningen visar pé att det finns en storre lagpunkt vid
utredningsomradet. Lagpunktens utbredning kan ses i Figur 12. Vid simulering
av befintlig situation med ett klimatkompenserat 100-arsregn beréknas ett
vattendjup som dverstiger 1 meter uppnés mot stodmuren/bullerplanket ldngs
med Spangavégen (punkt 1). Vid korsningen Enebyvégen/Kyrkoherdevigen
mellan delomrade norr och syd (punkt 2) finns det ocksa en befintlig lagpunkt
dir vattendjupet beriiknas till mellan 0,5 och 1 meter. Oversvimningens
utbredning stracker sig 6ver de bada lagpunkterna 1 och 2 och bildar tillsammans
en storre 1dgpunkt med beréknad maximal niva pd +18,27 m i hela omradet.

S
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[ Modellomréde

[ Kvartersmark

[ Befintliga byggnader
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<01 B
0,1-0.2

[02-05

MNos5-1

;-1

o

e S T g

Figur 12. Berdknade maximala vattendjup kring planomradet vid befintlig situation i
samband med 100-arsregn inklusive klimatfaktor. (Ramboll, 2024)
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Figur 13 redovisar de berdknade maximala flodena samt flodesriktning kring
planomradet vid befintlig situation. En flodesvag berdknas gé genom den norra
delen av utredningsomréadet vidare mot lagpunkterna dir vattnet ansamlas.

Figur 13. Berdknade maximala fléden kring planomradet i samband md ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,25. (Ramboll, 2024)

9. Ovriga relevanta forutsattningar

Inga 6vriga relevanta forutsattningar har kunnat identifierats utifran tillgangligt
underlag.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att erhélla lokalt omhéndertagande av dagvatten som uppfyller stadens
atgdrdsniva foreslds nedanstdende dagvattenanldggningar inom kvartersmark (se
aven Figur 12,13 och 14).

Eftersom byggnaderna planeras att anldggas med sadeltak foreslas atgérder for
dagvattenhantering pa bade framsidan (mot Enebyvigen) och baksidan. Pa
byggnadernas kortsidor finns det ocksé ytor som foreslas utnyttjas for att
omhénderta dagvatten.

e Det vatten som hamnar pa uppfarten omhéndertas genom infiltration i
den genomsléppliga beldggningen. P4 varje radhusframsida planeras det
for 13 m? genomslipplig belidggning.

e  Vixtbdddar foreslas anldggas pa radhusens framsida (mot Enebyvigen)
for omhindertagande av vatten som hamnar pé framre halvan av taken
samt pa vaxtbdddarna sjidlva. Takvatten leds till biddarna via stupror.

e Pabyggnadernas baksida foreslas dagvattnet som faller pa takytorna
och altanerna att leds mot héackplantering i vaxtbaddar langs
fastighetsgriansen. Dagvattnet foreslas avledas via utkastare och sedan
rinna over grasmattan mot vaxtbaddarna. Hackplanteringarna foreslés
anldggas enligt Stockholm stads typritning thvb025 — vegetationsyta
buskar/perenner (se Figur 16).

e Triadplantering i skelettjord foreslas pa tre av byggnadernas fyra
kortsidor dir dagvatten kan omhéndertas och infiltrera. Totalt &r tre trad
planerade dir ca 15 m? skelettjord per trid rekommenderas.
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I Figur 14 presenteras foreslagen dagvattenhantering samt den priméra och
sekundira avrinningen for utredningsomréadet. Primér avrinning leder till
foreslagna véxtbidddar pa bade fram- och baksidan, genomslapplig beldggning
och tridplanteringar i skelettjord. Om anldggningarnas kapacitet 6verskrids (vid
kraftiga regn) foreslas dverskottsvattnet fran den norra delen av planomradet att
avledas via sekundédra rinnvagar mot den planerade skyfallsytan mellan det norra
och sodra utredningsdelen. P4 den sddra delen av utredningsomradet foreslas de
sekundira rinnvdgarna ga via planteringar p& byggnadernas kortsidor och ut pa
Enebyvigen. Det planeras dven grasytor pa tomterna dér dagvatten kan infiltrera,
dessa ytor har dock inte tagits med i berdkningarna for tgirdsnivan utan ses som
en extra kapacitet for infiltration dagvatten.

[ Skelettjord
P98 [ vaxtbadd
[ Genomslapplig beldggning
[ Takytafaltan
[ utredningsomréde
= — Primar avrinning
=+ Sekunddr avrinning

4 Google Satellite

s

Figur 14. Foreslagna étgﬁrder for dagvattenhantering inom kvartersmarken

1 Figur 15 och Figur 16 redovisas tva exempel pa uppbyggnad av vixtbaddar.
For plantering av hédckar i vixtbdddar bedoms en uppbyggnad enligt Stockholm
stads typritning thvb025 — vegetationsyta buskar/perenner vara att
rekommendera.
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Figur 15. Exempel pa uppbyggnad av vixtbadd (Stockholm Vatten och Avfall).
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Figur 16. Uppbyggnad av vegetationsyta buskar/perenner enligt Stockholm stads
typritning thvb025

I Figur 17 ses tva exempel pa genomslapplig belaggning som foreslas
omhénderta dagvattnet som faller pa uppfarten pa byggnadernas framsida.

Figur 17. Exempel pa genomslapplig beldggning (Stockholm Vatten & Avfall).
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Som redovisat i tabell 4 under avsnitt 6.2 beréiknas en totalt volym pa 28,1 m3
(fordelat pa 22 m? pa norra samt 6,1 m3 pa den sddra delen av omrédet) behdva
omhindertas for att uppna atgirdsnivan. I tabell 8 redovisas de atgirder och
tillgéngliga volymer som i samrad med arkitekt och Strand Fastigheter har tagits
fram for att sékerstélla en fungerande dagvattenhantering. Atgérderna redovisas
utifran dess placering pa fram-, bak- och kortsida samt vilka ytor som avleds till
dem.

Antaganden som har gjorts for berdkning av tillgénglig férdrojningsvolym for de
olika anldggningarna ar:

e Den genomslédppliga beldggningen antas anldggas med ett 0,1m djupt
fyllningslager med 30% porositet under plattorna for att omhénderta
dagvatten.

e Vixtbdddar antas anldggas med ett djup pa 0,6m och en porositet pa
20%

e  Skelettjordarna antas anldggas med minst 15 m? skelettjord per trd, ett
anldggningsdjup pa 1 m och en porositet p& 30 %.

Totalt uppnés en volym pa 40 m? vilket med god marginal uppnér kravet om 20
mm enligt dtgirdsnivan.

Tabell 8. Beridknade tillgéingliga férdréjningsvolymer enligt atgirder pa framsida samt
baksida av utredningsomradets framtida situation.

Ytor som . Tillginglig Tl“gz.l.l.lg.l '8
.. R Anliiggningens s fordrojning
Foreslagen avleds till 2 fordrojnings-
s .. area (m-) 3 per radhus
atgird anliggningen volym (m°) )
Genomslapplig Uppfart 237 7 0,6
Framsida belédggning
Viaxtbadd Tak 92 11 0,9
Baksida Vixtbadd Tak och altan 109 13 0,24
Kortsida Skelettjord Tak 9 9 -
Samtliga Totalt 447 40

11. Hantering av skyfall

Vid simulering med ett klimatkompenserat 100-arsregn for framtida situation,
dér planerade byggnaders fotavtryck har lagts in i hjdmodellen, berdknas det
trdnga upp vatten mot byggnader inom utredningsomradet. For att undvika
stdende vatten mot de framtida byggnaderna vid ett klimatkompenserat 100-

arsregn foreslas att byggnaderna kring lagpunkten skyddas mot en vattenniva pa
+18,3 m. Férdig golvniva rekommenderas att anlédggas med en marginal pad 20cm
till +18,50. Om marken vid byggnaderna hdjs upp kommer vattnet som stod mot
byggnaderna att tryckas undan vilket 6kar vattendjupet for omkringliggande
omraden. En kompensationsvolym for det har dérfor berdknats och foreslas
hanteras i en, alternativt tva, skyfallsytor pa allmén platsmark. Foreslagna
atgdrder inom planomréadet redovisas i Figur 18.
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Figur 18. Foreslagna atgérder for skyfallshantering inom planomradet

Figur 19 visar de maximala vattennivéerna for ett scenario dir kvartersmark har
hoéjts upp och tvé skyfallsytor har lagts in i modellen for att omhénderta den
berdknade kompensationsvolymen. Med upphdjningen av kvartersmarken ses nu
att vatten fran ldgpunkten inte ldngre stdr mot de nya byggnadernas fasad.
Hoéjdséttningen inom kvartersmarken bor goras sé att dagvatten kan ledas mot
foreslagna dagvattenanldggningar vid mindre regn och att sekundéra rinnvégar
for det norra omradet skapas mot skyfallsytan (1) vid storre regn. For det sodra
omrédet foreslas sekundéra rinnvigar mot Enebyvégen.

— \ b

Figur 19. Resulterande maximala vattendjup kring planomradet vid framtida situation
med atgirder i samband med 100-arsregn inklusive klimatfaktor.
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For det sodra delomradet berdknas vattennivan i Enebyvégen att overstiga 20 cm
vilket medfor att det finns risk for begrénsad framkomlighet for rdddningstjanst.
For att hantera det foreslas att tillgdnglighet fran baksidan av byggnaderna
mdjliggdrs fran uppstillningsplatser i Enebyvigen eller Kyrkoherdevagen.
Avstandet fran uppstillningsplats och byggnad fér inte verstiga 50 m, utifran
berdknade vattendjup bedoms det vara mdjligt att dstadkomma ett avstdnd som
understiger det.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Utredningsomradets dagvatten foreslas primart omhéndertas i véixtbaddar,
genomsldppliga beldggningar och skelettjord. Sekundér avrinning sker vid
kraftigare regn nir vixtbaddarnas kapacitet r nddd och vattnet braddar 6ver.
Den sekundédra avrinningen innebér att dagvatten rinner vidare mot den
planerade skyfallsytan samt Enebyviigen. Totalt behdver ca 28,1 m? dagvatten

omhéndertas inom kvartersmarken for att uppfylla Stockholms stads atgérdsniva.

I Tabell 9 presenteras berdknade floden for utredningsomradet, uppdelat i de tva
delomradena norr och séder (norr respektive soder om Kyrkoherdevagen).
Floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan fordréjning
(20 mm) &r berdknade.

I berdkningen for framtida forhallanden med éatgérder har den dimensionerande
varaktigheten berdknats som summan av fyllnadstiden for
dagvattenanldggningen och rinntiden i enlighet med Stockholms stad
stoddokument for dagvattenutredningar, PM Berékningsmetodik (Dagvatten PM
Berdkningsmetodik for dagvattenfléde och fororeningstransport, Stockholms
stad, 2017).

Det framtida 20-arsflodet for det norra utredningsomradet berdknas 6ka med ca
22,3 I/s efter fordrojning i dagvattenanldggningarna jamfort med nulage.

Det framtida 20-arsflodet for det sodra utredningsomréadet berdknas 6ka med ca
6,4 1/s efter fordrojning i dagvattenanldggningarna jamfort med nulége.

Observera att hela det berdknade flodet i praktiken inte véntas na ledningsnitet
da delar av flodet avleds via gronytor dér ytterligare reducering av flodet kan ske
via fordréjning, infiltration och véxtupptag.

Tabell 9. Dimensionerade floden for befintlig situation samt planerad situation med
och utan dagvattenatgarder.

Norr 10-ars flode exklusive 5-ars flode inklusive 20-ars flode inklusive
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 4.9 4,9 7,7
Planerad situation 26,1 26,0 41,1
Planerad situation 12,8 12,6 30,0
inklusive LOD
Soder 10-ars flode exklusive 5-ars flode inklusive 20-ars flode inklusive
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation 1,5 1,5 2,4
Planerad situation 7,7 7,6 12,1
Planerad situation 3,8 3,7 8,8
inklusive LOD
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I Tabell 10 och 11 presenteras resultatet av fororeningsberdkningarna for
befintlig situation och planerad situation med reningsanldggningar. For 9 av 17
redovisade dmnen berdknas den érliga belastningen vid framtida situation med
rening na eller understiga befintliga féroreningsmangder. For de &mnen dér
méngderna berdknas dka bedoms det bero pa att gronytor exploaterats och
ersiittas med mer fororenande marktyper. Aven med dagvattenanliggningar ir
det svart/omojligt att na en reningseffekt som ger féroreningsmangder som
motsvarar de som avges fran naturmark.

Storst procentuell 6kning i féreningsmangd berdknas ske for nickel (+114%),
krom (+113%) och fluoranten (+100%). Av de &mnen som inte uppnar god status
enligt MKN okar kvicksilver (+93%) och antracen (+86%) medan PBDE
berdknas minska (-17%), bly likasa (-45%). Ytterligare &mnen som berdknas 6ka
ar kvdve (+27%) och BaP (+95%).

Den berdknade 6kningen av kvéve beror bland annat pé att planen véntas
medfora 6kad gddsling, trafikavgaser, erosion av vigbana, sandning och skrép.
Okningen av krom och kvicksilver orsakas frimst av byggnader, dickslitage frdn
dubbar, korrosion fran bildelar och sandning. Nickelfororeningar orsakas av
forbranning av fossila brinslen, avfallsforbranning och sandning. Benso(a)pyren
och PAH16 hérstammar frimst frén forbranning. (StormTac, 2023)

Samtliga fororeningshalter (Tabell 11) berdknas minska efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar jamfort med befintlig situation.

Observera att fororeningsberdkningarna omgéardas av stora osdkerheter, dels pa
grund av osidkerheter i typiska dagvattenhalter, dels pa grund av osdkerheter i
dagvattenanldggningarnas reningseffekt. Ytterligare osdkerheter ligger i
klassificering av markanvéndning och matematiska samband mellan t.ex.
fororeningsméngd och arlig avrinning och hur reningseffekten beror av
anldggningens area.

Tabell 10. Berdknad fororeningsmangd (kg/ar) for befintlig och planerad situation med
atgarder. Groén ifyllning markerar en fororeningsminskning.

Befintlig
situation Planerad situation Procentuell
Amne (kg/ar) (kg/ér) forindring (%)
P 0,03 0,025 -17
N 0,37 0,47 +27
Pb 0,0013 0,0007 -45
Cu 0,0028 0,0020 -29
Zn 0,0079 0,0034 -57
Cd 0,000059 0,000056 -5
Cr 0,00047 0,001 +113
Ni 0,00035 0,00075 +114
Hg 0,0000028 0,0000054 +93
SS 10 5,2 -48
Olja 0,042 0,033 -21
PAH16 0,000022 0,000027 +23
BaP 0,0000022 0,0000043 +95
ANT 0,0000021 0,0000039 +86
FLUO 0,00002 0,00004 +100
PBDE 1,97E-06 1,64E-06 -17
PCB 2,35E-06 3,21E-06 +37
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Tabell 11. Berdknad féroreningshalt (ug/l) for befintlig och planerad situation med
atgarder. Gron ifyllning markerar en féroreningsminskning.

Befintlig Procentuell
situation Planerad situation forindring
Amne (ng/M (ng/l) (%)
P 77 24 -69
N 940 460 -51
Pb 3,3 0,7 -79
Cu 7,2 1,9 -74
Zn 20 3,3 -84
Cd 0,15 0,054 -64
Cr 1,2 1 -17
Ni 0,9 0,73 -19
Hg 0,0071 0,0053 -25
SS 26 000 5100 -80
Qil 110 32 -71
PAHI16 0,057 0,027 -53
BaP 0,0057 0,0042 -26
ANT 0,0053 0,0038 -28
FLUO 0,053 0,039 -26
PBDE 0,0051 0,0016 -68
PCB 0,0061 0,0031 -48

13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Foreslagen dagvattenhantering innebér lokalt omhindertagande av dagvatten
enligt stadens atgérdsniva. Biofilter/vixtbaddar, genomsldpplig beldggning och
skelettjord foreslas som reningsanliggningar. Vatten pa samtliga hardgjorda ytor
inom omradet vintas kunna avledas till foreslagna anldggningar. Vattnet som
rinner pa framsidan av byggnaderna véntas rinna ned mot vaxtbaddar via stupror
och vid kraftigare regn vidare ut mot den planerade skyfallsytan eller
Enebyvégen.

Enligt genomforda fororeningsberdkningar 6kar miangden for 8 av 17 undersokta
dmnen fran omradet dven med foreslagen dagvattenhantering. Detta eftersom
naturmark exploateras. Sett till totala méngder ar det berdknade 6kningarna sma,
de bedoms vara marginella sett till den totala belastning som nar recipienten och
inte resultera i en métbar forsdmring. Utifrén detta gérs bedomningen att planen
inte medfor att recipientens status forsdmras.

For att undvika stdende vatten mot de framtida byggnaderna vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn foreslas att byggnaderna kring ldgpunkten
skyddas mot en vattenniva pa +18,3 m. Férdig golvniva rekommenderas att
anldggas med en marginal pa 20cm till +18,50. Om marken inom kvartersmarken
hojs upp trycks ocksa vattnet mot byggnaderna undan vilket 6kar vattendjupet
for omkringliggande omraden. En kompensationsvolym for det har dérfor
beréknats i en separat skyfallsutredning (Ramboll, 2024) och foreslas hanteras i
en, alternativt tva, skyfallsytor pa allmén platsmark i anslutning till Enebyvagen.
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