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Sammanfattning

Detta PM syftar till att 6versiktligt utreda befintlig och framtida dagvattensituation infér en
planerad exploatering av gronytor i kvarteret Haradsdomaren, Enskede i Stockholm sdderort. |
utredningen har avrinningen fore och efter exploatering beraknats och oversiktliga forslag pa
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) presenteras. LOD-forslagen maste utredas vidare i
senare skeden for att faststalla lampligaste atgard och sakerstalla avrinning till och frén dessa.
Stockholms stad har i annat PM redogjort for dagvattenhantering pa allman platsmark.

Utredningsomradet (ca 0,33 ha) ligger langs med Sockenvagen, norr om vagstrackningen och
utgors idag i huvudsak av gronytor och till en mindre del av ett gc-strak. Omradet kommer efter
exploatering att bebyggas med 2 mindre delomraden. Delomrade 1 utgérs av tva hus med
gardsyta emellan samt ett underliggande garage under hela huslangderna. Delomrade 2 utgors
av 5 stycken fristdende parhus med grénytor och parkering runt byggnaderna.

Dagvatten inom det givna planomradet leds via kombinerat ledningsnat till Henriksdals
reningsverk, recipient ar Saltsjon. Inom Stockholms stad géller Stockholm stads
dagvattenstrategi och atgardsniva som har varit en férutsattning vid framtagning av LOD for
planomrédet.

Marken i omradet ar relativt flack och utgdrs enligt den geotekniska undersékningar av
postglacial lera. Infiltration av dagvatten beddéms svart att genomféra och mojligheten att
hantera dagvatten lokalt ar utifrdn de geotekniska forutsattningarna darfor begransade.

Efter exploatering kommer andelen hardgjorda ytor att oka, vilket kommer att resultera i en
hogre avrinning. Stérre delen av avrinningen fran kvartersmark kommer att utgéras av
takavvattning, vilket bedoms fororena dagvatten i liten utstrackning. Utdver takavrinningen
bestar kvartersmarken inom planomradet av gronytor samt en mindre del hardgjord yta i form av
parkeringsplatser samt en asfalterad ramp ner till det underliggande garaget.

De LOD-l6sningar som rekommenderas bestar av sedumtak till 50 % av takytan och
fordrojningsstrak/vaxtbaddar for delomrade 1 samt anlaggning av ett fordrojningsstrak for
avrinning fran delomrade 2. LOD-férslagen dimensioneras for att uppfylla stadens atgardsniva
for dagvattenrening (omhandertagande av 20 mm nederbdérd). Vidare kan parkeringsplatserna
vid parhusen i delomrade 2 anlaggas med en permeabel yta vilket kan bidra till att minska
avrinningen ytterligare.

Enligt skyfallskarteringar finns det risk for att delomrade 2 kan drabbas av 6versvamning. Vid
hojdsattning av planomradet bor hansyn tas till detta sa att Idgpunkter undviks da omradet ar
laglant och infiltrationsméjligheterna begransade. Hansyn maste ocksa tas till ytliga
avrinningsvagar fran norr genom delomrade 2 mot Sockenvagen som enligt skyfallskartering i
nuldget kan rinna éver ytor dar bebyggelse planeras. Den nya bebyggelsen kommer dock inte
att blockera de ytliga avrinningsvégarna. Berdkningar visar att utrymmet mellan parhusen kan
hantera i skyfallsutredningen angivna floden vid skyfall. Situationen fér omradet férsamras inte
jamfort med nulaget och ndgon dversvamning som kan skada den planerade bebyggelsen
uppstar inte.

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for
att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.

Rening av dagvattnet bedoms ske i enighet med stadens atgardsniva forutsatt att LOD-
I6sningarna dimensioneras sa som foreskrivits. Eftersom dagvattnet utgér en mycket liten del av
det renade avloppsvatten som leds fran Henriksdals reningsverk ut i Strommen/Saltsjon,
beddms den givna volymen dagvatten och fléden efter LOD vara férsumbar i sammanhanget.
Miljokvalitetsnormen (MKN) for Saltsjon paverkas inte.
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1 Bakgrund och syfte

Detta PM syftar till att Oversiktligt utreda befintlig och framtida dagvattensituation infor en
planerad exploatering av gronytor i kvarteret Haradsdomaren, Enskede i Stockholm sdderort. |
utredningen har avrinningen fore och efter exploatering beraknats och oversiktliga forslag pa
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) presenteras. LOD-forslagen maste utredas vidare i
senare skeden for varje enskilt delomrade for att faststalla lampligaste atgard och sakerstélla
funktionen.

Utredningsomradet (ca 0,33 ha) ligger langs med Sockenvagen, norr om vagstrackningen (figur
1). Omradet kommer efter exploatering att bebyggas med 2 mindre delomraden.

Delomrade 1 ligger mellan flerfamiljshus langs Sockenvagen samt S:t Eriks Katolska skola och
kommer utgéras av tva hus som anlaggs bredvid varandra med gardsyta emellan. Husen
planeras att underbyggas med garage i kéllarplan langs med hela huslangden.

Delomrade 2 ar placerat mellan flerfamiljshus pa Sockenvagen och villakvarter langs med
Hemmansvagen och kommer efter exploatering utgoras av 5 stycken fristdende parhus med
gronytor och parkering runt byggnaderna.

De ingdende kvartersytornas avgransningar och omfattningen visas i figur 2.

© 2018 Microsoft Corporation © 2018 DigitalGlobe © CNES (2018) Distribustion Alirby Ds.*

Figur 1. Planomréadet i nulédget visas ungeférligen innanfér de gul marke}ingarna.

2020-08-28



Godkant dokument - Matilda Toft, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-09-03, Dnr 2017-09908

TYRENS

SN

Figur 2. Omréade efter omdaning (lllustrationsplan Tham och Vid, gé}b Afki}ei?ter, 2018-04-13)

2 Metod och avgransning

Underlag i form av skisser och illustrationsplaner har erhallits av bestéllare och ytuppgifter samt
geotekniska uppgifter har erhallits av Tyréns AB (april 2018). Skyfallsutredning fran SWECO
(granskningshandling) har erhéllits 2020-08-25. Utover detta har ett platsbesék genomforts
2018-04-20 for att fa en god kannedom om lokala forutsattningar. Bilder fran detta besok i
bilaga 2.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen illustrationsplan fér omradet efter
exploatering samt grundkarta och flygfoto?! for avrinningsytor i nulage. Beradknad avrinning &r
begransad till ytorna innanfér markeringar i figur 2. Utredningen har inte i stérre utstrackning
beaktat floden frén och till narliggande fastigheter, gator eller naturmark (undantaget éversiktlig
lagpunktskartering utford av Stockholms stad). Avrinningen frn garage hanteras inte i
utredningen.

Geoteknisk information har hamtats fran byggnadsgeologisk karta 1980 (stockholm.se) och
internt pa Tyréns.

3 Markférhallanden

Marken i omradet ar relativt flack och utgors enligt Stockholms stad jordartskartering av
postglacial lera (figur 3) samt fotografier i bilaga 2. Méktigheten av detta lerlager ar varierande
enligt den geologiska undersokning som genomférts av Tyréns och markprofilen innehaller

! Hitta.se flygfoto (mars 2018)
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generellt en 1ag andel friktionsjord. Infiltration av stérre mangder dagvatten bedéms utifran detta
som svar att genomfora.

Enligt Stockholms stads skyfallsmodellering finns lagpunkter inom planomradet som bor
beaktas vid féljande utredningsarbete samt vid hojdsattning av omradet.

For mer detaljerad beskrivning av de geologiska forutsattningarna som rader inom
utbredningsomradet hanvisas till den utforliga geotekniska undersokning som genomforts av
Tyréns.

Figur 3. Jordartskarta 6ver det aktuéila omradet, Byggnadsgeo?bgisk karta, 1980
(www.stockholm.se). Det gula omrdadet motsvarar lera, blaa omraden morén och réda omraden
berg i dagen. Planomradet ungefirligen utmarkerat.

4  Befintligt avvattningssystem

Dagvatten inom det givna planomradet leds enligt mejlkontakt med Stockholm Vatten och Avfall
(2018-03-20) via kombinerat ledningsnat till Henriksdals reningsverk. | Enskedevagen nordvast
om planomradet finns ett duplikat ledningssystem, detta bedoms dock inte vara anvandbart for
avrinningen fran planomradet. | samband med exploateringen forutsatts att en ny lokalgata med
VA-ledningar anlaggas langs med planomradet och att dessa kan kopplas samman med
befintliga VA-ledningar vid Sockenvagen.

5 Dagvattenrecipienten

Som beskrivits ovan leds dagvatten fran utredningsomradet via kombinerat ledningsnat till
Henriksdals reningsverk for rening innan det leds ut i recipienten Strommen/Saltsjon2. Omradets
avrinning efter LOD beddms inte paverka flodesbelastningen in till reningsverket och eftersom
dagvatten kommer att behandlas i reningsverk bedéms dess paverkan pa recipienten Saltsjon
som obefintlig.

2 http:/lviss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821
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6 Stadens riktlinjer gallande dagvatten

Inom Stockholms stad galler Stockholm stads dagvattenstrategi®. Strategin syftar till att staden
ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och minimerar negativ
paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Enligt strategin ska dagvatten hanteras nara kéllan i storsta mojliga man genom lokala
dagvattenlosningar (LOD) p& kvartersmark eller allman platsmark. Exempel p& sadana atgarder
kan vara 6ppen avledning, vaxtbaddar, infiltrationsdiken och grona tak. Dagvattenldsningar ska
ockséa anlaggas och dimensioneras for att kunna hantera forvantade klimatférandringar.

Staden har aven tagit fram en atgardsniva ( www.svoa.se/dagvatten ) som ska tillampas for
dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation.

| korthet innebar detta att atgardsnivan bygger pa berakningar som visar att ett fordrojande steg
som klarar 20 mm nederbord kan generellt minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med
70 - 80 procent. Sa stora minskningar behdvs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas.
Mattet &r pa s vis ett sétt att vid ny- och stérre ombyggnation moéta lagkrav samtidigt som det
skapar robusta dagvattensystem, bade pa allman platsmark och pa kvartersmark. Avseende
fororeningsbelastning bedoms denna ha mindre betydelse da dagvatten leds till reningsverk
fran kvartersmark utan trafikerade ytor och verksamheter.

7 Flodesberakningar

Resultatet (tabelll) visar att den totala avrinningen fran planomradet utan LOD-atgarder
kommer att 6ka efter exploateringen. Skillnaden i avrinning fére och efter exploateringen beror
pa att omradet kommer att férses med hardgjorda mark- och takytor, vilka har en hogre
avrinning an grénytan som finns i nulaget. Genom LOD-atgarder kan dock den direkta
avrinningen fran omradet minska genom att dagvatten fordrojs.

Den totala volymen dagvatten som bedéms kunna férdrdjas inom de rekommenderade
dagvattenatgarder i planomradet ar ca 47 m3, vilket beskrivs mer i detalj under avsnitt 8.1 och
8.2.

Detaljerade flodesberakningar uppdelade kvartersvis samt totalt redovisas i bilaga 1.

3 Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering (2015-03-09)
8
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Tabell 1. Resultat av avrinningsberékningar fére och efter exploatering utan LOD-atgérder.
Berékningar presenteras foér 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn (faktor 1,25) vilket
motsvarar ett 20-arsregn. Detaljerade berdkningar, se bilaga 1.

10 ar 10 ar
Dimensionerande regn, 10 min klimatfaktor 1,25
varaktighet, aterkomsttid: 236 l/s,ha 295 l/s,ha

Area (ha) Avrinnings- Reducerad
koeff., ® area (ha) lIs m? lIs m?3

Efter 0,34 0,6 0,2 48 29 61 37
exploatering

11 6,6 11 6,6
Nuliige 0,34 0,14 0,05
Skillnad i % efter exploatering (med och utan + 336 + 458*
klimatfaktor)
Skillnad i lls efter exploatering (med och utan + 37 + 50*

klimatfaktor)

* Jamférelse gjord med dagens 10-drsregn, dvs utan klimatfaktor.

8 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

| nulaget utgérs majoriteten av planomradet av gronyta i form av grasmatta och till en mindre
del av ett asfalterat gdng- och cykelstrk i delomrade 1. Ytavrinning bedéms utifrdn héjddata
ske generellt frdn nord mot syd. Enligt geotekniskt underlag finns mycket begransade
mdjligheter till infiltration av storre mangder dagvatten da hela utredningsomradet ar tackt av
postglacial lera.

Efter exploatering kommer andelen hardgjorda ytor att oka, vilket kommer att resultera i en
hdgre avrinning. Den stdrre delen av avrinningen kommer att utgéras av takavvattning, vilket
bedoms fororena dagvattnet i liten utstrackning. Utdver takavrinningen utgors planomradet av
gronytor samt en mindre del hardgjord yta i form av parkeringsplatser samt en asfalterad ramp
ner till det underliggande garaget.

Samtliga LOD-atgarder dimensioneras for att kunna omhéanderta och uppfylla stadens riktlinjer
for tgardsnivan motsvarande 20 mm regn.

8.1 Delomrade 1

For delomrade 1 har antagandet gjorts att 50 % av takytan utgors av sedumtak, da den exakta
andelen groéna tak annu ej faststéllts. Resterande takyta kan vara vanlig takbelaggning i
kombination med takterrasser. Andelen takterrass ar i detta skede ej kant och
avrinningskoefficienten bedéms darfér vara samma for vanligt tak och terrassbeléggning i detta
skede. | stort sett all avrinning kommer att ske fran tak, markytorna kring husen ar obetydliga.
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For att atgardsnivan motsvarande 20 mm nederbord skall kunna omhandertas genom de grona
taken kravs det att taken anlaggs med en méktighet av minst 10 cm. Denna typ av gréna tak
kallas angstak och kan bidra till en 6kad biologisk mangfald. 4

Eftersom gardsytan mellan de tv& husen skall underbyggas med garage ar mojligheten for
ytterligare LOD-lésningar for delomréde 1 begransade till ett i huvudsak smalt stycke
forgardsmark pa den norra sidan av husen (bredd cirka 1,5 m). Ett fordréjningsstrak i mark
kommer att ligga néra huslivet och kan komma att belasta husens drénering varfor tatning kan
bli nédvandig. Ett alternativ &r att placera vaxtbaddar vid utkastarna, dessa byggs som tata
konstruktioner och belastar darfor inte draneringen (se Figur 4 fér schematisk utformning).

Om valet gors att anlagga véaxtbaddar sa bor dessa utformas sé att det motsvarar ca 5% av den
tillkopplade hardgjorda takytan enligt SVOA:s riktlinjer. Detta forutsatter att vaxtbadden
dimensioneras utifran de kriterier som anges i riktlinjerna (tillgangligt ytmagasin p& 150 mm, 500
mm djupt pordst lager med en porositet av 15% och tdmningshastighet fran vaxtbadd
motsvarande 50-100 mm/timme). For delomrade 1 skulle vaxtbaddarna motta dagvatten frén
ca 785 kvm stor takyta och vaxtbaddarnas totala utbredning skulle da behova vara ca 40 m2.

Oversvamningsskydd

/ (bréddbrunn)
IO P

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (—0,5m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

\ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 4. Schematisk illustration éver hur en nedsédnkt vixtbadd skulle kunna utformas?®.

Eftersom madjligheten till infiltration av dagvatten ar begréansad inom det aktuella delomradet, sa
ar det framst férdrojning av dagvatten som uppnas av de rekommenderade LOD-atgérderna.
Viss del av dagvattnet kommer dock upptas av vaxtligheten i de grona taken och vaxtbaddarna
och pa detta satt minimera utgdende dagvattenflode fran delomradet.

De foreslagna LOD-atgarderna inom delomrade 1 presenteras nedan i Figur 5.

Utifrdn antagandet att det grona taket kan omhanderta minst 20 mm nederbérd (enligt
atgardsnivan), bedoms denna LOD-atgard kunna fordroja ca 15,7 m3. Om valet gors att aven
anlagga vaxtbaddar dar 150 mm vatten kan tillatas vara staende, ger detta ytterligare
fordréjning av 6 m2 dagvatten.

Den totala volymen dagvatten som fordrojs blir d& 21,7 m3, vilket kan jamféras med den volym
nederbdrd som ett 10 ars regn (med klimatfaktor 1,25, 10 minuters varaktighet) genererar for
delomréde 1, vilket motsvarar 21,6 m3.

4 Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholm Vatten och Avfall, 2016-11-15, version 1.1, sid 9
5 Stockholm Vatten och Avfall, Anlaggningsbeskrivning Nedsankt vaxtbadd

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf hamtad: 2020-05-15
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Oavsett valt alternativ avseende LOD-atgard maste avledning av dagvatten, efter LOD, ske till

allman ledning i den nya lokalgatan. Vilken LOD-atgard som blir aktuell maste utredas i senare
skeden. All avrinning fran tak kan omhandertas forutsatt att avrinning sker via utkastare pa den
norra sidan av husen.

i IR

& Makadamfyllt n
fordréjningsstrak 16 ‘

eller vaxtbaddar LB —

Makadamfyllt
fordrojningsstrak

0
s
Wl

2./

;a\.:‘\x\\\: R

/4 N RN O 7SN

Figur 5. LOD férslag och rinnriktningar fran tak och férgardsmark. Bla streckad linje fér
makadamfylit férdréjningsstrak/vixtbdddar ér ej skalenligt angiven utan skall enbart ge en

uppfattning om ldge och storlek.

4 L

8.2 Delomrade 2

For att fordroja och rena dagvatten lokalt inom delomrade 2 rekommenderas att anlagga ett
fordrojningsstrak langs med den norra fastighetsgransen for samtliga parhus (Figur 5). | bérjan
och slutet av diket placeras kupolbrunnar fér avledning till kommande allmén ledning ute i
lokalgata. P& grund av de geologiska forutsattningarna sé kommer infiltrationen fran detta dike
till underliggande mark att vara begransad, utan dess framsta syfte ar att fordrdja dagvattnet
innan det avleds till allmant ledningsnét. Laglinjen i diket har dven betydelse for ytlig avrinning
vid skyfall d& vatten rinner fran stérre omraden mot den planerade bebyggelsen (se avsnitt 12).

D& planomradet till stor utstrackning antas forses med gronytor pa kvartersmark sa bor detta
dike i forsta hand dimensioneras for att hantera takavrinningen fran parhusen. Avrinning fran
hogre belagen fastighetsmark i norr (villatomter) hindras ocksa genom &tgarden att rinna pa
marken kring parhusen. For att uppna stadens atgardsniva att omhanderta 20 mm dagvatten
fran takytorna bor dessa minst utformas for att kunna omhanderta 13,5 m3 dagvatten.

Om dike skulle anlaggas med de ungefarliga matten av 90x1x1 m, med en delvis krossfylld zon
i botten samt antagen porositet motsvarande 30%, bedéms den effektiva volymen i diket
motsvarar cirka 27 m3. Avrinningen frn parhusens tak kan med god marginal ymmas i detta
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dike samtidigt som det aven hanterar avrinning fran mark i norr. Férslag pa hur detta dike skulle
kunna utformas presenteras nedan i Figur 6.

Fordréjningsvolym

. Matjordslager med grés

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang
Drdn-/dagvattenledning

Figur 6. Schematisk illustration éver hur ett infiltrationsstrak skulle kunna utformas®.

Marken for delomradet 2 behover hojdséatts sa att en svag lutning skapas fran byggnaderna ner
mot den norra fastighetsgransen och fordrojningsstraket. Takavrinning fran samtliga hus leds
via spridare fran stuproren ned till makadamstraket. Fastighetsgranserna mellan parhusen
planeras aven de att hojdsattas med slutning bort fran byggnaderna, vilket skapar ett lagstrak
fran norra till sodra delen av planomradet. | detta lagstrak planeras planteringar vilket aven det
bidrar till att omhénderta och minimera dagvattenflédet ut till ledningsnétet.

Vidare kan parkeringsplatserna som tillhér parhusen utgéras av en permeabel yta vilket kan
bidra till att minska avrinningen ytterligare. Ovrig kvartersmark antas som ovan namnt till stor
del besta av gronyta och uppfyller darigenom stadens atgardsniva for att omhanderta och rena
20 mm dagvatten.

9 Recipientpaverkan

Avseende fororeningsbelastning sa ar planomradet i nulaget gronytor som inte generar storre
mangder fororeningar till avrinnande dagvatten. Generellt genererar hardgjorda ytor mer
féroreningar an naturmarken nar exploatering sker. Dock ar forandringen i detta fall i huvudsak
takytor som genererar lite féroreningar jamfért med markytor. Biltrafik inom fastighetsmarken
sker bara pa parkeringsytor samt till garage i delomrade 1. | 6vrigt ske sker trafiken pa
gatumark. Férandringen efter exploatering jAmfért med dagens situation avseende féroreningar
i dagvatten bedoms darfor bli marginell da aven LOD-atgarder genomférs som reducerar
fororeningsbelastningen.

Eftersom dagvattnet utgér en mycket liten del av det renade avloppsvatten som leds fran
Henriksdals reningsverk ut i Saltsjon, beddms den givna volymen dagvatten och fléden efter
LOD vara férsumbar i sammanhanget.

Sammantaget paverkas inte mojligheten att uppné/bibehélla uppsatta miljokvalitetsnormer
(MKN) fér Saltsjon.

6 Stockholm Vatten och Avfall, Anlaggningsbeskrivning Infiltrationsstrék,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/infistrak h.pdf hamtad: 2020-05-15
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10 Fororeningsberakningar

En fororeningsberakning har utférts med schablonhalter enligt Stormtac® (resultat i tabell 2).

Schablonhalter for flerfamiljshusomraden bygger pa méatningar i dagvatten fran stérre ytor med
flerfamiljshus, i det aktuella fallet &r omradet litet och med stor andel takyta vilket innebar en
stor osdkerhet vid berékning med schablonhalter. Dels avger en takyta oftast mindre mangder
foéroreningar an markytor, dels bidrar takytan till en hégre avrinningskoefficient. En hog
avrinningskoefficient ger stérre volymer dagvatten som i sin tur ger éverdriven beréknad
fororeningstransport ut fran omradet. Sammantaget ska berékningarna ses som en
uppskattning av féroreningsbelastningen och inte som absoluta varden.

Minimihalter for flerfamiljshusomrade enligt Stormtac (version 2016-077) har anvants vid
berakningen for att i ndgon man kompensera for den stora andelen takyta och avsaknaden av
trafikerade ytor. For den befintliga parkytan har standardhalter enligt Stormtac anvants (version
2018-01).

Vissa parametrar, exempelvis olja, saknar troligen relevans da ingen trafikerad yta utom
garageinfarter vid delomrade 1 och 2 har inkluderats i planomradet.

Tabell 2. Arlig féroreningsbelastning fére och efter exploatering utan LOD, schablonvérden enligt
Stormtac. Vid berédkningen har avrinningskoefficienter enligt bilaga 1 fér hela omradet anvénts.
Nederbérdsméngd 612 mm/ar

,Z\rﬁg Yta Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilve SS Olja PAH 16
belast. m2 kg/ar korar korar ka/ar korar g/ar kg/ar kg/ar glar korar kgrar o/ar
Flerfamiljshus 3381 0,252 1,26 0,010 0,015 0,092 0,38 0,006 0,006 0,032 50 0,25 0,631
Park 3381 0,035 0,35 0,002 0,003 0,007 0,09 0,001 0,001 0,006 7 0,09 0,000
Differans 0 0,22 0,91 0,008 0,012 0,085 0,29 0,005 0,006 0,026 44 0,17 0,63

D& gronytor ersatts med bostader 6kar fororeningsbelastningen via dagvatten. Som diskuterats
ovan ar troligen skillnaden mellan nuldge och efter exploatering dverdriven i berékningen. For
att bedoma hur stor reningseffekt de foreslagna LOD-atgarderna genererar har Stockholm
Vatten och Avfalls (SVOA) utredningsmaterial anvands®. For hela planomradet anvands
infiltrationsstrdk som aktuell LOD-atgard (se Tabell 3). Detta beror pa att det ar den
dagvattenatgard som foreslas for delomrade 2. Infiltrationsstrak som atgard bedoms enligt
SVOA:s utredningsmaterial &ven ha samma bedémda reduktionsgrad av féroreningar som tex
vaxtbaddar som rekommenderas for delomrade 1.

| Tabell 4 beskrivs den féroreningsbelastning som planomradet bedoms bidra med efter
exploatering, innan och efter dagvattnet renats genom féreslagna LOD- atgarder. Mangden
fororeningar for samtliga @mnen minskar vasentligt efter rening. Den slutgiltiga
fororeningsmangden i utgdende dagvatten fran planomradet kan dock antas vara lagre an
beraknade varden i tabell 4 d& dagvattnet till viss del redan renats i grona tak i delomrade 1
samt oversilning i grasyta innan det nar infiltrationsstrdken i delomrade 2.

7 Senare versioner anger inte minvarden.
8 Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell, version 2016-11-18
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Forutsatt att LOD-atgarderna som rekommenderas dimensioneras sa som foreslagits kommer
Stockholms stads uppsatta atgardsniva att uppnas.

Tabell 3. Bedémd reningseffekt i olika typer av dagvattenanldggningar utifrdn SVOAS tillgédngliga

utredningsmaterial

Anlaggning

Férdrdining i markidvre markprofilen

Infiltration i grényta
Infilirations strak

Medsankt vaxtbadd (regnbaddibiofilter)

Bedomd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Lost P
[%]

Tot-P

(%]

85
65
65

65
25
25

Tot-N

[%]

90
40
40

[%]

70
65
65

[%6]

25
40
40

TotCu LostCu Tot-Zn

[%]

85
85
85

Ldst Zn §§
[%] [%a]
hh 95
70 80
70 80

oil
[%]

90
B0
B0

PAH16
[%6]

85
85
85

Tabell 4. Arlig féroreningsbelastning efter exploatering med och utan LOD, schablonvérden enligt
Stormtac samt SVOAs utredningsmaterial fér reningseffektivitet fér infiltrationsstrak. Vid
beridkningen har avrinningskoefficienter enligt bilaga 1 fér hela omradet anvénts.
Nederbérdsméngd 612 mm/ar

Arlig
belast.

Yta

Fosfor

Kvéve

Bly

Koppar

Zink

Kadmium

Krom

Nickel

Kvicksilve

SS

Olja

PAH 16

m2

kg/lar

kg/ar

kg/ar

kg/ar

kg/ar

gar

kg/ar

kglar

glar

kg/ar

kg/ar

Efter exploatering, ennan LOD

3381

0,252

1,26

0,010

0,015

0,092

0,38

0,006

0,006

0,032

50

0,25

0,631

Efter exploatering, efter LOD

3381

0,088 0,75732

0,004

0,005

0,014

013

0,002

0,002

0,011

10

0,05

0,09

Differans

11 Gatumark och allman platsmark

-0,16]

-0,50

-0,007

-0,01

-0,08

-0,246

-0,004

-0,004

-0,021

-40,39

-0,20

-0,536

Enligt situationsplanen kommer en ny lokalgata att anlaggas soder om utredningsomradet som
kommer paverka avrinningen av dagvatten i omradet. Den nya gatan kommer enligt
situationsplanen att anlaggas fran Enskedevagen vaster om planomradet till Handelsvagen

Oster om planomradet och utgors idag av gronyta. D& gronytor ersatts med hardgjord gatumark

Okar floden och féroreningsbelastningen via dagvatten.

Gatuomradet ingar inte i kvartersmarken och ansvaret for avrinning fran dessa ytor ligger darfor
pa Stockholms stad. Utredning avseende framtida dagvattenhantering inom gatumark och 6vrig
allméan platsmark &r utférd av Stockholms stad (Haradsdomaren — Dagvattenutredning
allménplatsmark, 2018-06-19).

12 Oversvamningsrisker i och omkring planomradet efter

exploatering

Enligt Stockholms stads skyfallskartering finns det risk fér att delomrade 2 kan drabbas av

Oversvamning, se Figur 7. Flodeslinjer i skyfallskarteringen indikerar att vatten i nuldget kan
rinna fran villabebyggelsen norr om delomrade 2 via delomradet ner mot den stora lagpunkten
pé& Enskede IP pé sodra sidan av Sockenvéagen (Figur 8). Aven delomréde 1 kan f& mindre
mangder ytlig avrinning fran hogre liggande terrang vid skyfall (framgar ej av Figur 8).

Omradets hojdsattning inklusive allman platsmark bor generellt goras sa att instangda omraden
och lagpunkter undviks i bebyggelsen da omradet ar laglant och infiltrationsmojligheterna
begransade. Delomrade 1 skyddas av ett avskarande dike norr om bebyggelsen. Avrinning mot
detta delomrade fran ovanliggande mark i norr ar enligt skyfallskartering liten varfor ett mindre

dike bedoms som en tillracklig atgard.
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Generellt kan hela omradet antas vara flackt och tillrinning av ytvatten bedéms ske fran
omraden liggande norr om planomradet. Lagpunkter inom planomradet har konstaterats utifran
nuvarande hojdsattning, vilket gor att planomradets Gstra del bedéms vara i risk for
Oversvamning vid ett 100-ars regn da ytliga fldden kommer fran hogre liggande villaomrade i
norr. Det féreslagna fordrojningsstraket i delomrade 2 minskar risken for Gversvamning men
risken har &ven beaktats vid hdjdséattningen planerad bebyggelse.

Parhusen i delomrade 2 planeras ligga pa niva over lokalgata i séder och gard i norr (Figur 9).
For att sakerstélla att dagens flodesvagar fran norr ej blockeras s foreslas att svackdiken
anldggas mellan parhusen for att sdkerstéllas ytlig avrinning ut mot lokalgata i s6der.
Foreslagen laglinje norr om parhusen kommer initialt att fyllas upp vid skyfall, innan dagvattnet
kan ledas vidare mot lokalgata séderut genom dessa svackdiken som planeras anlaggas mellan
och vid sidan om fastigheterna (Figur 10). Vid extrema situationer kan ocksa vatten ytligt ledas
mellan husen mot lokalgatan séder om bebyggelsen.

e il

AN,
PANLY

- = = - =
Figur 7. Utdrag ur Stockholms éversiktliga skyfallskartering som visar var risk fér 6versvamning
kan férekomma vid 100-arsregn (befintliga markhéjder). Planomradet ungeférligen markerat. Risk
fér éversviamning bedéms féreligga i delomrade 2 inom planomradet. (Skyfallskartering
Dataportalen Stockholms stad)
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ytlig avrinning genom delomrade 2 med planerade parhus. Parhusbebyggelse innebér éndrad
héjdsiéttning vilket férédndrar flodesvigarna (figur fran Hiradsdomaren Dagvattenutredning allmén

platsmark, Norconsult 2018-06-19)
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Figur 9. Sektion parhus, lokalgata i s6der och tomtmark i norr som lutar mot krossdike (Tham &

Videgérd, 2020-05-14).
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Figur 10. Nédvindiga ytliga flédesvéidgar genom delomrade 2 med parhusbebyggelse (plankarta
2020-05-20).

En kompletterande skyfallsutredning har gjorts av SWECO, denna visar pa behov av att kunna
avleda upp till 0,2 m3/s fran norr mot séder mellan den planerade parhusen i delomrade 2 (fig
11).

Vid en skyfallssituation behéver kapacitet darmed finnas mellan parhusen for att avleda ytligt
strommande vatten frdn den norra sidan mot lokalgatan i séder. For att kontrollera
flodeskapaciteten for 6ppna ytor mellan parhusen har en berakning med Mannings formel for
Oppna diken/kanaler utforts (se bilaga 3). Kanaldjup har angivits till 0,2 m vilket &r lagre &n den
angivna hojden for fardigt golv i byggnaderna (0,25 m 6ver markyta), sammanlagd bredd pa yta
dar ytligt vatten kan fléda (exklusive bredd pa planerade forradsbodar) ar cirka 5m. Ytorna
formodas ha en svag lutning mot lokalgatan i séder (en halv promille, kan sannolikt 6kas nagot
vilket ger hogre flodeskapacitet). Berakning av floden ger da en maxflodeskapacitet pa cirka 0,3
m3/s, dvs med betryggande sékerhetsmarginal for den hégsta av Sweco angivna behovet av
flodeskapacitet i den vastra delen av omradet (0,2 m3/s). Darmed beddms kapacitet for ytliga
floden fran norr till séder mellan alla parhus finnas vid skyfall.

Situationen for omradet forsamras inte jamfort med nulaget och ndgon 6versvamning som kan
skada den planerade bebyggelsen uppstar inte.
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Figur 11. Berdknat minimifléde mellan parhusen. Fl6det som ska aviedas har berdknats med Mike
21fér tt modellerat 100-arsregn. Bla pilar visar det befintliga flédet mellan de befintliga
fastigheterna Smabrukaren 1-6. Gula pilar det minsta rekommenderade flédet som beréknats
utifrdn modellringsresultatet (SWECO, utdrag ur rapport Hiaradsdomaren skyfall 2020-08-25).

13 Byggskedet

Under anlaggningsskedet finns risk foér grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka
ledningssystemet nedstroms omradet.

Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och
dranvatten fran arbetsomraden. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for att
forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.
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Bilaga 1. Flodes/volymsberakningar fér delomraden 1 och 2
samt totala omradet (kvartersmark) utan LOD

Delomrade 1

TYRENS

Kv Haradsdomaren Omrade 1- Dagvattenutredning
Ytor framraknade internt hos Tyréns 180320

Dimensionerande regn

Krerkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 I/s*ha 185 I/s*ha 236 1/=*ha 295 1/z*ha

mm nederbdrd 7.8 mm 11,5 mm 13,7 mm 17,3 mm

avrinnkoeff red area I/s | Py I/s | oy I/s | m Ifs | m

Area (ha) L] Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum=® 2-arsregn 0,072 0,35 0,03 3.4 2,0|

Tak, sedum=® 5-arsregn 0,072 0,56 0,04 7.5 45

Tak, sedum® 10-arsregn 0,072 0,64 0,05 10,9 6,5

Tak, sedum=® 10-arsregn (1,25) 0,072 0,71 0,05 151 9.0

Tak (terasser) 0,072 0,9 0,06 87 5.2 12,0 7.2 15,3 9,2 19,1 115

Balkong 0,000 0,7 0,00 00 0,0} 0.0 0,0 0.0 0,0) 0.0 0,0)

Hardgjort 0,0068 0,8 0,01 07 0,4 1,0 0,6 1,3 0,5 16 1,0

Innergard-griint 0,00589 0,1 0,00 0,1 0,0} 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1

Summa 2-ars regn 0,157 0,61 0,10 13,0 7.8

Summa 5-ars regn 0,157 0,71 0,11 20,5 12,3

Summa 10-ars regn 0,157 0,75 0,12 276 16,5

Summa 10-ars regn (1,25) 0,157 0,78 0,12 36,0 21,6

Fore exploatering

Tak 0,000 0.9 0,00 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hardgjort 0,018 0.8 0,01 19 1,2 27 16 3.4 2,0 34 2,0

Grint 0,139 0,1 0,01 19 11 26 1,5 3.3 2,0 3.3 2,0)

Summa 0,157 0,18 0,03 38 2,3 5,2 3,1 67 40| 67 4,0

Flade efter exploatering: 13 I/s 2 I/s 28 fs 36 Ifs**

Flade fire exploatering: 4 Ifs 5 1fs 7 Ifs 7 Ifs**

Diff i 36 240 % 293 % 314 % 433  %**

Diff i Ifs 9 s 15 /s 21 fs 29  1fs**

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten fir ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient
pa arshasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (kdlla Svenskt vatten, publikation 105).

Exempelvis innebar detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pd maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalis.
**: Obs att jmfarelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-&rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulgget.
Se dven text och berdkningar som berdr dagvattenmagasin.

Floden fore exploatering berédknade utan klimatfaktor
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Delomréde 2

TYRENS

Uppdrag: 285082

Kv Hiradsdomaren Omrade 2 - Dagvattenutredning
Ytor framriknade internt hos Tyréns 180320
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 24r 5 &r 10 &r 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |I/s*ha 185 I/s*ha 236 If/s*ha 295 Ifs*ha
mm nederbdrd 7.8 mm 11,32 mm 13,7 mm 17,3 mm

I/s | m I/s | ' I/s | m’ I/s | m’

avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Tak 0,06696 0,9 0,06 81 4,9 111 6,7 14,2 8,5 17,8 10,7
Hérdgjord yta 0,0162579 0.8 0,01 1,8 1,1 2,4 14 21 1,8 3,8 2,3
Grona ytor 0,09824 01 001 1,3 0,8 1,8 11f 2,3 14 2,9 17
Summa 0,1815 0,46 0,08 ZE 7| 15 9 20 12| 25 15|
Fore exploatering
Grona ytor 0,1814603 0,1 0,02 2,4 1 3.4 2,0 4 2,6 4 2,6
0,0 0| 0,0 0,0 0 0,0 0 0,0

Summa 0,1815 0,10 0,02 24 1,5] 34 2,0 4.3 2,6 4,3 2,6
Fldde efter exploatering: 11 I/s 15 I/s 20 I/s 25 Ifs*
Fldde fore exploatering: 2 I/s 3 I/s 4 I/s 4 |fs*
Diffi % 358 % 358 % 358 % 472 %
Diffilfs g I/s 12 I/s 15 I/s 20 I/s

Sammanfattning:

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet r litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
Naturmark i fore exploatering hg avr.koff. An normalt pga marklutning

Floéden fore exploatering berédknade utan klimatfaktor
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TYRENS

Totalt for hela omradet

TYRENS

Uppdrag: 284737
Kv Haradsdomaren Hela omradet - Dagvattenutredning

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 &r

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25

Regnintensitet 135 If=*ha 185 Ifs*ha 236 I/=*ha 295 If=*ha

mm nederbérd 7.8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm

avrinnkoeff red area I/s | m I/s | m I/s | o’ I/s | m

Area (ha) o Area*m

Efter exploatering

Tak, sedum*® 2-&rsregn 0,072 0,35 0,03 54 2,0|

Tak, sedum® 5-arsregn 0,072 0,56 0,04 75 45

Tak, sedum* 10-arsregn 0,072 0,64 0,05 109 6,5

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,072 0,71 0,05 154 9.0|

Tak (vanliga) 0,139 09 0,13 16,9 10,1 23,1 13,9 29,5 17,7 36,3 22,1

Balkong 1] 07 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hardgjort 0,023 09 0,02 2,8 1,7 38 23 49 29 6,1 3,7

Innergard-griint 0,104 0,1 0,01 1.4 0,8 19 1,2 25 15 3,1 18

Summa 2-ars regn 0,338 0,54 0,18 245 14,7

Summa 5-ars regn 0,338 0,58 0,20 36,3 21,8]

Summa 10-ars regn 0,338 0,60 0,20 477 28,6/

Summa 10-ars regn (1,25) 10,3381 0,61 0,21 61,1 36,7

Fire exploatering

Tak 0 0.9 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0) 0,0 0,0 0.0 0,0

Hardgjort 0,018 0.8 0,01 19 1,2 27 1,6 34 20 34 20

Innergard-plattor o 07 0,00 0,0 0,0l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0|

Grint 0,320 0,1 0,03 43 2,6 59 3,6 7,6 45 76 45

Summa 0,3381 0,14 0,05 6,3 3.8 86 51 10,9 6,6 10,9 6,6

Flade efter exploatering: 24 Ifs 36 If= 48 fs 6L Ifs**

Flade fore exploatering: & Ifs g If= 11 I/s 1L fsre

Diff i % 291 % 324 % 336 % 458 %4+

Diff i Ifs 18 /s 28 s 37 s 50 |fs**

Sammanfattning:
Hansyn e tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.

=: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

péa arsbasis, ett tunt {ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéims_minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (kélla Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebdr detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederbdrden kvarhalls.

== 0Obs att jAmférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Se dven text och berakningar som berdr dagvattenmagasin.

Floéden fore exploatering beréaknade utan klimatfaktor.
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< TYRENS

Bilaga 2. Foton fran platshesok 2018-04-20

Figur 1. Fotografi taget fridn GC-strak i nordvdstlig riktning 6ver delomrade 2.

Figur 2. Fotografi taget fran delomréade 2 (frdan planea arhs Iéings ort i ostlig riktning)i
nordligriktning upp mot befintligt villakvarter.
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:%: TYRENS

Figur 4. otografi éver GC-strak i nordvstli ritnng med S:t Eriks Katolska skolan pé héger sida i
bild éver framtida placering fér delomrade 1. Foto mot nordvést.
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Figur 5. Fotografi taget frén Enskedevégen i sydostlig riktning mot planomréadet med S:t Eriks
Katolska skola till véster i bild éver framtida placering av delomréade 1.
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TYRENS

Bilaga 3. Berdakning av flodeskapacitet vid skyfall mellan
parhus i delomrade 2.

Berakning med Mannings formel for fléden i diken/kanaler. Underlag fér berékning i figur nedan
(Tham & Videgard, del av langdsektion parhus 2020-08-24. langdmatt i mm)

Ange variablerna |, M, k, b.
V3lj darefter ett varde fiir h s3 att Q hamnar kring det 8nskade Q-vardet.

@ T 02 Q = fladet i m3/s
WL
| 0,0005 | = bottenlutningen (tex 5 promille anges 0,005) §
M 40 M = Mannings tal (se vanliga parametrar nedan)
k 0 k = slantlutning - h
b 49 b = bottenbredd i meter AN -
h = hojd mellan dikesbotten samt vattenytan i meter L
Ytans beskaffenhet- T b
Tamligen jamn, starkt bevuxen i hela tvarsnittet M =20-25
Tamligen jamn, obevuxen botten, bevuxna slanter M =25-30
Tamligen jamn. obevuxen i hela tvarsnittet M = 3040
Tamligen jJdmn, obevuxen (lera, fast sand o dyl) M = 40-50
Tamligen ojdmn, nagot bevuxen, stenig (moran o dyl) M =25-35
Sprangt berg M = 25-30
Naturliga vattendrag M =10-40 (30)

9300
. 2200 qppo, 2200 . 1950
1 T 1l 1
I — = = _|
| Forradshus : | Férradshus |
25) | | +18[65 -
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