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SAMMANFATTNING

Ftt detaljplanearbete pagar for Rangstaplan i Hogdalen, Stockholm med syfte att bygga om
dagens parkeringsplats till torg, bostader och service. Inom kvartersmark planerar Ake
Sundvall Byggnads AB for tva nya byggnader i olika vaningshojder med tillhérande mindre
del forgdrdsmark och ett garage i tva vaningar under byggnaderna och torgytan. Inom
detaljplanen ingdr &ven gator och torgyta pa allméan platsmark.

Structor mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning med syfte
att beskriva hur exploateringen kommer pdverka dagvattnet fran kvartersmarken inom
detaljplanen med avseende pa fldden och féroreningar enligt gallande krav, samt féresla
lamplig systemlosning for dagvattenhanteringen.

Enligt Stockholms stads riktlinjer ska planerad exploatering inte forsvara forutsattningen
att uppna miljokvalitetsnormer (MKN) i aktuell recipient. For att uppna detta finns kravet att
de forsta 20 mm av ett regn ska fordrojas och renas inom utredningsomradet innan
anslutning till kommunalt nat far ske, vilket motsvarar omkring 40 m? fordrojningsvolym.

Dagvattnet foreslds fordrojas i regnbaddar, makadammagasin och takplanteringar.
Fastighetsgranser har anpassats for att rymma erforderliga ytor for dagvattenhantering
inom kvartersmarken. Servisanslutning foreslds i Rangstagatan och Sjésavagen.

Fororeningsutslappen fran utredningsomradet beraknas minska for samtliga modellerade
amnen i planerad situation efter féreslagna reningsatgarder. Darmed bor den planerade
exploateringen inte forsvara for mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Utredningsomradet innehaller inga befintliga storre lagpunkter eller rinnstrak for skyfall
och byggnationen kommer inte paverka skyfallssituationen i naromradet i nagon
betydande utstrackning. Byggnader, entréer, infarter och omgivande mark hojdsatts sa att
vatten rinner bort fran fasader mot platser dar éversvamning inte orsakar skada.

L

MAKADAMMAGASIN
REGNBADD
TAKPLANTERING ?
GARAGEUTBREDNING
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1. INLEDNING

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag av Ake Sundvall Byggnads AB att utféra en
dagvattenutredning inom detaljplanearbetet for kvartersmarken inom Rangstaplan i
Hogdalens centrum dar tva nya byggnader planeras.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den kommande exploateringen
kommer att paverka dagvattnet bade avseende floden och féroreningar, och hur det i sin
tur kan pdverka recipienten. Vidare syftar utredningen till att foresla hur dagvatten kan
fordrojas och renas inom utredningsomradet med utgdngspunkt i Stockholms stads
dagvattenpolicy och dtgardsniva for dagvatten. Dagvattenutredningen ska utgora underlag
till detaljplanen och kommande projektering.

Omradet som innefattas av utredningen ar kvartersmarken inom detaljplaneomradet och
benamns fortsattningsvis som utredningsomrddet. | tidigare version av denna utredning
ingick aven allman platsmark vilket tillsammans med kvartersmarken benamns som
planomrddet. Detaljplanen har genomgatt samrad och de anpassningar som skett utifran
inkomna synpunkter har arbetats in i denna utredning.

2. FORUTSATTNINGAR

2.17. OMRADESBESKRIVNING OCH PLANERAD SITUATION

Utredningsomradet ligger i sédra Bandhagen i narheten av Hogdalens tunnelbanestation,
se Figur 2-1. Det omges framst av bostadsomraden och i anslutning till utredningsomradet
soderut ligger Hogdalens centrum med affarslokaler. | dagslaget bestar omradet till storsta
del av parkeringsplatser omgiven av tva gator (Rangstagatan och Sjosavagen). Nagra
mindre gronytor finns intill parkeringsplatsen och en storre sluttande grasyta sveper langs
hela utredningsomradets Ostra sida och avskiljer parkeringsytan fran Sjosavagen.
Utredningsomradet tillnor fastigheten Orby4 1 och har en yta pa 2400 m?.

gur 2 1. Till vanster visas utredn/ngsomradets p aceri ing i Hogdalen {roc/ marker/ng) 7'/// hoger visas befintlig situation
med plangrdns i gront och féreslagna fastighetsgrénser (ovan mark) i rott.

| Rangstaplan, kvartersmark
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2.2. PLANERAD BYGGNATION

Kvartersmarken ar uppdelad i tva delar som i denna utredning benamns Kv A och Kv B
(Figur 2-2). Kvarter A bestdr av ett hus med en lag tvavaningsdel med takterrass och en hog
del med 16 vaningar. Kvarter B bestar av en hoghusdel i soder med 26-27 vaningar, en
mellandel med 3 vaningar och takterrass och en fyravaningsdel i norra anden. Ett
parkeringsgarage planeras under kvartersmarken och torgytan och kommer vara del av en
3D-fastighetsbildning dar garaget ar kvartersmark och torget och dess Overbyggnad dr
allman platsmark.

F/gL/r 2-2. lllustration 6ver planerad s/uat/'oh, Férhandskop/a Dinelljohansson 2023-12-15.Ungef¢rlig utbredning av
garage under torgytan markerat i gult.

o - Ve " i

2.3. RECIPIENT

Dagvattnet fran utredningsomradet awvattnas via kommunalt ledningsnat till Alvsjo-
Malartunneln med mynning i Klubbenomrddet i Malaren. Primar recipient for
utredningsomradet ar déarmed Malaren-Fiskarfjarden. Mélaren-Fiskarfjarden har mattlig
ekologisk status med malsattning att uppnd god ekologisk status till ar 2027.
Utslagsgivande for den mattliga ekologiska statusen var vid statusklassningen miljogifter,
eftersom koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status (VISS, 2024).

Fiskarfjardens kemiska status uppnar ej god till foljd av hoga halter av kvicksilver, bromerad
difenyleter, PFOS, bly, antracen och tributyltenn. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm ska god
kemisk status uppnas. Kvicksilver och polybromerade difenyletrar ar undantagna fran
miljokvalitetsnormen. Dessa amnen har mindre stranga krav eftersom det anses tekniskt
omojligt att sanka dess halter till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

| Rangstaplan, kvartersmark
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2.4. FORORENAD MARK

| mars 2017 undersoktes utredningsomradet med avseende pa markféroreningar av
Structor Miljobyran Stockholm AB. Jordprover fran sju punkter inom utredningsomradet
jamfordes med generella riktvarden for fororenad mark, vilka finns for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). KM motsvarar
exempelvis bostadsmark, vilket ar aktuellt vid planerad exploatering, medan MKM
motsvarar krav for exempelvis industri och kontorsmark.

Resultaten visar pa halter av alifater 6verskridande riktvardet for MKM i tva av
provpunkterna och riktvardet for KM i tre punkter. Aven PAH-H foérekom i halter
overskridande riktvardet for KM i en provpunkt. Enligt markundersokningen
rekommenderas att fororenat fyliningsmaterial avidgsnas infor exploatering sa att
atgardsmalet for KM uppnas. Eftersom det har legat en kemtvatt i narheten av
undersokningsomradet bor dven risken for halogenerade I6sningsmedel i grundvatten
beaktas (Structor Miljobyran Stockholm AB, 2017).

Finns det risk for kvarvarande markféroreningar foreslds dagvattenanlaggningar utforas
tata for att inte riskera vidare spridning av dessa.

2.5. HYDROGEOLOGI

Marken inom planomradet har en jamn lutning fran sydvast till nordost, fran cirka +40,0 m
(RH 2000) i parkeringens horn till cirka +36,5 (RH 2000) i korsningen mellan Rangstagatan
och Sjosavagen. Fran korsningen faller marknivan langs med Sjosavagen till cirka +34,5 m
(RH 2000) i hojd med tunnelbanestationen, vilket ar omradets lagsta punkt.

En geoteknisk undersokning av planomradet utférdes av Structor Geoteknik i augusti ar
2018. Enligt denna bestar jordlagerfoljden i huvudsak av fyllningsjord ovan moran pa berg.
| den vastra delen aterfanns torrskorpelera mellan fyliningsjorden och moranen (Structor
Geoteknik Stockholm AB, 2018a). Den storsta patraffade maktigheten var 4,0 m for
fyliningen, 2,7 m for torrskorpeleran respektive 2,1 m for moranen. Bergdverytan
patraffades pa mellan +31,6 m och +38,7 m (RH 2000) (Structor Geoteknik Stockholm AB,
2018b).

Enligt den geotekniska undersokningen ar infiltration av dagvatten inte mojlig inom
utredningsomradet, till f6ljd av radande mark- och grundvattenférhdllanden. Att relativt
stora ytor med parkeringsgarage planeras medfor dessutom en begransad mojlighet for
infiltration (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2018b).

Grundvattennivadn inom omradet ar inte kand. Varken ytvattendrag eller permanenta
grundvattenmagasin finns inom utredningsomradet men lokala markvattenmagasin i
fylining och moran kan férekomma arstidsvis (Structor Geoteknik Stockholm AB, 2018b).
Eventuella grundvattensankningar kan orsaka skada pa byggnader och gator, vilket innebar
att uppratthallande av grundvattennivan ar viktigt. Under exploateringstiden ar det
verksamhetsutovarens ansvar att uppratta kontrollprogram dar grundvattennivéer och
avsankningsnivaer till foljd av exploateringen kontrolleras. Enligt Naturvardsverket, 2019,
ligger utredningsomradet inte inom nagot vattenskyddsomrade.
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| Figur 2-3 visas for information jordarter och jorddjup enligt SGU:s jordartskarta och enligt
Stockholms byggnadsgeologiska karta. Enligt SGU:s underlag ar jordarten glacial lera
medan byggnadsgeologiska kartan visar moran och berg och lera i lagre liggande omraden
oster om utredningsomradet. Sammanfattningsvis kan det antas att bade moran och lera
kan patraffas inom utredningsomradet. (SGU, 2019a, SGU, 2019b, Geoarkivet, 2024).

N
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@

E Urberg med tunt eller osammanhéngande ytlager l:‘ 3-5m
moran

Figur 2-3. Jordarter i underlag frén SGU:s kartvisare till vénster (jorddjup 0-5 m) och jordarter enligt Byggnadsgeologisk
karta till héger ddr blG=mordn, réd=berg, gul=lera (SGU, 2019a och SGU, 2019b, Geoarkivet, 2024). Planomrddet dr
markerat med svart linje.

2.6. BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DAGVATTENHANTERING

| dagslaget awattnas utredningsomradet via dagvattenbru nnar till det kommunala
ledningsnatet, utan kanda fordrojnings- eller reningsatgarder. Utmed Rangstagatan i norr
och Sjosavagen i Oster avleds spillvatten och dagvatten i separata ledningsnat
(duplikatsystem). Vid framtida projektering av dagvattensystemet inom utredningsomradet
kommer nya servispunkter till kommunalt dagvattennat att behdvas.

Ett flertal 6vriga ledningsstrak finns i anslutning till utredningsomradet, se Figur 2-5. De
ledningar som finns inom utredningsomradet, vilka kan komma att paverka eller paverkas
av exploateringen, ar Ellevios elledningar, Skanovas teleledningar och Gasnatet Stockholms
gasledningar.

| Rangstaplan, kvartersmark
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Figur 2-5. Befintliga évriga ledningar inom och runtom utredningsomrddet. Réd ellips visar forslag till lokalisering av
anslutningspunkt for dagvatten frén utredningsomrddet. Underlag frén ledningsdgare via ledningskollen, juli 2019.

2.7. MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlS, 2019, finns inga markawattningsforetag
inom utredningsomradet eller narliggande omrade som skulle pdverkas av den planerade
exploateringen.

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Berakningar och foreslagna dagvattendtgarder i denna utredning utgar fran nedanstaende
riktlinjer och krav.

3.1. STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stads dagvattenstrategi beskriver kommunens mal med dagvattenhanteringen
och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Den innehdller framst foljande
malsattningar (Stockholms stad, 2015):
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e Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattrad kvalitet pa yt- och grundvatten sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas. | férsta hand ska
anvandningen av miljofarliga amnen begransas och atgarder ske vid utslappskallan.
| andra hand ska fororeningar i dagvatten omhandertas lokalt och i tredje hand
genom anlaggningar langre ned i systemet for samlad avledning.

e Dagvattenhanteringen ska anpassas efter Okad drsnederbord, intensivare
nederbordstillfallen och hojda vattennivaer. For att uppna detta bor andelen
genomslappliga ytor maximeras och infiltration efterstravas. Dimensionering och
hojdsattning ska anpassas efter forvantade klimatforandringar och framtida
planerade utbyggnader. Aven sekundéra avrinningsvagar ska identifieras.

e Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon. Detta genom att bland annat valja 6ppna dagvattenldsningar
och att anvanda dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar.

e Dagvattenlosningar ska fylla sin avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv.

Utifrdn dagvattenstrategin har kommunen upprattat en checklista for dagvatten-
utredningar’, vilken specificerar vad dagvattenutredningar ska innehalla.

3.2. ATGARDSNIVA VID NY- OCH STORRE OMBYGGNATIONER

Stockholms stad har tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall tagit fram en
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnation, for att nd miljokvalitetsnormerna for
stadens vatten. Atgardsnivan innebar att dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till
dagvattenanlaggningar som kan fordroja motsvarande 20 mm och renas genom filtrerande
ytor. En braddfunktion ska finnas for att hantera storre floden (Stockholms stad, 2016a).

Kommunens riktlinjer anger att dagvatten fran kvartersmark ska férdréjas och renas inom
kvartersmarken (Stockholms stad, 2016b). Dagvattenlosningar for parkeringsytor for
handels- och verksamhetsparkeringar ska enligt Stockholms stads riktlinjer klara att avskilja
|6sta foreningar (Stockholms stad, 20160).

3.3. DIMENSIONERINGSKRAV FRAN SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberakningar i denna utredning ska utga fran Svenskt Vattens publikation
P110. Enligt dess minimikrav ska dagvattensystemet dimensioneras utifran en aterkomsttid
pa 10 ar for fylld ledning och 30 ar for trycknivd i marknivd, baserat pa att
utredningsomradet anses vara beldget i ett centrum- och affarsomrade. | enlighet med
P110 inkluderas aven en klimatfaktor pa 1,25 for flodesberakningar i situationen efter
exploatering, for att ta hansyn till 6kad nederbord till foljd av klimatforandringar.

' Stockholms stad, 2017. Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, version 2017-06-16
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3.4. REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGAR TILL FOLJD AV

SKYFALL
Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram rekommendationer for hantering av skyfall
som beskriver att risken for dversvamningar till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner. Dar rekommenderas bland annat att ny bebyggelse ska planeras sa
att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn
(Lansstyrelserna, 2018).

3.5. ICKE-FORSAMRINGSKRAV FOR FORORENINGAR

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten. Forutom de kravsom
stélls av Stockholms stad pa fordrojning ska det vid varje exploatering anlaggas tillrackligt
med dagvattenanldggningar for att dess recipient inte ska forsémras avseende nagon
kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt MKN.

4, DAGVATTENBERAKNINGAR

For att beskriva de forandringar som exploateringen forvantas ge upphov till har
flodesberdkningar och fororeningsberakningar utforts for utredningsomradet utifran
befintlig respektive planerad markanvandning.

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i befintlig situation utgors framst av en parkeringsyta och gatustrak.
Intill GC-vagen finns en gronyta och ett antal mindre gronytor finns dven i anslutning till
parkeringen. Markanvandningen planeras bli tak med vissa planteringsytor pa takterrasser,
hardgjord gardsyta och planteringsytor pa mark som kan anvandas som regnbaddar.
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Figur 4-1. Markanvdndning i befintlig och planerad situation. Baserad pd situationsplan 2024-03-08

| Tabell 4-1 redovisas de olika markanvandningarnas areor och avrinningskoefficienter som
ligger till grund for berakningarna.

Tabell 4-1. Redovisning av ytor fér respektive markanvéndning i befintlig (T.V.) och planerad situation (T.H.).

Avrinningskoefficienter frdn Svenskt Vatten P110 eller egen bedémning for takplantering.

Avrinningskoefficient o L
. . . Befintlig situation Planerad situation

Markanvandning dimensionerande 5 5

. Area [m<] Area [m<]

flode, ¢

Gata 08 700 -
Parkering 0,8 1130 -
Hardgjord yta 0,7 210 180
Gronyta* 01 390 130
Tak 09 - 1920
Takplantering® 0,5 - 200
Total area [m?] 2420
Sammanvagd avrinningskoefficient ¢rotal 0,7 038
Total reducerad area [m?] 1650 1960

(*) I berékningar med fordrojning berdknas avrinningskoefficient for denna yta vara 1 da ytan antas vara en

dagvattenanlaggning

| Rangstaplan, kvartersmark
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4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Berakning av dagvattenfloden i planerad situation har genomforts med rationella metoden
enligt Ekvation 1.

Qaim =A-¢p-i-Kf Ekv 1

dar Qgim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten berdknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till
avrinningen i en tilltankt utloppspunkt. Rinntiden beraknades till 10 minuter nar ingen
hansyn till lokal fordrojning tas, vilket gor att en varaktighet pa 10 minuter blir
dimensionerande for befintlig situation och for planerad situation utan fordrojning.

| berdkning av dagvattenfloden efter fordrojningsatgarder tas uppfylinadstid i
dagvattenanlaggningar med i berakningen av varaktighet enligt figur 1.24 i Svenskt Vatten
P110. Al planteringsyta pa mark och tak antas i berdkning av flode efter
fordrojningsatgarder utgoras av dagvattenanlaggningar som har avrinningskoefficient 1.
Resultat av berakningar visar att dagvattenfloden forvantas minska i planerad situation.

Tabell 4-2. Dagvattenfloden i befintlig och planerad situation utan och med férdréjning. Vid 10-Grsregn utan och med
klimatfaktor samt vid 30-drsregn med klimatfaktor.

Planerad situation med

Flode Befintlig situation Planerad situation fordrojning

Kv A Kv B Kv A Kv B Kv A Kv B
;Skf Eféﬁg]e 17 21 9 20 9 13
:n%é;gfﬁe 21 26 12 26 12 17
ignoklél:fsgic]je 31 37 24 37 24 35

Utifrdn Stockholms stads atgardsnivéd ska dagvatten fran hardgjorda ytor ledas till
dagvattenanlaggningar som kan fordroja motsvarande 20 mm regn. Den totala
fordrojningsvolymen som ska uppnds ar darmed 40 m?,
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| Figur 5-1 visas foreslag pa dagvattenhantering inom kvartersmarken.
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Figur 5-1. Placeringar av dagvattenanidggningar for att uppnad Stockholms stads dtgdrdsniva for dagvatten.

5.1. KVARTER A
P& takterrassen planeras vissa planteringsytor som forvantas kunna fordréja 20 mm regn
som faller pa planteringsytan.

Dagvattnet fran taket foreslas att ledas mot norddstra fasaden dér det leds ner i stupror
mot ett makadammagasin i forgardsmarken. Markytan ovan magasinet ska troligen
anvandas for cykelparkering. Den foreslas vara av genomslappligt material for att vatten
ska kunna infiltrera alternativt att dagvatten fran ytan samlas upp i rannor eller
dagvattenbrunnar och leds ner i magasinet via dem. Dagvattnet leds vidare till servispunkt
i Rangstagatan via draneringsledning och braddbrunn. Regnbadd &r ocksa en mojlig
dagvattenlosning pa delar av platsen om cykelparkering inte behovs pa hela ytan.

5.2. KVARTER B
Vid fyravaningshuset i norr leds dagvattnet fran taket till regnbaddar vid nordéstra fasaden.

Vid trevaningshuset fordrojer planteringar pa terrassen 20 mm regn som faller pa
planteringen. Dagvatten fran resterande yta leds tillsammans med dagvattnet fran
hoghusdelen i soder till regnbadd vid ostra fasaden mot Sjosavagen.

| Rangstaplan, kvartersmark
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Regnbaddarna kan vara upphojda eller nedsankta. Utloppet fran stupréren behover ske
ovan mark for att planteringarna ska fungera som regnbaddar med ytlig fordrojningszon.
Fordrojningszonen skapas genom att ha en kant runt planteringen. Ett erosionsskydd med
exempelvis storre stenar behovs nedanfor utkastaren och resterande substrat behdver
vara en jord med god genomslapplighet. Awattning av regnbadden sker genom dranering
och braddbrunn. Antingen kan utlopp fran bada regnbaddarna ledas samman till en
servispunkt vid Sjosavagen, eller s& kan dagvattnet avledas till tva serviser fran respektive
regnbadd. Servislage behover ocksa samordnas med utlopp fran dranering och eventuella
rannor vid infart till garage.

Dagvattnet fran vissa mindre delar av forgardsmark (Figur 5-2) langs med fasaden kommer
inte kunna ledas till fordrojningsanlaggningar pa kvartersmark da marklutningen behéver
vara fran fasaden mot allman platsmark. Dagvattnet far omhandertas tillsammans med
dagvatten fran omgivande torg och gata i planerade skelettjordar pa allman platsmark.
Kompenserande fordréjningsvolym foreslas placeras i planerade dagvattenanlaggningar
vid norra fasaden.

: Férdrdjningsvolym 0,15 m®

Yta 3 m*
Fordrojningsvolym 0,04 m?

P

Yta 85 m2
Fordrdjningsvelym 1.2 m*

Yia 13 m*
Fordréjningsvolym 0,2 m*

Figur 5-2. Gdrdsytor vars dagvatten ej féresids fordréjas inom kvartersmark enligt Gtgérdsnivan pé grund av tekniska
skdl.

| Rangstaplan, kvartersmark
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5.3. DIMENSIONERING DAGVATTENANLAGGNINGAR

Dimensionering av regnbaddar har gjorts med Stockholms excelbaserade
berakningsverktyg? (210601) for regnbaddar dar infiltrationskapaciteten ar 100 mm/h och
ytlig fordrojningszon ar 100 mm. Ytbehov for makadammagasin har beraknats med
forutsattningarna att det ar 1 m djupt och har porositet 0,3. Ytbehov och tillganglig yta har
sammanstallts i Tabell 5-1. Principskisser dver regnbadd och makadammagasin visas i Figur
5-3.

Tabell 5-1. Sammanstdllining av ytbehov och tillgdnglig yta for dagvattenanldggningar inom kvartersmark.

Takplanteringar antas hantera 20 mm nederbérd som faller pé dem och ingdr inte i fordréjningsvolym eller ytbehov
i tabellen.

Erforderlig Ytbehov alt

fordrojningsvolym Ytbe'hov alt makadammagasin Tillganglig yta
el regnbadd [m?] 2] [m?]
Kv A 15 40 51 59
Kv B norr 10 20 30 80
Kv B syd 15 32 50 44

5.3.1. KVA

Fordrojningsvolymen for att omhanderta 20 mm regn fran kvarterets hardgjorda ytor ar
15 m?. Ytbehovet for ett makadammagasin ar 51 m?% Ytbehovet om en regnbadd skulle
anlaggas i stallet &r 40m?. Takplanteringar antas kunna omhanderta 3 m?som faller pa ytan.

53.2.KvB

Fordrojningsvolymen for att omhanderta 20 mm regn fran kvarterets hardgjorda ytor och
det regn som faller pa foreslagen regnbaddsyta ar 10 m® med avrinning mot norra fasaden
och 15 m? mot 6stra fasaden. Ytbehovet for norra regnbadden for att omhanderta
dagvatten fran fyravaningsdelen och gardsmarken ar minst 20 m? Ytbehovet for att
omhanderta dagvatten fran sodra delen av kvarteret i Ostra regnbadden &r minst 32 m?.
Takplanteringar antas kunna omhanderta 1 m®som faller pa ytan.

2 Berakningsverktyg for reducerad vatvolym https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar2/rad-och-
anvisningar/utreda/berakningsverktyg/
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Figur 5-3. Overst dr en princip éver makadammagasin och nederst en princip éver regnbddd. Redovisade vdrden dr
endast exempel. Kdlla: StormTac Web.

5.4. PARKERINGSGARAGE

Under bjalklaget kommer ett parkeringsgarage att anlaggas, vars utbredning visas i Figur
5-1. En dagvattenranna kan anslutas till in- och utfartsrampen fér omhandertagande av
regn och smaltande sné som slapper fran fordon nar de kor in i parkeringsgaraget. Regn-
och smaltvatten som samlas i garaget foreslas f& dunsta bort eller avrinna till avsedda
platser sasom rannor eller sumpbrunnar for uppsamling av vatten i garaget. Det
rekommenderas inte att garaget ansluts till spillvattennatet. Dels ar flodena mycket sma
och pa sa satt undviks att fororeningar som finns i regn- och smaltvatten fran fordon sprids
till avioppsverk eller till dagvattenrecipienten. Onskas det anda utféras sa behdver vattnet
genomga oljeavskiljning och pumpning. Rengdring av garaget foreslas ske med sopning
eller pd likvardigt satt. Rannor, sumpbrunnar eller dylikt toms med slamsugning. Uppsopat
damm och slam omhéandertas som farligt avfall.

Ovanpa garaget ar det torg som ar allman platsmark och som har ett separat
dagvattensystem. Det dagvatten som infiltrerar i torgytan kommer dock att rinna langs med
garagebjalklagets tatskikt mot kvarterets draneringsledningar.

5.5. DRIFT, SKOTSEL OCH UNDERHALL
Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att langsiktigt bibehalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av

| Rangstaplan, kvartersmark
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tekniska l6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utforas for att i tidigt
skede kunna upptdcka forandringar i funktion och darmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar.

Dagvattnet innehdller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna anlaggningar.
Detta medfor att porerna som vattnet strommar genom over tid kan sattas igen. Massorna
kan behova bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar. En Oppen
anldggning som en regnbadd ar enklare att kontrollera och underhdlla an ett
makadammagasin. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningars inlopp och brunnar ar i gott
skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan. Exempelvis behdver sandfang
kontrolleras och tommas regelbundet och skrap som kan blockera inlopp till rannor och
brunnar avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anladggas. | skotselplanerna ska ansvarsomrdden och anlaggningarnas funktion,
uppbyggnad och skotselbehov tydligt framga.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 24.1.2). | denna
modell anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter
i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berakningar
utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som uppskattningar.
Dataunderlaget till berakningsmodellen for de organiska fororeningarna dar sarskilt
begransat och darmed ar resultatet mycket osakert.

Berakningar av fororeningssituationen efter reningsatgarder utgar fran markanvandningar
i Figur 4-1 och foreslagen systemldsning i Figur 5-1. Mer detaljerad information om
modelluppbyggnad och resultat i StormTac redovisas i Bilaga A.

| Tabell 6-1 och i Tabell 6-2 redovisas beraknade foéroreningshalter respektive
fororeningsmangder fran utredningsomradet for befintlig situation och efter exploatering;
innan och efter rening.
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Tabell 6-1. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening. Observera att enheterna for vissa dmnen dr mikrogram per liter och fér andra

nanogram per liter.

Efter exploatering

Amne Befintlig situation

Enhet Innan rening Efter rening
Fosfor ug/l 130 68 37
Kvave pg/l 1600 1600 830
Bly pg/l 12 4,6 1,2
Koppar ug/l 27 20 6
Zink pg/l 82 69 16
Kadmium pg/l 0,38 0,56 0,14
Krom ug/l 13 2,7 1,4
Nickel ug/l 59 4,1 1,5
Kvicksilver ng/l 69 6,3 49
Susp. partiklar pg/l 91 000 20000 7700
Olja ug/l 820 57 55
PAH 16 ug/l 02 0,39 0,077
BaP ng/l 48 9,5 4,4
ANT ng/l 30 10 49
PBDE 47 ng/l 0,19 0,19 0,089
PBDE 99 ng/l 0,23 0,23 0,11
PBDE 209 ng/l 15 15 71
TBT ng/l 1,8 1,9 0,89
PCB 28 ng/l 21 21 10
PCB 52 ng/l 29 29 14
PCB 101 ng/l 9,1 92 43
PCB 118 ng/l 9,7 10 4,8
PCB 138 ng/l 2,0 2,0 0,97
PCB 153 ng/l 19 19 0,92
PCB 180 ng/l 2,0 2,0 0,96

Tabell 6-2. Forvintad drlig féroreningsbelastning frén utredningsomrddet, for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening. Fdrgade celler visar jamférelse med befintlig situation dér gréna celler dr >15 %
minskning, réda celler ér >15 % 6kning och gula dr inom spannet 15 %.

Efter exploatering [g/ar]

Amne Befintlig situation [g/ar]
Innan rening Efter rening

Fosfor 140 87 47
Kvave 1700 2100 1100
Bly 14 59 1,5
Koppar 30 25 7,6
Zink 91 87 20
Kadmium 043 0,71 018
Krom 14 34 1,8

| Rangstaplan, kvartersmark
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1,9
0,0062
9800
70
0,098
0,0056
0,0063
0,00011
0,00014
0,009
0,0011
0,013
0,018
0,0055
0,0061
0,0012
0,0012
0,0012

Resultaten indikerar att fororeningsutslappen fran utredningsomradet minskar i och med
planerad exploatering for de flesta amnen och for samtliga modellerade amnen efter

rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Resultatet ar forvantat da trafikerade ytor

ersatts av byggnader som har en mindre féroreningsalstring samt att parkeringen forlaggs
under mark vilket gor att fororeningar inte sprids via dagvattnet pd samma satt som idag

fran platsen.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlIS, 2019, finns ingen risk for dversvamning
fran narliggande ytvatten och omradet ligger Gver rekommendationerna for lagsta
grundlaggningsniva for ny bebyggelse.

7.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande kommer fordrdjningsanlaggningar och
dagvattenledningar att vara fulla. Dagvattnet avrinner da i stallet pa markytan. Enligt figuren
finns i dagsldget inga instangda omrdden med risk for Gversvamning inom
utredningsomradet. Rinnriktningar ar norddst pa Rangstaplan och oOsterut langs
Rangstagatan. Nedstroms utredningsomradet, langs med tunnelbanans strackning och i
parken norddst om stationen, finns lagpunkter dar vatten kan ansamlas vid extrema regn.
Avrinningsvagar kommer inte forandras i och med planens genomférande.

Ligt fléde 0,1-0,3m f

0,3-04m -
Wo.405m
Bosiom

60t nse .:"I m L I o —1 Rl

Figur 7-1. Maxflode och maxdjup vid 100-Grsregn, Stockholms skyfallskartering, 2018. Utredningsomrédets
ungefdrliga ldge markerat i rétt. Svarta pilar visar rinnriktning.

| Rangstaplan, kvartersmark
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For att minska risken att byggnader inom utredningsomradet skadas vid extrema regn ska
hojdsattningen planeras s& att dagvatten kan avrinna ytledes langs med sékra
avrinningsvagar. Det astadkoms genom att gards- och torgytor hojdsatts lagre an
byggnaders entréer. Om taken och takterrasser har upphojda sarger behover dessa forses
med braddutlopp.

Det ar ocksa viktigt att hojdsattningen vid garageinfarten som planeras vid Sjosavagen
utfors pa ett satt sa att vatten inte kan rinna ner i garaget. Det &r ingen lagpunkt eller ndgot
storre rinnstrak nara infarten enligt skyfallskarteringen. Det rekommenderas att infarten
placeras med marginal dver gatans niva sa att dagvatten rinner vidare langs gatan soderut
alternativt ner for slanten pa 6stra sidan Sjésavagen och inte mot infarten, se lage och niva
i Figur 7-2.

# profile —+ & 110 Water depths X & profile —+ & 12 Water depths X
m

m
35.4

. Pl d niva infart +34.64
3‘8_/— anerad niva garageinfart +.

- | e

Lage garageinfart

Figur 7-2. Utredning av dversvémningsrisk vid garageinfart. Bilder frdn Scalgo Live med rinnstrék och IGgpunkter.
Markmodell baseras pd lantmdteriets héjddatabas i upplésning 1x1 m. Ldge for garagenedfart markeras med orange
och profillinjer med rétt.

| Rangstaplan, kvartersmark



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-06-19, Dnr 2013-13851

Stractor  fggser

2020-01-15s 24 (30)
Rev 2024-03-18

8. SLUTSATS

e Stockholms stads atgardsniva for fordrojning av dagvatten kan uppnds inom
kvartersmarken for alla ytor utom vissa mindre ytor férgardsmark. Foreslagna
dagvattenanlaggningar ar makadammagasin i kombination med genomslapplig
belaggning vid vastra kvarter A och i regnbaddar i ostra kvarter B. Det regn som
faller pd takplanteringar fordréjs i dessa. Sammanlagd erforderlig
fordrojningsvolym ar omkring 40 m?,

e Dimensionerande dagvattenfldden vid 10- och 30-arsregn berdknas minska efter
planerad fordrojning jamfort med befintlig situation.

e Med den forandrade markanvandningen fran huvudsakligen parkering till
bostadshus och planerade reningsdtgarder forvantas fororeningsbelastningen fran
utredningsomradet att minska. Darmed riskerar inte planens genomférande
aventyra recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

e Dagvatten ska vid skyfall kunna avrinna ytledes fran byggnader langs en saker
avrinningsvag utan att orsaka skador, vilket bor vara mojligt utifran hojdsattningen
som planeras i dagslaget.
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Bilaga A - Resultatrapporter fran StormTac Web

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: Rangstaplan
Datum: 2024-03-18

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning vl géﬂnt\igsituation fot

Vag 1 0.8010.85(0.070 0.070
Parkering 0.8010.85[0.11 0.11

Blandat gronomrade 0.12]0.100.039 0.039
Gang & cykelvag 0.800.80(0.021 0.021
Totalt 0.69]0.73(0.24 0.24
Reducerad avrinningsyta (Nared) 0.17 0.17
Reducerad dim. area (hareq) 0.18 0.18

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil |PAH16 |BaP
Befintlig

A2 situation 0.1411.7]10.014]0.030 | 0.091 [ 0.00043 | 0.014 [ 0.0066 [ 0.000078 | 100 0.91 | 0.00022 | 0.000054
Total 0.1411.7]10.014]0.030 | 0.091 [ 0.00043 | 0.014 [ 0.0066 [ 0.000078 | 100 0.91 | 0.00022 | 0.000054

Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
Komme PBDE PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

# ntar ANT - |PBDE 47 1PBDE 99 209 8T 28 52 101 118 138 153 180

A | Befintlig [0.0000 |0.00000 [0.00000 [0.0000 |0.0000 |[0.0000 [0.0000 |0.0000 [0.0000 |0.0000 |0.0000 [0.0000
2 |[situation |34 021 026 17 020 23 32 10 " 022 021 022

0.0000 | 0.00000 [0.00000 |0.0000 |0.0000 |[0.0000 |0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 |0.0000 [0.0000

Total 34 021 026 17 020 23 32 10 " 022 021 022

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
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kg/ha/ad | kg/ha/a | ke/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/d | ke/ha/d | kg/hal/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | ke/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.58 7.2 0.058 [0.12 0.38 0.0018 [0.058 ]0.027 2'0003 420 3.8 2'0009 S'OOOZ

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu|zn|Cd |Cr[Ni |Hg SS Oil | PAH16|BaP
A2 Befintlig situation | 130 | 1600 | 12 |27 |82 0.38|13]5.9]0.069|91000 | 820(0.20 |0.048

Total 130]1600|12 |27 82]0.38|13|5.9(0.069]92000|820(0.20 ]0.048
Riktvdrde 160]2000]8.0{1875]0.40|10|15 [0.030 40000 400 0.030

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

PBDE |PBDE |PBDE pcB |PcB |PcB |PcB |PcB |PcB [PcB
# |Kommentar |ANT | - 99 200 |7 |28 |s2 101 |1s |13 153 |1so
Befintlig
2| ohE 0.030{0.00019 {0.00023|0.015 [0.0018{0.021 [0.029 {0.0091 [0.0097 |0.0020 {0.0019 [0.0020
Total 0.030{0.000190.00023|0.015 |0.0018{0.021 [0.029 {0.0091 |0.0097 |0.0020 {0.0019 |0.0020

Planerad situation

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.7 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning Y 0 A3 . A . AS L o Tot
Plan sit Kv A [ Plan sit Kv B | Plan sit forgardsmark

Takyta 0.9010.90(0.079 0.11 0 0.19
Gront tak 0.31]0.50(0.014 0.0060 0 0.020
Gang & cykelvag 0.80]0.80(0.0073 0 0.011 0.018
Blandat gronomrade 0.12]0.10(0 0.013 0 0.013
Totalt 0.8010.82(0.100 0.13 0.011 0.24
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.081 0.1 0.0086 0.19
Reducerad dim. area (hareq) 0.084 0.1 0.0086 0.20

Ovriga dimensionerande indata

A3 A4 A5
Plan sit Kv A | Plan sit Kv B | Plan sit forgardsmark

Aterkomsttid & 1100 10.0 10.0
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Klimatfaktor fo [1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m |200 200 200
Rinnhastighet m/s| 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# :fmmem P IN [P0 |cu |zn |cd N |Hg ss |oil  |PAH16 |BaP
A | Plansit kv | 0.04 0.002 0.03 |0.0002 |0.001 |0.002 |0.00000 0.02 0.000005
Sl M -7 e 0011 [ |4 . , i 10 {7 000021 | ]
A | Plansit kv | 0.04 0.003 0.05 |0.0004 |0.001 |0.002 |0.00000 0.00 0.000006
W s P ERT 0014 |7 |, ; . 0 14 {5 |000028 |
A fgf”;ésm 0.00 [0.09|0.000 {0.000 [0.00 [0.0000 |0.000 |0.000 |{0.00000 |0.4 |0.04 |0.00000 |0.000000
5 arkg 45 |7 |31 |ss |12 |16 36 |21 |26 4 o |e7 52
0.08 0.005 0.08 |0.0007 {0.003 |0.005 |0.00000 0.07
Total Sl PAT 0025 |57 | . , 20 25 |5"" | 000049 | 0.000012

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Kom
PBDE |PBDE |PBDE pcB |pcB |PcB |PcB |PcB |PcB |PcB
# ;em ANT 147 99 200 |87 28 |s2 101 |11 [138 |153  |1s0
3 ;'tagv 0.0000 | 0.00000 |0.00000 [0.0000 |0.00000 |0.0000{0.0000{0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000
. 053 [0099 012 079 |10 11 16 |oao  |os4 |o11  |ot0 o011
N ;'f;v 0.0000 | 0.00000 |0.00000 [0.0000 |0.00000 |0.0000{0.0000{0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000
. 063|013 016 10 13 15 |20 063 o700 |o14  |013 o014
Plan
i ?gr 4. |0:00000.00000 {0.00000 [0.0000 {0.00000 |0.00000.0000{0.0000 |0.0000 {0.0000 {0.0000 |0.0000
dsria 011 o011 o013 |oos4 |ooss 012|016 |oos2 |o0s7 |0011 o011 |oo11
rk
Toral |0:0000[0.00000 {0.00000 |0.0000 |0.00000 |0.0000|0.0000{0.0000 |0.0000 [0.0000 |0.0000 [0.0000
13 |o24 o030 19 24 27 |38 |12 13 026 |025  |026

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a kg/halar kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a ke/ha/ar
r r r r r r r r r r r

0.36 8.6 0.024 0.10 0.36 0.0029 (0.014 |0.022 2‘00003 100 0.30 0.0020 8'00005
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P N Pb [Cu|zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
A3 Plan sit Kv A 78 |1700(4.5|20 (68 [0.55(2.7[4.1]0.0062 19000 |55 [0.39 |0.0095
A4 Plan sit Kv B 60 |1600([4.6(20(73(0.59(2.3[4.1/0.0031]|21000(6.2 [0.41 0.0094
A5 Plan sit forgardsmark [80 [1700(5.6[15]22]0.286.5/3.8/0.046 |7900 [710]|0.12 |0.0093
Total 68 |1600(4.6(20(69[0.56(2.7[4.1]0.0063]20000(|57 [0.39 |0.0095

Riktvdrde 160(2000]8.0{18|75]0.40|10 |15 [0.030 [40000 | 400 0.030
¢ Jommeni o [rzoe Jooe Jrsoe g e Joce oo Jocs oo Trce s
A3|Plan sit Kv A 0.0100(0.00019]0.000230.015 [0.0019]0.021 |0.030 |0.0092 {0.010 [{0.0021 |0.0020 [0.0020
A4 |Plan sit Kv B 0.0092(0.00019]0.000230.015 [0.0019]0.021 10.029 |0.0092 {0.010 {0.0020 |0.0019 [0.0020
A5 Eo"igéigsmark 0.0179 [0.00019]0.00023]0.015 [0.0016]0.021 |0.029 |0.0092 {0.010 {0.0020 |0.0020 [0.0020

Total 0.0700(0.00019]0.000230.015 [0.0019]0.021 10.029 |0.0092 {0.010 [{0.0020 |0.0019 [0.0020

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P I[N |Pb|Cu|Zn|Cd]|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil |PAH16|BaP
A3 | Plan sit Kv A 39|53(83(75|72|65|61|57 (52 |62|55 |73 47
A4 | Plan sit Kv B 58([51]175[69183(83]46|73]3.1|61]-305(86 63
A5 | Plan sit forgardsmark [0 |0 [0 [0 |O |0 |O [0 [0 |O |O 0 0

Reningseffekter (%)

PBDE |PBDE |PBDE pcB |pcB |pcB  |PcB |PcB |PcB |PcB
# |Kommentar ANTI 47 99 209 Bl 1s2 |10 |11 |38 |15 |1so
A3 [Plan sit kv A 53 |53 53 53 53 (53 [53 |53 53 53 53 53
A4 |Plan sit kv B 57 |57 57 57 57 (57 |57 |57 57 57 57 57
as|P1an sit o o 0 0 o o 0 0 0 0 0 0
forgardsmark

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar | P N |Pb Cu Zn [Cd Cr Ni Hg SS | Ol PAH16 [ BaP

A [PlansitKv |0.01 |0.4 |0.002 [{0.007 |0.02 [0.0001 |0.0008 |0.001 6. 0.0001 {0.000002
3 la 6 6 lo 9 6 9 6 5 0.0000017 4 0.016 s 4

A [PlansitKv ]0.02 |0.5 |0.002 [0.009 [0.04 [0.0003 [0.0007 |0.002 | 0.0000000 |8. |- 0.0002 | 0.000004
4 |B 4 7 |4 7 1 4 5 1 67 7 (0013 |4 1
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A Plan sit
5 forgardsma |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0 0 0
rk
0.04 0.004 0.06 [0.0005 0.003 0.002 {0.0003 [0.000006
Total 0 1.0 4 0.018 - 3 0.0016 3 0.0000018 |15 9 9 c

Summa belastning keg/ar efter rening

# :fmmem P In |po |cu |zn |cd o IN |He ss |oil |PAH16 |BaP

A |Plansitkv |0.02 |, |0.000 [0.002 {001 00001 [0.000 {0.000 [0.00000 | [0.010.00005 [0.000002

3 [A 5 “ao |7 0 |o s |oa |16 13 s 6

A |Plansitkv {001 | |0.000 |0004 [0.00 [0.0000 [0.000 [0.000 |0.00000 | |0.01 [0.00004 |0.000002

4 |B 7 22179 |3 88 |67 86 |78 |21 217 o 4

A fgf”;ésm 0.00 [0.09 [0.000 |0.000 |0.00 |0.0000 |0.000 |0.000 |0.00000 |0.4 |0.04|0.00000 |0.000000

5 arkg 45 |7 31 lss |12 |16 36 |21 |26 4 lo |e7 52
0.04 0.001 |0.007 [0.02 [0.0001 |0.001 |0.001 |0.00000 0.07 0.000005

Total S ERT : o s : 0 o 98 |, 000010 |

Summa belastning kg/ar efter rening

Komme PBDE PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB

# ntar ANT  |PBDE 47| PBDE 99 209 BT 28 52 101 118 138 153 180
A |Plan sit  {0.0000]0.00000 {0.00000 [0.0000 [0.00000 [0.0000|0.0000|0.0000 |0.0000 |0.0000 [0.0000 [0.0000

3 |KvA 024 0046 0058 037 047 052 073 023 025 0050 0048 |0050
A |Plan sit  {0.0000]0.00000 {0.00000 [0.0000 [0.00000 [0.0000|0.0000|0.0000 |0.0000 |0.0000 [0.0000 [0.0000

4 |KvB 027 0056 0070 045 058 063 088 027 030 0061 0058 | 0060
A fpclinésrlctjs 0.0000 [ 0.00000 |0.00000 |0.0000 |0.00000 [0.0000]0.0000|0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000

5 maé;k 011 0011 0013 0084 |0088 012 016 0052 |0057 0011 0011 0011
Total 0.0000 [0.00000 |0.00000 |0.0000 10.00000 [0.0000]0.0000(0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000

063 011 014 090 11 13 18 055 061 012 012 012

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |Kommentar [P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil | PAHT6 |BaP

A3 |PlansitkKvA 0.25[4.2]10.0040]0.027(0.10 |0.0010 |0.0055|0.0094 [0.000016|39(0.13]0.00055 | 0.000026

A4 |PlansitKvB 10.134.2]0.0060 |0.033 [ 0.066 | 0.00051 | 0.0065 | 0.0059 [ 0.000016 |42 [ 0.13 | 0.00030 | 0.000018

as | Plan sit 042[9.0/0029 |0079]0.11 |0.0015 {0034 |0.020 |0.00024 |41|37 |0.00063]0.000048
forgardsmark

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pb |Cul|Zn|Cd Cr [Ni [Hg SS Oil [PAH16 [ BaP
A3 Plan sit Kv A 48 |780 |0.75(5.011910.19 [1.0]1.8]0.0030(7300 |25 [0.10 |0.0050
A4 Plan sit Kv B 25 (800 [1.1 [6.2(13]0.097|1.3(1.1]0.0030|8000 |25 |0.058 |0.0035
A5 Plan sit forgardsmark |80 [1700]5.6 |15 (22]0.28 |6.5]/3.8/0.046 [7900 |710]|0.12 [0.0093
Total 37 (830 (1.2 [6.1[16]0.14 |1.4(1.5]0.0049(7700 [55 [0.080 [0.0044
Riktvarde 16012000(8.0 |18 |75[0.40 [10 |15 [0.030 |40000 |400 0.030
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PBDE |PBDE pcB |pcB |PcB |PcB |PcB |PcB |PcB
# |Kommentar |ANT |PBDE 47 |5q 200 |7 l2s |s2 101|118 |38 |1s3 |1so
A | o it ko . |0:004 [0.00008 [0.0001 0007 |0.0008 [0.009 [0.01 [0.004 0.004 |0.0009 |0.0009 [0.0009
3 6 8 1 0 9 9 4 |3 7 6 1 5
A | o it ky g |0:004 [0.00008 |0.0001 |0.006 |0.0008 [0.009 [0.01 0.004 |0.004 |0.0008 |0.0008 [0.0008
4 0 1 0 5 4 1 3 o 4 8 4 8
Plan sit
/; forgardsmar [0.019 |0.00019 ;).oooz 0015 |0.0016 [0.021 8’02 2‘009 0.010 |0.0020 [0.0020 |0.0020
K
Toul 0.004 |0.00008 |0.0001 |0.007 |0.0008 |0.010 |0.01 |0.004 |0.004 |0.0009 |0.0009 |0.0009
9 9 1 1 9 0 4 |3 8 7 2 6




