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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-12-01, Dnr 2017-02605

TYRENS HUFVUDSTADEN

SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att 6versiktligt utreda dagvattensituationen fore och efter omdaning
av fastighet Orgelpipan 7 beldagen i Norrmalm i Stockholm for Hufvudstaden AB.
Fastigheten Orgelpipan 7 ar lokaliserad mellan Klarabergsgatan, Vasagatan, Klara
Norra kyrkogatan och Master Samuelsgatan i City i nara anslutning till Klara kyrka.
Planomradet samt utredningsomradet for denna utredning innefattar fastighet
Orgelpipan 7 samt en mindre del av Norrmalm 4:53, dar den senare namnda
fastigheten ags av Stockholm stad. Utredningsomradet ar cirka 0,33 ha stort och det
ingar ingen gardsmark inom detta omrade.

Fastigheten Orgelpipan 7 bestar idag av en kontors- och affairsbyggnad som utgérs av
5 vaningar mot Klarabergsgatan och 6 vaningar mot Vasagatan och Master
Samuelsgatan. Omdaningen av fastigheten avser saval pabyggnad samt en mindre
utbyggnad av befintlig byggnad. Befintlig byggnad kommer att byggas pa for att skapa
mer tillganglig kontorsyta samt mojliggora takterrasser.

Utredningen behover enligt tjansteutlatande fran miljoforvaltningen i Stockholms stad
ej uppfylla stadens atgardsniva for dagvattenhantering inom kvartersmark. Dock sa ska
utredningen belysa mojligheten till fordréjning av dagvatten inom planomradet. Det
kan daven namnas att planomradet bedoms bidra med en liten mangd fororeningar till
dagvattnet, da det till storsta del bestar av takyta. Tak genererar generellt en mycket
lag tillkommande fororeningsmangd till dagvattnet och denna belastning bedoms ej
forandras till foljd av omdaningen av fastigheten.

Marken inom utredningsomradet utgérs framst av fyllningsmassor bestaende av sten,
grus och sand samt en mindre andel av lera enligt Stockholms stads
byggnadsgeologiska karta. Den befintliga taklutningen ar relativt lag och avvattning
sker genom invandig takavvattning direkt ned pa kommunal ledning i Klarabergsgatan.
Den del av planomradet som ar etablerad langs Klarabergsgatan avvattnas av
Stockholm stad. Omradet avvattnas via ett duplikat ledningssystem dar dagvatten leds
till recipient Malaren - Riddarfjarden. Riddarfjarden ar klassad med mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk enligt VISS.

Resultatet av avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning kommer att minska
efter exploateringen for 10-ars regn, med 10 minuters varaktighet utan klimatfaktor till
foljd av implementering av grona tak. For ett klimatanpassat 10 ars regn pavisas dock
en 6kning i avrinning efter omdaning med 13 %. En 6versvamningskartering som
utforts av Stockholms stad vilket visar maxdjupet av staende regn samt flédesvagar vid
ett 100 ars regn (6 timmars varaktighet). Enligt denna analys forekommer det inga
markanta lagpunkter dar dagvatten kan komma att bli staende inom planomradet.

For att minska den direkta avrinningen fran omradet foreslas att den Gversta takytan
anlaggs med grona tak. Takytan planeras aven att forses med solceller. For denna
fastighet rekommenderas grona tak med ett storre djup for substrat och vaxtlighet for
att oka mojligheten att reducera och fordroja storre dagvattenvolymer. Da planomradet
inte innehaller gardsmark finns det ingen maojlighet att infiltrera dagvatten ner till
grundvatten och pa detta satt minimera volymen dagvatten som belastar det
duplicerade ledningssystemet.

Omdaningen av planomradet bedoms ej paverka férutsattningarna for
dagvattenhantering negativt och inte heller bidra till 6kad 6versvamningsrisk for andra
narliggande fastigheter. Tvartom sa kan inférandet av gréna tak fordroja samt rena
takavrinningen vilket skapar battre forutsattningar att MKN for mottagande recipient
uppnas.
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TYRENS HUFVUDSTADEN

1 INLEDNING, BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att 6versiktligt utreda dagvattensituationen fore och efter omdaning
av fastighet Orgelpipan 7 beldagen i Norrmalm i Stockholm for Hufvudstaden AB.
Utredningen tas fram som underlag for kommande samrad.

Fastigheten Orgelpipan 7 ar lokaliserad mellan Klarabergsgatan, Vasagatan, Klara
Norra kyrkogatan och Master Samuelsgatan i City i nara anslutning till Klara kyrka. Det
ingar ingen gardsmark inom planomradet. Planomradet samt utredningsomradet for
denna utredning innefattar bada fastighet Orgelpipan 7 samt en mindre del av
Norrmalm 4:53, dar den senare namnda fastigheten ags av Stockholm stad.

Fastigheten Orgelpipan 7 bestar idag av en kontors- och affarsbyggnad som bestar av
5 vaningar mot Klarabergsgatan och 6 vaningar mot Vasagatan och Master
Samuelsgatan. En 6versikt av omradet och det givha utredningsomradet presenteras i
Figur 1. Utredningsomradet bestar av cirka 0,33 ha.

Omdaningen av fastigheten avser saval en pabyggnad samt en mindre utbyggnad av
befintlig byggnad, se Figur 2. Syftet med om- och tillbyggnaden ar att skapa en 6kad
andel arbetsplatser samt 6ppna bottenvaningen for att gora den mer tillgangligt samt
bidra till en mer attraktiv och tryggare stad. Befintlig byggnad kommer att hdjas upp
for att skapa mer tillganglig kontorsyta samt mojliggora takterrasser. Den oversta
takytan planeras att forses med solceller for att minimera nettoenergiforbrukningen for
fastigheten.

\ \l 2 : -
[ N O VAT W <5 o N i
Figur 1. Utredningsomradet ungefdrligen markerat med gul streckad linje. Flygfoto hdmtat fran
Eniro.se (2019-09-23).
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Figur 2. Situationsplan fér omradet efter omdaning' med utredningsomradet markerat med gul
streckad linje.
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2 UNDERLAG, METOD OCH AVGRANSNING

Underlag i form av skisser, situationsplan och takplan har erhallits fran bestallaren och
Tham Videgard arkitekter. Beraknad avrinning ar begransad till utredningsomradet.
Utredningen har inte beaktat avrinning fran intilliggande fastigheter, gator eller allman
platsmark.

Geologisk information har inhamtats fran Geoarkivet fran Stockholms stad.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan for omradet samt
flygfoto for bedémning av markanvandning innan omdaning. For detaljer kring
takutformning efter omdaning, se bilaga 1. Hojder anges i RH2000.

3 STOCKHOLMS STADS RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

Inom Stockholms stad galler Stockholms Stads dagvattenstrategi. Strategin syftar till
att staden ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och
minimerar negativ paverkan pa miljon samt manniskors halsa. Enligt strategin skall
dagvatten hanteras sa nara kallan som majligt genom lokala dagvattenlosningar (LOD)
pa kvartersmark och allmanplatsmark. Exempel pa sadana lésningar kan vara
infiltrationsdiken, grona tak, vaxtbaddar eller ytliga avledningsldsningar.

Utredningen behover enligt tjansteutlatande fran miljoforvaltningen? i Stockholms stad
ej uppfylla stadens atgardsniva for dagvattenhantering inom kvartersmark. Dock sa ska
utredningen belysa mojligheten till fordréjning av dagvatten inom planomradet.

Anledning till detta ar att omdaningen avser en mindre om- och tillbyggnad. De LOD-
[6sningar som foreslas i utredningen kommer darfor inte att dimensioneras for att

' Tham Videgard, Situationsplan Orgelpipan, mottagen via mejl 2021-11-08
2 Mejlkonversation 2019-08-27
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TYRENS HUFVUDSTADEN

uppfylla riktlinjerna for dagvattenhantering inom Stockholms stad. De féreslagna LOD-
l6sningarna skall dock i storsta mojliga man ta hansyn till att fordroja dagvattnet for
att minimera den momentana belastningen pa det kommunala ledningsnatet.

Det kan aven namnas att planomradet bedéms bidra med en liten mangd fororeningar
till dagvattnet, da det till storsta del bestar av takyta. Tak genererar generellt en
mycket lag tillkommande féroreningsmangd till dagvattnet och denna belastning
bedoms ej forandras till foljd av omdaningen av fastigheten.

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENT

Planomradet ingar i Malaren - Riddarfjardens tillrinningsomrade. Riddarfjarden ar
klassad med otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk enligt VISS®.
Klassningen av otillfredsstallande ekologisk status beror pa miljokonsekvenstypen
morfologiska forandringar, samtidigt som miljokonsekvenstypen miljogifter samt
overgodning bedoms uppna mattliga ekologisk status.

Ett flertal amnen 6verskrids vilket ar den bakomliggande orsaken till att god kemisk
status ej uppnas. Dessa amnen utgors av kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn, dar de tre sistnamna har en tidsfrist till ar
2027.

Enligt VISS anges att miljokvalitetsnormen for god ekologisk status vara uppnadd 2021
samtidigt som god kemisk ytvattenstatus ej ar tidsatt enligt den senaste beslutade
forvaltningscykeln 2 (som forlangts till ar 2021). Detta tolkas som att god kemisk
ytvattenstatus skall vara uppnadd inom forvaltningscykels tidsfrist vilket genom
forlangningen motsvarar ar 2021. De tre amnena bly, antracen och tributyltenn ar dock
undantagna detta, med en ny tidsfrist till ar 2027 som beskrivits i texten ovan.

42 MARK OCH VATTENFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet utgoérs framst av fyllningsmassor bestaende av sten,
grus och sand samt en mindre andel av lera enligt Stockholms stads
byggnadsgeologiska karta, se Figur 3.

s Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42021115,
hamtad: 2021-11-17
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Figur 3. Geotekniska forhallanden for fastighetsoﬁrédet och omivande mark (Stockholms stad,
Geoarkivet). Utredningsomradet ungefirligen utmarkerat med svart streckad linje.

>

4.3 BEFINTLTIG OCH PLANERAD MARKANVADNING

Den befintliga taklutningen ar relativt lag och dessa avvattning sker via invandig
takavvattning direkt ned pa kommunal ledning i Karlabergsgatan. Den del av
planomradet som ar etablerad langs Klarabergsgatan avvattnas av Stockholm stad.

5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Omradet avvattnas via ett duplikatledningssystem dar dagvatten leds till recipient
Malaren - Riddarfjarden’.

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN FORE OCH EFTER OMDANING

| Tabell 1 presenteras den befintliga och planerade markanvandningen for
utredningsomradet. Utifran denna markanvandning har avrinningsberakningar gjorts
for utredningsomradet innan och efter omdaning som presenteras i Tabell 2. Enligt
levererad takplan planeras solcellerna, teknikutrymmen samt hardgjord belaggning pa
taken uppta en yta motsvarande 47 % av den totala takytan. Som underlag for

4 Stockholms stad Geoarkiv, https://etjanster.stockholm.se/qgeoarkivet/, hamtad 2018-12-10
s Stockholm stad, Underlag for miljo- och halsofragor Orgelpipan 7, Dnr 2017-9955, daterad: 2017-06-28
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TYRENS HUFVUDSTADEN

avrinningsberakningar har darfor 53 % av den oversta takytan antagits utgoras av
grona tak.

Framtida forvantade klimatférandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for
intensivare regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt vatten P110 att anvanda en
klimatfaktor vid berakning av 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har darfér lagts pa
berakningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn. Resultaten presenteras
bade for exploateringen med gallande regnintensitet vid ett 10-arsregn samt ett
klimatanpassat 10-arsregn, dar en klimatfaktor pa 1,25 anvands.

Tabell 1. Markanvindningsytor inom utredningsomradet fére och efter omdaning.

Fére omdaning Efter omdaning
Markanvandning Area (ha) And?l av Area (ha) And?l av
omradet (%) omradet (%)
Tak (ink solceller) 0,291 87 0,137 46
Grona tak - - 0,154 41
Asfalterad yta 0,042 13 0,042 13
Totalt: 0,333 100 0,333 100

For redovisning av fullstandiga avrinningsberakningar se bilaga 2.

Tabell 2. Summering och jimférelse av avrinningsberdkningar med gréna tak fore och efter
ombyggnad med och utan klimatkompensering berdknat fér ett 10-ars regn.

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet. 10 ar 10 ar
Aterkomsttid: klimatfaktor
1,25
REGNINTENSITET
236 /s, ha 295 /s, ha
Area (ha) | Avrinnings- | Reducerad
koef., © area (ha) I/s m? I/s m?
Nulage 0,333 0,89 0,30 70 42 - -
Efter
omdaning | 0,333 | 0,77 0,26 60 36 9 47
Skillnad i % efter omdaning -14 +13
(med och utan klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter omdaning -9 +9
(med och utan klimatfaktor)

*) Utan klimatfaktor

Resultatet av avrinningsberakningarna visar att omradets avrinning kommer att minska
efter exploateringen for 10-ars regn, med 10 minuters varaktighet utan inraknad
klimatfaktor till foljd av implementering av grona tak. For ett klimatanpassat 10 ars
regn pavisas dock en okning i avrinning efter omdaning med 13 %.

6.1 OVERSVAMNINGSRISKER VID 100 ARS REGN

En 6versvamningskartering har utforts av Stockholms stad vilket visar maxdjupet av
staende regn samt flodesvagar vid ett 100 ars regn (6 timmars varaktighet). Enligt
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denna analys forekommer det inga markanta lagpunkter dar dagvatten kan komma att
bli staende inom planomradet.

Daremot forkommer det mindre ytor dar vatten kan komma bli staende vid skyfall
utanfor utredningsomradet langs med Master Samuelsgatan och Klara Norra
Kyrkogata. Enligt Stockholms stads lagpunktskartering motsvarar detta mindre an 0,1
m staende vatten, med ett varierande medelflode, se Figur 4.

0,1-0,3m
0,30,4m
Mos05m
o1 om
.:'1 t oot nioae

s % 3 \ . Y N -
= ~ \
Figur 4. Stockholms stads skyfallskartering med utmarkerat maxdjup (fdargskala gul till rod)

samt flodesvdgar (ljusbla till mérkbla) vid ett 100 ars regn med 6 timmars varaktighet (hdamtad
2021-11-17).

6.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att minska den direkta avrinningen fran omradet féreslas att den Oversta takytan
som aven efter omdaning kommer att vara relativt flack anlaggs med gréna tak i
kombination med det planerade solcellerna.

Solcellerna skulle kunna anldaggas pa stativ for att mojliggora okad andel grona tak
bade mellan och under solpanelerna, se Figur 5 t.v. For att undvika skuggning av
panelen rekommenderas att en 300 mm bred remsa med singel anlaggs framfor
panelens nederkant® (Figur 5, t.h.). For fullstandig takplan se bilaga 1.

e Grona takhandboken - Vaxtbadd och Vegetation, Publikation 2017-03-07, sid 64-65 Solceller och grona tak
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Figur 5. T.v. Fotografi éver gréna tak i kombination med solceller. T.h. lllustration éver solpanel
pa stativ och gréna tak med remsa av singel i solpanelens nederkant’.

Det finns olika typer av grona tak som 6vergripande kan delas in i tva kategorier,
intensiva och extensiva grona tak, se Figur 6. Skillnaden mellan dessa kategorier av
grona tak ar kopplat till deras skotselniva och utseende snarare an takets tjocklek. Med
intensiva takplanteringar avses vegetationsskikt med en gestaltningsidé som innefattar
flera skotselinsatser per ar for att uppratthalla vegetationens funktion och takets
varierande artsammansattningning. Extensiva tak innefattar grona tak med ett mindre
skotselbehov for att bevara onskad funktion och utseende. Intensiva grona tak bidrar
aven i storre omfattning till en hégre biologisk mangfald an extensiva tak.

3 B 4
g, = g

extensivt

Figur 6. Exempelbilder for olika typer av gréna tak. T.v. sedtak och t.h. till hége
biotoptak.®

Ur dagvattenperspektiv rekommenderas att for denna fastighet utforma de grona taken
med ett tjockare djup av substrat och vaxtlighet for att 6ka mdojligheten att reducera
och fordroja storre dagvattenvolymer, vilket till storre del liknar ett intensivt gront tak
an ett extensivt. De tjockare grona taken, med en mer varierad vaxtlighet kan dock
medfora ett storre skotselbehov vilket aven behover vagas in vid val av typ av gront
tak. Genom att valja taligare vaxtarter, som i storre utstrackning klarar torka samt
minskat godsling, kan behovet av skoétsel minimeras.

Da befintlig byggnadskonstruktion ej ar dimensionerad for gront tak, bor
konstruktionen och dess hallfasthet ses 6ver innan beslut fattas kring omfattning av
grona tak som takyta.

7 Grona takhandboken - Vaxtbadd och Vegetation, Publikation 2017-03-07, sid 64-65 Solceller och gréna tak
8 Grona takhandboken - Vaxtbadd och Vegetation, Publikation 2017-03-07, sid 16 och 18
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Da planomradet inte innehaller nagon gardsmark finns det ingen majlighet att
infiltrera dagvatten ner till grundvatten och pa detta satt minimera volymen dagvatten
som belastar det kommunala ledningssystemet. Avrinningen inom planomradet kan
dock begransas ytterligare genom att gronska och olika typer av planteringar anlaggs
pa takterrassen.

Omdaningen av planomradet bedoms ej paverka férutsattningarna for
dagvattenhantering negativt. Pa- och ombyggnation av fastigheten bedéms inte heller
bidra till 6kad 6versvamningsrisk for andra narliggande fastigheter. Tvartom sa kan
inforandet av grona tak fordrdja samt till viss del rena takavrinningen vilket skapar
battre forutsattningar att uppna MKN for den mottagande recipienten. Planférslaget
bedéms inte paverka majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. Det
forutsatt dock att det grona tak som anlaggs skots enligt rekommendationerna for att
kunna uppna maximal rening av takavrinningen.

7 HANTERING AV SKYFALL

Da omdaningen av fastigheten huvudsakligen berér takyta och ej gardsmark ar ger
detta sma mojligheter att forbattra forutsattningarna for hantering av skyfall inom
fastigheten. Det ar viktigt att sakerstalla att hojdsattning av det platta taket gors sa att
ytlig avledning alltid ar mojligt samt att vatten ej kan komma bli staende inom delar av
takytan.
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Uppdrag: 237558, DWU Orgelpipan 7

Dimensionerande regn

HUFVUDSTADEN

Arerkomsttid 2 ar 5 ar 10 & 10 & 00 ar
Waraktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 125 10 min
Regrintensitet 135 ="ha 185 ="ha 236 lls'ha 235 Ils*ha 4555 I's.ha
mm nederbiérd 7.8 mm 1.3 mm 13,7 mm 17.3 mm 29,328 mm
awrinnkoefl  red area Iz m Iz m 5 m 5 m liz m!
Area [ha) o Area’o

Efter exploatering
Tak, sedum’ 2-Arsregn 0,154 0,35 0.as T3 4.4
Tak, sedum’ S-Arsregn 0,154 0.56 003 16.0 3.5
Tak, sedum” 10-Srzregn 0,154 0.54 010 233 14,04
Tak, sedum® 10-&rzregn (1,25) 0,154 07 0.1 323 134
Tak, sedum™100-4rs regn 0,154 03 0.4 E7.8 40,65
Tak, sedum™100-4rs regn [1,25) 0,154 03 0,14
Tak [vanliga samt sallceller) 0137 03 0,12 1EE 10,0 228 13.7 23.0 174 36,3 218 E01 36,05
Asfalt 0,042 0s 0,03 4.5 2.7] 5.2 3.7 7 4.8 439 E.0) 165 9.85)
Summa 2-&rs rean 0,333 053 0.21 28 17
Summa 5-4rs rean 0,333 0.73 024 45 27
Summa 10-4rs regn 0.333 0.77 0.26 B0 36
Summa 10-4rz regn (1.25] 0.333 0.50 0.27 73 47|
Summa 100-Arz regn 0,333 0,83 0,30 144' &7
Summa 100-4r= regn [1,25] 0,333 0,83 0,30
Fare exploatering
Tak [vanligal 0.2 0.3 0.28 35 21 4 29 B2 37 62 37 125 T
Asfalt 0.042 0.5 0.03 5 3 5] 4 g 5 g 16 0|
Summa 03337 [IEE] 0.30 40 24 55 33 ] 42| i 3T 144 a7
Flode efter exploatering: 25 IIs 45 Its B0 Its T3 s 144 s
Flade fore exploatering: 40 IIs 55 I's TO I's oo s 144 s
Diff i > ] S -18 e -14 = 13 = o o=
Diffills Gllil Ils =10 Ils = Ils 3 s o s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom ameidet Srlivet il ytan.
BEerskningar S utférda efter Suenskt vattens publikation P10,
*: Burinningskoefficienten f&r et sedumtak varierar med tocklek och vilket tidsintervall som wlis. Ett tiockt lager (22 150 mm) ger 0.25 i avrinningskoefficient
pé Arsbasis, ett tunt [oa 100 mm) ger 0.55. Vid intensiva rean bedéms minzt 5 mm nederbérd kvarhallaz, resterande rinner av (killa Svenskt vatten, publikation 105].
Exempelviz innebsr detta att det ovan angivna S-Arsreagnet ger en avrinningsfaktor pa masimalt cika 0.5 d3 cirka hdlfien av nederbérden kvarhalls,
°*: Obs att jsmférelsen med nulZge Sr gjord Fér et nutida 10-Arsregn samt nutida 100-Ars regn utan klimatfaktor efrersom framtidens regn inte existerari nulEget.
Sie Sven text och berskningar som bertr dageattenmagasin,
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