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Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Stockholms stad att utféra en
dagvattenutredning fér den allmdnna platsmarken inom detaljplanen Hammard 9
m.fl. vid Nykroppagatan. Inom den allmanna platsmarken planeras en ny
strackning for befintlig gata.

Denna utredning beskriver dagvatten- och skyfallssituation fére och efter
genomford plan.

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Dagvattenutredning Nykroppagatan
(PM)

Inledning

Bakgrund och syfte
Inom Farsta planeras utbyggnad av centrum med bebyggelse och omledning av

trafikerade vagar. Inom planomrddet Hammard 9 m.fl. planeras byggnation av
bostdder samt omlaggning av befintliga Nykroppagatan. Svenska Hem utvecklar
kvartersmarken medan Stockholm Stad &r bestallare fér arbetet med den
allmanna platsmarken. Vid ombyggnationen skall en dagvattenutredning upprattas
for att utvardera om rening inom allman platsmark kan uppn%s samt hur
avrinningen vid skyfall kan sakerstallas utan att risk fér skador pa byggnader
uppkommer.

Uppdraget

Uppdraget omfattar att i enlighet med forfrdgan upprétta en dagvattenutredning
for allman platsmark for del av fastigheten Hammaré 9 m.fl. vid Nykroppagatan i
stadsdelen Farsta i Stockholm.

Dagvattenutredningen omfattar:

e Utfora dagvattenutredning for den allmanna platsmarken, enligt
Stockholm stads checklista fér dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen (2017-06-16).

e For att kunna besvara checklistans fraga “Var inom PO behdvs det
avsattas ytor for dagvattenomhéndertagande, t.ex. 6ppna avrinningstrak,
dammar, underjordiska magasin, multifunktionella ytor?” genomfors en
SCALGO Live-analys fér granskning av projekterad markniva med lokal
hantering av 100-3rsregn

« Identifiering av ny yta for hantering av dagvatten vid skyfall (100-3rsregn)
d3 befintlig gdngport byggs bort. Tidigare diskuterad yta fungerar ej pa
grund av héjdférhallanden.

e Befintligt bostadsomrade norr om Svenska Hems mittenomrade, mellan
Forshagagatan och Varmdovagen, avvattnas troligen ytledes sdéderut och
behdver hanteras s att det inte belastar den nya kvartersmarken

e Understka om hojdsattningen av Svenska Hems “mittenomrade” har
negativ inverkan pa skyfallshanteringen.

Underlag

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms
stad 2017-06-16
e Detaljplan for Nykroppagatan, Stadsbyggnadskontoret daterad 2017-06-
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e PM Berdkningsmetodik fér dagvattenfiéde och féroreningstransport, 2017,
Stockholms Stad

Forutsattningar

Utredningsomrade
Omradet ingar i stadsbyggnadsprojektet Tyngdpunkt Farsta som handlar om att

skapa en mer stadsmassig kansla inom Farsta. Inom projektet Tyngdpunkt Farsta

skall utbyggnad av fastigheter méjliggéras for att starka rollen som ett betydande

centrum séder om Stockholm. Utredningsomradet omfattar Nykroppagatan som &r
planlagd fér omlaggning for att mdjliggéra nybyggnation av fastigheter intill

gatan. Omradets ungefirliga utbredning kan ses i Figur 1.

F arstanaset

Figur 1 Utredningsomr8dets placering i ndrheten till Farsta centrum. Ungeférlig
utredningsomr8desgréns markerad med rétt.
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Utredningsomradet har en area av 1,6 ha och ligger inom delavrinningsomradet
Utlopp av Magelungen och strécker sig i sydostlig till nordvéstlig riktning fran
Farsta, Alvsjo samt upp mot Hagersten. Arealen p& delavrinningsomradet &r cirka
3500 ha vilket gér att utredningsomradet upptar cirka 0,08 % av hela
delavrinningsomradet.

Atgardsniva
Stockholms stad har tagit fram ett dimensioneringskrav for dagvatten, en sa

kallad Atgardsnivd (Stockholms stad, 2016a) (hadanefter kallad “Atgardsnivan”)
som galler vid ny- och stérre ombyggnation. Atgardsnivdn baseras pa
beddémningen att féroreningsbelastningen frdn dagvatten behéver minska med
70-80 % i jamforelse med befintliga forhallanden for att miljokvalitetsnormerna
for stadens vattenférekomster ska féljas. For att nd detta krévs enligt Stockholms
stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrojs, vilket motsvarar magasinering av
de férsta 20 mm nederbérd i dagvattenanléaggningar.

Stockholms stads atgardsniva sager féljande:

e Vid ny- och stérre ombyggnation i Stockholms stad ska dagvatten fran
hardgjorda ytor férdréjas och renas i hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha en mer
I&ngtgdende rening &n sedimentation. Fér att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av féroreningar.

e En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen &nd& kan uppna
syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas.

e Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljdnyttan medfér
att det inte ar maéjligt eller motiverar att dimensionera en
dagvattenanlaggning som ger den reduktion av fororeningar som behdver
uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Atgardsnivan ligger till grund for berdkningar av magasinsbehov i denna
utredning.

Checklista for dagvattenutredningar
Stockholms stad har utvecklat en checklista for dagvattenutredningar (Stockholms

stad, 2017a). Syftet med checklistan &r att belysa viktiga fragor i
dagvattenhanteringen och ge en enhetlig handledning i arbetet med
dagvattenutredningar. Checklistan har f6ljts i denna dagvattenutredning.

Miljokvalitetsnormer
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

ar 2004 och bendmns i Sverige for Vattenférvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istallet fér administrativa granser i form av lan och
kommuner. Vattnets (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status, d v s

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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dess miljotillstand, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Det initiala malet var att alla vatten skulle uppna
minst god status ar 2015. Fér samtliga recipienter dar malet inte kunde uppfyllas
har en tidsfrist till 2021 utlysts.

Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydrologiska parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar &r
naringsamnen, turbiditet och pH. Nuvarande situation jamférs med ett
ursprungligt tillstdnd for varje parameter som &r unik for varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vdags sedan samman i en évergripande
ekologisk status for vattenforekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem
klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal amnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljégifter och bendmns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pd prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena o6verskrids klaras inte kravet
pd god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
Under en prévning i Tyskland begarde den tyska domstolen ett forhandsavgérande

frdn EU-domstolen gallande hur miljokvalitetsnormerna i EU:s vattendirektiv ska
tolkas och tillampas. I férhandsavgodrandet fastslog EU-domstolen att en
medlemsstat ar skyldig att inte meddela tillstdnd till verksamheter som riskerar
att orsaka en forsamring av status eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna
uppnas. EU-domstolen tolkar ocksa begreppet "férsamring” som en férsamring till
en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor, dven om inte den sammanvagda
statusen forsamras. Om en kvalitetsfaktor redan befinner sig i den lagsta klassen
innebar varje ytterligare forsamring av denna en férsamring av statusen.
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Befintliga forhadllanden

Geologi, geotekniska forhdllanden och hydrologi
Jordarterna inom utredningsomradet bestar till stérsta del av glacial lera och berg

i dagen viIket visas i Figur 2.

N

funt ¢'ler osammanhangande e
ytlager av moran

Clacial lera

Postglacial lera

- Urberg

Figur 2. Ungeférlig utredningsomr8desgréns markerat med svart farg.
Utredningsomrédet bestar till stérsta del av glacial lera och berg i dagen. (Kélla:
SGU, geokartan).

Lera har en 18g genomsléapplighet och liten férm&ga till infiltration. Det anses
dérmed finnas begréansade mdjligheter till grundvattenperkolation. Enligt SGU har
det inte gjorts nagra undersékningar gallande nagra grundvattenférekomster.
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Det har inte gjorts ndgra matningar av grundvattenniv%n inom
utredningsomradet. Daremot har det i ndra anknytning, b&de till vaster och éster
gjorts matningar tidigare, se Figur 3.
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Figur 3. Ungeférlig utredningsomr8desgréns &r markerad med svart. De tv8
métpunkterna fér grundvattenniv8n dr markerade med svarta symboler och
definieras som grundvattenniv8n fér éppet system (Stockholms Stad, 2018).

Métserierna stracker sig fran runt 1980-tal fram till 2013. I den véstra punken har
ett medeldjup uppmatts till 2,2 m under marknivdn och i den éstra punkten
ungefdr 7 m. I och med narheten till utredningsomradet uppskattas marknivan
variera mellan dessa héjder inom omradet.

Recipientklassning och miljokvalitetsnormer
Dagvatten fran utredningsomradet avrinner via dagvattenledningar till

vattenforekomsten Magelungen (EU-CD:SE 657041-163174). Magelungens lage i
forhallande till -omradet presenteras i Figur 4. Enligt VISS daterat 2017-06-16
klassas Magelungen ha otillfredsstallande ekologisk status (VISS, 2018). De
allmanna férhallandena i Magelungen, exempelvis siktdjup och férsurning, har
mattlig status. Dock &r den ekologiska statusen fér vaxtplankton- och
naringsdmnespaverkan otillfredsstallande, vilket har varit utslagsgivande i
statusklassningen. I arbetsmaterial fran 2017-09-06 féreslds miljokvalitetsnormen
god ekologisk status med tidsfrist 2027 (VISS, 2018). Tidsfristen galler
problematiken kring évergédning som inte anses tekniskt majligt att uppnad god
status till 2021 utan direkta atgarder kravs for att en god status skall erhallas
2027.
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Figur 4. Recipienten Magelungen dit vatten avrinner fr8n utredningsomrédet.

Enligt beslut fran 2017-06-16 uppnar vattenférekomsten ej god kemisk status
vare sig for den allma@nna bedémning eller den kemiska statusen utan 6verallt
overskridande amnen. Kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) ar
overallt 6verskridande i svenska vattendrag men aven férhdjda halter av PFOS har
uppvisats vilket leder till att statusen klassas som ej god. Miljékvalitetsnormen
foreslds enligt arbetsmaterial fran 2017-09-06 vara god kemisk ytvattenstatus
med undantag for kvicksilver och PBDE. Skalet till detta ar att det anses tekniskt
omdjligt att sdnka halterna till nivderna som motsvarar en god kemisk
ytvattenstatus. Recipientens status samt kvalitetskrav och tidpunkt for detta
presenteras i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformations-System Sverige (VISS),
2017-02-23.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitetsk .
. . Kemisk .
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status rav och status Kvalitetskrav
tidpunkt
God
God kemisk
SE657041- ) . ekologisk | Uppnar
163174 Magelungen Otillfredsstallande status = aed yt;aa'ct'zesn
2027
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Natur- och kulturintressen
Det har utférts en tradinventering inom omradet dar flera skogsekar i anknytning

till den befintliga strackningen av Nykroppagatan har skattats som
bevarandevarda. Det finns &dven tallar och skogslénn som erhallit ett
bevarandevarde (Arbor Konsult, 2015). Omradet omfattas ej av Ostra Malarens
vattenskyddsomrade.

Markavvattningsforetag
Det finns inga kdnda markavvattningsforetag inom utredningsomradet.

Potentiellt fororenade omraden
Det har inte gjorts nagra tidigare markundersdkningar inom omradet enligt

Lansstyrelsens Webb-GIS (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2018). Strax séder om

o e " o . .
omradet samt vdsterut finns det omraden som ar markerade som potentiellt
fororenade med liten risk till att spridas.

Topografi, avrinning och befintligt VA
Terréngen inom utredningsomradet &r varierad och delvis kuperad. Héjderna inom

omradet varierar mellan +37 och+44 m. Den véastra delen av Nykroppagatan &r
omgiven av branta sluttningar med naturmark/skogsmark. De omraden som
omger gatan ar i stor utstrackning naturmark med berg i dagen.

I den centrala delen av utredningsomradet avvattnas dagvatten norr om
Nykroppagatan via den gédngtunnel som Iéper under gatan. Det &r en ytlig
avrinningsvag som i dagslaget dven agerar som ett avrinningsstrgk vid skyfall.
Inom den centrala delen av omrédet har Nykroppagatan en lokal héjdpunkt som
separerar avvattningen mellan de vastra och dstra delarna.

De 6stra delarna av omradet avvattnas via fyra rannstensbrunnar som via
betongledningar med en rérdimension pa 225 mm ansluter till en ledning med
dimension 300 mm i ostlig riktning langs med Nykroppagatan.

Avvattning i utredningsomradets véstra delar sker via rannstensbrunnar som
ansluter till servisledningar i betong. Serviserna har en dimension pa D150Btg,
D225Btg och D300Btg. Serviserna ansluter sedan till gemensam ledning
(D600Btg) som avleder vatten norrifran lings med Forshagagatan samt dsterifran
langs med Nykroppagatan fran den lokala héjdpunkten. Aven 6sterifrén sker
avvattning med hjélp av rannstensbrunnar som ansluter till servisledning. D600-
ledningen kopplas vidare till en D800Btg som leder vattnet séder om
Nykroppagatan och slutligen till recipienten Magelungen. Figur 5 presenterar
befintlig avvattning och dagvattenledningar inom utredningsomradet.
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% W 3570

Figur 5. Befintlig avvattning och dagvattenledningar inom utredningsomradet.
Utredningsomr8desgréansen fér allmén platsmark &r markerad med rétt.

Flodes- och fororeningsberdakningar

Dagvattenutredningen underséker forutsattningarna for dagvattenhantering for
allman platsmark inom utredningsomradet. De ytor som tagits hansyn till &r vagar
och naturomraden och redovisas i Figur 6 nedan. I och med att delar av
Nykroppagatan flyttas och naturomrdden tas i ansprak i och med den planerade
utbyggnaden s& férdndras den ytliga utbredningen av den allmanna platsmarken.
For att mojliggéra en utvardering av de forédndrade forhallandena &r den allmanna
platsmarken efter férvdntad exploatering ansatt som utredningsomradet fér
utredningen. Se Bilaga 1.
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TECKENFORKLARING
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[ coxkaata

[ GL-VAG

[ skewetrioro

[ | BLANDAT GRGHOMRADE
/\ FLODESRIKTNING

PLANOMRADESGRANS

=====

Figur 6. Indelning av markanvéndning for flédes- och féroreningsberdkningarna.
BI§ pilar visar ytliga flédesvégar.

Flodesberdkningar

Metod
Flddesberakningar fér att berdkna dagvattenavrinningen fran omradet har utférts

med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qdim=A-@-i(t_r )-kf (1)

gaim @r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), @ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). tr star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid tc (s). kf &r
klimatfaktorn (25 %) som anvands fér att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har berdknats utifr&n den langsta strdcka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

Dagvattenutredning Nykroppagatan

Unr 1320035377

10 av 30



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-22, Dnr 2013-06730

1_20191122.docx

ykr

edning_r

0:\sto3\sva\2018\1320035377\3_teknik\w\dokument\beskrivningar'

RAMBGLL

4.1.2 Markanvandning .
Flédet av dagvatten har beraknats utifran markanvandning, ytor och
avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 2. Avrinningskoefficienterna ar satta
enligt Svenskt Vatten P110 (2016).
Tabell 2. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area for flodesberédkning i
utredningsomrddet fére samt efter exploatering.
Markanvéndning A\{r._ Area Reducerad
Koefficient (ha) area (ha)
Lokalgata m. kantsten 0,85 0,6 0,51
Blandat gréonomrade 0,10 0,18 0,02
expllggs;ring  parkmark 0,20 0,51 0,26
Gang- och cykelvéag 0,85 0,3 0,10
Totalt 1,59 0,89
Lokalgata m. kantsten 0,85 0,52 0,44
Blandat grénomrade 0,10 0,19 0,02
Efter Parkmark 0,20 0,3 0,49
Exploatering | =10 och cykelvig 0,85 0,58 0,06
Totalt 1,59 1,01
4.1.3 Resultat

Tabell 3. Dagvattenfléden vid ett 10-8rsregn.

Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan .
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Varaktighet
(min) 10 10 10 36 24
Regnintensitet 228 228 285 102 134
(I/s, ha)
Reducerad 0,89 1,01 1,01 1,01 1,01
area (ha)
Flode (1/s) 202 231 289 103 136

Tabell 4. Dagvattenfléden vid ett 20-8rsregn.

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Utan Utan Med Utan Med
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25

Varaktighet 10 10 10 24 18
(min)
Regnintensitet 287 287 358 169 203
(l/s, ha)
Reducerad 0,89 1,01 1,01 1,01 1,01
area (ha)
Flode (1/s) 254 291 364 171 206

Tabell 5. Anldggningens fyllnadstid enligt Figur 2 och 3 i PM Berékningsmetodik baserat p8
antagandet att 20 mm regnvolym omhdéndertas i skelettjorden (Stockholms stad, 2017b).

10 3rs dterkomsttid

20 ars aterkomsttid

Utan Med klimatfaktor Utan Med klimatfaktor
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Fyllnadstid (min) 26 14 14 8

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Erforderlig volym for rening
Dagvattenmagasinen dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva

(Stockholms stad, 2016a). Berakningarna av magasinsbehov har gjorts enligt
stadens berdkningsmetodik (Stockholms stad, 2017b).

I linje med &tgérdsnivan som Stockholms stad har uppréttat skall det pa allmén
platsmark kunna omhdndertas 20 mm nederbdrd. Den erforderliga volymen fér
rening beraknas med hjdlp av ekvation 1,

U, = dr 'Ared (1)
dar d, &r dtgardsnivdn [m] och 4,., den reducerade arean [m?2].

Den totala volymen som behéver férdréjas inom utredningsomradet redovisas i
Tabell 6.

Tabell 6. Oversikt av berékning av den erforderliga volymen baserat p§ 8tgérdsnivén fér
Stockholms stad.

Reducerad area (m2) | Atgirdsniva Erforderlig volym (m3)

(m)

10 100 0,02 202

Den totala reducerade arean for den allmanna platsmarken efter exploatering ar
1,01 ha. Det skall darmed for den allmdnna platsmarken kunna fordréjas (med
syftet rening) 202 m3 inom utredningsomradet.

Vid handelse av skyfall med stdrre regnmangder an 20 mm nederbdrd skall
avrinningsstrak for att avleda dagvatten upprattas for att férhindra stdende vatten
inom omradet som kan skada omgivningen.

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v19.3.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fbroreningsinneh%ll (3rsmede|v'arden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en &rsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Féroreningstransport har i denna utredning beréknats med den korrigerade arliga
drsnederbsrden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads bergkningsmetodik
(Stockholms Stad, 2017b).

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdnnedom om nya undersékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbord (korrigerad for matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér amnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller manga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter ar mest tillférlitliga for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hégst (spridningen
minst) fér de olika bostadsomradena och genomfartsvdgar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingar dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En 6versiktligt utférd bedémning av hur saker
eller oséker respektive schablonhalt ar finns redovisat pa www.stormtac.com.

Resultat
De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),

tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt

oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Féroreningsberdkningarna redovisar fororeningshalter fére rening samt med
implementerad rening genom skelettjordar langs med gatan. Resultatet av
fororeningsberakningarna presenteras i

Tabell 7 och Tabell 8 nedan. Skelettjordarnas reningseffekt presenteras i Tabell 9.

Tabell 7. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter exploatering samt

med rening (ug/l). Réda siffror markerar de vdrden déar féroreningshalterna dkar efter
exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Fore expl. 120 1400 7,7 23 45 0,21 2,6
Efter expl. 110 1500 6,7 23 39 0,23 3,6

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Med rening -

48 800 1,7 5,7 7,8 0,08 1,1
skelettjord ! ! ! ! !
Ni Hg ss Olija PAH16 BaP
Fore expl. 1,9 0,05 37000 320 0,14 0,006
Efter expl. 2,4 0,05 29000 420 0,14 0,007
Med rening - 1,9 0,03 7400 200 0,069 0,005

skelettjord

Tabell 8. Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter exploatering
samt med rening (kg/8r). Réda siffror markerar de vérden dér féroreningsméngderna ékar
efter exploatering.

P Pb Cu Zn Cd Cr
Fore expl. | 0,70 8,4 0,047 0,14 0,27 0,001 0,02
Efter 0,73 0,046 0,16 0,27 0,002 0,03
expl.
Med
rening = 0,33 5,5 0,011 0,04 0,05 <0,001 <0,01
skelett-
jord

Ni Hg SS Olja  PAH16 BaP
Foreexpl. | 0,01  <0,001 220 1,9 <0,001 <0,0001
Efter 0,02 <0,001 200 2,9 <0,001 <0,0001
expl.
Med
rening = 0,00  <0,001 21 1,4 <0,001 <0,0001
skelett-
jord

Efter exploatering 6kar féroreningshalterna och mangderna foér de flesta amnen.
Med skelettjord som reningsalternativ blir féroreningshalterna och mangderna
lagre an de var fore exploatering for alla @mnen.

Tabell 9. Reningseffektivitet fér skelettjord som renings8tgérd enligt StormTac.

Reningseffekterna &r beroende av utformingen p8 skelettjorden, varvid denna tabell bér ses

som ett exempel p8 reningseffekt for skelettjord.

Reningseffekt

Amne Skelettjord
P 52 %
N 37 %
Pb 74 %
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Cu 76 %
Zn 77 %
cd 62 %
Cr 23 %
Ni 0 %
Hg 50 %
SS 84 %
Olja 0 %
PAH16 75%
BaP 21%

Foreslagen dagvattenhantering

For att sdkerstélla omhandertagande och rening av dagvatten har omradet delats
in i tva olika delavrinningsomraden. Den véstra och de mellersta delarna av
omradet avvattnas mot en lagpunkt i vaster. Det dstra omradet avvattnas 6sterut
mot cirkulationsplatsen mellan Nykroppagatan och Farstavagen.

Se Figur 7 samt avvattningsplan i Bilaga 1.

PARKMARK

LOKALGATA

ac-via

BLANDAT GRONOMRADE

=

[

[

[ sxemmom
[

S~

FLODESRIKTNING

Figur 7. Ytliga avrinningsvédgar fér utredningsomrédet.

Nykroppagatan ar projekterad med dubbelsidig skevning vilket innebar att
dagvatten kommer avrinna ldngs med kantstenen pa b&da sidor av vigen. Det &r
darfor svart att leda vatten till de grénytor som &r projekterade ldngs med den
soédra delen av Nykroppagatan. Fér att kunna omhanderta dagvattnet foéreslas
skelettjord p& bada sidor om Nykroppagatan som kan bidra med férdréjning och
rening av vagytan.

Det vagdagvatten som uppkommer ar avleds ytledes via dagvattenbrunnar till
skelettjordar i anknytning till féreslagna tradplanteringar. Foér att dagvattnet med
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sjalvfall skall ledas in till skelettjordarna bér lutningen pa spridarledningen frén
brunn till magasin vara ca 1 %.

Skelettjordarna dimensioneras enligt Stockholms stads riktlinjer. De anlaggs med
ett luftigt barlager med en ungeférlig porositet pa 30 % och ett lager skelettjord
uppbyggt med makadam av kornstorleksférdelningen 90/150 och en porositet av
15 %. Ytorna och djupet pd skelettjordarna kan alterneras for att skapa tillracklig
fordréjningsvolym. Tabell 10 presenterar ett forslag pa tillganglig yta for
skelettjordarna samt hur mycket dessa skulle kunna férdréja med makadam och
ett luftigt barlager. Djup och porositet for luftigt barlager och makadam
presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Skelettjordarnas férdréjningsvolym utifr8n tillgénglig yta samt djup och porositet
for luftigt bérlager och makadam

Tillganglig Luftigt barlager Skelettjord Total

yta (m?) Djup Porositet Volym | Djup Porositet Volym | volym
(m) (m3) (m) (m3) (m?)

1126 0,15 0,3 51 0,9 0,15 152 203

Utifran antaganden i Tabell 10 kan skelettjordarna férdréja 203 m3 och enligt
Tabell 6 ar den erforderliga reningsvolymen 202 m3.

Foér den del av Nykroppagatan som avvattnas i syd- och vastlig riktning finns inga
naturliga ytor for férdréjning och rening. Den nya planen och gatustrackningen
innebar dock inte ndgon féréandring gallande avvattningen varvid uteblivna
dtgarder anses vara godkanda.

Bedomning av paverkan pa recipienten

Med foéreslagen dagvattenhantering berdknas fororeningshalterna minska fér alla
amnen forutom nickel som forblir p& samma nivd som fére exploatering. Avseende
fororeningsbelastningen berdknas alla féroreningar minska eller bli oférandrade.

Givet att dagvattendtgarder anlaggs med de volymer och ytor fér rening som
kravs for att uppfylla dtgardsnivan, enligt vad som redovisas i denna utredning,
uppfyller detaljplanen sdledes sin del i arbetet for att na god vattenstatus i
stadens vattenférekomster. For att sakerstalla funktionen pa anlaggningarna &r
det viktigt med kontinuerligt underhdll s berédknad reningseffekt kan erhallas.
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Skyfallsanalys

For att bedéma 6versvamningsrelaterade risker vid skyfall till f6ljd av planerad
exploatering samt eliminering av befintlig GC-tunnel under Nykroppagatan, har en
skyfallsanalys genomférts. Utgdngspunkten for skyfallsanalysen har genomforts i
form av en |&gpunktskartering i programvaran SCALGO Live, dar identifiering av
problemomraden och hur skyfallet hanteras idag, har legat till grund for
foreslagna atgarder. Vidare har en dynamisk dversvamningsmodell (uppbyggd
med hjalp av DHI:s programvara MIKE 21), anvants for verifiering att foreslagna
dtgarder uppndr en tillfredsstillande sakerhetsniva.

Lagpunktskartering i SCALGO Live
SCALGO Live &r ett program med méjlighet att utféra I&gpunktskarteringar som

visualiserar ytliga vattenvagar och utbredning av instangda omraden. Till skillnad
mot traditionella karteringar som genomforts med exempelvis GIS tar SCALGO
Lives metodik hansyn till hur mycket regn som antas na I&gpunkterna vilket gér
det enklare att géra en bedémning av risken for skada inom det instangda
omradet. Baserat pa antaganden om ledningsnétets kapacitet och
markférhallandena gar det att géra en uppskattning av utbredningen av det vatten
som lagger sig i lagpunkterna samt I3gpunkternas respektive avrinningsomrade.
En begransning i programmet ar att det inte tar hansyn till rinntid. F6r att veta
vilka fléden (i I/s) som genereras och hur vattnet breder ut sig langs
vattenvagarna skulle en hydraulisk modell, dar ett regn 6ver tid kan simuleras,
behdva tas fram.

Terrangmodellen som ligger till grund foér skyfallsanalysen for denna utredning ar
Stockholm stads egen terrangmodell med upplésning 1x1 m. Detaljnivan pa
resultatet begrdnsas med modellens upplésning vilket innebér att detaljer sdsom
exempelvis kantstenar och trottoarer inte aterspeglas.

Applicerat nederbordsscenario
Applicerad regnmingd &ar framtagen enligt beskrivning nedan dar ett 100-arsregn

med klimatfaktor 1,25 representeras av 48 mm nederbérd och motsvarande regn
med avdrag for ledningsnat med kapacitet for ett 10-arsregn representeras av 30
mm nederbérd.

Avrinningsomradets storlek uppstréms Iagpunkten 15 ha
Rinnstrécka genom avrinningsomradet 550 m

Genomsnittlig rinnhastighet dike och rannsten

(samt viss andel ledning resp. mark) 0,5m/s

Rinntid ~20 min
Regnintensitet skyfall 400 I/s, ha.
100—3rsregn, 20 min, klimatfaktor 1,25 motsvarande 48 mm
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Befintlig och framtida hojdsattning

Ytliga avrinningsvédgar inom utredningsomradet i nuldget redovisas i Figur 8.
Storre delen av omradet sluttar mot en avvattningsvédg som startar norrifran,
korsar utredningsomradet via en GC-tunnel under Nykroppagatan och fortsatter
vidare séderut mot Magelungsvagen. Avrinningsomradet norr om Nykroppagatan
har beraknats till ca 17 ha. Den &stligaste delen av utredningsomradet avrinner
Osterut mot Farsta centrum.

Jo?
\

Ny kvartersmark intill GC-tunnel

kvarter Svartléga

Figur 8. Ytliga avrinningsvégar inom detaljplaneomrdet med befintlig
héjdséttning. Hémtade frén SCALGO Live. Ungeférlig planomrddesgréns markerad
med svart linje.

I den nya detaljplanen planeras Nykroppagatan att flyttas och Idggas om, vilket
resulterar i att ny kvartersmark gors tillganglig foér bostader. I samband med
exploateringen planeras dven att den befintliga GC-tunneln under Nykroppagatan
att tas bort. Marken déaromkring kommer att héjas och planas ut betydligt jamfort
med befintlig markniva.

Konsekvenser av exploatering
Figur 9 visar flédesvdgar och 6éversvamningsutbredning vid applicering av 48 mm

nederbérd pa nuvarande héjdsattning samt framtagen héjdmodell fér framtida
hdjdsattning. Vid jamforelse av figurerna ger planerad héjdsattning en betydligt
stérre 6versvamningsutbredning nordvédst om den planerade fastigheten pa
varmlandsvagen &n befintlig situation. En ny Idgpunkt bildas dven direkt norr om
den planerade fastigheten, intill kvarter Svartléga, vilket medfér 6kad risk for
6versvamning.

Vid planerad hojdséttning &r I8gpunkterna till en bérjan (markerat med rétt i den
nedre delen av Figur 9) dtskilda, varpa de vid hégre fléden kopplas samman.
Primart fylls den nordvéstra I&gpunkten innan vattnet rinner vidare ésterut till den
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nybildade I8gpunkten. Nar I&gpunkterna fyllts bréaddar vattnet vidare 6sterut mot
Forshagagatan och sedan s6derut dar det korsar Nykroppagatan.

Braddpunkten ligger enligt preliminar framtida markmodell pd ca +37,44. I den
véstra |&gpunktens djupaste del berdknas det da std ca 30 cm vatten.
Lagpunktsanalysen i SCALGO Live visar att 160 m3 beraknas bli stdende i
I&gpunkten vid GC-tunneln vid skyfall. Nar marken héjs och I&gpunkten férsvinner
kommer denna vattenvolym att behéva hanteras pa annat hall.

6versvamnings-

utbredning pa

Varmlandsgatan

Dagvattenutredning Nykroppagatan
Unr 1320035377

dar vatten blir

Figur 9. Ovre bilden
visar befintlig
héjdséttning,
flédesvagar och
I8gpunkter. Den undre
bilden visar framtida
héjdséttning,
flédesvagar och
I8gpunkter, ifall ingen
§tgérd gérs.
Ungefarlig detalj-
planeomrddesgréns
utmdérkt med svart
linje.
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Sammanfattningsvis riskerar den planerade exploateringen att paverka
skyfallssituationen pa tva satt:

- I samband med att GC-tunneln kommer att tas bort, blockeras det
skyfallsstradk som idag utgor en flodesvag da dagvattensystemet &r fullt. Om
inga 3tgarder gors for att kompensera detta, skapas ett instangt omrade.

- GC-tunneln utgér idag en Idgpunkt som haller en viss volym vid skyfall, ca
160 m3 vid ett 100-arsregn, denna volym behéver ersattas for att inte
forvarra situationen fér nedstréms liggande omraden

Atgarder
Under arbetet med denna utredning samt med forprojektering inom respektive

teknikomrdde, har ett nira samarbete mellan bestallare, végprojektorer,
dagvatten- och skyfallsutredare samt landskapsarkitekterna forts for att identifiera
dtgarder som fungerar ur varje teknikomrddes perspektiv. For att sakerstalla att
dversvamningssituationen vid ett skyfall inte férvarras for befintliga omraden, i
samband med planerad exploatering har féljande dtgérder tagits fram i arbetet
med systemhandlingen:

- Nya skyfallsstrdk anlaggs langs Varmlandsvagen och Forshagagatan for
att eliminera de instdngda omraden som skapas.

- Skyfallsstraken utformas med “ddmmen” i form av gatans niv3, vilket
mojliggdr att skyfallsflédet fordrdjs i Iagpunkter med en volym som minst
motsvarar dagens l1&gpunkt (GC-porten).

Den volym som kan hallas med atgarderna beraknas till ca. 200 m3, dvs. mer &n
de 160 m3 som dagens GC-port berdknas halla. Prelimindra utformningsforslag av
skyfallsstraken i form av skisser (2019-09-16) redovisas i Figur 11 och Figur 12.

Det férslag som arbetats fram &r anldggning av tva Idgstrak/skyfallsvégar; ett
Idngs nedersta strackan av Varmlandsvagen fram till korsningen dar
Varmlandsvagen och Nykroppagatan moéts, samt ett langs Forshagagatan. Initialt
justerades terrangmodellen i SCALGO Live for att utreda om det ar méjligt att
rymma de 160 m3 vatten som behéver férdréjas innan tidigare GC-tunnel i de tva
anlaggningarna. Utdver ovan namnda |&gstrak foreslas dven en vattendelare
(mindre “vall” eller motsvarande) pa sédra sidan om GC-végen séder om
Karlskogagatan, se Figur 10. Syftet med detta ar att styra om flédet mot
Forshagagatan istéllet for mot Kv Svartléga (som annars far féorsamrade
mojligheter till avledning pga. den nya hdjdsattningen).

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Omledning med
mindre “vall”

R6d ~90 m3
BIa ~25 m3

Ljusbld farg for
vattendjup

Instingt omrade
kopplas mot resp.
| gata (pagar)

L8gpunkt séder om
Nykroppagatan

. Water Depth 50.00 mm

-9

Flow Detail 100.00 m?

Figur 10. Jémforelse av potentiell dversvdmningsutbredning i SCALGO live vid applicering
av 48 mm regn, dvs utan avdrag for ledningsnétet, mellan befintlig hbjdséttning med GC-
port (ROTT) och framtida héjdsédttning med (ej detaljstuderade) skyfallsstrdk l&ngs
Vérmlandsvégen och Forshagagatan (BLATT). Vattendjup mindre &n 50 mm &r ljusbl&tt i
figuren och exkluderas frén éversvdmningsutbredningen d8 detta djup anses ligga inom
felmarginalen for modellen.

Lagstrdken har som namnts tva syften: dels att fungera som en flédesvag som
ersatter GC-vagens flddesvag vid skyfall, dels att aterskapa GC-tunnelns
fordréjande volym. En preliminar berakning visar att det i straket langs
Varmlandsvagen ar méjligt att fordréja ca 150 m3 vilket skulle vara motsvara
nastan hela GC-tunnelns berdknade 160 m3. En mindre volym berdknas ocksa
kunna férdréjas vid Forshagagatan, vilket ger en total férdréjningsvolym pa mer
an 160 m3, med marginal. I samband med projektering behover det sdkerstéllas

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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att dessa volymer uppnas. Utformningsforslag i form av skisser (2019-09-16)
redovisas i Figur 11 och Figur 12

Figur 11. Férslag p& utformning av skyfallsstr8ket ldngs Vdrmlandsvédgen
(arbetsmaterial, Land Arkitektur 2019-09-16).

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Figur 12. Férslag p8 utformning av skyfallsstr8ket diket ldngs Forshagagatan
(arbetsmaterial, Land Arkitektur 2019-09-16).

Verifiering av atgarder
I samband med projektering behdver det sdkerstéllas att de berdknade volymerna

som atgarderna sammantaget lyckas fordréja, uppnas. Vidare &r det viktigt att
sakerstalla att ytlig avrinning sker obehindrat. Detta har verifierats genom en
dynamisk skyfallssimulering m h a programvaran MIKE 21 (DHI). Tva scenarier
har simulerats:

- Dagens markhdjder och byggnader baserade pa laserskanning
24 av 30
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- Framtida markhojder och byggnader baserade pa utkast till
systemhandling (Gata/Landskap 6veryta med skyfallsdike inkl Kv
Svartléga, Norconsult 2019-10-31, samt férslag for Kv Hammaro, AwL
Arkitekter 2019-10-24). Framtida markhd&jder fér vastra kvarteret (Kv
Lagnd) &r ej med i denna analys, da underlag saknas och detta omrade
inte bedéms paverka skyfallssituationen mer &n férsumbart, forutsatt att
inga storre foérandringar av markhojder sker.

Figur 13 visar huvudsakliga flodesvagar pa ytan vid en skyfallssituation (nar
dagvattensystemet ar fullt) for markhojder innan exploatering.

!

) f

Figur 13. Huvudsakliga flédesvégar (b8 pil) vid ett skyfall. Nuldge. Pilarnas storlek
ar proportionell mot flédet. Fédrgerna i bakgrunden representerar markhdéjder
(rétt/gult = hégt, grént/bldtt = I18gt).

Figur 14 visar huvudsakliga flodesvagar pa ytan vid en skyfallssituation (nar
dagvattensystemet ar fullt) for framtida markhojder inklusive atgarder.
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Figur 14. Huvudsakliga flédesvégar (bl pil) vid ett skyfall. Med framtida
markhéjder och 8tgérder. Pilarnas storlek &r proportionell mot flédet. Fargerna i
bakgrunden representerar markhéjder (rétt/gult = hégt, grént/bldtt = I14gt).

Figur 15 visar berdknade maximala vattendjup vid ett 100-3rsregn (nar
dagvattensystemet ar fullt) fér framtida markhojder inklusive dtgarder. Djupen
avser ett scenario utan avdrag for ledningsnat eller infiltration (detta far ses som
en sakerhetsmarginal).
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N
’ A

‘Beraknat maximalt vattendjup
100-arsregn, Kiimatfaktor 1,25.
Utan avdrag for ledningsnatinfiltration.
20101411

ykropp_100y_fram_vs_manning_inund.asc

L

/I M
/ Wax vattandjup
[

Framtida hojder

Velue
’ - High : 57.4734
Low : 31,1734

] E %0 100m
)

Figur 15. Berdknade vattendjup vid ett skyfall. Med framtida markhdjder och
§tgérder. Djupen avser ett scenario utan avdrag fér ledningsnét eller infiltration
(detta far ses som en sékerhetsmarginal).

Figur 16 visar en jamforelse mellan maximala vattendjup vid ett 100-8rsregn (nar

dagvattensystemet ar fullt) for framtida markhojder inklusive atgarder.
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F sl
High: 71.8625

Low : 29,921

Figur 16. Jdmférelse mellan nuldge och framtida situation med 8tgérder. Grént
inneb&r mindre éversvdmningsdjup, rott innebér stérre 6versvdmningsdjup
jamfért med nuldge.

Figur 16 visar att situationen generellt blir béttre eller oféréandrad, och att inga
befintliga bostadshus drabbas negativt. Vissa omraden kring befintliga
parkeringar/atervinningsrum beraknas fa ett 6kat vattendjup p& ndgon dm. En
betydande 6kning av vattendjupet sker framst pa Nykroppagatan (observera dock
att eftersom inget avdrag gjorts for ledningsnat/infiltration blir vattendjupen ndgot
dverdrivna - detta far ses som en sikerhetsmarginal).

Utdver detta galler att den nya bebyggelsen behdver hojdséattas sa att den inte
riskerar att skadas av skyfallsfléoden som behdver passera. Detta galler aven t ex
infarter till garage, for att forhindra att flédet tar vagen in i garaget, samt tekniska
utrymmen. Vattenytor vid 100-8rsregn har berdknats och kan tas fram for
relevanta punkter

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Slutsats

Inom utredningen féresld8s dagvattenanldggningar med méjlighet till att
omhéanderta 20 mm nederbérd pd allman platsmark. Detta foresl3s via skelettjord
langs med ny strackning av Nykroppagatan. Efter rening inom skelettjordar
minskar fororeningsbelastningen av samtliga amnen férutom nickel. Den totala
belastningen dkar med 1 gram/ar vilket inte bedéms pdverka mdjligheterna till att
uppna en god kemisk ytvattenstatus inom recipienten.

Slutsatsen av skyfallsanalysen &r att situationen vid ett 100-arsregn med
foreslagna atgarder (skyfallsytor/flodesvégar) blir tillfredsstillande, da dtgarderna
medger att:

- Dagens flédesvag for skyfall (genom GC-tunneln) som blockeras av den
nya bebyggelsen, ersatts av nya skyfallsstrak langs Varmlandsvégen och
Forshagagatan. Detta gér att inga nya instangda omraden skapas, och
situationen uppstréms exploateringen vid 100-arsregn blir stort sett
likvardig.

- Skyfallets fléde férdrdjs i lagpunkter med en volym som minst motsvarar
dagens 18gpunkt (GC-tunneln). Detta gor att situationen nedstréms
exploateringen vid 100-3rsregn blir likvérdig eller nagot béttre.

Utdver detta galler att den nya bebyggelsen behdver hojdsattas sd att den inte
riskerar att skadas av skyfallsfléoden som behdver passera. Detta galler aven t ex

infarter till garage, fér att forhindra att flédet tar vagen in i garaget, samt tekniska
utrymmen.
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