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1 SAMMANFATTNING

En detaljplan for omradet Masugnen 5 och 7 i Bromma &r under
framtagande. Omradet ska omvandlas fran industri- och kontorsomrade till
bostader, lokaler, forskola och ett parkomrade. Recipienten Malaren-
Ulvsundasjon har idag mattlig ekologisk status och den kemiska statusen
uppnar ej god.

Flodesberakningar visar att dagvattenflodet fran utredningsomradet 6kar
med ca 10 % (inklusive klimatfaktor) om inga &tgarder vidtas.
Fororeningsberdkningar visar att den nya markanvandningen leder till en
avsevard forbattring for samtliga fororeningar bortsett fran kvave.

En systeml6sning for dagvattenhantering ar foreslagen for kvartersmark och
allman platsmark inom utredningsomrédet. Dagvatten fran lokalgatorna leds
ytligt eller via dagvattenbrunnar till vaxtbé&ddar for fordréjning och rening.
Inom kvartersmark tillampas LOD-l6sningar i flera steg. Med
dagvattenatgarder enligt forslaget kan bade fordrojning och rening
astadkommas. Samtliga foreslagna atgarder &r i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsniva for dagvatten. Flddes- och
fororeningsberakningar visar att med foreslagna atgarder minskar
dagvattenflédet och fororeningstransporten fran utredningsomradet.

En genomténkt hojdsattning ar viktig for att leda dagvattnet till de féreslagna
dagvattenatgarderna. Sekundara flodesvagar ska skapas for att leda ut
vattnet frn bebyggelsen vid extrema regn. Lansstyrelsen har tagit fram
rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid
Malaren. Sammanhallen bebyggelse bor placeras ovan nivan +2,7 m. For
planerad bebyggelse inom utredningsomradet &r fardigt golv fér entréplanet
over +2,7 m.
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2 BAKGRUND OCH SYFTE

En detaljplan fér omradet Masugnen 5 och 7 ar under framtagande. Enligt
forslaget ska befintliga kontorslokaler rivas och erséattas med framfoér allt
bostader, men aven lokaler och forskola. | samband med detta har WSP fatt i
uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér de bada fastigheterna. Syftet ar
att underséka de forandrade flodena och féroreningstransporten samt att ge
forslag till framtida dagvattenhantering.

WSP utférde en dagvattenutredning fér Masugnen 5 och 7 under 2015 samt
en revidering 2016. Denna rapport ar en mer omfattande revidering pa grund
av nya férutsattningar och andringar i situationsplanen. Denna utredning tar

aven hansyn till Stockholms stads atgardsniva for dagvatten.

2.1 UNDERLAG

2.1.1 Underlag
Foljande underlag ligger till grund fér dagvattenutredningen

— Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen,
Stockholm stad, 2017-06-16

— Stockholm stads dagvattenstrategi, 2015

— VISS, Vatteninformationssystem Sverige

— Jordartskarta, SGU

— Grundkarta

—  Situationsplan, AWL arkitekter 2018-05-08

— Gatuprojektering, detaljplaneunderlag lokalgata, WSP arbetsmaterial
2018-03-07
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3 AVGRANSNING OCH RIKTLINJER

3.1 STOCKHOLM STADS DAGVATTENPOLICY

3.1.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stad antog en ny dagvattenstrategi 2015. Strategin syftar till att
utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. En
hallbar dagvattenhantering ska skapa varden fér stadsmiljon och minimera
negativ paverkan pa naturen och manniskors halsa. Hanteringen ska vara
fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar pa allman platsmark och
kvartersmark.

Mal for dagvattenhanteringen ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att uppna malen anvands principerna att i forsta hand vidta atgarder vid
kallan sa att dagvattnet inte fororenas. | andra hand ska dagvattnet hanteras
nara uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar p& kvartersmark och
allman mark. | tredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar
vatten fran flera kallor (Stockholm stad, 2015).

3.1.2 Atgérdsniva

Stockholms stad har beslutat om en atgardsniva for dagvatten som ska
tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for att se till att
miljokvalitetsnormerna i stadens vattenforekomster uppnas. Syftet ar att
konkretisera vilka dagvattenatgarder som krévs for att uppfylla lagkrav och
malen i stadens dagvattenstrategi.

For att uppna miljokvalitetsnormerna i stadens vattenvattenforekomster
maste fororeningsbelastningen fran dagvattnet generellt sett minska med 70-
80 procent. Det innebar att 90 procent av dagvattnets arsvolym behéver
fordrojas och renas. Kvantitativt bedéms 90 procent av arsnederbdrden
komma frén nederbord som ar upp till 20 mm.

Enligt atgardsnivan ska systemen dimensioneras med en vatvolym pa
20 mm och ha en mer langtgaende rening an sedimentation (Stockholms
stad, 2016).
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4 UTREDNINGSOMRADE OCH
FORUTSATTNINGAR

4.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar belaget i stadsdelen Mariehall, Bromma inom Stockholms
stad. Omradet ar ca 1,7 ha stort och gransar till Ballstaviken som &r en del
av Malaren. Vaster om planomradet ligger Bromma Stockholm Airport, se
Figur 1. Utredningsomradet omfattar tva fastigheter, Masugnen 5 och
Masugnen 7, som ska bebyggas av Skanska respektive JM. | dagsléaget
utgdrs bebyggelsen av kontorslokaler med tillhérande parkeringsplatser, se
Figur 1.

Mallanbergen

[BERG

Figur 1. Vanster: Orienteringskarta (hitta.se, 2018). Hoger: Utredningsomradet (rod linje) ar
belaget i Mariehall intill Béllstaviken (eniro.se, 2018).

4.2 TOPOGRAFI

Marknivaerna inom utredningsomradet varierar mellan ca +5 m och +1 m.
Omradet ar flackt och sluttar svagt dsterut mot Ballstaviken. Den finns en
hogpunkt i mitten av omradet samt tva lagpunkter i sédra delen. Figur 6 visar
avrinningsvagar och lagpunkter.



GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Structor har sammanstallt geotekniska PM for bada fastigheterna. Markens
Oversta lager (1-2 m) bestar av fylining och darunder lera. Avstand till berg

4.3

denna (Structor, 2018). Mark- och grundvattenforhallanden inom fastigheten

medger enligt den geotekniska utredningen inte LOD-anlaggningar som

bygger pd infiltration av storre volymer dagvatten.
och skrafferat &r fyllning med underliggande lera och silt (SGU, 2018). Utredningsomradet &r

markerat med svart linje.

varierar fran 2 till 12 meter. Leran &r sattningsbenagen inom hela omradet.
Grundvattenytan ligger strax dver vattennivan i Ballstaviken och varierar med
Figur 2. Jordartskarta 6ver utredningsomradet med omnejd, dar rott ar urberg, blatt &r moran
Utredningsomradet tillhér delavrinningsomradet "Rinner till Malaren-

Ulvsundasjon”. Huvudavrinningsomradet &ar 61 Norrstrom.

4.4  AVRINNINGSOMRADE

10219448 « Masugnen |9
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Utredningsomradet:
Utredningsomradet markerat med rod cirkel. Omgivande delavrinningsomrade utmarkerat som

Figur 3. Aktuellt delavrinningsomrade till vattenférekomsten Méalaren-Ulvsundasjon.
bla-skuggat. Kungsholmen ar namngiven for orientering (k&lla: smhi.se, 2016).
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Figur 4 visar lokala avrinningsomraden i Mariehall och Ulvsunda
industriomrade. Sodra delen av utredningsomradet ingar i ett storre
avrinningsomrade i vilket Bromma flygplats samt bostadsbebyggelse ingar.
Norra delen av utredningsomrédet ingar i ett mindre avrinningsomrade som
stracker sig mot nordvast.

i\

Figur 4. Lokala avrinningsomraden kring utredningsomradet. Utredningsomradet for Masugnen
5 och 7 ar markerat med svart linje. Ungefarliga avrinningsomraden tolkat fran Geosigma, 2012.

45 RECIPIENT

Recipient for planomradet ar Ballstaviken, vilket ar en del av Malaren.
Eftersom Malaren ar en stor sjoé med varierande forhallanden &ar den
uppdelad i flera vattenférekomster. Den aktuella vattenférekomsten &ar
Mélaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450), se Figur 5.
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Figur 5. Vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon (VISS, 2018).
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4.5.1 Status

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, fér samtliga
vattenférekomster i Sverige. Inom vattenforvaltningen anvands
miljokvalitetsnormer for att ange krav pa vattnets kvalitet vid en viss tidpunkt.
Statusklassificeringen beskriver den befintliga vattenkvaliteten i en
vattenférekomst medan miljékvalitetsnormen beskriver den vattenkvalitet
som ska uppnas och vid vilken tidpunkt det ska vara gjort.
Miljokvalitetsnormen ar en miniminiva. Huvudregeln ar att samtliga
vattenférekomster ska uppna normen god status eller potential till ar 2015
och att statusen inte far forsamras. For vattenférekomster som ej uppnadde
god status till 2015 kan undantag tillampas. Ytvattenforekomsterna &r
statusklassade med avseende pé ekologisk och kemisk status.

Den ekologiska statusen beddéms pa en femgradig skala som hég, god,
mattlig, otillfredsstéllande och dalig. Kemisk ytvattenstatus klassas som god
eller uppnar ej god.

Den senaste statusklassningen (2017) for Malaren-Ulvsundasjon
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status fér Malaren-Ulvsundajson (VISS,
2018).

Status Klassificering MKN Kommentar

Ekologisk Mattlig God ekologisk  Morfologiska

status status 2021 férandringar,
overgbdning.
Tidsundantag till
2021.

Kemisk status Uppnar ejgod  God kemisk Overskridande PFOS

ytvattenstatus .- stranga krav

2027 for bromerade
difenyleter och
kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Tidsfrist till 2027 for
antracen, bly och
blyféreningar, TBT.

Den ekologiska statusen ar mdttlig och den kemiska ytvattenstatusen uppnar
ej god kvalitet enligt den senaste klassningen daterad 2017-02-23.
Beddmningen grundar sig p& matperioden 2012-2017.

Den ekologiska statusen omfattar tre kvalitetsfaktorer som klassificeras i
ordningen: biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Den ekologiska statusen bedéms som mattlig, framst pa
grund av vaxtplankton- och naringsamnespaverkan (VISS, 2018).

Gallande de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna &r statusen bedémd som
dalig for kvalitetsfaktorn morfologisk tillstdnd i sjbar. Avgérande parametrar
ar hog andel brukad mark och/eller anlagda ytor i naromradet samt
svamplanets funktion och struktur. Detta behandlas mer ingaende i

10219448 « Masugnen |11
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Miljokonsekvensbeskrivningen och Naturvardesrapporten for
utredningsomradet.

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god pa grund av 6verskridande av
gransvarden for prioriterade férorenade amnena; kvicksilver, bly,
tributyltennféreningar (TBT), bromerade difenyleter, PFOS samt antracen.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts fér bromerade
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Halterna beddéms
overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige. Tidsfrist
till 2027 anges for antracen, bly och blyféroreningar samt TBT. Géllande
ovriga kemiska féroreningar éverskrids gransvardet for PFOS i biota.

Listade miljéproblem ar évergodning pa grund av belastning av
naringsamnen och miljogifter. Bland mojliga atgarder foreslar
vattenmyndigheten bland annat dagvattenatgéarder i avrinningsomradet
(VISS, 2018).

4.6 MARKMILIJO

Flertalet markmiljputredningar har utforts inom utredningsomréadet for
Masugnen 5 och 7. Marken har sedan tidigare férorenats av industriell
verksamhet. Det har utférts riskbedomningar avseende klorerade
I6sningsmedel, sediment och férorenade fyllnadsmassor i strandremsan.

Markundersokningar for Masugnen 7 visar att det forekommer halter av
metaller och PAH:er 6ver kénslig markanvéndning (KM) i fyllnadsmassorna
over hela fasigheten. | fastighetens dstra del férekommer halter dver mindre
kénslig markanvéndning (MKM) av metaller och PAH i marken. | sydvéstra
delen av fastigheten har PCB pavisats, men i halter under MKM (Wescon,
2018).

Aven inom Masugnen 5 férekommer hoga halter av féroreningar i
fylilnadsmassorna. | flera av provresultaten dverskrids halterna for MKM fyra
ganger eller mer. Det ar framst bly, koppar och zink som pavisats i htga
halter. Det férekommer &ven halter av PAH:er och petroleumprodukter inom
Masugnen 5 (Wescon, 2018). Kompletterande provtagningar avseende
klorerade &mnen ska utfdéras inom fastigheten.

Med avseende pa recipienten bor stor hansyn tas till markfororeningarna vid
exploatering for att minimera lackaget av oénskade amnen till Ballstaviken.
Atgéarder &r nédvandiga for att omvandla fastigheterna till bostadsandamal.

4.7 VATTENSKYDDSOMRADEN OCH
MARKAVVATTNINGSFORETAG

Utredningsomradet ligger inte inom nagon skyddszon for
vattenskyddsomrade och omfattas inte av nagot markavvattningsforetag
(Lansstyrelsernas webbGlIS).
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4.8 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH
AVVATTNING

Befintlig bebyggelse har ingen anslutning till Stockholm Vattens ledningsnéat
for dagvatten. De uppgifter som finns tyder pa att dagvattnet fran fastigheten
idag samlas upp i ett lokalt ledningsnat som sedan leds direkt till recipienten.
Detta befintliga ledningsnat kommer, pa grund av de stora férandringar som
planeras inom omradet, behova rivas och kommer alltsd inte kunna
anvandas for framtida dagvattenavledning. Genom fastigheten finns dock en
stor dagvattenkulvert (dit ledningsnétet pa fastigheten alltsa inte &r anslutet)
dar Stockholm Vattens ledningsnat mynnar i recipienten, se Figur 6. Denna
fraga bevakas av ledningssamordnare.

Figur 6 visar avrinningsvagar i och kring utredningsomradet utifran befintlig
topografi och bebyggelse. Det finns en vattendelare i mitten av
utredningsomréadet och tva instangda omraden (bla cirkel) i s6dra delen.

Bef dagvattenledning

Figur 6. Avrinningsvégar i och kring utredningsomradet utifrdn befintlig topografi och
bebyggelse. Bla cirkel markerar instangda omraden.

10219448
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4.9 RISK FOR OVERSVAMNING

4.9.1 Héjda nivaer i Mélaren

Planomradet gransar till Ballstaviken som &r en del av Ulvsundasjon som i
sin tur ar en del av Malaren. Normalvattenstandet ar +0,85 m (RH2000) och
den hogsta hojd som nagonsin uppmatts ar +1,42 m.

En ny reglering av Méalaren ska inféras i samband med ombyggnationen av
Slussen. Syftet ar att férhindra 6versvamning, hoja lagvattenstanden till gagn
for sjotrafiken och forhindra saltvattenintrangning fran Saltsjon (Stockholms
hamnar).

Hoga nivaer forvantas dock bli vanligare i ett férandrat klimat och
Lansstyrelsen i Stockholm, S6dermanland, Uppsala och Vastmanlands lan
har darfor tagit fram rekommendationer (2015) for lagsta grundlaggningsniva
fér ny sammanhangande bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande
vikt. Denna niva ar satt till +2,7 m. Delar av befintlig bebyggelse i
detaljplaneomradet ligger under denna niva, se Figur 7. Planerad
bebyggelse inom utredningsomradet har fardigt golv for entréplanet Gver
+2,7 m.

Figur 7. MSB Oversvamningskartering (Malaren) med beraknat hogsta fléde. Blaskuggat
omrade markerar hojder under +2,7 m (kélla Lansstyrelsens WebbGlIS, 2016).
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4.9.2 Skyfallskartering

Stockholm Vatten har i samarbete med miljéférvaltningen genomfoért en
skyfallsmodellering som visar méjliga 6versvamningsrisker vid ett 100-
arsregn. Modellen tar hansyn till befintliga markhojder och belastas med ett
100-arsregn med anpassning till de klimatférandringar som kan intréffa till ar
2100. Skyfallsmodellen simulerar avrinningen mot lagpunkter och ger en bild
av var gversvamningsrisker kan finnas. Modelleringen har genomforts av
WSP med hjalp av den hydrauliska ytavrinningsmodellen MIKE 21 utvecklat
av DHI.

| Figur 8 visas resultat av skyfallsmodelleringen fér “Scenario C”, vilket
beskriver ogynnsamma férhallanden dér rannstensbrunnar och ledningar pa
fastigheter klarar 5-arsregn och markens infiltrationskapacitet ar lag
(Stockholm Vatten, 2015).

N\ Q. \ h{é _f‘lll'l. 01-03m
e ll"-. o B ozosm
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) i 2 0,7-1.0m
| . >10m
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Figur 8. Maximalt vattendjup vid Scenario C, markéversvamning vid 100-arsregn enligt

Stockholm Vattens skyfallsmodellering fr&n 2015 (Stockholms stad, Dataportalen, Oppna data
2018-03-09).

Figur 8 visar pa instangda omraden inom utredningsomradet med risk for
markéversvamning. Foér den framtida bebyggelsen ar det viktigt med en
genomtankt hojdsattning for att skra avrinningsvagar och undvika instdngda
omraden.

10219448 « Masugnen | 15
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Figur 9 visar maximalt vattenflode och flodesriktning vid ett 100-arsregn.
Skyfallskarteringen visar pa vattenfloden fran omradet kring Bromma
flygplats och vidare till Karlsbodavagen i riktning mot utredningsomradet.
Idag finns en avrinningsvag genom utredningsomradet mellan befintlig
bebyggelse och vidare till slutrecipienten.

For den framtida bebyggelsen ar det viktigt att en ny saker avrinningsvag
skapas ut till Ballstaviken. Stadsdelen Ulvsunda och Mariehall genomgar for
narvarande en omvandling. Soder om utredningsomradet har planarbetet for
Ballsta hamn pabdrjats. Planarbetet for Ballsta hamn ar fortfarande i tidigt
skede men det ar av stor vikt att hantering och avledning av stora mangder
dagvatten sakerstélls i planarbetet.

5 a-
, gallst
/ : hamnen

en \x
o S
- 1
Figur 9. Maximalt vattenfléde vid markdversvéamning vid ett 100-arsregn. Bl pilar visar
flodesriktning. (Stockholms stad, Dataportalen, Oppna data 2018-08-22).
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den nya planen innebér att befintliga byggnader kommer att rivas och
ersattas med ett antal nya byggnader (Figur 10). Innergardarna kommer
underbyggas med garage och ligga hogre an dagens marknivaer.
Fastigheterna foreslas till storsta del bebyggas med bostadshus i halvsluten
kvartersstruktur med lokaler i strategiska lagen. | Masugnen 7 foreslas dven
en forskola. Langs vattnet foreslas en strandpromenad i parkmiljé. Denna
foreslas bli allman platsmark. Mellan kvarteren reserveras mark for att i
framtiden majliggéra en gang- och cykelbro 6ver Béllstaviken for att koppla
samman omradet med Sundbyberg.

g BALLSTAVIRE ==

/

I

o=

A

Figur 10. Situationsplan fér Masugnen 5 och 7 (AWL, 2018).

6 BERAKNINGAR

Utredningsomradet har delats in i delomraden for att férenkla redovisningen.
Berékningsresultat redovisas for hela omradet, Masugnen 5 och 7.
Atgardsforslag redovisas fér Masugnen 5, Masugnen 7, lokalgator och
parkomradet.

10219448 »« Masugnen |17
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6.1 MARKANVANDNING

Markanvandningen har karterats med hjalp av flygfoto och illustrationsplan.

Markanvandningen fore exploatering har bedomts som kontorsomrade. Efter
exploatering har markanvandningen bedémts som bostadsomrade,
parkomrade och gatumark.

— —— UTREDMINGSOMRADE

KONTORSOMRADE

== == == UTREDNINGSOMRADE

BOSTADSOMRADE

PARKOMRADE

GATUMARK

Figur 12. Markanvéndning efter exploatering.
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6.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats utifran markanvandningen
fére och efter exploatering. | berdkningarna har foljande antaganden gjorts:

e Markanvandningen fore exploatering valdes till kontorsomrade.
Avrinningskoefficienten valdes till 0,5, enligt Svenskt Vatten P110 for
industri- och skolomraden med planterade gardar.

e  Avrinningskoefficienten for bostadsomradet valdes till 0,4 for
flerfamiljshus enligt Svenskt Vatten P110 (intervallet 0,4-0,6).

For att klimatanpassa dagvattenhanteringen rekommenderas att
dimensionering gors utefter fléden berdknade med en klimatfaktor (Svenskt
Vatten, P110). Nuvarande rekommenderade klimatfaktorn fran SMHI &r 1,25.

Det dimensionerande dagvattenflodet fran omradet beraknas med rationella
metoden:

qa =A@ i(t;)
dar:
gu ar det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t)) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

tr &r regnets varaktighet (min).

6.2.1 Hela omradet
Beraknade dimensionerande floden for hela omradet fore och efter
exploatering utan atgarder redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Floden vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fore och efter exploatering
utan atgarder. Klimatfaktor 1,25 har anvants i berakningarna for floden efter exploatering.

Markanvéndning Area Auvr. Red. Qdim  Qdim
(ha) koeff.p area (Ils) (lls)
(ha) kf
Fore
Kontorsomrade 1,7 05 0,83 190 -
Totalt 1,7 0,5 0,83 190 -
Efter
Bostadsomrade 0,88 0,40 0,35 80 100
Parkomrade 0,40 0,10 0,04 9 11
Gatumark 0,39 0,80 0,33 75 94
Totalt 1,7 0,43 0,72 164 205

Berdkningarna visar en minskning av det dimensionerande dagvattenflodet
med ca 15 %. Med héansyn till klimatfaktor 6kar det dimensionerande
dagvattenflodet med ca 10 %. Berakningar av arsmedelflodet visar pa en
minskning fran 0,2 I/s fore exploatering till 0,18 I/s efter exploatering.
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6.2.2 Masugnen 5
Berdknade dimensionerande fléden fér Masugnen 5 fére och efter
exploatering utan atgarder redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Floden vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fore och efter exploatering
utan atgarder. Klimatfaktor 1,25 har anvants i beréakningarna for floden efter exploatering.

Markanviandning Area Avr. Red. area Qgim Qdim
(ha) koeff.p (ha) (IIs) (lIs) kf
Fore
Kontorsomrade 0,27 0,50 0,13 30 -
Efter
Bostadsomrade 0,27 0,40 0,11 24 30

6.2.3 Masugnen 7
Berdknade dimensionerande floden fér Masugnen 7 fére och efter
exploatering utan atgarder redovisas Tabell 4.

Tabell 4. Floden vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fore och efter exploatering
utan atgarder. Klimatfaktor 1,25 har anvants i berakningarna for floden efter exploatering.

Markanvidndning Area Avr. Red. area Qgim Qdim
(ha) koeff.p (ha) (IIs) (lIs) kf
Fore
Kontorsomrade 0,61 0,50 0,31 70 -
Efter
Bostadsomrade 0,61 0,40 0,24 56 70

20| 10219448 + Masugnen

6.3 EXTREMA FLODEN

All fysisk planering bor ske langsiktigt och det ar darfor relevant att redan
idag ta hansyn till de klimatféréandringar som vantas. Det &ndrade klimatet
férvantas medfora okad risk for hbgre dagvattenfloden till foljd av extrema
regn eller skyfall och darmed 6kade risk for dversvamningar oavsett
dimensionering av dagvattensystemet.

Enligt PBL ska fragan om risk for 6versvamning hanteras i arbetet med att ta
fram en detaljplan. Enligt P110 ska det @&ven finnas en plan for hur
avledningen av extrema regn ska ske. Med extrema regn menas ett regn
storre an ett 10-arsregn med klimatfaktor. | Tabell 5 visas de beraknade
floden for 10-, 20- samt 100-arsregn. Flodena ar redovisade med och utan
klimatfaktor. Vardena &r avrundade till narmsta 10-tal.

Tabell 5. Beragknade floden fér 10-, 20- och 100-arsregn for totala utredningsomrédet efter
exploatering utan atgarder. Samtliga floden ar avrundade till hela 10-tal.

Regn, varaktighet 10  Dagvattenfléde (l/s) Dagvattenflode med

min klimatfaktor (l/s)
10-arsregn 160 210
20-arsregn 210 260
100-arsregn 350 440

Se avsnitt 7.11 for hantering av extrema floden inom utredningsomradet.
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6.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beraknats med schablonhalter
fran StormTac (v18.1.1). Indata till StormTac &r bl. a. utredningsomradets
markanvandning. Enligt SMHI:s matningar for normalperioden 1961-1990 &ar
normalvardet for den arliga nederboérden i Stockholm 636 mm/ar.

De tva scenarierna, fore respektive efter exploatering, beskriver nulaget samt
den planerade ombyggnaden. Ombyggnaden innebér att kontorsomrade
omvandlas till bostadsomrade, parkmark och en lokalgata. |
féroreningsberakningarna har lokalgatan beréknats efter schablonvarden for
"Vag 1” i StormTac. "Vag 1” ska motsvara en vag med upp till 2000
fordon/dygn. Enligt uppgifter fran trafik-PM (WSP, 2018) bedéms
trafikmangden pa lokalgatan uppga till 600 fordon/dygn.

Tabell 6 visar berdknade fororeningshalter fore och efter exploatering utan
atgarder.

Tabell 6. Beraknade féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fran hela utredningsomradet, fére och
efter exploatering utan atgarder.

Férorening Fore expl. (ugll) Efter expl. (ug/l) Forandring
P 220 190 -14 %
N 1500 1800 20 %
Pb 26 7,5 -71 %
Cu 26 22 -15 %
Zn 120 57 -53 %
Cd 0,76 0,39 -49 %
Cr 11 7.8 -29 %
Ni 6,5 5,8 -11 %
Hg 0,09 0,042 -53 %
SS 87000 55000 -37 %
Olja 1100 590 -46 %
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Tabell 7 visar féroreningstransporten fore och efter exploatering utan
atgarder. Den dndrade markanvandningen leder till minskad
féroreningstransport for samtliga fororeningar med undantag for kvave.

Tabell 7. Masstransport av féroreningar (kg/ar) fore och efter exploatering utan atgarder.

Fororening Fore expl. Efter expl. Forandring
(kglar) (kglar)
P 1,4 11 21 %
N 9,4 11 17 %
Pb 0,16 0,043 -73%
Cu 0,17 0,12 -29 %
Zn 0,79 0,33 -58 %
Cd 0,0049 0,0023 -53 %
Cr 0,071 0,045 -37 %
Ni 0,041 0,033 -20 %
Hg 0,00057 0,00024 -58 %
SS 560 320 -43 %
Olja 7.1 34 -52 %
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7 FORSLAG TILL
DAGVATTENHANTERING

Atgarderna ar utformade for att fordroja och rena 20 mm nederbdérd, vilket
motsvarar 90 % av arsnederborden.

7.1 FORDROJNINGSKRAV

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen dimensioneras
med en vatvolym p& 20 mm. Den nddvandiga magasinsvolymen for
respektive delomrade ar beraknat i Tabell 8.

Tabell 8. Nodvandig magasinsvolym (m3) for hela omradet och respektive delomrade.

Omrade Area (ha) Reducerad Noédvandig
area (ha) magasinsvolym (m?3)
Hela omradet 1,7 0,72 145
Masugnen 5 0,27 0,11 22
Masugnen 7 0,61 0,24 49
Lokalgator 0,39 0,33 66
Parkomradet 0,4 0,04 8

En systemldsning presenteras i avsnitt 7.3 med féreslag till
dagvattenatgarder och nédvandig dimensionering.
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7.2 GENERELLA ATGARDSFORSLAG

| detta avsnitt beskrivs ett antal metoder att fordrdja och rena dagvatten,
darefter beskrivs hur dessa metoder kan anvandas i utredningsomradet.

7.2.1 Infiltration gréonyta/nedsédnkt gronyta

Vatten fran en hardgjord yta avleds till gréna ytor dar det kan infiltrera ner i
marken och renas. Gronytorna kan minska metallféroreningar och
naringsamnen. Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan pa bred front och det ar
darfor bast om det inte finns ndgon kantsten mellan den hardgjorda ytan och
gronytan. Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om ytlagret ar
genomslappligt. Om genomsléappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta
och dessutom behdovs storre ytor.

Om grasytan gors skalformad kan vatten tillfélligt stiga och 6versvamma ytan
vid intensiva regn. Ytan fungerar da som ett utjamningsmagasin.

7.2.2 Groéna tak

Takytor bidrar i hog grad till dagvattenflodet. Ett gront tak ar ett tak med en
matta av vaxtlighet som kan fordréja och minska méngden dagvatten.
Takvattnet fangas upp av vaxterna och en del av vattnet avdunstar. Ett gront
tak bor anlaggas med Iag lutning eller vara platta da lutningen paverkar
takets formaga att magasinera regnvatten. Grona tak fungerar bast vid
mindre regn. Vid storre regn blir taket méttat och avrinningskoefficienten
narmar sig 1,0. Eventuellt 6verskottsvatten som taket inte kan ta hand om
kan ledas via hangrannor och stupror. Beroende pa vilka vaxter som véljs
behover taket olika mycket skotsel och underhéll. Det lokala klimatet och
naringsbehovet bor beaktas vid valet av vaxter. Om véxterna behover
gbdsling kan detta bidra till utslapp av naringsdmnen. En principskiss over
uppbyggnaden visas i Figur 13.

Ev fukthallande

lager
Tatskiktrotgenome- [
tréngningsskydd [

Dranerings- Vegetationsskikt
lager

/ Vaxtsubstrat

Figur 13. Principskiss for gront tak. Mot taket laggs ett tatskikt, och ovanpa det ett
draneringslager. Om taket blir mattat leds 6verskottsvattnet via draneringslagret till stupror.
Bildkélla: Stockholm Vatten och Avfall.

7.2.3 Nedsénkt viaxtbadd

En nedséankt vaxtbadd ar en planteringsyta som é&r till for att férdréja och
rena dagvatten. Den nedséankta vaxtbadden kan vara en rabatt dar
vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt
nedsankt. Ovanpa badden skapas en fordrojningsvolym. Vattnet kan ledas
till bddden genom ytavrinning, eller via brunnar och ledningar. Om vattnet
kommer fran en hogre niva, exempelvis fran ett stupror, kan véaxtbadden
aven anlaggas i en upphojd planteringslada. Vaxterna tar upp vatten,
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naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordrojning och en
renande formaga. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvéxter och
Orter som trivs i fuktdngar. Det &r &ven mojligt att plantera tréd i nedséankta
vaxtbaddar. Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa&
vaxtbadden kan utformas som tat eller dppen. Oavsett val ska det alltid
finnas en draneringsledning under draneringslagret. Uppbyggnaden av
badden visas i Figur 14.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn}
Férdrdjningsvolym
djup 0,1-0,2 m (0,5 m)

Sandbaserad
vixtjord
(filtermaterial),
minst 0.5 m

Drdneringslager

e Dréneringsledning

~—— Befintlig mark

Figur 14. T.v. Principskiss for nedsankt vaxtbadd. Ovanpa badden skapas en fordrojningsvolym.
Vaxtbadden kan dréaneras till befintlig mark eller via dréneringsledning till dagvattensystemet.
T.h. Vaxtbadd som tar hand om takdagvatten via stupror. Bildkélla: Stockholm Vatten och Avfall.

7.2.4 Genomslépplig beldggning

Genom att anlagga ytor med genomslapplig beldggning kan dagvattnet
filtreras ner i marken och renas. Exempel pa genomslapplig belaggning kan
vara grus, belaggning med genomslappliga fogar eller genomslépplig asfalt.
Belaggningen laggs pa ett barlager i makadam. Vattnet kan antingen avledas
med draneringsroér under belaggningen eller till grundvattnet om markens
infiltrationsformaga ar god. Figur 15 visar en typsektion med genomslapplig
belaggning.

Figur 15. Genomslapplig belaggning med magasin i luftigt barlager. Bildkéalla: Stockholm Stad
(2016).

7.2.5 Skelettjord

En skelettjord anlaggs under en tradplantering och har stor
infiltrationskapacitet. Principen foér uppbyggnaden av en skelettjord ses i
Figur 16. En urgrépning i marken fylls med makadam, detta utgor sjalva
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skelettet och skapar en god rotmiljo. Pa detta planteras sedan tradet i en
lada fylld med jord. Losningen forser tradet med vatten och luft samtidigt som
dagvattnet renas nar det rinner genom skelettjorden. Dagvatten kan ledas till
skelettjorden via dagvattenbrunnar eller via ytavrinning.

Figur 16. Trad i skelettjord. Konceptskiss fran Malmo stads tekniska handbok (t.v.).

7.3 SYSTEMLOSNING

Den foreslagna systemldsningen bygger pa atgarder som bade har en
renande och fordrojande formaga, se Figur 17. Samtliga foreslagna atgarder
ar i linje med Stockholms stads dagvattenpolicy och atgardsniva. Atgarderna
ar dimensionerade fér 20 mm nederb6rd men bor anlaggas sa att regn som
overskrider 20 mm kan bradda till ledningssystem - direkt eller via ytavrinning
vidare till brunn.

Fastigheterna saknar eller har mycket liten forgardsmark, vilket innebar att
dagvattenhanteringen maste ske pa innergardarna. En liten del hardgjord
forgardsmark (ca 200 m2) kommer ej kunna hantera sitt eget dagvatten.
Denna mark finns framst framfor entréerna till Masugnen 5 och 7, se Figur
17. Fastigheternas takutformning ar preliminér och stuprdrsplaceringar ar ej
faststéllda. Takvattnet leds i huvudsak till innergardarna, men mindre takytor
maste eventuellt luta ut mot gatan (ca 200 m?). Detta dagvatten, fran
forgardsmark och begransade takytor, leds forslagsvis till gronytor langs med
fastigheterna eller till vaxtbéaddar i gatan.

Innergardarna &r uppbyggda pa bjalklag. Alla dagvattenatgarder pa
innergardarna ska utforas med tat botten, draneringsledningar och
braddmadjligheter till dagvattennatet.

Dagvattenatgarder pa fastighetsmark forvaltas av fastighetsagaren och
ovriga atgarder blir allmanna.

10219448 « Masugnen | 25



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-09-19, Dnr 2011-04316

26 | 10219448 - Masugnen

Figur 17. Systeml6sning fér utredningsomradet. Fastighetsgranser ar markerade med réd linje.
Se Bilaga 1 for stérre format.

7.4 KVARTERSMARK

| systemldsningen for kvartersmark tilldmpas olika LOD-l6sningar i flera steg.
Enligt Stockholms stad atgardsnivan ska reningen vara mer langtgaende &n
sedimentation. Takvatten fran konventionella och gréna tak leds till gréna
ytor och véxtbaddar pa innergardarna. Gardarna har beldggning med
genomslappliga fogar pa luftigt barlager. Det mojliggér fordréjning och
rening. Slutligen leds dagvattnet till ett makadamstrak innan det leds ut i
recipienten. Figur 18 visar en dversiktlig bild 6ver systemlésningen for
kvartersmark.

Genomslapplig beldggning
med magasin

Vaéxtbadd Makadam- . R ‘."iv :

ok Gronyta strak

Figur 18. Oversikt systemlésning for kvartersmark.

7.4.1 Masugnen 5

En systemlésning for Masugnen 5 presenteras i Figur 19. Totalt krdvs 22 m?3
magasinsvolym for att omhanderta dagvattnet inom fastigheten. Enligt
Stockholm vattens dimensioneringstabell motsvarar det 55 m2 nedsankta
vaxtbaddar! eller 77 m2 makadamdike2. Magasinsvolymen férdelas mellan
de foreslagna dagvattenatgarderna inom fastigheten.

Takvattnet leds till vaxtbaddar och sedan till ett makadamstrak vid
fastighetsgransen. Dar vaxtbaddar ej ar mojliga leds takvatten direkt ill
makadamstraket. P4 innergardarna féreslas genomslapplig beldggning for
att minska avrinningen, skapa foérdréjning och rena dagvattnet. Under
beldggningen anlaggs ett barlager med makadam. Ett dréneringsrér
installeras i konstruktionens botten och leds mot makadamstraket. En
typsektion hur konstruktionen kan se ut visas i Figur 15. For att magasinera
20 mm kravs ca 10 cm porés makadamfyllning under ytan (Stockholm
Vatten, 2018).

1 Nedsankt viaxtoadd med 150 mm ytmagasin, 500 mm porést lager med 15 % porositet
2 Makadamdike 1 meter djup och 30 % porositet
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Figur 19. Systemldsning for Masugnen. Se Bilaga 1 for storre format.

Innergarden hojdsatts sa att dagvattnet avrinner mot samlingsytan med
stenmjél och planteringar/véaxtbaddar. Genom att sénka ner delar av
planteringsytan och samlingsytan skapas volym fér omhéandertagande av
storre regn. Kupolbrunnar placeras nagot upphojda i planteringsytan for att
kunna leda bort vattnet om vattennivan stiger éver en viss niva. Darefter kan
dagvattnet ledas vidare till makadamstraket.

Ett 100-arsregn motsvarar en volym p& ca 40 m?3 for hela fastigheten. Det ar
viktigt att flodesvagarna sakras och att innergarden inte utgor ett instangt
omrade. Hojdsattningen bor utforas sa att dagvattnet kan fldda ut fran
innergarden mot makadamstraket och slutligen Ballstaviken vid extrema
regn.

7.4.2 Masugnen7

En systemldsning for Masugnen 7 presenteras i Figur 20. Totalt kravs ca

50 m3magasinsvolym fér att omhénderta dagvattnet inom fastigheten (Tabell
8). Fordrojning av 50 m3 motsvarar enligt Stockholm vattens
dimensioneringstabell 120 m? nedsankta véaxtbaddar? eller 190 m2
makadamdike*. Magasinsvolymen fordelas mellan de féreslagna
dagvattenatgarderna inom fastigheten. Dagvattnet infiltrerar i forsta hand i
den genomslappliga belaggningen eller leds till gronytor och vaxtbaddar.
Takvattnet fran konventionella och gréna tak leds till vaxtbaddar. Darefter
leds dagvattnet till ett makadamstrak/magasin vid fastighetsgransen. Inom
Masugnen 7 finns utrymme for makadammagasin under den del av
forskolegarden som ej ar underbyggd, se Figur 20.

Pa innergardarna foreslas genomslapplig belaggning for att minska
avrinningen, skapa fordréjning och rena dagvattnet. Under beldggningen
anléaggs ett barlager med makadam. Ett draneringsror installeras i
konstruktionens botten och leds mot makadamstraket. For att magasinera 20
mm krévs ca 10 cm porés makadamfylining under ytan (Stockholm Vatten,
2018).

3 Nedsankt vaxtbadd med 150 mm ytmagasin, 500 mm pordst lager med 15 % porositet
4 Makadamdike 1 meter djup och 30 % porositet
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Figur 20. Systeml6sning for Masugnen 7. Se Bilaga 1 for storre format.

Innergarden hojdsatts sa att dagvattnet avrinner mot grénytor och
vaxtbaddar. Kupolbrunnar placeras nagot upphojda i planteringsytan for att
kunna leda bort vattnet om vattennivan stiger 6ver en viss niva. Darefter kan
dagvattnet ledas vidare till makadamstraket.

Ett 100-arsregn motsvarar en volym pa ca 90 m?3 for hela fastigheten. Det ar
viktigt att flodesvagarna sakras och att innergarden inte utgor ett instangt
omrade. Hojdsattningen bor utforas sa att dagvattnet kan floda ut fran
innergarden mot makadamstréket och slutligen Ballstaviken vid extrema
regn.
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7.5 LOKALGATOR

Gatuvattnet leds till vaxtbaddar med planteringar och trad for férdréjning och
rening. Totalt kravs 66 m® magasinsvolym for att omhénderta gatuvattnet
(Tabell 8), baserat pa 20 mm férdrojning. Vaxtbaddarnas ytbehov beror pa
utformningen. Enligt Stockholm vattens dimensioneringstabell krévs 5 m?
nedsankt vaxtbadd® per 100 m2 hardgjord yta (Stockholm vatten, 2018). For
den nya lokalgatan kravs ca 170 m? vaxtbadd for att férdréja och rena
gatuvattnet.

Det pagar en gatuprojektering for lokalgatorna inom utredningsomradet. | en
tidigare gatuprojektering fanns en lagpunkt i sédra delen av
utredningsomradet. Denna har bortarbetats i den nya hojdsattningen.

Figur 21 visar den féreslagna gatusektionen for kvartersgatan ner mot
vattnet, mellan Masugnen 7 och 1. Gatan ar enkelskevad och gatuvattnet
leds till vaxtbaddar for fordrojning och rening. Férutom att skapa tillrackliga
fordréjningsvolymer i gaturummet kravs det att gatans hdjdsattning maojliggor
att gatuvattnet kan rinna till vaxtbaddarna. Gatuvattnet leds till vaxtbaddarna
via dagvattenbrunnar eller 6ppning i kantsten.

Hybrideon GB K8

o

Hybridon GBI K8 PL/MEbI o8 Hpeidsen

Figur 21. Exempel pa utformning for kvartersgatan mellan Masugnen 7 och 1 i plan och
sektion. Gatuvattnet leds till vaxtbaddar for renina och fordréinina (Stockholms stad).

Lokalgatan langs med Karlsbodavagen och kvartersgatan mellan Masugnen
7 och 1 &r inkluderade i den foreslagna systemldsningen. Braddledningar
fran vaxtbaddarna ansluts till nya dagvattenledningar i gatan.
Dagvattenledningarna mynnar i ett makadamstrak innan avledning till
Ballstaviken (Bilaga 1). | norra delen av omradet finns en lagpunkt. For att
avleda dagvattnet behdvs en dagvattenledning dver kvartersmark, vilket
innebar att ett u-omrade bor inféras i planen, se Figur 22.
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Figur 22. Norra delen av lokalgatan langs med Karlsbodavagen. Dagvattnet leds till vaxtbaddar
for rening och fordrojning. Braddledningar fran véaxtbaddarna ansluts till nya dagvattenledningar i
gatan. Se Bilaga 1 for stdrre format.

5 Nedsankt vaxtbadd med 150 mm ytmagasin, 500 mm pordst lager med 15 % porositet enligt
Stockholm Vattens dimensioneringstabell
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7.6 PARKOMRADET

Parkomradet foreslas bli allman platsmark och besta av gronytor och
gangstrak. Med en genomténkt hojdsattning kan dagvattnet fran gangstraket
ledas ut mot grasytor och planteringar, se Figur 23. Infiltration genom
gronyta och genomslapplig belaggning ger bade flodesutjamning och hog
rening (Stockholm Vatten, 2018). Vid stoérre floden rinner vattnet ner mot
Ballstaviken. For att forhindra direkt ytavrinning 6ver gangstraket vid stora
floden kan nedsankta strak skapas langs med gangbanan. De nedsankta
straken kan forses med upphdjda kupolbrunnar som leder undan
Overskottsvatten.

Figur 23. Systemlosning for parkomradet. Gangstraket lutar ut mot gronytor for férdrojning och
rening av dagvattnet. Se Bilaga 1 for storre format.

Enligt Stockholm vattens dimensioneringstabell fér omhandertagande av
20 mm nederbord kravs 25 m2 gréonyta per 100 m2 hardgjord avrinningsyta.
For parkomradet inom utredningsomradet kravs ca 350 m2 gronyta for att
fordréja och rena 20 mm nederbord. Detta &r beraknat for parkomrade med
avrinningskoefficient 0,1.

Ett annat synséatt ar att gronytorna tar hand om sitt eget dagvatten. De
hardgjorda ytorna inom parkomradet ar ca 1350 m2, vilket enligt
dimensioneringstabellen ger att ca 300 m2 gronyta kravs for
omhandertagande av dagvatten fran de hardgjorda ytorna inom parken.
Oavsett ar gronytorna inom parken tillrackliga.

Det ar aven mojligt att gangstraket anlaggs med genomslapplig belaggning,
vilket bade ger rening och flodesutjamning. Fordrojningsvolymen i ytor med
genomslapplig belaggning skapas av sjalva belaggningen i kombination med
den porvolym som finns i barlagret. For att magasinera 20 mm nederbdrd
krévs ca 10 cm pords makadamfylining under ytan (Stockholm Vatten, 2018).
Gangstraket hojdsatts sd att 6verskottsvatten kan avrinna ut mot grénytor.

7.7 INFILTRATION OCH MARKMILJO

Infiltration av dagvatten &r positivt ur manga aspekter. Vaxtlighet och mark
har en naturlig férmaga att rena och fordréja vatten och infiltration bidrar till
naturlig grundvattenbildning. Pa férorenad mark kan infiltration av dagvatten
leda till att fororeningar sprids. Dagvattenhanteringen maste da anpassas
efter forutsattningarna.
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Eftersom det forekommer fororenad mark inom utredningsomradet ska
infiltration av stdrre volymer dagvatten undvikas. Det ar olampligt att samla
dagvatten och leda till ytor med k&nda fororeningar. Till exempel bor inte
stuproér som avvattnar stora hardgjorda ytor ledas till fororenad mark.

| parkomradet foreslas att gangstraket lutar ut mot gronytor for viss
infiltration. Anlaggs gangstraket med genomslapplig belaggning lutas det mot
gronytor for att avleda éverskottsvatten. Infiltrationen och eventuell avrinning
frdn gangstraket ar liten. Dagvattnet sprids pa bred front och tas till stor del
upp av gras och véaxter. Saneringsatgarder ar aktuella for omraden déar
gransvarden overskrids. Dagvattnet fran gangstraket bedéms inte ha en
paverkan pa utlackaget fran utredningsomradet. Sarskilt med tanke pa att
kraftigt fororenade massor troligtvis schaktas bort och ersatts med nytt
material.

Inom kvartersmark byggs dagvattenatgarder pa bjalklag. Vattnet leds till
grona lésningarna, t ex vaxtbaddar, dar avdunstning och vaxtupptag
reducerar mangden. Overskottet leds vidare i tata konstruktioner. Ar den
foreslagna platsen foér makadamstraket ej lampligt for infiltration kan straket
tatas med fint material och geotextil i botten.

| projekteringen och anlaggning av detaljplaneomradet ska miljokonsulter
radfragas. | det skedet &ar det klargjort vilka omraden som kraver atgarder
och vilka omraden som kan tillata viss infiltration.

7.8 DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER
ATGARDER

Berakning av dimensionerande fléde fore och efter exploatering med
atgarder redovisas i Tabell 9. Avrinningskoefficienter for
markanvandningstyperna flerfamiljsomrade och gatumark med LOD &r
hamtade fran Stormtac (v.18.1.1).

Berékningarna visar att dagvattenflédet fran utredningsomradet minskar med
ca 45 % efter exploatering med foreslagna atgarder. Med hansyn till
klimatfaktorn sker en minskning med ca 30 %, se Tabell 9.

Tabell 9. Floden vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fore och efter exploatering
med atgarder. Klimatfaktor 1,25 har anvants i berékningarna for floden efter exploatering.

Markanvéandning Area Avr. Red. Qdim  Qdim
(ha) koeff.p area (Is)  (lls)
(ha) kf
Fore
Kontorsomrade 1,7 05 0,83 190 -
Totalt 1,7 0,5 0,83 190 -

Efter med atgirder

Flerfamilisomrade LOD 0,88 0,22 0,19 44 55

Parkomréde 0,40 0,10 0,04 9 11
Gatumark med LOD 0,39 0,6 0,23 53 66
Totalt 1,7 0,28 0,46 106 133
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7.9 FORORENINGSBELASTNING EFTER ATGARDER

| berakningarna for féroreningar efter foreslagna atgarder har
schablonsifforna for gatumark andrat fran "gatumark” till "lokalgata efter
reduktion i 6ppet dike”. Det ar en approximation av den rening som sker nar
gatuvattnet avleds till vaxtbaddar. Markanvéndningen for bostadsomradena
har andrats fran “flerfamiljshus” till "flerfamiljshus med total LOD”.
Masstransporten av féroreningar (kg/ar) efter foreslagna atgarder ar
redovisade i Tabell 10.

Tabell 10. Masstransport av fororeningar (kg/ar) fore och efter exploatering samt med féreslagna

atgarder. Reningsgraden avser den procentuella férandringen med atgarder jamfort med efter
exploatering utan atgarder.

Fororening Fore expl. Efter expl. Med Reningsgrad
(kglar) (kglar) atgarder (%)
(kglar)
P 1,4 1,1 0,6 -45 %
N 9,4 11 5,2 -53 %
Pb 0,16 0,043 0,027 -37 %
Cu 0,17 0,12 0,073 -39 %
Zn 0,79 0,33 0,22 -33 %
Cd 0,0049 0,0023 0,00089 -61%
Cr 0,071 0,045 0,014 -69 %
Ni 0,041 0,033 0,014 -58 %
Hg 0,00057 0,00024 0,00012 -50%
SS 560 320 140 -56 %
Olja 7,1 3,4 0,93 -73 %

Enligt de schablonméssiga berékningarna minskar samtliga féroreningar om
de foreslagna atgarderna infors. Med &tgarder foreslagna i denna utredning
minskar dagvattenflodet jamfort med fore exploatering. Ett minskat
dagvattenfléde och andrad markanvandning ar orsaken till en minskad
féroreningstransport.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-09-19, Dnr 2011-04316

7.10 KOSTNADSUPPSKATTNING

Tabell 11 visar en grov kostnadsuppskattning fér de planerade
dagvattenanlaggningarna enligt féreslagen systemlésningen. Kostnaderna
for anlaggning av vaxtbaddar och makadammagasin kan variera beroende
pa konstruktion, behov av tatskikt och véxtval. Det &r majligt att vaxtbaddar
kombineras med skelettjordar for trad, darfér ar aven kostnad fér skelettjord
per trdd angiven.

Tabell 11. Kostnadsuppskattning av foreslagna dagvattenatgarder.

Dagvattenanlaggning Kostnhad Kommentar Kalla
Vaxtbaddar 1 400-4000 Kostnad varierar. WRS, 2016
kr/m? Nedsénkt ovan

eller under mark.
Magasin med
kapacitet fér 40
cm vatten.
Genomeslapplig belaggning 850 kr/m? Plattor, sattgrus, WRS, 2016
barlager samt
anlaggning.
Skelettjord trad 60 000 kr/trad  Inklusive WRS, 2016
material, trdd och
anlaggning.
Makadammagasin 700 kr/m3 Schakt, Egen uppgift
dranledning,
fyllning, geotextil,
grassadd.

For att bibehalla anlaggningarnas infiltrations-, fordrojnings- och
reningskapacitet kravs regelbundet underhall.

Kostnaden for skotsel av en nedsankt vaxtbadd beddéms vara jamforbar med
kostnaden for att skotsel av en perennplantering. Den arliga kostnaden for
att skota en perennplantering i Stockholm ligger mellan 12-35 kr/imZ,
Genomslappliga belaggningar satts gradvis igen. For att bibehalla
infiltrationskapaciteten behover fogarna héllas rena genom spolning eller
sopning (WRS, 2016).

Makadammagasin kraver ingen direkt skotsel. Underhallet bestar av
bortspolning av sediment och att ytor som leds till magasinet renhalls
regelbundet (t ex takrédnnor och stuprér). Dagvattenbrunnar till skelettjordar
ska rensas en gang per ar. Pa lang sikt kan materialet i magasin och
skelettjord behdva bytas ut pa grund av nedsatt funktion orsakad av
igensattning.
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7.11 EXTREMA FLODEN OCH AVRINNINGSVAGAR

| systemldsningen for utredningsomradet har flodesvagar ritats ut. Primara
flodesvagar visar dagvattnets vag i normalfallet. Dagvattnet leds da till
vaxtbaddar i gatorna respektive gronytor och vaxtbaddar i parken och pa
innergardarna. Vid extrema regn kan dagvattensystemet ga fullt. Avrinningen
sker da ytligt mot lagpunkter via sekundara flodesvagar, se Bilaga 1.
Generellt sett sker avrinningen langs med lokalgatorna och ut fran
innergardarna till ett makadamstrak for att sedan avledas till Ballstaviken.

7.11.1 Norra utredningsomradet

I norra delen finns en befintlig lagpunkt utanfér planomradet.
Grannfastigheten Masugnen 8 ligger lagre an Masugnen 5 och 7. | dagslaget
kan dagvatten fran sparévergangen och Karlsbodavégen ohindrat rinna in pa
fastighetens parkering.

Det nya planforslaget innebéar att den nya lokalgatan ansluter till
grannfastigheten (Masugnen 8) och till sparomradet. En lagpunkt bildas i
kurvan, se Figur 24. Lokalgatan foérses med kantsten och en skevad trottoar.
Lagpunkten i lokalgatan forses med en dagvattenbrunn. Kantstenen stoppar
dagvattnet fran att rinna in pad Masugnen 8. Dagvattenbrunnen avleder sedan
dagvattnet via en dagvattenledning till Ballstaviken.

Figur 24. Lokalgatan forses med kantsten och dagvattenbrunn som stoppar upp och avleder
dagvattnet. Vid extrema regn kan dock vatten stiga i gatans lagpunkt. Vattnet breder ut sig i
lokalgatan, som har en viss magasinsvolym, innan det rinner 6ver kantstenen (orange linje) mot
Masugnen 8.

Skyfallskarteringen i Figur 9 visar inte p& nagra storre vattenfldden fran norra
delen av Karlsbodavéagen, daremot lutar en del av den nya lokalgatan mot
lagpunkten i gatan. Vid normala regn innebar anlaggningen av den nya
lokalgatan med kantsten en forbattring for grannfastigheten Masugnen 8. Vid

extrem nederbord kan dock vatten stiga i lokalgatans lagpunkt och bradda
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dver kantstenen. Eftersom det inte finns ett genomgaende lagstrak pa
Masugnen 8 kan vatten bli stiende i den befintliga lagpunkten.

Hogsta punkten pa parkeringen ar lagre an entréhojderna och marklutningen
fran fastigheten ar minst fem procent. Inmatningar visar att om vatten staller

sig i lAgpunkten p& Masugnen 8 rinner vattnet ner mot Ballstaviken innan det
stiger till byggnadens entré. Risken att skada bebyggelse ar darfor 1ag.

For att 6ka avledningskapaciteten i lokalgatans lagpunkt kan dubbla brunnar
placeras i lagpunkten. Vid anlaggning av lokalgatan och anslutningen till
Masugnen 8 kan mindre atgarder komma att behévas pa grannfastighetens
infart och parkering for att forbattra den sekundéara avrinningsvagen mot
Béllstaviken. Alternativt kan en ny avrinningsvag skapas inom detaljplanen.
Utredning av alternativen pagar i samband med gatuprojekteringen och
eventuella justeringar av hojdsattningen pa kvartersmark.

7.11.2 Sédra utredningsomréadet

Skyfallskarteringen i Figur 9 visar pa stora vattenfloden fran sydvast.
Inférandet av planen innebar en ny hojdsattning dar tidigare instangda
omraden forsvinner. Med den nya hojdséttningen skapas en ny
avrinningsvag langs med den nya kvartersgatan mellan Masugnen 7 och 1,
utmaérkt i gront i Figur 25.

Enligt den senaste gatuprojekteringen blir den nya kvartersgatan ett |agstrak
mot Ballstaviken. Det ar viktigt att anslutningen mot Karlsbodavagen gors sa
att dagvattnet nar kvartersgatan som en saker avrinningsvag. Det &r dven
viktigt att omgivande planer planerar for dagvatten. Béllsta hamn, planen
soder om utredningsomradet, paverkas ocksa av stora vattenfloden vid
skyfall. Sakra avrinningsvagar till recipienten maste skapas.
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Figur 25. Ny avrinningsvag langs med nya kvartersgatan.
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8 KONSEKVENSER AV
FORESLAGEN PLAN

8.1 DAGVATTENSYSTEM

Den foreslagna planen innebéar att befintliga kontorslokaler och
parkeringsytor ersatts med bostader, lokaler, férskola och ett parkomrade.
Flodesberakningarna visar att den nya exploateringen ger en 6kning
dagvattenflédet med ca 10 %. Med foreslagna dagvattenatgarder sker en
minskning med ca 30 %.

De befintliga dagvattenledningarna inom utredningsomradet kommer rivas.
Ett nytt dagvattennat pa allman platsmark och kvartersmark krévs for att
hantera dagvattnet och sammankoppla de foreslagna atgarderna.

8.2 MILIJOKVALITETSNORMER

Den ekologiska statusen bedéms som mattlig, dar kvalitetsfaktorerna for
vaxtplankton och naringsémnen ar avgdrande. De schablonméssiga
fororeningsberakningarna visar att utan foreslagna dagvattenatgarder okar
transporten av kvave till recipienten. Med foreslagna atgarder sker en
minskning av samtliga féroreningar.

Den kemiska statusen bedoms som uppnar ej god i dagslaget. Marken inom
utredningsomradet ar fororenat pa grund av tidigare industriell verksamhet.
Spridning av bland annat tungmetaller sker idag fran omradet.
Saneringsatgarder blir aktuella i samband med exploateringen, vilket kan
minska lackaget av fororeningar till recipienten. Det ar majligt att den faktiska
minskningen av fororeningstransport ar storre an beréknat, eftersom
berakningarna inte tar hansyn till de saneringsatgarder som troligtvis &ar
aktuella inom utredningsomradet.

Det &r viktigt att foreslagen systemldsning infors i planomradet, dar allt
dagvatten leds till olika reningsatgarder. Jamfort med tidigare
markanvandning &r en avsevard forbattring gallande féroreningstransport
mojlig.

Malaren-Ulvsundasjon ska na god vattenstatus 2027. Planomradet ar en

liten bidragande del i den totala tillrinningen till Béllstaviken och
vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon. Det pagar ett arbete med ett lokalt
atgardsprogram for Malaren-Ulvsundasjon. Dar tas Gvergripande atgarder
fram for hela avrinningsomradet, bade gallande och naringsbelastning och
miljogifter.

Sammantaget kommer inte detaljplaneforslaget forsamra mojligheterna till att
uppna god vattenstatus i Malaren-Ulvsundasjon.
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8.3 EXTREMA FLODEN

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer och vid
extrema regn kommer systemet inte att récka till. Avrinningen sker da ytligt
mot lagpunkter. | den pagaende gatuprojekteringen skapas sakra
avrinningsvagar langs med lokalgatorna och ut till Ballstaviken.

Ett litet delomrade i norra delen av planomradet har dock sin avrinningsvag
via ett instangt omrade pa grannfastigheten. Vid normala regn innebéar
anlaggningen av den nya lokalgatan med kantsten en forbéattring for
grannfastigheten Masugnen 8. Vid extrem nederbdrd kan vatten, liksom idag,
bli stdende pa parkeringen, eftersom det inte finns ett genomgaende lagstrak
pa Masugnen 8. | samband med anlaggandet av infarten finns méjligheter att
gbra mindre atgarder pa parkeringen som forbattrar avrinningen.

Utredningsomradet gransar till Ballstaviken och Malaren. Planerad
bebyggelse inom utredningsomradet har lagsta entréniva + 2,7 m.

Tvarbanan angransar till planomradet och den nya lokalgatan langs med
Karlsbodavagen. Lokalgatan &r enkelskevad mot 6ster och leder dagvatten
till vaxtbaddar. Vid extrema fléden finns sekundéra avrinningsvagar mot
Ballstaviken. Den nya exploateringen beddéms inte forsamra
forutséattningarna for Tvarbanan ur ett dagvattenperspektiv.
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Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\l)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktoérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com
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WSP SVERIGE AB
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15145 UPPSALA
010-722 50 00
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UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10219448 | F. RYDWIK F.RYDWIK
DATUM ANSVARIG

180918 K. HASSNER

SYSTEMLOSNING DAGVATTENHANTERING
MASUGNEN 5 OCH 7
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[ BET

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-09-19, Dnr 2011-04316

Fil: \\corppbwannet\SE\Projects\5645\2015\10219448 - Masugnen\4_CAD\R\Ritdef\Systemltsning_rddwg PLOTTAD: 2018-9-18 145527 AV ANVANDARE: sefr19512



