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Uppdragsbeskrivning

Farsta ska fa ett férnyat centrum och fértitas med fler bostadsomrdden, ndgot
som resulterar i ett antal nya detaljplaner. I detta arbete planeras for byggnation
av bostéder intill Nykroppagatan, och Svenska Hem Entreprenad AB foreslar
uppférande av ca 120 sma ldgenheter i tre flerbostadshus.

I samband med den planerade exploateringen har Rambéll Sverige AB fatt i
uppdrag av Svenska Hem Entreprenad AB att utféra en dagvattenutredning for att
kartlagga forutsattningar for dagvattenhantering pa del av fastigheten Farsta 2:1
med hdnsyn till planerad exploatering. Uppdraget omfattar att

e beskriva dagvattenrecipienten och dess statusklassning

e beskriva dagvattenavrinningen fére och efter exploatering

¢ berdkna dimensionerade fléden fére och efter exploatering (med
klimatfaktor) samt erforderlig férdréjningsvolym

e utfora féroreningsberakningar for situationen fére och efter exploatering

e foresld utformning av dagvattensystem for fordréjning och eventuell
rening

e bedbéma eventuella konsekvenser pd recipienten av planférslaget

e beddma 6versvamningsrisk vid skyfall utifrdan ny héjdsattning

Forutsattningar

Dagvattenpolicy
Stockholm stad har en dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015) for att redovisa

kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering. Strategin innehdller mal fér en
hallbar dagvattenhantering, uppdelat p& fyra punkter:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande fér staden
Miljdmadssigt och kostnadseffektivt genomférande

PN
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De principer som kommunen pekar pa att uppna sina faststallda mal &r bland
annat:

e Fororeningarna i dagvatten ska begrénsas och dtgarder ska i férsta hand
vidtas vid féroreningskallan

o Dagvatten ska sa I18ngt som méjligt fordréjas och omhandertas lokalt

e Ho6jdsattning av mark, byggnader och infrastruktur ska ge plats for
dagvattnet

o Dagvattensystemet ska dimensioneras och héjdsattas sa att de &r
anpassade for forvantade klimatférandringar samt framtida planerade
utbyggnader. Sekunddra avrinningsvadgar ska identifieras och sakerstdllas

¢ Enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering ska tillampas

o Oppna l8sningar ska véljas i méjligaste man. Dagvatten ska anvandas for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon

Underlag
Féljande underlag ligger till grund fér utredning

¢ Stockholm stads dagvattenstrategi (Stockholm stad, 2015a)

¢ Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (Stockholm
stad, 2015b)

e Jordartskarta (SGU), hamtat 2016-06-14

e Grundkarta/baskarta

e Ledningskarta

e Situationsplan, daterad 2017-06-22

Miljokvalitetsnormer for vatten
Sedan ar 2000 finns ett gemensamt vattendirektiv for hela EU, kallat

Ramdirektivet for vatten, ett nationséverskridande samarbete som skall férsdakra
en god vattenkvalitet, nu och i framtiden. Vattendirektivet inférdes i svensk
lagstiftning ar 2004. Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska och
vattenkemiska status bedéms och malet &r att miljokvalitetsnormen god status
ska uppnas &r 2015 eller senast ar 2027.

Dagvatten fran planomradet avrinner via dagvattenledningar till
vattenféorekomsten Magelungen (EU-CD:SE 657041-163174). Enligt arbetsmaterial
fran VISS daterat 2015-04-08 klassas Magelungen ha otillfredsst&llande ekologisk
status (VISS, 2016). De allmanna forhallandena i Magelungen, exempelvis
siktdjup och férsurning, har mattlig status. Dock &r den ekologiska statusen for
véxtplankton- och naringsamnespaverkan otillfredsstallande, vilket har varit
utslagsgivande i statusklassningen. I arbetsmaterial frdn 2016-01-15 féreslas
miljékvalitetsnormen god ekologisk status med tidsfrist 2027 (VISS, 2016).

Enligt arbetsmaterial fr&n 2014-01-31 uppnar vattenférekomsten god kemisk
status bortsett fran de dverallt dverskridande &mnena kvicksilver och
polybromerande difenyletrar. Miljokvalitetsnormen féreslds enligt arbetsmaterial
fran 2016-01-15 vara fortsatt god kemisk status.
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2.4 Forslag till riktvdarden for dagvatten
F6r dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden foér fororeningshalter.
I Stockholms lan togs forslag till riktvarden fram under februari 2009 (Stockholms
lans landsting, 2009). Vilket riktvarde som skall anvandas &r bland annat
beroende av var i ett avrinningsomrade utslappet sker och storleken pa
recipienten. Recipienten Magelugnen uppnar inte miljokvalitetsnormen god
ekologisk status och darfér har de berdknade drsmedelhalter jamférts med
Stockholms lans landstings forslag till riktvarden for niva 1M, vilket &r den
strangaste nivan pa riktvardena (Tabell 1). Niva 1M ger riktvarden for
direktutslapp till mindre sj6ar, vattendrag och havsvikar.
Tabell 1. Foéreslagna riktvérden (§rsmedelhalt) for dagvattenutsldpp med niv§ 1M
(Stockholms lans landsting, 2009).
Amne Enhet Riktvérde for niva 1M
P ug/! 160
N mg/| 2,0
Pb ug/! 8
Cu pg/l 18
Zn pg/l 75
Cd Hg/! 0,4
Cr ug/l 10
Ni ug/! 15
Hg ug/l 0,03
SS mg/| 40
Olja mg/| 0,4

3. Nulagesbeskrivning

Exploateringsomradet bestdr av tvad delar (Figur 1). Omrdde A, 6ster om
varmlandsvagen, utgérs idag av en gronyta med en GC-vdg. Omradet sluttar mot
en gangtunnel under Nykroppagatan.

Omrade B ligger séder om Varmlandsvagen och bestar av skogsmark och grasyta
och sluttar bitvis mycket brant vasterut. Férutom grénytorna finns en gadngvég
inom omrade B.
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Figur 1. Befintliga férh8llanden i exploateringsomrddet (Eniro, 2016). Exploateringsomridet
dr markerat i rott.

Beskrivning av omrddet Geotekniska forhdllanden
Jordarterna inom planomradet bestar till stérsta del av glacial lera inom Omrade A

och berg i dagen inom Omrade B (Figur 2).

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Glacial lera

Postglacial lera

- Urberg

- ‘ H ‘ ‘ Fyllning

Figur 2. Jordartskarta frén SGU, hdmtad 2016-05-31. Planomrddets ungefarliga placering &r
inringat i svart.

Dagvattenutredning Nykroppagatan

Unr 1320021530

4 av 21



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-01-16, Dnr 2013-06730

an.docx

pm dagvatten nykr

0:\sto3\sva\2016\1320021530\3_teknik'

3.2

B

A\

Svenskal-qgmnm}

Befintlig avvattning
Omrade A avvattnas via breviddebrunnar i gdngtunneln till dagvattenledning som

leds séderut. Till Omrdde A rinner ocksa dagvatten fran ett mindre
flerfamiljsomrade, kvarter Svartléga, samt fran en GC-vag som ansluter i nordvést
och nordést for att sedan l&mna omradet via CG-tunneln under Nykroppagatan, se
Figur 3.

Omrade B avvattnas idag via tre dagvattenbrunnar norr om gdngvagen.
Brunnarna ansluter till betongledning med diameter 225 mm och senare 300 mm
(Figur 3). Ledningen ansluter sedan till samma ledning (D600btg) som omrade A
séder om gangtunneln. Dagvattenledningen mynnar i en skarmbassang i sjén
Magelugnen via en 1200 mm dagvattenledning.

Enligt det ledningsunderlag som tillhandahallits har dagvattenledningen ett bakfall
inom Omrade B (se héjd +33,93 i Figur 3).

\ Vatten frén Kv. Svartléga

kommer norrifran mot

/ Omrade A
GC-vdg genom Omrade A

Figur 3. Befintlig dagvattenledning (grén) utmed Nykroppagatan séder om planerad
exploatering, genom skogsomrdet i omr8de B samt i Forshagagatan.

Framtida utformning

Fram till 3r 2030 planeras 8 000 nya bostader byggas i Farsta, ndgot som innebéar
en férdubbling av antalet hushall i stadsdelen. I detta arbete planeras bl.a. fér nya
bostdder intill Nykroppagatan (Programplan Tyngdpunkt Farsta). Nykroppagatan
utgor en lank mellan Farsta centrum och Magelungens strand och ska enligt
programmet utvecklas till en stadsgata med plats fér grénstrak och gang- och
cykelbanor. Ny bebyggelse féreslds ldngs med gatans norra och véstra sida.

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Totalt planeras ca 120 sma ldgenheter byggas i tre flerbostadshus med loftgdngar
och balkonger. Nykroppagatan smalnas av och flyttas ndgot séderut. De nya
flerbostadshusen placeras i huvudsak pa den befintliga vagkroppen for att spara
befintlig grénska och skapa utrymme mot befintliga huskroppar. Byggnaderna
anpassas till omgivande hushéjder med varierande héjdskala. Férgdrdsmark
anlaggs utmed den nya bebyggelsen och ndgon traddunge bevaras for att behalla
ett grént intryck langsmed Nykroppagatan. Befintlig gangvag séder om
Nykroppagatan utgdr och ersatts av trottoar.

Vid omrade A placeras parkering for bdde omrade A och B (Figur 4). Parkeringarna
planeras att forldggas i garage under huskroppen (Hus 1) och delar av gardsytan
norr om huset. Delar av gardsytan kommer darmed ligga pa bjalklag ovanpa
garaget. Garden férses med cykelparkeringar med sedumtak. Den befintliga
gdngvégen i omrade A tas bort och gdngtunneln under Nykroppagatan fylls upp.

I omrade B byggs Hus 2 och 3 som souterrdnghus. Den befintliga gdngvéagen i
detta omrade flyttas ndgot norrut. Fér dessa hus finns en riskzon pa 30 m frén
mitten pa jarnvagssparen séderut. Cykelparkeringar byggs med sedumtak.

Figur 4. Planerad exploatering ldngs med Nykroppagatan (Svenska Hem, 2017-05-19). Tre
huskroppar planeras, en éster om Vdrmlandsvégen och tv8 séder om Varmlandsvégen.
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Flodesberakningar

Metod for flodesberdkningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fr&n omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

qdim:A'(p'i(tr)'kf (1)

Gaim @r det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid t. (s). kf &r

klimatfaktorn (-) som anvdnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Avrinningen har berdknats for Omrade A och B separat. Omradesgranserna ses i
Figur 5-Figur 6 och &r tagna fran situationsplan daterad 2016-06-23. Granserna
gar delvis ut i befintlig bilvag.

Eftersom omradena &r sma och rinntiden kort har 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet anvants som dimensionerande regn, d.v.s. regnintensitet 228 I/s,ha.
Med klimatfaktor 1,2 blir det dimensionerande regnintensiteten 273 I/s,ha.

Floden med nuvarande markanvandning
Avrinningen frdn omradena i nuldget har berdknats med nuvarande

markanvéndning enligt Figur 5 och Tabell 2. Vid ett 10-3rsregn blir flédet 18,9 I/s
fran Omrade A och 8,7 I/s frdn Omrade B (Tabell 3).

: GAGATA/V :

5 FORS/;/A =

\S 1—;};\\\‘\\\,\/// 7 —~:l~‘ / “ A 1. ’ : N - “
Figur 5: Omrdesgrénser (svart) och markering av markanvéndning i nuldget.
Gr8tt=h8rdgjorda ytor, mérkgrént=skog, ljusgrént=parkmark.
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Tabell 2: Markanvédndning, ytor, avrinningskoefficienter samt beréknad reducerad area for de
tvd omr8dena innan exploatering.

Omrade Markanvindning Area, m?> Avr.koeff.  Red. Area, m?
Parkmark 1490 0,10 150

A Hardgjort yta 800 0,85 680
Summa 2 290 0,36 830

Skog 2 400 0,10 240

B Hardgjord yta 170 0,85 140
Summa 2 570 0,15 380

Tabell 3: Fléden frdn de tvd omr8dena fére exploatering vid 10-8rsregn utan klimatfaktor.

Omrdde Fléde (1/s)

A 18,9
B 8,7

5.3

Floden efter exploatering
Avrinningen frdn omradena efter exploatering har berdknats med planerad

framtida markanvandning enligt Figur 6 och Tabell 4. Vid ett 10-8rsregn med
klimatfaktor 1,2 blir flodet 40 I/s frdn omrade A och 38 I/s fran omrdde B (Tabell
5).

NSO R KT LA S S
Figur 6: Omrédesgrénser (svart) och markering av markanvéndning i nuldget.
Gr8tt=h8rdgjorda ytor, mérkgrént=sedumtak, ljusgrént=grénomr8de, turkost=hustak.
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Tabell 4: Markanvédndning, ytor, avrinningskoefficienter samt beréknad reducerad area for de
tvd omr8dena efter exploatering. Grétt=h8rdgjorda ytor, bldtt=tak, ljusgrént=grénytor,
moérkgront=sedumtak.

Omrade Markanvindning Area, m> Avr.koeff. @ Red. Area, m?
Tak 780 0,90 700

Infart 160 0,85 140

" Sedumtak 310 0,70 210
Groénytor 630 0,10 60

Ovriga hardgjorda ytor 410 0,85 350
Summa 2 290 0,64 1 460

Tak 1 050 0,90 950

Ovriga hardgjorda ytor 340 0,85 290

B Sedumtak 60 0,70 40
Groénytor 1120 0,10 110
Summa 2570 0,54 1 390

Tabell 5: Fléden fr8n de tvd omr8dena efter exploatering vid 10-8rsregn med klimatfaktor
1,2.

Omrdde Fléde (1/s)

5.4

A 39,9
B 38,0
Foérdréjningsvolymer

Magasinsberdkningen har utfoérts enligt Dahlstrém (2010) och Svenskt Vattens
publikation P110 och redovisas i tabell 6. Berdkningsbilagan "Magasinsberdkning
med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 fér varaktigheter upp till 1 dygn”
fran P110 Kap 10.6 har anvants for att berdkna magasinsvolymer (Svenskt
Vatten, hamtad 2016-07-01). I berakningsbilagan har rinntiden satts till ndara noll.
Detta innebdr i praktiken att ingen hansyn tas till rinntiden i berakningarna, vilket
&r ett rimligt antagande dd omradet &r relativt litet.

Magasinsberakningarna har genomférts med antagandet att avtappningen frén
respektive omrade ska vara densamma som i dagsldget. Tilldtet utfléde efter
exploatering &r da lika med 10-3rsflddet utan klimatfaktor innan exploatering.

Aterkomsttid 10 &r och klimatfaktor 1,2 har anvants och rinntiden har satts till
néra noll. Den specifika avtappningen har berdknats fran tilldten avtappning, qgim,
och den reducerade arean efter exploatering, A,.qefcer exp- S€ €kvation 2.

Specifik avtappning = —dm___ % (2)

Ared,efter exp

Dagvattenutredning Nykroppagatan
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Tabell 6. Beréknad erforderlig magasinsvolym efter exploatering av de tvd omr8dena.

Omrdde Erforderlig magasinsvolym (m?)

A 17
B 24

6.1

6.1.1

Fororeningsberakningar

Metod
Genom att jamféra fororeningstransporten fran omradet idag med den efter

exploatering har férandringen i halt och mdngd féroreningar undersokts.
Féroreningstransporten har berdknats med det webbaserade verktyget StormTac
(v16.2.4).

Utifran det aktuella omrddets drsmedelnederbérd och markanvandning beraknar
StormTac féroreningstransporten med schablonhalter fér respektive
markanvandning. Schablonhalterna baseras pa Ianga, flddesproportionella
provtagningsserier och motsvarar arsmedelkoncentrationer vid den arliga
nederbérden 636 mm. Berdkningarna omfattar bade inldckande grundvatten, s3
kallat basfléde, och dagvatten. Naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex berdknades.

Féroreningsberakningarna har utférts for omrade A respektive B separat.
Féroreningstransporten dar beraknad innan rening, d.v.s. rening som sker i
exempelvis diken innan utsldpp till recipient har inte inkluderats.

Markanvandning ansatt i StormTac
De markanvandningarna som har anvants i féroreningsberdakningarna redovisas i

tabell 7. Markanvdndningen inom Omrade A fére exploatering har satts till
"Parkmark”. I StormTac inkluderar "Parkmark” dven gangvéagar. Marken inom
Omrade B har satts till “Skog” samt “Gang- och cykelvdg” innan exploatering.

I féroreningsberakningarna efter exploatering har tak, loftgdngar och balkonger
satts till “Takyta”. Infart och cykelparkering med sedumtak har satts till
"Parkering”. P& omrade A sattes resterande mark till “Gardsyta inom kvarter” och
pd omrdde B sattes resterande mark till “Skogs- och angsmark” (Tabell 7).
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Tabell 7. Markanvéndning och avrinningskoefficienter som anvants vid
féroreningsberdkningar i StormTac fér respektive omrdde, fére samt efter exploatering.

Area nuldge, innan Area framtid, efter
Markanviindning Avr.koeff. @ exploatering (ha) exploatering (ha)

omr. A Oomr. B omr. A Oomr. B
Parkmark 0,36 0,23 - - -
Skogsmark 0,05 . 0,24 - =
G8ng - och cykelvég 0,85 - 0,02 - -
Parkering 0,85 - - 0,05 0,01
Takyta 0,9 - - 0,08 0,13
G8rdsyta inom kvarter 0,4 = = 0,1 0
Skogs- och angsmark 0,1 - - 0 0,11
Totalt 0,23 0,26 0,23 0,26

6.2 Resultat fororeningsberdkningar

Resultaten har jamférts med de forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp som

tagits fram av Stockholms ldns landsting (avsnitt 2.4). Observera att alla

resultaten anger fororeningstransporten innan rening.
6.2.1 Omrade A

Enligt berakningarna kommer exploateringen i omrade A leda till 6kade

fororeningshalter for alla amnen utom fosfor (P) och kvicksilver (Hg). Halterna

Overstiger riktvardena for bly (Pb) och suspenderat substans (SS). Halten kvdve

(N) tangerar riktvardet (Tabell 8, Tabell 9).

Tabell 8. Féroreningshalter i dagvatten frdn omr8de A i nuldget samt i framtiden.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil

Enhet pg/l - mg/l pg/t pg/l pg/l po/l pg/l pg/l Mg/l mg/I mg/I

Riktvarde | 160 2 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 0,4

Nulage 99 1 5 12 21 0.2 2 2 0,02 40 0,2

Framtid 87 2 9 17 53 05 6 4 0,02 54 0,3

Tabell 9. Féroreningsméngder som transporteras med dagvattnet frén omrdde A i nuldget

samt i framtiden.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
Enhet kg/8r kg/8r  kg/&r kg/&r kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/8r kg/ar
Nulage 0,07 0,8 0,003 <0,01 0,02 0,0002 0,002 0,001 0,00001 30 0,1
Framtid 0,1 1,7 0,01 0,02 0,06 0,0005 0,007 0,004 0,00003 60 0,3
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6.2.2 Omrade B

I omrade B innebér den planerade exploateringen 6kade féroreningshalter for alla

amnen utom kvicksilver och olja. Riktvdrdena dverstigs av kadmium (Cd) och

halten kvdve tangerar riktvardet.

Tabell 10. Féroreningshalter i dagvatten fr8n omréde B i nuldget samt i framtiden.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil

Enhet pg/t mg/l wpg/t pg/t pg/l pg/t wg/t pg/t pg/l mg/l mg/l

Riktvarde | 160 2 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 0,4

Nulage 59 1 2 9 16 0,1 ?) 0,02 9 0.2

Framtid 82 2 4 10 32 06 4 4 0,01 33 0,1

Tabell 11. Féroreningsméngder som transporteras med dagvattnet frén omr8de B i nuldget

samt i framtiden.
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil
Enhet kg/8r  kg/&r kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r  kg/&r
Nulage 0,02 0,4 0,001 0,004 0,006 <0,0001 <0,001 <0,001 0,000009 4 0,09
Framtid 0,09 1,7 0,004 0,01 0,03 0,0007 0,004 0,004 0,000008 34 0,08
7. Forslag till dagvattenhantering
7.1 Hoéjdsattning

Hojdsattning av omradet ska ske pa ett sddant satt att byggnader och

anlaggningar inte tar skada vid markéversvamningar. Avledning av dagvatten ska

kunna ske pa ett sakert och kontrollerat sitt dven vid extrema

nederbérdshéndelser. Vid héjdsattning av ny bebyggelse inom omradet &r det

darfor viktigt att vagarna anldaggs lagre an omgivande fastighetsmark, och att

byggnaderna och entréerna ligger ovanfér vagen. Vagarna ska fungera som

sekundara avrinningsvagar dit vatten kan avrinna ytligt fran fastigheterna och

problem med 6versvamningar och fuktskador pa hus kan da undvikas.
7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller

miljéskadliga @mnen valjas. Kdnda material som avger féroreningar &r till exempel

takbeldaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i dvrigt

innehaller zink. Plastbelagda pldttak avger organiska féroreningar.

Exploateringen ar en fortatning av befintlig bebyggelse och de tillgéngliga ytorna

for att fordréja och rena dagvatten dar mycket begransade. Genom att anvdnda

material som har ldgre avrinningskoefficient som alternativ till hardgjorda ytor kan

avrinningen minskas. Exempel pa alternativa material &r gréna tak, grés- eller

grusarmerad betonghalsten, grus och pelleplattor (Figur 7-Figur 8).
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Figur 8. Pelleplattor p8 utfart i Véxjé. Foto: Marie Larsson, Sweco (Vinnova, 2014).
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Dagvattenhantering

Omrade A
Med férutsattning att avrinningen fran omradet vid dimensionerande regn inte ska

oka (tilldten avtappning ca 19 I/s) behéver en magasinsvolym om ca 17 m?
skapas.

Den féreslagna placeringen av husen innebar ett ldge i linje med den sddra
fastighetsgransen. Takvatten som avrinner séderut kommer inte kunna férdréjas
och renas pa gardsytan mellan fasad och fastighetsgrédns eftersom denna yta &ar
mycket begrénsad. Vidare maste ansamling av dagvatten nara fasaden undvikas
eftersom huset har kéllare. Takvattnet som avrinner séderut leds istéllet ut pd
Nykroppagatan och samlas upp i dagvattenbrunnar i gatan. Detta kompenseras
genom att gdrden and& utformas for att kunna férdréja de 17 m? som erfordras
for att den totala avtappningen fr&n omradet ska bli hégst 19 I/s vid
dimensionerande regn.

Tva forslag till dagvattenhantering inom omrade A visas i Figur 9 (alternativ 1)
och Figur 11 (alternativ 2). Alternativ 1 innebar en 6ppen dagvattenhantering med
bld-gréna 16sningar. Alternativ 2 &r en mer konventionell [6sning med férdréjning i
underjordiskt magasin.

I alternativ 1 avleds dagvattnet ytledes till gronytor for féordréjning och rening
innan anslutning till ledningsnatet i tvd punkter, en i 6st och en i vast. De gréna
ytorna utformas med lagstrak eller vaxtbaddar, Figur 10, som leder dagvattnet till
sma avsankningar med upphéjda kupolsilar fér att maximera infiltrationen. Den
erforderliga férdréjningsvolymen kan skapas i véxtbaddarna och/eller i I8gstraken.
Vaxtbdddarna kan exempelvis utformas med en nedsankt yta och upphéjt
braddavlopp, som i Figur 10. Med 0,1 m nedsankning skapas ett magasin ovanpa
vaxtbadden om 0,1 m® per m? vaxtbadd. I vaxtsubstratet finns ytterligare
magasinsvolym. Exempelvis kan en véxtbdadd som utformas med 900 mm
byggh&jd och genomsnittlig porositet 0,2 halla ca 0,2 m® vatten per m? véxtbadd,
forutsatt att vattnet hinner infiltrera i badden vid det dimensionerande regnet.
Porositeten beror pa vilka material som véxtbddden byggs upp med.
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Figur 9. Férslag p8 dagvattenhantering fér omrde A, alternativ 1. Oppen
dagvattenhantering. Avrinningsstr8k i bl§tt och kupolsilar i orange.

Figur 10. Nedsénkt véxtbddd med bréddutlopp i urban miljé (Urbio).

Alternativ 2 &r att férdréja takvattnet tillsammans med dagvatten fran hardgjorda
gardsytor i ett underjordiskt férdréjningsmagasin pa norra sidan av husen innan
anslutning till dagvattenledning (Figur 11). Om magasinet exempelvis byggs med
makadam med porositet 0,3 behdvs ca 57 m® magasinsvolym for att fordréja 17
m? dagvatten.
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Figur 11. Férslag p8 dagvattenhantering fér omr8de A, alternativ 2. Ett underjordiskt
magasin med kapacitet att fordroja den erforderliga volymen 17 m’ anldggs p§ del av
g8rden om ej ligger p8 bjélklag.

Frdn omradet norr om fastigheten, via en gdngvég, avrinner dagvatten pa ytan in
till exploateringsomradet (Figur 9-Figur 11). Detta vatten maste samlas upp och
avledas innan det ndr omradet. Dagvattnet foreslas ledas till dagvattenledning i
Forshagagatan strax norr om omradet.

Delar av garden i omrade A byggs pa bjalklag. I férslaget, Figur 11, &r magasinet
placerat utanfér den del av garden som ligger pa bjalklag.

Om dagvattenanldggningar anldggs pa bjalklaget maste bjalklaget beldggas med
ett helt tatt skikt med tdta skarvar for att sdékerstdlla att vatten och rotsystem inte
tranger in och skadar konstruktionen. Vidare ska konstruktionen klara tyngden
fran det vatten som kan samlas pd garden. Vilken vattenvolym som kan ansamlas
beror bl.a. pa gdrdens utformning och héjdsattningen.

Omrade B
Inom omrdde B behdvs en magasinsvolym om 24 m?® for att fordréja dagvattnet sa

att flédet ut fr&n omradet inte 6kar vid dimensionerande regn till f6ljd av
exploateringen (tilldten avtappning ca 9 I/s).

Ett forslag till dagvattenhantering inom omrade B visas i Figur 12.
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Figur 12. Féreslagen dagvattenhantering p§ omr8de B. Ytlig avrinning visas med bl§ pilar.
Takvatten p8 framsidan av Hus 2 och 3 leds i dagvattenledning (grén). Diket (bl8tt) p&
baksidan av husen breddas p8 tv4 stéllen till svacka/damm. Kupolsilen (orange) ansluter till
befintlig dagvattenledning.

Takvatten som avrinner mot sydéstra sidan av Hus 3 féresl|3s ledas i
dagvattenledning till ett dike som placeras i slappet mellan Hus 2 och 3. Diket
mynnar i en mindre dagvattendamm/avsankning i terrdngen. Takvatten pa
nordvéstra sidan av Hus 3 avrinner i en 13gpunktslinje pa ytan till
dammen/sankan. Fran dammen leds vattnet vidare i dike mellan GC-védgen och
Hus 2. Till diket avvattnas det takvatten fr&n Hus 2 som avrinner pa nordvéstra
sidan ytledes. Diket mynnar i ytterligare en liten damm/sdnka dar vattnet via en
kupolsil avleds till befintlig dagvattenledning. Takvattnet fr&n Hus 2:s sydostra
sida leds i ledning och ansluter via kupolsilen till dagvattenledningen i
Vvarmlandsvagen. Det &r mojligt att ett par av taken pa Hus 2 kan avledas séderut
till "slappet” mellan Hus 2 och Hus 3.

Cykelparkeringen och infarten i omradets sédra del hojdsatts s att dagvatten
avrinner bort fran Hus 3 mot naturmarken i sydvést.
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Konsekvenser av extrem nederbérd (skyfall)

Stockholms stad har gjort en dversiktlig skyfallsmodell med syfte att identifiera
éversvamningskansliga omraden i staden dar mer férdjupade/detaljerade
utredningar kan behévas. Modellen innehaller ett antal férenklingar och
generaliseringar, t ex baseras andelen hdrdgjorda ytor pd generella antaganden
och avloppssystemets kapacitet beskrivs ej med utgangspunkt fran natets verkliga
utformning. Viktigt &r att inga I8ngtgdende slutsatser dras fran modellens resultat.
Det dr avsett som planeringsunderlag, men kan inte anvdndas for att forutsaga
huruvida specifika fastigheter kommer att dversvammas eller ej. Vidare finns
begrénsningar i modellens rumsliga upplésning pa 4x4 meter, vilket innebar att
detaljer s& som trottoarkanter gar férlorade (Stockholm vatten, 2015).

Figur 13 redovisar resultat fran stadens skyfallsmodell i form av maximalt
vattendjup i planomradet och dess direkta narhet. Den éversvdmning som pavisas
i Omrade A beror pa den sluttande GC-vag som i dagsladget korsar omradet samt
tillhérande tunnel under Nykroppagatan. Som namnt i avsnitt 4 kommer tunneln
sattas igen i samband med planerad exploatering och marknivén i omradet
kommer lyftas upp i hojd med kringliggande gator. Detta kan utldsas fran Svenska
Hems situationsplan foér Nykroppagatan, daterad 2017-06-22, samt ny
hdjdsattning av Nykroppagatan och anslutande gator.

I korsningen nordvast om Omrade A, dar kvarter Svartléga ansluter till
planomradet och viss 6versvamning framgar av Figur 13, &r det viktigt att
anvisningarna i avsnitt 7.1 foljs d@ héjdsattningen i dagsldget antyder en mindre
I&gpunkt. En av anledningarna till att vatten ansamlas i denna punkt &r att végen
héjer sig ndgot efter Idgpunkten innan Varmlandsvdgen ansluter till
Nykroppagatan.

P3 grund av detta ar det viktigt att kvartersmarken i Omrade A hojdsatts s3 att
vatten rinner fran fastigheten ut pd Varmlandsvagen och att fastighetsgransen
utformas s3 att inget vatten fran kvarter Svartléga kan rinna in pa fastigheten. Fér
att inte férvarra vattenansamling i ovan namnd 18gpunkt leds vatten fr&n Omrade
A med férdel ut pd Varmlandsvagen sa néra anslutningen till Nykroppagatan som
mojligt.

Vad galler Omrade B har inga éversvdmningsdrabbade omraden identifierats med
Stockholms stads skyfallsmodell. Ny héjdsattning av Nykroppagatan har anpassats
s3 att vatten kan rinna fr&n Omrade B och fortsitta dsterut 1angs gatans sodra
kant. Aven har &r det viktigt att byggnader och fastigheter anldggs hégre &n
gatan.
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Figur 13 Delresultat fr8n Stockholm stads skyfallsmodell, Scenario C, som
redovisar potentiellt maxdjup i och kring planomrddet i samband med ett 100-
8rsregn. Omréde A och B inringade i rétt (Stockholms stad, 2018).

Diskussion och slutsats

Omrdade A
Foérutsattningarna for att fordréja och rena dagvatten i 6ppna dagvattenlésningar

inom omrade A &r begrénsade eftersom de tillgangliga ytorna ar sma. Vid effektivt
utnyttjande av de sma grénytorna bedéms det dock genomférbart att férdréja och
rena dagvattnet inom omradet. Om ytorna ska nyttjas fér andra funktioner kan ett
fordréjningsmagasin under mark vara ett alternativ.

Hojdsattning i omradet bor ske sa att ytavrinning fran nordvést leds ut pa
varmlandsvagen, sa néra anslutning till Nykroppagatan som méjligt, och sedan
vidare 6sterut p& Nykroppagatan. Detta for att férhindra, alternativt undvika
forvarring av, 6versvamning vid stérre och extrema regn.

Omrade B
Inom omrade B finns goda férutsattningar att férdréja och rena dagvatten. Den

bitvis branta sluttningen ar problematisk, men ett brett svackdike langsmed GC-
vdgen kan med anpassad utformning ha kapacitet att férdréja det
dimensionerande regnet. Utrymmet pa framsidan av husen &r mycket litet varfor
takvatten fran framsidan féreslds ga via ledning och dike till baksidan.
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Den befintliga GC-vagen pa omrade B inkluderas i flédesberdkningarna innan
exploatering, men ligger utanfér omradesgrénserna efter exploatering. Detta
innebar att en den del av GC-vdgen som flyttas (morsvarande ca 110 m?) inte
raknats med i flddena efter exploatering och déarmed har dessa fléden
underskattats ndgot. Det ar dock lampligt att det nya diket dven avvattnar den
nya GC-vagen och dd dven dimensioneras fér detta.

Dagvattenledningar
Enligt det ledningsunderlag som tillhandahallits finns ett bakfall pa

dagvattenledningen inom omrade B (avsnitt 3.2). Vattengangen bor kontrolleras
inom ramen fér denna exploatering och om den &r korrekt kan den behdva
justeras s3 att bakfallet byggs bort.

Miljokvalitetsnormer
Resultatet av fororeningsberakningarna visar att de foreslagna riktvardena

éverskrids for ett fatal &mnen. Berdkningarna &ar utférda for dagvatteninnehallet
fore rening. De foreslagna bld-gréna dagvattenlésningarna innebér en god
reningseffekt varpa férvantade halter ut fr&n omradet klarar riktvardena och
darmed paverkas inte recipientens status i negativ riktning.

Extrem nederbérd
Férutsatt att givna rekommendationer av héjdsattning, speciellt i Omrade A, foljs

bedéms risken fér dversvamning vid extrem nederbdrd vara liten.
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