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1 BAKGRUND

1.1 RAPPORTENS INNEHALL

Dagvattenutredningen redogor for befintliga forhallanden och hur kommande bebyggelse kommer att
paverka omgivningen. Fororeningsbelastning innan och efter exploatering undersoks for att forsakra
att gallande miljokvalitetsnormer for aktuell recipient inte paverkas negativt. For att faststalla
fordréjning och rening av dagvatten kommer atgardsforslag, utformade enligt Stockholms stads
renings- och férdrojningskrav, att redogdras for.

1.2 SYFTE

Syftet med utredningen ar att sdkerstélla att exploateringen av kvarter Fotsacken inte leder till att
Méalaren-Fiskarfjarden belastas med fororeningar fran planomradet i en utstrackning som riskerar
forsamrade miljokvalitetsnormer. Utredningen syftar aven till att foresla for omradet lampliga,
dagvattenatgarder som foljer Stockholms Stad nya riktlinjer for att uppna en hallbar
dagvattenhantering.

2 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Detaljlanomradet Kvarter Fotsacken omfattar tva fastigheter, Del av fastigheten Vastberga 1:1 och
Fotsacken 1, som ligger i stadsdelen Vastertorp. Omradet ar i nara anslutning till
tunnelbanestationerna Vastertorp och Fruangen. Del av fastigheten Vasteberga 1:1 ligger pa en
grésyta inkilad mellan E4 Sddertéljevagen och Véstertorpsvagen (Figur 1). Bebyggelsen intill
planomradet utgors av tvavaningslamellhus, hotellverksamhet samt villor (Figur 2). Den planerade
bebyggelsen pa Del av fastigheten Vastberga 1:1 utgors av fyra huskroppar med ca 100 lagenheter.
Cykelférraden och miljphusen kommer att anlaggas med grona tak. For évriga byggnader planeras
konventionella sadeltak med 50 % avrinning mot innergarden respektive parkeringsytor och vag.

Intill planomradet for Del av fastigheten Vastberga 1:1 ligger Fotsacken 1. | dagslaget bestar
Fotsacken 1 av en fyra vaningar hdg hotellbyggnad och detaljplanen omfattar byggnation av ett 6-7
vaningar hdg lagenhetshus med studentlagenheter utmed E4 Sodertaljevagen samt pabyggnad med
ytterligare tva vaningar pa hotellbyggnaden.
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Figur 2. Situationsplan éver planerad bebyggelse. Del av fastigheten Vastberga 1:1 markerat i blatt och
Fotsacken 1 markerat i rott.
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2.2 TOPOGRAFI

Det &r inga storre topografiska variationer i planomradet utan tomtytan ar relativt plan. Vid
fastighetsgransen langs Vastertorpsvagen finns ett dike. Omradet lutar latt mot E4 Sodertaljevagen,
med en mindre l&agpunkt pa grasytans mitt inom Del av fastigheten Vastberga 1:1. Topografiska
variationer i anslutande omraden har studerats for att avgoéra hur avrinningsomradena ser ut. Omradet
norr om fastigheten &r till en bérjan flackt, for att sedan 6ka lite i hojd. Figur 3 visar en dversiktskarta
over omradet med de tva fastigheterna markerade.

Figur 3 Oversiktskarta med utredningsomradet fér Del av fastigheten Vastberga 1:1 markerat i blatt och
utredningsomrédet for Fotsacken 1 markerat i rott.

2.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De geologiska forhallandena for omradet ar postglacial lera och fyliningsmaterial i anslutning till E4
Sodertaljevagen, se Figur 4 (Sveriges Geologiska Understkning, 2017). Infiltrationsmdjligheten for
omraden med glacial lera &r generellt sett |ag. Marken under Fotsacken 1 utgérs till storsta del av
fyllnadsmaterial, infiltration till grundvatten &r dock inte méjlig da garage under mark planeras.
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Figur 4. Jordartskarta frdn Sveriges Geologiska undersokning (SGU, 2017)

2.4  AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet &r beldget i naturliga avrinningsomradet tillhérande Malaren-Fiskarfjarden, Figur 5.
Storre delen av fjardens tillrinningsomrade utgors av tatortsbebyggelse, vagar och trafikled.
Fiskarfjarden ar en del av Mélaren, och ar den recipient vars miljokvalitetsnormer blir styrande for
bebyggelsens féroreningsbelastning (Figur 6). Befintliga dagvattenledningar fér Fotsacken 1 leds till
recipienten Malaren-Fiskarfjarden, enligt data for tillrinningsomrade framtaget inom Stockholm Vattens
utredning Skyfallsmodellering fér Stockholms stad. Da dagvatten avleds via kombinerad ledning fors
det till reningsverket Henriksdal.
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Figur 5. Naturliga avrinningsomradet Malaren-Fiskarfjarden (VISS, 2017)

2.5 RECIPIENTSTATUS

e ek

Figur 6. Recipient for utredningsomradet, Malaren-Fiskarfjarden (VISS, 2017)

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer, MKN, fér samtliga vattenférekomster i Sverige. Malaren-
Fiskarfjarden ar en av Vattenmyndigheten definierad vattenférekomst, se Figur 6. Alla
ytvattenforekomster &r statusklassade med avseende pa ekologisk och kemisk status, med beslutade
MKN som anger vilken status som vattenforekomsten ska uppnd och till vilket artal. Ramdirektivet for
vatten spelar en stor roll for helhetssynen for fororeningsbelastningen inom avrinningsomraden, i
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denna helhetssyn ingdr naturligtvis dagvattenhanteringen. Det 6vergripande malet med
vattendirektivet ar att vattenkvaliteten ska bevaras dar den ar god och férbattras dar den inte ar god.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa
en femgradig skala som hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och délig. Kemisk ytvattenstatus klassas
som god eller uppnar ej god. Vattenmyndighetens statusklassificering av Malaren-Fiskarfjarden
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéllining av ekologisk och kemisk status for Mélaren-Fiskarfjarden

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk

ologis God God Status 2027
status

God status med vissa
undantag: Tekniskt omgjligt att uppna normen.

Undantag: bromerad Halten av bromerad difenyleter samt

Uppnér ej god difenyleter, kvicksilver  kvicksilver och kvicksilverféreningar

status

Kemisk status

och kvicksilver- oOverstiger halten for god status i stort
féreningar, sett samtliga svenska
Tributyltenn vattenférekomster

féroreningar

Kemisk status
utan overallt
overskridande
amnen

Uppnar ej god God status

Malaren-Fiskarfjarden har god ekologisk status. Kemisk status uppnar ej god status pa grund av
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen och tributyltenn, varav alla utom
PFOS ar undantagsamnena da de ar overallt 6verskridande amnen. Matdata fran 2013 av PFOS
uppnar en medelhalt av 12,7 pg/kg VV, vilket 6verstiger gransvéardet for biota som ar 9,1 pg/kg VV.
Med hénsyn tagen till undantag i MKN och tidsfrister for de 6verallt dverskridande &mnena, kan God
kemisk status uppnas om PFOS-halten minskar.

Weserdomen (C461/13) har lett till en strangare tolkning av miljékvalitetsnormerna. Domen har
tydliggjort att det finns ett forsamringsforbud for status dven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den
overgripande nivan ekologisk status. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte forsamras
alls. En konsekvens av domen har varit att storre krav stalls p& underlag som t.ex.
dagvattenutredningar eller miljokonsekvensbeskrivningar (HaV — Féljder av Weserdomen). Det ska
redovisas om mojligheten till att uppnad MKN &ventyras pa grund av detaljplanen eller om den leder till
en statusférsamring.

2.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Inom Del av fastigheten Vastberga 1:1 finns en dagvattenledning med upptag fran tillsynsbrunn och
tva dagvattenbrunnar, som sedan ansluter till det kombinerade natet i den norddstra delen av Del av
fastighet Vastberga 1:1. Inom Fotsacken 1 finns i dagslaget inga befintliga dagvattenledningar och
spill och vattenledning leds fran norra sidan av hotellbyggnaden till de allmanna ledningarna i
vastertorpsvagen. En storre dagvattenledning (800 mm) som sedan 6vergar i kombinerad ledning
finns norr om de planerade fastigheterna Exploatering av tomten kréaver dessutom nedgrévning av
kraftledningar (enligt underlag fran NCC, 2017).

Omradet ar laglant med en mindre lutning ned mot E4, med en lagpunkt i mitten av Del av fastighet
Vastberga 1:1. Risken for instangda omraden ar mattlig, vid exploateringen ar dock hojdsattning av
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innergarden viktigt for att undvika att skapa instangda omraden. | nulaget ligger flera ledningar under
de planerade husen, eventuella ledningsflyttar av el och fjarrvarme bér ses over.

Anslutningspunkter for Fotsacken 1 och Vastberga 1:1 ar ej faststallda i nulaget. Nya pakopplingar blir
troligtvis pa befintlig dagvattenledning i Vastertorpsvagen, som i sin tur kopplar till Alvsjo-Malartunneln
med recipient Malaren-Fiskarfjarden (mailkontakt Jonathan Adut, Stockholm Vatten och Avfall AB,
171012). Vid anslutning av ett planomrade till ett befintligt system maste det befintliga systemets
kapacitet kontrolleras.

2.6.1 Instingda omraden, risk fér 6versvdmning

Eftersom kommunala avloppssystem dimensioneras for regn med 10 ars aterkomsttid, s& medfor stora
och intensiva regn en dversvamningsrisk i tatorter. For att redogora for instangda omraden och risk for
Oversvamning inom utredningsomradet s& har Stockholm Vattens utredning Skyfallsmodellering fér
Stockholms stad studerats. Vid modelleringen anvandes ett 100-arsregn inklusive en klimatfaktor. |

Figur 7 och Figur 8 ses resultaten for sannolikheten att omradena dversvammas samt max vattendjup
for scenario C. Ett fatal punkter inom utredningsomradet har hog sannolikhet att dversvammas enligt
Scenario A, dominerande inom omradet &r dock Scenario C vilket innebar lagre sannolikhet for
Oversvamning. Maximalt vattendjup for scenario C uppgér till 0,7-1 m enligt modelleringsresultat.

A
. Héa sannolikhet (Scenario A)
Medelhdg sannolikhet (Scenario B)

Lagre sannolikhet (Scenario C)

S

Figur 7. Skyfall 2015, sannolikhet. Gula omraden innebar lagre sannolikhet for scenario C, orangea medelhdg sannolikhet for
scenario B, réda omraden innebar hég sannolikhet for scenario A. Planomradet markerat i rétt (Stockholm Vatten
Skyfallskartering)
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Figur 8. Skyfall 2015, Scenario C Max Vattendjup. Planomradet markerat i rétt (Stockholm Vatten Skyfallskartering, 2015)

For att ta fram scenario C har parametrar som ar s ogynnsamma som majligt valts, det vill saga att
andelen hardgjord yta &r relativt stor, avioppsystemet har |1ag kapacitet i forhallande till
dimensioneringsnormen och infiltrationskapacitet for gronyta ar begréansad.

Vid hojdsattning av gator, innergard och byggnader bor hansyn tas till vattennivderna som kan komma
att uppsta vid ett 100-arsregn, se Figur 8. Vatten frdn omradet uppstroms, ett villaomrade norr om
kvarter Fotsacken, rinner i ett sddant lage ner mot gatan och in mot fastigheten. Innergardar bor
hojdsattas och planeras sa att bebyggelsen, om majligt, aven kan klara mycket extrema regn. Vid
Overbelastning av rérsystemet ska vattenflodena styras mot okansligare omraden eller avledas ytligt
pa ett sakert séatt. Det ar viktigt att sékra denna maojlighet i planen s att tillrackligt utrymme skapas for
att kunna avleda stora dagvattenfloden ytligt vid kraftig nederbérd.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERADE FORANDRINGAR

For del av fastigheten Vastberga 1:1 ar detaljplanens syfte ar att bebygga ca 0,71 ha oanvand mark
mellan E4 Sodertéljevagen och Vastertorpsvagen med flerfamiljshus med fyra respektive fem
vaningar. Markparkering kan mojligtvis komma att delas med omkringliggande fastigheter (Figur 9).
Omréadet bestar idag av en gronyta med ett korsande gangstrak, vilket innebar att dagvattenflodena
fran omradet ar sma. Exploateringen kommer att bidra till en 6kad hardgjordhetsgrad och saledes dka
mangden genererat dagvatten.
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Figur 9 Planerad bebyggelse for del av fastigheten Vastberga 1:1.

Detaljplanen for Fotsacken 1 bestar idag av en hotellbyggnad med tillhérande parkering. Detaljplanen
omfattar byggandet av ytterligare ett hus pa ca 1500 m2? med 6-7 vaningar samt pabyggnad med tva
vaningar pa hotellbyggnaden (Figur 10). Nuvarande parkeringsyta ersétts till stor del av ett
parkeringsgarage mellan byggnaderna. Ovanpa parkeringsgaraget anlaggs en gronyta samt en
hardgjord uteplats. Vag med anslutande parkeringsplatser kommer anlaggas runt langs kanterna av
fastigheten. Andelen hardgjord yta ar ungefar densamma efter planerad bebyggelse men da
inflitrationsformagan i gronytan mellan byggnaderna ar begransad pa grund av det underliggande
parkeringsgaraget kommer avrinningen 6ka nagot.
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2.1
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Figur 10 Planerad bebyggelse for Fotsacken 1.

4 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Med en genomtéankt dagvattenhantering kan risken for dversvamningar och féroreningar i sjdar och
vattendrag minska. Det & kommunens ansvar att se till att det finns mdjlighet att hantera dagvatten
inom allman, privat och samfalld mark och att radande lagstiftning foljs.

Vattendirektivet (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbattra kvalitén pa alla EU:s vattendrag och &r
inford i svensk lagstiftning sedan 2004. For att kunna méta vattenkvaliteten i olika vattendrag har
miljokvalitetsnormer som bygger pa ett flertal olika parametrar inforts. Under 2016 kom ett nytt beslut
fran EU-domstolen, sa kallad Weserdommen, som innebér strangare tolkning av
miljokvalitetsnormerna och i praktiken innebar ett forsamringsférbud av samtliga parametrar eller
amnen som paverkar miljokvalitetsnormen.

For att dagvattenhanteringen skall uppna réddande miljokvalitetsnormer ar det viktigt att utreda
recipientens status, samt vilka kvalitetsfaktorer som ar relevanta for vattenférekomsten. Den
parameter som framst rér dagvattenhantering ar féroreningar.

I denna utredning féljs riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem samt innehaller anvisningar for en
klimatsaker samhallsplanering. Utéver denna foljs aven de riktlinjer som Stockholms stad har tagit
fram i samarbete med Stockholm Vatten for dagvatten pa kvartersmark. D& omradet ligger inom Ostra
Malarens vattenskyddsomrade innebar det att utslapp av dagvatten fran omgjorda eller nybyggda
hardgjorda ytor inte far ske direkt till ytvattnet utan foregdende rening.
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4.1 DAGVATTENHANTERING | STOCKHOLM

Stockholms stads dagvattenstrategi innebar en héllbar dagvattenhantering som ska skapa varden for
stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och
smaskaliga I6sningar som placeras pa allman mark och kvartersmark. Mal for dagvattenhanteringen
ar:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande fér staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

wn e

Malen innebér bland annat att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte
férorenas och i andra hand ska dagvatten hanteras néra uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa& kvartersmark och allman mark. | tredje hand ska dagvattnet renas i
anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor. Strategin sager aven att andelen genomsléappliga
ytor ska maximeras och att infiltration ska efterstravas. Det &ar aven viktigt att tillampa enkla och
kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhanteringen och anvanda dagvatten for bevattning av
gatutrad och planteringar. En annan del i dagvattenstrategin ar att anvanda lésningar som ar
integrerade i parker och gronomraden och skapa ett attraktivt inslag i stadsmiljon.

Stockholm stad har tagit fram en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och stérre ombyggnation for
att se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgardsnivan ar att pa ett tydligt och
lattbegripligt satt kunna konkretisera vilka dagvattenatgarder som kravs for att bade uppfylla lagkrav
och malen i stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenforekomster behdver
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 %. Cirka 90 % av dagvattnets arsvolym
maste fordrojas och renas for att méalet ska kunna nas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en yta kan ta hand om 90 % av arsnederborden. Enligt atgardsnivan ska system
dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha mer langtgéende rening an sedimentation.
Vétvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas under cirka 12
timmar, via ett filtrerande material for att ge tillréacklig avskiljning (Stockholm stad, 2016).

Stockholm Stad har tagit fram riktlinjer for parkeringsytor och kvartersmark som specificerar vilken
niv& pa atgarder som behdvs for att sakerstalla hallbarheten i dagvattenatgarder. Atgardsnivaerna
utgar fran behovet av fororeningsreduktion som kravs for att uppn& MKN i stadens vattenférekomster.

5 BERAKNINGAR

Gallande forutsattningar for berdkningar av floden ar stadens riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse. Fordrojningsatgarder ska utféras med en sammanlagd férdrojningsvolym
motsvarande dagvattenavrinningen vid 20 mm nederbdord. Detta kan aven uttryckas som 200 m3/ha
reducerad area. Floden Gverstigande reningsatgardens dimensionerande kapacitet ska inte kunna
orsaka urspolning och férsamrad reningsfunktion. Detta kontrolleras genom att inféra
bréaddningsfunktion.
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5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerade dagvattenfloden fran omradet anvands rationella metoden:
qadam=A ¢ i(tr) - C
Dar:

e (@ aaim = dimensionerande flédet

e A =avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)
e tr=regnets varaktighet (min)

e (= klimatfaktor

Den dimensionerade nederbordsintensiteten har beréaknats for en aterkomsttid pa 10 ar och med en
varaktighet pa 10 minuter med en intensitet pa 228 I/s, vilket ar det flode som galler for befintligt
ledningsnat. Floden for ett 20-arsregn tas dven med i berékningarna da det enligt P110 ar det aktuella
dimensioneringsflodet for nya ledningar. Dagvattenflédet efter exploatering redovisas bade med och
utan en klimatfaktor p& 1,25. Arsnederbérden i Stockholmsomradet &r satt till 600 mm.
Dagvattenflddet har berdknats utifran befintliga kvartersgranser och férandringen som sker inom dem.

| Tabell 2 visas avrinningskoefficienter som har anvéants for respektive markanvandning. De karterade
ytorna for parkeringsplatser och vagar har delats upp for att kunna analysera hur en alternativ
belaggning &n asfalt pa parkeringsytorna kan paverka dagvattenfldden och féroreningsbelastning.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter som antagits for respektive
typ av markanvandning

Markanvéandning Avrinningskoefficient
Parkeringsytor 0,8
Tak (Byggnad) 0,9
Gronyta 0,1
Asfalterad yta/gator 0,8
Hardgjord yta 0,8
Hardgjord innergard 0,8
Underbyggd innergéard 0,6
Forgardsmark 0.5

For att bedoma hur mycket dagvattenflédet fran omradet 6kar sé har avrinningsomrédet karterats
utifran markanvandning fére och efter exploatering. Markanvandningen inom planomradet fore
exploatering kan ses i Figur 11. | Figur 12 visas markanvandningen efter exploatering.
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GISB8_ XD GIS I

Figur 11 Markanvandning inom planomradet fére exploatering.
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Figur 12 Markanvandning inom planomradet efter exploatering.

Tabell 3 visar de beraknade dagvattenflodena fére exploateringen for planomradet och

For att magasinera de forsta 20 mm for del av Vastberga 1: 1 vid regn sa kravs en total volym pa ca
86 m3 for den foreslagna markanvandningen.

Tabell 4 visar de beréaknade dagvattenfldédena efter exploateringen for del av fastigheten Vastberga
1:1. Dimensionerande fldden har beréaknats for 10- och 20 - &rs regn, med och utan en klimatfaktor pa
1,25, se Bilaga 1. | Tabell 3 redovisas arsvolym samt dimensionerande flode for 10 ars- och 20-
arsregn utan klimatfaktor da detta representerar nuvarande forhallande och i

For att magasinera de forsta 20 mm for del av Vastberga 1: 1 vid regn sa kravs en total volym pa ca
86 m3 for den foreslagna markanvandningen.

Tabell 4 redovisas 10 ars- och 20- arsregn efter exploatering utan atgarder men med klimatfaktor.

Tabell 3. Beréknade dimensionerande fléden inom planomradet fore exploatering av del av fastigheten Vastberga 1:1
Markanvandning Area Reducerad area Arsvolym Fléde 10-arsregn Fléde 20-arsregn

(ha) (ha) (m¥ar)  (Ifs) (I/s)
Grényta 0,61 0,01 91 3 4
Vagyta 0,02 0,06 389 14 18
Hardgjord yta 0,05 0,04 238 9 11
Total 0,68 0,11 717 26 32

For att magasinera de forsta 20 mm for del av Vastberga 1: 1 vid regn sa kravs en total volym pa ca
86 m? for den foreslagna markanvandningen.
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Tabell 4. Beraknade dimensionerande floden inom planomradet efter exploatering av Del av fastigheten Vastberga 1:1.
En klimatfaktor p& 1,25 har anvénts for de beraknade flédena

. . Reducerad Fléde 10- Flode 20-
Markanvandning Area Arsvolym o
area arsregn kf arsregn kf

(ha) (ha) (m3/ar) (I/s) (I/s)
Takyta 0,21 0,19 1225 55 69
Hardgjord yta 0,16 0,12 793 36 45
Gronyta 0,19 0,02 119 5 7
Vagyta 0,07 0,06 372 17 21
Parkering 0,05 0,04 229 10 13
Totalt 0,68 0,431 2738 123 154

Dimensionerande floden fér Fotsacken 1 har berdknats for 10- och 20 - arsregn, med och utan en
klimatfaktor pa 1,25, se bilaga 1. | Tabell 5 redovisas arsvolym samt dimensionerande flode for 10-
och 20- arsregn utan klimatfaktor da detta representerar nuvarande férhallande.

Tabell 5 Beraknade dimensionerande fléden inom planomradet fére exploatering av Fotsacken 1.

. . Reducerad Fléde 10- Flode 20-
Markanvandning Area Arsvolym | o
area arsregn arsregn

(ha) (ha) (m?3/ar) (I/s) (I/s)
Tak 0.23 0,20 1295 46 58
Parkering 0,50 0,40 2531 91 114
Hardgjord yta 0,03 0,02 143 5 6
Gronyta 0,22 0,02 139 5 6
Forgardsmark 0,02 0,01 77 3 3
Totalt 0,99 0,66 4184 150 189

Berakning av dagvattenflodet efter exploatering har gjorts for 10- och 20-arsregn bade med och utan
klimatfaktor se bilaga 1. | Tabell 6 redovisas 10- och 20-ars regn efter exploatering med en
klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 6 Beraknade dimensionerande floden inom planomradet efter exploatering av Fotsacken 1.
En klimatfaktor p& 1,25 har anvants for de berdknade flédena

. . Reducerad Fléde 10- Fléde 20-
Markanvandning Area Arsvolym | o
area arsregn kf arsregn kf

(ha) (ha) (m3/ar) (I/s) (I/s)
Tak 0,37 0,33 2130 95 120
Gronyta 0,17 0,02 108 5 6
Vagyta 0,19 0,15 962 43 54
Hardgjord innergard 0,02 0,02 122 5 7
Parkering 0,06 0,05 298 13 17
Hardgjord yta 0,09 0,07 455 20 26
Underbyggd innergard 0,09 0,05 345 15 19
Totalt 0,99 0,70 4421 198 249

Inom planomradet for Fotsacken 1 6kar den hardgjorda ytan ndgot efter exploatering och darmed
aven det totala dagvattenflodet. For att magasinera de forsta 20 mm vid ett regn krévs en total volym
pa 140 m3 for foreslagen markanvandningen inom planomradet for Fotsacken 1.
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5.2 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Dagvattnets kvalitet maste beaktas vid utformning av planomrade och tillhérande vagar. For att uppna
70 — 80 % reningsgrad beddms 20 millimeter nederbdrd behdva fordrojas och renas i en anlaggning
dar vattnet uppehalls och avtappas under 12 timmar (via en 6ppen vattenvolym eller via ett filtrerande
material) vara basta metoden. Reningseffekten i anlaggningen beror pa egenskaper och uppehallstid,
vilket gor att utformningen ar av stor betydelse. Anlaggningen maste fanga bade losta och icke-ldsta
partiklar for att na reningsgraden 70 — 80 %.

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

2. Dagvattenfléden ska begrédnsas genom infiltration och fordréjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.
Fordrojningen foreslas ske i flera steg, vilket ar i riktning med Stockholms stads riktlinjer. | avsnitt 6.2
presenteras en oversiktshild som visar foreslagna dagvattenatgarder, rinnvagar och
fordrojningsvolymer.

6.2 BESKRIVNING AV ATGARDER

Fororeningarna i dagvattnet ar i hdg utstrackning partikelbundna. En god rening forutsatter darfér en
god avskilining av partiklar vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Lésta &mnen kan
reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastlaggas genom
ytkemiska processer. Genom upptag i vegetation kan framférallt naringsamnen reduceras. En
beskrivning av avrinning inom omradet och system for foreslagen dagvattenhantering per fastighet
beskrivs nedan foljt av beskrivning av varje typatgard.

1.1.1 Del av fastigheten Véstberga 1:1

Figur 13 visar en odversiktlig systembeskrivning for foérdréjning av dagvattnet del av fastigheten
Vastberga 1:1.
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Figur 13. Systemskiss for féreslagna reningsatgarder inom del av fastigheten Véastberga 1:1.

Takvattnet leds via stuprénnor ned till vaxtbaddar dar vattnet renas och fordréjs. Om den centrala
delen av gardsytan satts med en lagre niva kan den fungera som en férdréjningsyta som tillfalligt kan
oversvammas. Hit kan aven bradd- eller éverskottsvatten ledas, sedan vidare via kupolbrunnar och
ledning pa kvartersmark till det allmanna nétet.

Garden korsas av en gangvag som kan anlaggas med genomslapplig belaggning, grus eller rasteryta,
dar vatten kan infiltrera och renas. Cykelparkeringarna samt miljdhuset anldggs med sedumtak, vilket
minskar den genererade avrinningen.

Avrinning fran vagyta samt parkeringar langs med Sodertaljevagen leds till skelettjord langst med den
gemensamma vagen mellan Del av fastigheten Vastberga 1:1 och Fotsacken 1 d infiltration inte &r
mdjlig 1ang med Sodertaljevagen pa grund av kraftledningar. Alternativt skulle ett tatt
fordréjningsmagasin med fordrojningsvolym pé ca 23 m? kunna anlaggas under parkeringsytan om
avledning mot Fotsacken 1 ej ar majligt. Avrinning fran gangvéagar leds till innergarden. Ledning pa
kvartersmark for dagvatten behovs for att kunna leda vidare vatten till ledningsnatet. Foreslagen
placering av dagvattenatgarder redovisas i Figur 14. Foreslagna atgarder mojliggér magasinering av
ca 85 m3 dagvatten.

Anslutningspunkter till det kommunala ledningsnétet &r ej faststéllda. En mojlig anslutning till befintlig
kombinerad ledning finns i norddstliga delen av fastigheten, men dagvattenserviser kopplas troligen
mot befintlig dagvattenledning i Vastertorpsvagen.

D& marken lutar svagt at soder bor det i nasta skede kontrolleras att dagvatten kan anslutas till denna
punkt med sjalvfall (inga vattengangsuppgifter har erhallits i detta uppdrag).
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Figur 14. Placering av dagvattenlosningar. Totalt ska dagvattenlésningarna magasinera cirka 85 m® dagvatten.

1.1.2 Fotsacken 1

Dagvattnet inom Fotsacken fordrdjs lokalt i flera steg innan det leds vidare till kombinerad ledning i
Vastertorpsvagen. En dversiktlig systembeskrivning for Fotsacken 1 kan ses i Figur 15. Vid
berakningar av fordrojningsvolym har atgardslésningarna dimensionerats enligt Stockholm Stads

riktlinjer for kvartersmark (Stockholm stad, 2016).
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Figur 15 Systemldsning for Fotsacken 1.

Dagvatten fran takytor leds ned till upphojda vaxtbaddar l1angs med huskropparna vid varje hus.
Avrinning fran hotellets uteplats samt hardgjord yta mellan de tva byggnaderna leds till en nedsankt
gronyta. Viktigt att det finns dranering under den nedsénkta gronytan da det underliggande
parkeringsgaraget forhindrar att vatten perkolerar ner i marken.

Parkeringsplatser anlaggs med genomslapplig yta dit &ven avrinning fran vagar och hardgjord yta i
anslutning till parkeringsplatserna leds. For att 6ka fordrojningsvolymen foreslas aven skelettjord pa
nagra av de gronomraden som ligger i anslutning till parkeringsplatserna. Langs vagen mellan
fastigheterna foreslas skelettjord med en total férdrojningsvolym pa 51 m3 foér att magasinera
dagvatten fran vagytan mellan fastigheterna samt vag och parkeringsytan mot Sodertéljevagen inom
Del av fastigheten Vastberga 1:1.

Vagytan som leder in till parkeringsgaraget och parkeringsplatserna vid lagenhetshuset avvattnas till
ett 1m brett makadamdike langs med vagen. Ledning pa kvartersmark for dagvatten behovs for att
kunna leda vidare vatten till ledningsnatet.

Total fordréjningsvolym for samtliga atgardslosningar inom fastigheten ar ca 208 m3 vilket med
marginal ar tillracklig for att klara kraven.
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Figur 16. Foreslagen placering och dimensionering av atgardslosningar for Fotsacken 1.

6.2.1 Infiltration och genomslépplig beldggning

Lokalt omhandertagande genom infiltration till mark eller grundvatten ar en atgard som minskar
behovet av bortledning av dagvatten och avlastar flodesbelastningen pa konventionella
dagvattensystem. En forutséttning for att resultatet ska bli bra ar att de naturliga geologiska
forutsattningarna och fyllnadsmaterialet har lampliga egenskaper. Méjligheten och lampligheten av
denna metod paverkas av hur val kontrollerade egenskaper fyllnadsmassorna har.

Fordrojning och infiltration av dagvatten i genomslapplig belaggning maojliggér rening utan perkolation
till grundvattnet. Dagvattnet renas och férdrojs for att sedan dréneras vidare till ledningsnat. For
parkeringsytor och gangstrak rekommenderas genomslapplig belaggning i form av permeabel asfal,
grus eller rasterytor fyllda med gras eller grus. Den genomslappliga belaggningen tillater vatten att
infiltrera och renas genom, filtrering, fastlaggning och sedan sedimentation genom underliggande
magasinering. For att kunna magasinera 20 mm nederbord under en genomslapplig belaggning sa
kravs ett ca 10 cm pordst makadamlager under ytan (Stockholm stad, 2016).

6.2.2 Gréna tak

Ett effektivt sétt att minska dagvattenavrinningen ar att byta ut konventionella tak till grona tak. Grona
tak kategoriseras som intensiva eller extensiva beroende pa dess marksubstratdjup och véxtlighet.
Intensiva grona tak har ett tjockare marksubstrat och tradgardsliknande véxtlighet medan de extensiva
grona taken med ett lAgre substratsdjup. FOr ett tunnare tak 3-6 cm substrattjocklek kan avrinning
minskas med ca 50 % sett dver ett helar, vilket motsvarar cirka 5 mm nederbord. Ett tak med en
substrattjocklek pa 10 cm klarar av att magasinera ca 20mm nederbérd vilket innebar magasinering av
ca 90 % av arsnederboérden i Stockholm (Stockholms stad, 2016).
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6.2.3 Véxtbédddar

Ett lampligt alternativ till fordréjning inom omradet ar anlaggningen av vaxtbaddar (Figur 17 och Figur
18). Vatten fran tak avleds via utkastare till vaxtbaddar som renar takvattnet direkt vid kallan. Malet
med dessa vaxtbaddar ar att efterlikna naturens sétt att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk
aktivitet omhanderta dagvatten for rening av dagvatten och bidra till att en naturlig hydrologi uppnas i
omradet. Definitionsmassigt handlar det om en vegetationsbekladd markbadd med férdrojnings- och
Odversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten.

Ett positivt resultat av att ha dessa vaxtbaddar upphojda istallet for nedsénkta ar att man da skapar en
nivaskillnad for eventuell vidare hantering av dagvatten. Pa sa satt magasineras vattnet i etapper och
renas i omgangar nar det leds vidare fran de upphéjda vaxtbaddarna in mot gardens centrala del
alternativt dréaneras ner i en nedsankt vaxtbadd, for att sedan ledas vidare mot anslutningspunkten for
det allmé@nna dagvattennatet.

Stockholm stads Bilaga 4 (2016) anger porositeten som 15 % for bade grunda och djupa nedsankta
vaxtbaddar och cirka 30 cm ytmagasinering for en djup nedsénkt vaxtbadd. En vaxtbadd som ska
omhanderta 20 mm nederbdérd bér dimensioneras motsvarande 5 % av ytan som den ska omhéanderta
vatten ifran.

Genom ytlig avrinning via lagstrak eller konstruerade rannor kan avrinningen ledas till en nedsankt
vaxtbadd/biofilter, svackdiken eller tradgropar for férdrojning och rening. Gardsmarken hojdsatts
lampligen sa att avrinningen sker naturligt fran byggnader till en central del av gardsytan med en lagre
niva. Hit kan dven bradd- eller 6verskottsvatten ledas, och fungera som en fordrojningsyta som
tillfalligt kan dversvammas.

24| 10253874 < Kv Fotsacken del 2



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-11-14, Dnr 2016-16140

Figur 18. Nedsankt biofilter/vaxtbadd (Vinnova, 2014).

6.2.4 Skelettjordar

Vid nyplantering av trad i hardgjorda ytor kan skelettjordar anvandas, dar dagvatten kan fordrojas. Det
ar viktigt att jorden syresatts samt att det finns atkomst till vatten for tradet, t.ex. att dagvattenintag
sker via luftbrunnar i luftigt barlager. | Stockholm &r skelettjord den teknik som anvands nér man
etablerar trad i gatumiljén (Stockholm stad, 2016). Den pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin
for dagvatten och skelettjorden for varje trad rymmer upp till 5 m3vatten.
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Genom att implementera foreslagna atgarder i avsnitt 6.2 sa kan dagvattenflodet fordréjas och renas
enligt Stockholm stads riktlinjer. Detaljplanen bor inte medféra nagra stora férandringar av
fororeningstransporten till recipienten Malaren-Fiskarfjarden da atgardsnivan for dagvatten i
Stockholm stad efterfdljs med rening och fordrojning i flera olika steg. Genom de féreslagna
kombinationerna av reningsatgarder sa ar forutsattningarna att uppna miljokvalitetsnormerna goda.

For att hantera hoga floden och undvika instangda omraden vid skyfall sa ar det viktigt att sékra ytliga
flodesvagar fran garden ut om gator. En tydlig hojdsattning av garden kravs for att huskroppar ej
skadas vid exempelvis ett 100-arsregn.

Foreslagna atgardsldsningar ar dimensionerade for att kunna ta hand om de férsta 20 mm vid ett
regn, efter det avrinner dagvattnet direkt till ledningsnatet. Vid ett 20 arsregn antas 20 mm fallit efter
ungefar 15 minuter och med en uppskattad rinntid inom omradet pd 10 minuter beraknas
fordrojningsatgarderna vara fulla efter 25 minuter. Dimensionerande flode till ledningsnétet fore och
efter &tgardslosningar kan ses i Tabell 7. Totalt minskar det dimensionerande flodet med ungefar 43%
efter foreslagna atgarder.

Tabell 7. Floden fore och efter fordrojningsatgarder

Qdim fore atgard Qaim efter atgard
(Is) (Is)

Del av fastigheten Vastberga 1:1 155 89

Fotsacken 1 249 143

Totalt 404 232

| Tabell 8 och redovisas fororeningsbelastningen fran omradet vid nuvarande markanvandning,
planerad markanvandning och efter atgardslosningar. Mangden av samtliga féroreningar minskar efter
atgard forutom 16st fosfor som okar med 0,03 kg/ar. Berékningarna ar gjorda efter schablonvarden for
markanvandning och reningsgrad vilket innebar att det inte ar exakta varden utan snarare en
fingervisning om hur féroreningsbelastningen fran omradet kommer att forandras.

Tabell 8. Fororeningsbelastning for del av fastigheten Véastberga 1:1 samt fotsacken 1 fére och efter planerad bebyggelse samt
med foreslagna &tgarder. Skillnad avser skillnaden mellan nuvarande och efter féreslagna atgarder.

P 16st P N Cu 16st Cu Zn 16st Zn SS Olja PAH16

kg/ar kg/ar kg/ar kglar  kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kglar
Nuvarande 0,42 0,19 5,89 121 48 409 143 410 2,20 5,14
Planerad 0,66 0,30 8,73 103 41 288 101 282 0,89 3,08
Efter atgard 0,23 0,22 4,92 33 29 46 41 51 0,17 0,67
Skillnad -0,19 0,03 -0,97 -88 -20 -363 -102 -360 -2,03 -4,47

8 REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATS

Dagvattenhanteringen &r i linje med Stockholms stads atgérdsnivaer. Dimensioneringen &r baserad pa
det bedémda behovet av fororeningsreduktions som kravs for att uppna miljokvalitetsnormerna for
Mélaren-Fiskarfjarden. Dagvattenlésningarna leder dagvatten till gronytor, vaxtbaddar och
infiltrationsytor med fordrgjning innan det kopplas vidare péa ledning.

Viktigt att ytor inom omradet hojdsatts och skevas for att sakerstélla att dagvattnet leds till féreslagna
I6sningar. Projektering av drénledningar och ledningar inom kvartersmark kravs i ett senare skede for
att sakerstalla att dagvatten inte blir stdende i dagvattenlésningarna och forhindrar magasinering av
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efterféljande regn da infiltrationen i omradet ar begransad. En skotselplan bor tas fram for de
dagvattenlosningar som valjs for att fordrojningsformaga och féroreningsreduktion skall bibehallas.
Grundvattenmatningar bor ocksa goras i omradet for att sakerstalla att grundvattenintrangning inte
sker i foreslagna atgarder samt att infiltration ar mojlig pa de platser det har féreslagits.
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BILAGA 1

Tabell 9. Flodesberakningar fér nuvarande markanvandning inom del av fastigheten Véstberga 1:1.

.. 10- 10- 20-
L Avrinnings- Reducerad N o . 20- o
Markanvandning Area . Arsflode ars  arsregn | arsregn
koefficient area arsregn
regn kf kf
(m?) ) (ha) (m3) (I/s)  (I/s) (I/s) (I/s)
Vagyta 178 0,80 0,01 91 3 4 4 5
Gronyta 6111 0,30 0,18 1166 42 52 53 66
Parkering/Hardgjord yta 457 g g0 0,04 238 9 11 11 13
Totalt 6756 0,35 0,235 1494 54 67 67 84
Tabell 10 Fl6desberakningar for planerad markanvéndning inom Del av fastigheten Vastberga 1:1.
10- 20-
. . Avrinnings- Reducerad . 10- 00 20- 00
Markanvandning Area . . Arsflode arsregn arsregn
koefficient area arsregn arsregn
kf kf
(m?) ) (ha) (m?3) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Byggnad 2140 0,90 0,19 1225 44 55 55 69
Hérdgjord yta 1559 0,80 0,12 793 28 36 36 45
Gronyta 1876 0,30 0,06 358 13 16 16 20
Vagyta 731 0,80 0,06 372 13 17 17 21
Parkering 450 0,80 0,04 229 8 10 10 13
Totalt 6756 0,69 0,468 2977 107 133 134 168
Tabell 11. Flédesberékningar for Nuvarande markanvandning inom del Fotsacken 1.
10- 20-
. . Avrinnings- Reducerad . 10- o 20- o
Markanvandning Area L Arsfléde | arsregn arsregn
koefficient area arsregn arsregn
kf kf
(m?) ) (ha) (m3) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Byggnad 2262 0,90 0,20 1295 46 58 58 73
Parkering/h&rdgjord
yta 4974 0,80 0,40 2531 91 113 114 143
hérdgjord yta 281 0,80 0,02 143 5 6 6 8
Gronyta 2183 0,30 0,07 416 15 19 19 23
Forgardsmark 241 0,50 0,01 77 3 3 3 4
SUMMA 9941 0,71 0,702 4462 160 200 201 251
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Tabell 12. Flédesberékningar for planerad markanvandning inom Fotsacken 1

10- 20-
. . Avrinnings- Reducerad . 10- 00 20- 00
Markanvandning Area L. Arsflode | arsregn arsregn
koefficient area arsregn arsregn
kf kf
(m?) ) (ha) (m?) (/s) (/s) (/s) (/s)
Byggnad 3721 0,90 0,33 2130 76 95 96 120
Gronyta 1705 0,30 0,05 325 12 15 15 18
vagyta 1891 0,80 0,15 962 34 43 43 54
Hardgjord innergard - 549 0,80 0,02 122 4 5 6 7
Parkering 586 0,80 0,05 298 11 13 13 17
Hardgjord yta 895 0,80 0,07 455 16 20 21 26
Underbyggd
innergard 903 0,60 0,05 345 12 15 16 19
SUMMA 9941 0,73 0,729 4638 166 208 209 261
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