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1 Bakgrund och syfte

Tva flerfamiljshus planeras att uppforas i kvarteret Eknaren 4 och Langhalsen 6, i
stadsdelen Arsta, S-Dp. Kv. Langhalsen bestar idag en kuperad naturmark med en
sdnka/grop, dir flera stora tallar, bjorkar och al vixer, varav flera av tallarna besitter
hdga naturvérden. Foreliggande dagvattenutredning ar bestélld av Veidekke genom
Nyréns arkitektkontor. Den syftar till att berdkna hur fordndrade dagvattenfloden i
samband med nybyggnation forédndrar forutsittningar jaimfort med dagens situation
och hur detta kan hanteras for att minska paverkan pé ledningsnét, men ocksa
minska negativ inverkan pa omgivande natur. Dimensionerande dagvattenfloden
fore samt efter exploatering har beréknats och ett forslag till dagvattenhantering for
respektive omréde har tagits fram.

2 Utredningsomradet och dess forutsattningar

Utredningsomradet begransas av tvd tomter, omrade 1 och 2. Omréade 1 ligger ldngst
Langhalsvigen och omréde 2 ligger strax norrut langst Kolsnarsvigen. Inom omra-
dena planeras tvé byggnader, se Figur 1. Marken pa bada omrédena ér idag oexploa-
terad och tomterna 4r bevuxna med trdd och buskar.

Ny bebyggelse
”Omrade 2”

Ny bebyggelse
”Omrade 17

Figur 1. Figuren visar planerade nya byggnader inom omriade 1 (markerat med svart) samt om-
ride 2 (markerat med lila) (Bildkilla: Nyréns, 2014).
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21 Geologiska forutsattningar

Béde omrade 1 och 2 ligger pa en berggrund (se Figur 2). Detta betyder att infiltrat-
ionskapaciteten for omrédena ér laga.

Figur 2. Jordartskarta. Omréidet ir markerat med svart i figuren (Bildkilla: SGU, 2014).

2.2 Avrinningsomraden och befintlig avvattning

I Figur 3 visas avrinningsomradena (ARO) for omrade 1 och 2 samt flodesriktning
for dagvattnet i omradet. ARO 1 (omrade 1) dr 0,44 ha och ARO 2 (omrade 2) &r
0,15 ha. ARO 2 sluttar mot Kolsnarsvigen som sedan lutar at viast. En dagvatten-
brunn ligger i korsningen mellan Eklangsvégen och Kolsnarsvdgen och samlar upp
det vatten som rinner ytligt. Langhalsvéigen som ligger soder om ARO 1 lutar ocksa
at vast och en kantsten pa 10 centimeter gor att inget vatten frén végen avrinner ner
mot omrade 1.

Ledningsnétet i omradet 4r kombinerat och ledningsdimensionerna sma. I en dialog
med Stockholm vatten framkom att LOD pa kvartersmark bor ske i sa stor utstrack-
ning som mojligt for att undvika ett 6kat dagvattenflode till ledningsnétet.
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Kvarteret Eknaren, Arsta

Avrinningsomraden samt dagvattenfloden

»

Teckenfoérklaring

—>> Flgdesriktning

ARG 1

ARG 2

Hégpunkt

Lagpunkt

e
Parkeringsplats
avrinner mot vigen
(kantsten mot tomten)

Figur 3. Exploateringsomradena avgrinsas av tva avrinningsomraden, ARO 1 och ARO 2.1
figuren visas flodesriktningen for dagvatten samt hog och lagpunkter i omradet.

3 Konsekvenser av genomforande av plan

I och med att tvd oexploaterade naturmarksomraden bebyggs med bostidder kommer
andelen hérdgjorda ytor och ddrmed avrinningen 6ka i omraddena. Markanvandning-
en fore samt efter exploatering samt uppskattade avrinningskoefficienter visas i Ta-
bell 1.

Tabell 1. Markanviindningen fore och efter exploatering i omridena uttryckt i procent.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-02-10, Dnr 2013-00468

Markanvindning Avrinningskoefficient ARO 1 (andel) ARO 2 (andel)
Fore Efter Fore Efter
Bergig skogsmark 0,1 100 % 84 % 100 % 73 %
Takyta 0,9 - 11 % - 27 %
Tréadéack/plantering 0,3 - 7 % - -
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3.1 Dagvattenfloden fore och efter genomforande av plan

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden frdn omrédet anvénds rationella
metoden:

Gaaim =A@ i(t;)
dar:
Jd dim ar det dimensionerande flodet (1/s)
A ir avrinningsomrédets area (ha)
@ ér avrinningskoefficienten
i(t; ) dr den dimensionerande nederbordsintensiteten (1/s/ha)
t, dr regnets varaktighet (min)

Den dimensionerande nederbordsintensiteten har berdknats for en aterkomsttid av
10 &r med en varaktighet pd 10 minuter enligt Svenskt vatten (2011). Med palagd
klimatfaktor pa 1,2 blir flodet 273,6 1/s,ha. Arsnederbérden fér Stockholmsomradet
ar 636 mm.

I Tabell 2 redovisas de berdknade dimensionerande flodena for utredningsomradets
tvd avrinningsomraden fore samt efter exploatering. Ur tabellen gér att utlédsa att
flodena vid ett 10-&rsregn med pélagd klimatfaktor efter exploatering mer &n for-
dubblas for ARO 1 och mer dn tredubblas for ARO 2.

Tabell 2. Beriiknade dimensionerande floden vid ett 10-arsregn fore och efter exploate-
ring.

ARO | Area Red area Arsflode 10-arsregn (10 min)
(ha) (ha) (m’/ar) (I/s)
Fore Efter | Fore Efter Fore Efter (med klimatfak-
tor 1,2)
1 0,44 | 0,04 0,1 279 570 10 25
2 0,15 0,02 0,05 97 323 3 14

3.1.1 Dimensionerande floden vid ett 100-arsregn

Det dimensionerande flodet har dven berdknats for ett 100-arsregn med pélagd kli-
matfaktor och 10 minuters varaktighet och visas i Tabell 3.
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Tabell 3. Beriknade dimensionerande floden vid ett 100-irsregn.

ARO 100-arsregn (10 min)
(I/s)
1 53
2 25

For ARO 1 rinner cirka 26 s till gropen (mot Sster), resterande rinner mot véster.
Det ger ungefir 16 m’ vatten vid 10 minuters varaktighet. Det har beréiknats hur
mycket vatten gropen rymmer genom att uppskatta volymen i gropen (se Figur 4).
Volymen uppskattades till 190 m®. Det betyder att gropen vil kan hantera flodena
fran den nya bostaden vid ett 100-arsregn.

Vid sédana kraftiga regn finns dock risk att kantstenen ldngst Kolsnarsvigen inte
récker till och dagvatten frén vigen kommer rinna ner i gropen liksom dagvattnet
fran fastigheterna 6st om omradet. Trots att tillfldet riskerar 6ka vid kraftiga regn
bedoéms de kvarvarande 176 m® fungera och riicka som magasin for detta vatten. Hur
mycket vatten som blir stdende i botten av gropen beror av markens genomslépplig-
het och trddens upptagningsférméga.

-

I
A\

I

e Volymen pa gropen
e teg uppskattas till ca 190 m3.

Figur 4. Gropens tviirsnittsarea har multiplicerats med ett uppskattat medeldjup for att fi den
totala volymen pa gropen.

Vad giller ARO 2, lings Kolsnarsvagen, kommer de planerade dikena méttas vid
hélften av flodet och resterande méngd dagvatten kommer avrinna i ledningsnétet
eller ytligt lings Kolsnarsvégen och ut pa sluttningen vést om Kolsnarsvégen.

4 Behov av fordrojningsvolymer

Inom omrédet finns behov att fordroja (magasinera) dagvattnet for att flodet till be-
fintligt ledningsnét ska dka.

For berdkning av magasinsvolym har ekvation 4.11 i P90 anvénts:

. K2t
V=10,06- (Lregn . tregn —K- tregn —K- trinn + rinn

lregn
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Dar:

V = specifik magasinsvolym (m*/hay.q)

i_regn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s,ha)
t_regn = regnvaraktighet (min)

t_rinn= rinntid (min)

K= specifik avtappning frén magasinet (I/s ha,eq)

Resultatet av berdkningarna visas i Tabell 4 och utgér fran att hogsta tillatna av-
tappning, det vill sdga tillatet utflode fran magasinet, for respektive fastighet &r lika
med de floden som uppkommer vid ett 10-arsregn fore exploatering.

Tabell 4. Beriiknat behov av magasinsvolym for ARO 1 och 2 vid ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet och pilagd klimatfaktor pa 1,2.

ARO Tilliten avtappning  Magasinsvolym

I’s) (m’)
1 10 7
2 3 5

5 Forslag till dagvattenhantering

Syftet med dagvattenhanteringen for bdda byggnaderna é&r att fordrdja dagvattnet pa
kvartersmark sa langt som mojligt da ledningarna i omradet &r kombinerade och
Stockholm Vatten ej 6nskar okade tillflden till ledningsnétet. Huvudprincipen blir
att fordroja de dkade flodena dagvatten som tillkommer pé grund av 6kad avrinning
fran tak och andra hardgjorda ytor inom omradet.

De 6kade dagvattenflodena inom omradet kommer till storsta del fran hustaken.
Som ett forslag for hantering av dagvattnet foreslés att ett makadamdike anldggs sa
néra huskroppen som mojligt med utkastare som avleder dagvattnet fran hustaket till
diket. Se Figur 5 pa exempel pé placering av dike (hustaken lutar mot foreslagen
placering). Exempel pa utkastare visas i Figur 7. Marken frén huset fram till diket
maste hojdséttas sa fall erhalls ner till diket sé att vatten inte riskerar att rinna till-
baka mot husgrunden.

Makadamdiket utformas med dréneringsledning i botten som leds till ndrliggande
dagvattenledning sdsom i Figur 6. Makadamlagret 4r 0,65 meter djupt. I figuren ar
det totala djupet inklusive skalning och grus 1 meter. Bredden péd makadam + grus
ar 1 meter. Med skalning blir bredden 1,3 meter. D& det inte beddms finnas plats for
1,3 meters bredd for omrade 1 foreslds att dikets bredd varieras och hélls bredare
dér plats finns. Diket méste dock vara minst 1 meter brett.

Da makadam har en porositet pa 25 % bedoms det foreslagna diket kunna magasi-
nera hela 10-arsregnet inklusive klimatfaktor for omréddena. Da diket dimensioneras
for ett 10-arsregn innebér det i praktiken att det for det mesta kommer att sté torrt.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-02-10, Dnr 2013-00468
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Om diket framfor huset i omrade 2 inte kan gé ldngst hela framsidan far bredden pé
diket justeras sé att det blir bredare.

Figur 5. Forslag pa placering av makadamdiken.
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Avrinningsshal

Sandinblandad mat jord
som grasfrosds

\Grovt grus

Makadam (geatextil mellan makadam och den
angrinsande jorden)

Draneringstedning i botten

Figur 6. Exempel pa utformning av makadamdike utifran figur 9.28 i P105. Djupet pa diket ér 1
meter fran markniva till bottennivan.

Figur 7. Exempel pa utkastare.
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Generellt 4r det positivt att minska avrinningen fran hardgjorda ytor, exempelvis
genom att ha grona tak (Figur 8), grusade gangar eller permeabel asfalt. Kvarters-
marken bor utformas med mycket grona ytor for att fordrdja och delvis infiltrera
dagvatten (se Figur 9 for inspirationsbild, gron gard och grusad géng).

-l

Figur 9. Gron gard med grusad gang.

Inom avrinningsomréde 1 (mot gropen) kommer 20 trdd av totalt 51 utgé och 31
lamnas kvar. Innan exploatering kan man rikna att alla trdd totalt ska hantera 10

I/s,ha vilket blir 0,2 I/s,ha per trdd. Efter exploatering kommer flodet till gropen vara

12 I/s,ha (och 13 I/s,ha kommer avrinna bort frén gropen, takavrinningen). Men tré-
den kommer samtidigt vara farre. Det gor att de trdd som &r kvar kommer behdva
hantera ungefér dubbelt sd mycket vatten. For att minska tillflodet eller dimpa f16-
destoppar ar det positivt med nagon form av fordrojnings/infiltratonstrak langs
traddcket/garagekanten. Genom att nyplantera en del trad eller buskar dar plats

finns, forslagsvis langst huskanten som ett skydd for triden” kan vattenbalansen till

stor del bevaras.
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6 Konsekvenser av foreslagna atgarder

Exploateringen medfor att tidigare naturmark hérdgors varfor dagvattenflodena
kommer att 6ka. Med de foreslagna atgéirderna kommer flodet att fordrojas ner till
motsvarande dagens niva. Detta &r positivt med hdnsyn till ledningsnétet som enligt
uppgift dr hart belastat. Foreslagna dikeslosningar mojliggér ocksé viss infiltration,
dven om markens egenskaper medfor att det 4r begransad mdjlighet till infiltration.

Gropen vid Langhalsvigen kommer vid stora nederbordstillfillen att delvis fyllas
med vatten. Genom att fordrdja vatten 1 vaxtlighet och eventuellt ytterligare ett ford-
rojningsstrak (dike) dimpar man flodet till gropen.
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