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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar ett omrade pa ungefar 0,3 ha
som ligger i Farsta, sodra Stockholm. Utredningsomradet ar en del av ett storre
exploateringsomrade, Karlsviks strand, som ligger intill Drevviken i Farsta. | dagslaget
bestar utredningsomradet av obebyggd skogsmark. Utredningsomradet planeras
bebyggas med tre flerbostadshus med tillhorande gardsytor. Syftet med denna
utredning ar att ge forslag pa och beskriva utredningsomradets dagvattenhantering
enligt Stockholm stads atgardsniva avseende rening.

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer 6ka fran utredningsomradet efter
exploatering pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor samt da berakning
av floden for planerad bebyggelse gjorts med klimatfaktor.

Den skyfallsutredning som genomforts av Ramboll visar att utredningsomradet ligger i
anslutning till vagar som kan komma att 6versvammas. Avrinningen som sker fran
utredningsomradet vid skyfall bor ledas ut mot Ekebergabacken som lutar mot
Drevviken vilket inte kommer att paverka bebyggelse nedstroms.

Den totala fordréjningsvolymen for utredningsomradet som infiltration i gronyta kan
ge ar 21,5 m®. Gardsytorna inom kvarteret foreslas anlaggas med 25 % gronyta och
med ett ytmagasin med djup pa 60 mm och ett djup pa jordlagret pa 200 mm foér att
uppfylla kraven for atgardsnivan. Taken ar anlagda med grona tak som fordrojer
avrinningen jamfoért med konventionella tak.

Resultatet fran berakningen visar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet okar efter omdaning trots reningsatgarder. Det beror pa att
forandringen fran skogsmark till flerbostadshusbebyggelse 6kar andelen hardgjorda
ytor avsevart vilket orsakar storre avrinning samt hogre féororeningshalter. |
berakningen av fororeningsbelastningen anvands schablonhalter fran StormTac. Det
ger fororeningsberakningarna en felmarginal som enligt en nyligen genomford studie
ligger pa 30 %.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av ALM Smaa Bostad AB att ta fram en
dagvattenutredning for ett planomrade gallande kvarter C i projektet Karlsvik strand i
Farsta i Stockholm, se Figur 1 och Figur 2. Projektet Karlsviks strands syfte ar att
mojliggora for 750 bostader, F-6 skola, forskola samt allmant torg och parker, se Figur
3. Denna rapport ska anvandas som underlag i en sammanstallning for hela
planomradet.

b kebergabacken

£ Legend
Aerial
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Figur 2. Prelimindr situationsplan (Mandaworks 2021-03-24).

Tyréns Sverige AB 118 86 Stockholm 2021-09-01
Besok: Peter Myndes Backe 16
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Flygvy over Karlsviks strand, sett fran norr. Landskapslaget ¥ 4 ,
S R 7
Figur 3. Flygvy éver Karlsviks strand. Bild fran Stockholms stad.’

2 UNDERLAG OCH METOD

Underlag i form av situationsplan har erhallits fran Mandaworks. Avrinningsytor har
tagits fram med hjalp av flygfoto for att beskriva den befintliga markanvandningen i
omradet.

Geologisk information har hamtats fran Stockholms byggnadsgeologiska karta.
Ytterligare information kring markforutsattningar samt grundvattennivaer har erhallits
fran geotekniska samt miljétekniska markundersokningar for omradet som utférts av
Tyréns 2019. Information kring skyfallshantering har hamtats fran Rambolls
skyfallsutredning for Karlsvik strand som utfordes april 2021.

For bedomning av hoga vattennivaer i Drevviken och eventuell paverkan pa planen har
information inhamtats fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB).

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter omdaning vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter omdaning har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat enligt 6verenskommelse i projektgruppen. De valda beraknade regnen beror pa
minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt
Vatten publikation P110).

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter omdaning har StormTac
v.20.2.2 och v.21.3.3 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac gors detta
utifran insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden), se Tabell 1.

! Stockholm vaxer. Karlsvik strand, sodder om Hokarangsbadet. https://vaxer.stockholm/projekt/karlsviks-
strand-soder-om-hokarangsbadet/ Hamtat: 2021-09-01.
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Ofta finns inte platsspecifik information eller information om hur data samlats in
tillganglig. Hanvisningar till vilka studier schablonhalterna ar hamtade ifran finns i
StormTacs databas. Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett
medianvarde ar representativt for omraden som ar under utredning an att ett
medelvarde ar det.

Nar det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser.

Enligt en nyligen genomford studie ligger osakerheten for beraknade féroreningshalter
med StormTac kring 30 %.2 | komplexa omraden med blandad markanvandning och
med schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt var storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
|6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (Lg/l) som anvints i fororeningsberdkningar i
StormTac v.20.2.2. Firg indikerar sdkerhet i métdata och beror pa mdngd och spridning.

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

*Wu, Larm, Wahlsten, Marsalek, Viklander. Uncertainty inherent to a conceptual model
StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control.
https://doi.org/10.1080/1573062X.2021.1878240. Hamtad: 2021-05-28.
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Markanvandning | P N Po | Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Gront tak 290 | 3900 |1 15 |23 10,07 |3 3 0,0067 | 19000 | 0 1,9 0,01
Skogsmark 17 | 450 |6 6,5 |15]02 |39]63]0,01 34000 | 150 | 0,1 0,01
cardsytainom | 550 | 1900 | 3,7 | 16 |29 [ 023 [3.7 [23 [001 | 41000 | 360 | 0,61 | 0.0067
Asfaltsyta 85 |1800 [3 |21 20027 |7 |4 [0,05 7400 | 770 | 0,13 | 0,01
Klassificering av Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

osakerhet
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Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas.

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en forutbestamd yta kan ta
hand om 90 % av arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med
identifierade behov. Systemen ska utformas med mer langtgaende rening an
sedimentation. Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte
ar maojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for
rekommenderad volym eller pa annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som
avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

For information hanvisas till overgripande PM for hela planomradet.

42 VATTENSKYDDSOMRADE

For information hanvisas till 6vergripande PM for hela planomradet.

43 MARKAVVATTNINGSFORETAG SAMT VATTENDOMAR

For information hanvisas till overgripande PM for hela planomradet.

4.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

For information hanvisas till 6vergripande PM for hela planomradet.

4.5 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt Stockholms byggnadsgeologiska karta bestar utredningsomradet av berg i
dagen, moran samt lera, se Figur 4.

| den geotekniska utredningen som Tyréns AB genomforde 2019 utférdes en
borrpunkt i kvarterets norra del vilken visade pa att marken bestar av 1 meter
friktionsjord ovan 0,7 m torrskorpelera pa berg. Det antas vara grunt till berg i hela
kvarteret.*

3 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny-och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.
*Tyréns AB, PM Geoteknik Detaljplan for Karlsviks strand. 2019-05-03.
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N

Berg i dagen
Moran

Lera

0 001 002 0,04
I s Kilometers

Figur 4. Stockholms byggnadsgeologiska karta, utredningsomradet dr markerat i svart.

4.5.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt den miljotekniska utredning som genomfordes 2019 sa ligger grundvattennivan
mellan 1,6-5,6 m under markytan och med avseende pa att ett lager med tat lera
konstaterats vid provtagningspunkterna sa ar mojligheten for infiltration till
grundvattnet lag.’

4.5.2 MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Fororeningar har ej patraffats inom och i anslutning till utredningsomradet. Enligt PM
Markfororeningar Karlsvik strand sa har inga provtagningspunkter placerats inom
kvarter C. For mer information kring féroreningarna se PM Markféroreningar Karlsvik
Strand.®

4.6 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomradet
ar i dagslaget obebyggt och bestar av skogsmark. Planerad omdaning innebar att
utredningsomradet ska bebyggas med flerbostadshus med tillhorande gardsyta.

S Tyréns, 2019. PM Markféroreningar Detaljplan for Karlsvik strand
¢ Tyréns, 2019. PM Markféroreningar Detaljplan for Karlsvik strand
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1  YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Kvarter C bestar idag av obebyggd naturmark och ligger inom ett tekniskt
avrinningsomrade for Drevviken med markavrinning, aven kallat diffus avrinning.

Diffus avrinning innebar att dagvattnet inte leds via dagvattenledning till en

utloppspunkt. Kartunderlag fran Stockholm Vatten och Avfall visar att bade det
naturliga’ och tekniska® avrinningsomradet har Drevviken som recipient. Aven efter
exploatering antas Drevviken vara recipient for det dagvatten som avleds fran
utredningsomradet.

52 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Forutom att kvarter C ingar i ett stérre planomrade for Karlsvik strand finns det flera
pagaende projekt i Larsboda, det storre projekt som ar narmast ligger sydést om
utredningsomradet. Det innefattar ett nytt bostadsomrade vid Drevviken, Klockelund,
projektet innebar bland annat att ungefar 480 bostader och foérskola ska byggas,
planerad byggstart ar 2021.

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for omradet.

Tabell 2. Ytor som anvints for flodesberdkningar inom utredningsomradet.

Avrinningskoefficienter Befintlig Befintlig Planerad Planerad
markanvandning | markanvandning | bebyggelse bebyggelse
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Takyta 0,4 0,10 0,04
(gront tak)
Hardgjord 0,8 0,02 0,01
markyta
Gardsyta 0,4 0,13 0,05
inom kvarter
Uteplats 0,8 0,02 0,02
Skogsmark* 0,15 0,27 0,04
Summa 0,27 0,04 0,27 0,12

* Hogre avrinningskoefficient an normalt pa grund av marklutning och berg i dagen.

6.1 FLODEN

| Tabell 3 redovisas beraknade floden fran utredningsomradet fore och efter omdaning
for 10-arsregn utan klimatfaktor samt 20-arsregn med klimatfaktor.® Detaljer for
flodesberakningar aterfinns i bilaga 1. Berakningarna visar att floden efter omdaning
okar, vilket beror pa 6kad andel hardgjord yta samt tillagg av klimatfaktor vid 20-
arsregn. Berakningar for regn med kortare aterkomsttid presenteras i bilaga 1.

7 Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data. Naturliga avrinningsomraden dagvatten (vattenforekomst)

https://data-

svoa.opendata.arcgis.com/datasets/b2fef40053dd4486aab47207aac61997_0/explore?location=59.246017%

2C18.112298%2C15.83 Hamtat: 2021-08-25

¢ Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data. Tekniska avrinningsomraden dagvatten (recipient) https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd61289_0/explore?location=59.244519

%2C18.110590%2C15.21 Hamtat: 2021-08-25

° Motesanteckningar Projektgruppsmote Karlsvik strand, 2021-04-21
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Tabell 3. Berdknade floden efter omdaning utan och med LOD for utredningsomradet.

Bedomt flode utan
LOD-atgarder

Bedomt flode med
foreslagna LOD-

med befintlig markanvandning for 20-arsregn
med klimatfaktor

atgarder
Area (ha) 0,27
Avrinningskoefficient, planerad bebyggelse 0,45
Reducerad area (ha), planerad bebyggelse 0,12
10-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, befintlig 9,2
markanvandning
20-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, befintlig 11,6
markanvandning
10-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, planerad 27,9
bebyggelse exklusive klimatfaktor
20-arsflode (I/s), varaktighet 10 min, planerad 438 8
bebyggelse inklusive klimatfaktor (1,25)
Forandring (%) planerad bebyggelse jamfort 203
med befintlig markanvandning for 10-arsregn
utan klimatfaktor
Forandring (%) planerad bebyggelse jamfort 278

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Det finns inget fordrojningskrav for utredningsomradet utéver att foreslagen

dagvattenhantering ska uppfylla Stockholm stads atgardsniva for omhandertagande av

dagvatten (avsnitt 3).

Fordrojning kommer att ske med hjalp av grona tak, samt ytmagasinen i gardsytornas
gronytor dimensionerade enligt Stockholm Vatten och Avfalls dimensioneringstabell
redovisas i Tabell 4. Grona tak saknar ytmagasin men har en lagre

avrinningskoefficient an ett icke gront tak vilket leder till en lagre avrinning.

Tabell 4. Fordrojningsvolym for respektive dagvattenanldggning

Typ av Volym
dagvattenanlaggning (m®)
Grona tak -
Infiltration i gronyta 21,5

Uppdrag: 313750, Karlsvik dagvattenutredning kvartersmark
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7 FORORENINGAR

Tabell 5 redovisar beraknad fororeningsbelastning fran utredningsomradet for

befintlig markanvandning och planerad bebyggelse. Reningseffekterna ar hamtade fran

Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell.'® Resultatet fran berakningen visar att

fororeningsbelastningen fran utredningsomradet 6kar efter omdaning. Det beror pa att
forandringen fran skogsmark till flerbostadshusbebyggelse 6kar andelen hardgjorda

ytor avsevart vilket orsakar storre avrinning samt hégre féroreningshalter.

Vart att namna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger

darfor inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att ytterligare minska

belastnhingen av fororeningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i

byggskede. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor genomtankta val
goras vid anlaggande av vaxtbaddar och grona ytor. Att de fungerar som mottagare av
naringsamnen snarare an att vara en kalla till det, samt att gédsling inte sker i hogre

grad an noédvandigt.

Tabell 5. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmdéngd fran utredningsomradet (StormTac v.20.2.2.).
For planerad bebyggelse presenteras médngder och halter utan samt med dagvattenrening (rening enligt

Stockholms stads atgdrdsniva).

Amne Befintlig Planerad Befintlig Planerad Planerad Planerad Differens
mark- bebyggelse [ mark- bebyggelse | bebyggelse | bebyggelse | fore
anvandning | utan anvandning | utan med med omdaning
(ng/l) rening (kg/ar) rening rening rening och efter

Mg/ (kg/ar) Mg/ (kg/ar) omdaning
med rening
(kg/ar)

Fasfat (F) 16 380 0,008 0,2 250 0,08 0,07

Kyave (N) 340 4800 0,17 2.0 3423 1,1 0,93

Bly (Pb) 53 4,0 0,002 0,002 4,0 0,002 0

Koppar (Cw) | ¢ 4 27 0,0025 0,01 175 0,007 0,005

Zink (Zn) 13 44 0,0063 0,02 24,9 0,009 0,003

Kadmium

(Cd) 0,11 0,3 0,00006 0,0001 0,3 0,0001 0,00004

KFeii en) 2,2 5,9 0,001 0,003 5.9 0,003 0,002

Nigkel (N 5.5 47 0,002 0,002 47 0,002 0

Kvicksilver

(Hg) 0,007 0,02 0,000004 0,00001 0,02 0,00001 0,000006

Suspenderad

substans (SS) | 18000 44000 9,1 23,0 18350 6,8 -2.3

Olja 95 374 0,05 0,2 82,4 0,05 0

PAHTG6 0,06 1,8 0,00003 0,001 1,5 0,0005 0,0005

Benso(a)pyren

(BaP) 0,006 0,02 0,000003 0,00001 0,02 0,000008 0,000005

1% Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls.

Hamtad: 2021-05-28
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Figur 5 visar det befintliga ledningsnatet samt skarmbassangen i Drevviken som tar
emot avvattning fran stora delar av Nynasvagen enligt PM Dagvatten Detaljplan for
Karlsvik strand.'" Enligt tidigare utredning rekommenderas anslutning till befintlig
huvudledning med utlopp i skarmbassangen for dagvatten inom utredningsomradet.

. i - LA
Figur 5. Befintliga dagvattenledningar. Ledning i streckad rosa dr pluggad och mottar inget dagvatten.
Orange pilar visar flode i ledningsndtet. Skdrmbassdngen dr skrafferad i blatt. Utredningsomradet dr
markerat i gult.

" Tyréns (2019). PM Dagvatten Detaljplan for Karlsvik strand.
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8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Drevviken ligger i anslutning till utredningsomradet. Enligt MSB:s
oversvamningskartering ar kvarter C inte i riskzonen fér hoga floden i Tyresans
sjosystem dar Drevviken ingar, se Figur 6.2

k N\ iy S . . ?

Figur 6. Oversvimningsutbredning vid berdknat hogsta flode i Tyresans sjosystem, dér Drevviken ingar. Den
ljiusbla markeringen visar klimatanpassat 100-arsfléde och den bla skrafferade ytan visar det hogsta
berdknade flodet. Kvarter C nds inte av den berdknade utbredningen vid en éversvimning.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Stockholm stads skyfallskartering visar det inte finns nagra stoérre lagpunkter dar
vatten riskerar att bli staende vid skyfall, se Figur 7 och Figur 8. Utredningsomradet
ligger i sluttande terrang norrut vilket innebar att det i den 6stra delen finns ett mindre
flodestrak. Efter omdaning kommer flodet fran utredningsomradet 6ka vid ett 100-
arsregn, vilket beror pa berakning med klimatfaktor samt att omradet bebyggs, fran
att vara helt obebyggt. | Figur 14 redovisas antagna flodesvagar baserade pa angivna
framtida hojder, det kravs fler hojdangivelser for att mer exakt kunna bestamma de
framtida flodesvagarna.

For att undvika att vatten som flédar in mot planerad bebyggelse blir staende intill
fasader en langre tid och orsakar skada ar det viktigt att ha en genomtankt
hoéjdsattning. Generellt bor byggnader placeras hogre an omkringliggande mark och
ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta skada placeras lagst. Om inte en
tillfredsstallande hojdsattning kan uppnas kan eventuellt avskarande diken anvandas
for att leda tillrinnande dagvatten runt byggnader for att pa sa satt undvika skador.

12 Myndigheten fér samhallskydd och beredskap, 2021. Oversvamningsportalen.
https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/oversvamningskartering.html
Hamtad: 2021-07-16

'3 Myndigheten fér samhallskydd och beredskap, 2021. Oversvamningsportalen.
https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/oversvamningskartering.html
Hamtad: 2021-07-16
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Ramboll har tagit fram en skyfallsutredning fore hela planomradet Karlsvik strand. '
For mer detaljerad information hanvisas till skyfallsutredningen. Figur 9 till Figur 13
visar urklipp fran utredningen, avrinningen som sker i nulaget paverkare inte kvarter C
i storre utstrackning. Bade i nulaget och i framtiden sa finns det flodesstrak som i
narheten av utredningsomradet.

B N

4 A

ris

0,1-0,3m

0 0,015 0,03 0,06
I S Kilometers

Figur 7. Oversvimningssituation nuldge vid 100-arsregn enligt Stockholms skyfallskartering. Planomradet
ar markerat i svart.

“ Ramboll, 2021-04-07. PM Skyfallsutredning Karlsvik strand
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Figur 8. Ytliga flodesvigar nuldge vid 100-arsregn enligt Stockholms skyfallskartering. Planomradet dr
markerat i svart.

y b =) 7.}@ i ?']g
Figur 9. Urklipp ur skyfallsutredning. Oversikt éver beridknat maximalt éversvamningsdjup, nuldge, vid ett
100-arsregn (klimatfaktor 1,25). Rod punkt visar var kvarter C dr beldget.

’ -
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Figur 11. Urklipp ur skyfallsutredning. Oversikt éver relativa maxfléden, nuldge, vid ett 100-arsregn
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(klimatfaktor 1,25). Flodesriktning markeras med svarta pilar. Réd punkt visar var kvarter C dr beldget.
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| i :
Figur 12. Urklipp ur skyfallsutredning. Oversikt éver berdknat maximalt 6versvimningsdjup, framtid, vid ett
100-arsregn (klimatfaktor 1,25). Rod punkt visar var kvarter C dr beldget.
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(klimatfaktor 1,25). Flodesriktning markeras med svarta pilar. Réd punkt visar var kvarter C dr beldget.
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Figur 14. Antagna flodesvigar inom kvarteret vid planerad bebyggelse dr redovisade med bla pilar.

Efter exploatering kommer flodena fran ett klimatkompenserat 100-arsregn att oka
vilket beror dels pa att omradet exploateras och bebyggs, dels pa att klimatfaktor
tillampas. Floden som uppkommer vid skyfall kan inte omhandertas med lokala
dagvattenanlaggningar utan ska kunna ledas bort sa att de inte orsakar skada. Se
forslag pa hantering av skyfall i avsnitt 9 Hantering av skyfall.

De omraden i anslutning till kvarter C som kommer att 6versvammas ar langs med
Ekebergabacken och Perstorpsvagen. Vattnet flodar generellt langs med
Perstorspvagen och Ekebergabacken mot Drevviken och riskerar darmed inte att
orsaka skada pa bebyggelse.

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att planera en hallbar dagvattenhantering féreslas takytorna anlaggas med grona
tak. Enligt Figur 14 planeras privata uteplatser langs med huslivet vilket gor att
vaxtbaddar inte far plats for att ta hand om takavrinningen.

Grona tak bidrar framst till fordréjning. Det ar substratdjupet som ger dranerbar
porvolym som har storst betydelse for det grona takets férmaga att fordréja avrinning.
Takvatten kan anses vara relativt rent jamfort med exempelvis vatten som avrinner
fran hardgjorda markytor. Enligt Grona takhandboken sa finns det studier som visar pa
att avrinning fran grona tak kan ha ett storre lackage av naringsamnen an ett
konventionellt tak. Det ar substratet som ar den bidragande orsaken till att det 6kande
lackaget av naringsamnen. Ett naringsrikt substrat som kraver godsling ar den storsta
orsaken till fosfor och kvave i avrinningen fran grona tak. Vid val av substrat bor
darmed sa naringsfattigt material som majligt valjas. Studier visar att biokol kan
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tillsattas for att minska risken for lackage av naringsamnen. Lackaget ar aven storre
fran nylagda grona tak an fran aldre da urlakningen avtar med tiden. | grona
takhandboken diskuteras darfor att om det finns majlighet lata avrinningen fran grona
tak rinna ut over en gron yta och filtrera de forsta aren.'®

Ifall gédsling av tak behover ske ska det ske med inkapslad langtidsverkande godsel i
en val anpassad mangd. Grona tak ska aven dimensioneras utifran en brandteknisk
aspekt. Det ar funktionskravet i foreskriften BBR 5:62 som anger kravnivan for
taktackningen. Funktionskravet innehaller tre delsatser som innebar att taktackning pa
byggnader ska utformas sa att:

e antandning forsvaras
e brandspridning begransas
e den endast kan ge ett begransat bidrag till branden

Funktionskravet kan uppfyllas enligt grona takhandboken genom att taktackningen
utfors i obrannbart eller brannbar men da i lagst klass Broor(t2). Om brannbar
taktackning av klass Broor(t2) anvands ska underlaget istallet vara obrannbart.'®

Gardsytorna inom kvarteret foreslas anlaggas med 25 % grényta och med ett
ytmagasin med djup pa 60 mm och ett djup pa jordlagret pa 200 mm for att uppfylla
kraven for atgardsnivan. Grona tak har ett ytbehov pa 100 %. | Tabell 6 redovisas
ytbehov och ytmagasin fér grona tak och infiltration i gronyta. Hardgjord markyta i
tabellen avser gangvagarna inom utredningsomradet. Gardsyta avser ovrig markyta
inom utredningsomradet.

Tabell 6. Redovisning av ytbehov samt volymbehov for gréna tak samt infiltration i gronyta.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-24, Dnr 2012-13613

Delomrade Ytbehov (m?) Ytmagasin (m?)
Tak 1 348* -
Tak 2 348*
Tak 3 348* -
Hardgjord markyta 42** 2,5%*
Gardsyta 321%** 19**
*gront tak

**infiltration i grényta

Som namnt ovan i avsnitt 8.3 Instdngda omraden och skyfall har inga instangda
omraden identifierats dar det finns risk att vatten ansamlas vid skyfall. Det ar aven
viktigt att skapa en genomtankt hojdsattning for att undvika att vatten blir staende
intill byggnader en langre tid och orsakar skada. Detta gérs genom att byggnader
placeras hogst, hardgjorda ytor lagre och grona ytor samt 6vriga ytor dar vatten kan
infiltrera och som inte tar skada av att 6versvammas placeras lagst. Vattnet avleds mot
Ekebergabacken ned mot Drevviken och ingen bebyggelse nedstroms ska darmed
paverkas av avrinningen.

s Petterson Skog et al. (2021) Grona takhandboken, andra utgavan. https://handbook.greenroof.se/wp-
content/uploads/GTH-2021-webbversion-lowres.pdf Hamtat: 2021-08-26

' Ibid.
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10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen som foreslas inom utredningsomradet ar dimensionerad enligt
Stockholm stads atgardsniva. Dagvatten fran hardgjorda markytor och gardsytor
foreslas renas av de grona ytor som ar belagna inom fastigheten.

De grona ytorna behover utgéra 25 % av den hardgjorda markytan for att bidra med
rening. Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att rena 90 % av arsnederborden i
ett framtida blotare klimat. Taken foreslas anlaggas med grona tak, for att dampa
avrinningen fran takytorna.

Grona markytor inom gardarna anlaggs med ett ytmagasin pa 60 mm samt djup pa
jordlager pa 200 mm. De grona taken har samma ytbehov som takens storlek och
dimensioneras enligt sarskilda riktlinjer i ett senare skede.

Resultatet fran fororeningsberakningarna indikerar att fororeningsbelastningen fran
dagvattnet kommer att 6ka efter exploatering men minska markant efter rening i linje
med Stockholm stads atgardsniva. Utredningsomradets befintliga markanvandning ar
huvudsakligen skogsmark, fororeningsbelastningen kommer darmed, trots rening, att
oka efter exploatering da det inte ar realistiskt att rena dagvatten fran exploaterade
ytor till en niva motsvarande skogsmark.

For att sakerstalla att vatten inte blir staende intill planerad bebyggelse vid skyfall
kravs att hojdsattning sker sa att byggnader placeras hégre an omkringliggande ytor
och att det sakerstalls att det finns flodesvagar ut fran kvarteret.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

TYRENS

Uppdrag: 313750

Karlsvik kv. C,D, E

Ytor hamtade ur cadfil Kv. C, D, E sitplan_ytor_efter_210526

Dimensionerande regn

Kv.C

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 |/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 |/s*ha | 284,9 |/s*ha 286,7 |/s*ha 358,4 |/s*ha
mm nederbérd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm

1/s I m’ 1/s | o’ 1/s | m’ 1/s | m’ 1/s l m’ 1/s | m’

avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Takyta 0,1044 0,4 0,04 5,6 3,4 7,6 4,5 9,5 5,7 11,9 7,1 12,0 7,2] 15,0 9,0
Hardgjord markyta 0,0166 0,8 0,01 18 11 24 14 30 1,8 38 2,3 3,8 23| 48 2,9
Gardsyta inom kvarter 0,1282 0,4 0,05 6,9 4,1 9,3 5,6 11,7 7,0 14,6 8,8] 14,7 8,8] 18,4 11,0
Uteplats 0,0198 0,8 0,02 21 13| 29 1,71 36 22 a5 2,7 45 271 57 3,4
|Summa 0,269 0,45 0,12 164 98 221 133 279 167 348 209 350 21,00 438 26,3
|F6re exploatering
Skogsmark 0,2690 0,15 0,04 5,4 3,2] 7,3 4,4 9,2 5,5 9,2 5,5 11,6 6,9) 11,6 6,9)
[summa 0,269 0,15 0,04 sal 32 73] 44 92/ 55 92 55 11,6 69 11,6 6,9
Fléde efter exploatering: 16| /s 22| /s 28| /s 35 1/s* 35 1/s 44 1/s*
Fléde fore exploatering: S| 1/s 70 /s o /s 9 1/s* 12 I/s 12 1/s*
Diffi % 203| % 203 % 203 % 278 %* 203 % 278 %*
Diffil/s 11| /s 15| /s 19| /s 26 I/s* 23 I/s 32 1/s*
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamforelsen med nulége 4r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuliget.
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