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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar tva omraden pa totalt ca 0,81
ha som ligger i Farsta, sodra Stockholm. Utredningsomradet ar en del av ett storre
exploateringsomrade, Karlsviks strand, som ligger intill Drevviken i Farsta. | dagslaget
bestar utredningsomradet av obebyggd naturmark med berg i dagen.
Utredningsomradet planeras bebyggas med tio flerfamiljshus, ett hus med lokaler och
en forskola med tillhorande forskolegard. Vistelseytor av olika typer planeras anlaggas
mellan flerfamiljshusen. Syftet med denna utredning ar att ge férslag pa och beskriva
utredningsomradets dagvattenhantering for att ga i linje med Stockholm stads
atgardsniva avseende rening. Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till
recipienten Drevviken. Drevviken har enligt VISS otillfredsstédllande ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status.

Flodesberakningar visar att avrinningen fran utredningsomradet kommer att 6ka efter
exploatering vid 20-arsregn pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor
samt da berdkning av floden for planerad bebyggelse gjorts med klimatfaktor.

| den skyfallsanalys som utforts for exploateringsomradet visas att en del av
utredningsomradet angransar och delvis ligger inom ett omrade dar vatten ansamlas
vid skyfall. Samt att Perstorpsvagen som gar genom de tva delomradena utgor en
flodesvag vid skyfall. Resultat fran skyfallsanalysen visar att det omrade som idag
oversvammas inte kommer gora det med planerad bebyggelse. Detta da héjdsattning
inom utredningsomradet kommer andras. Storst risk for vatten att bli staende ar norr
om flerfamiljshusomradet dar vatten kommer fran en héjd i terrangen. Detta omrade
kommer utgéras av allmant strak som bor anlaggas lagre liggande an intilliggande
kvartersmark for att pa sa vis leda forbi detta vatten. For att forhindra att vatten vid
skyfall flodar in mot forskolan foreslas krossdike anlaggas.

Planerad dagvattenhantering inom utredningsomradet kan bidra med flodesutjamning
av dagvatten ytligt i vaxtbaddar och grényta inom gardsyta. Den totala
flodesutjamning som berdknas kunna erhallas ar ca 35 m?® vilket ger ungefar samma
floden ut efter exploatering som i nulaget vid ett 10-arsregn.

Stadens atgardsniva for rening uppnas genom att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
utredningsomradet omhandertas och renas i vaxtbaddar och grénytor.

Fororeningsberakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet 6kar med planerad bebyggelse. Med rening i linje med Stockholm
stads atgardsniva minskar fororeningsbelastningen for majoriteten av undersokta
amnen till under dagens nivaer. Undantag finns fér mangden av naringsamnen, zink
och krom samt for halten av krom. Detta beror pa att omradet idag bestar av
naturmark sa en viss okad fororeningsbelastning kommer ske jamfort med nulaget.
Det ar inte realistiskt att rena dagvatten till en niva motsvarande naturmark, och
stadens atgardsniva har tagits fram for att sakerstalla att en fororeningsminskning
sker sett fran en recipients hela avrinningsomrade.

For att ytterligare sakerstalla minskning av fororeningsbelastningen bér genomtankta
val goras i byggskede och for att ytterligare minska mangden naringsamnen bor
genomtankta val goras vid anlaggande av vaxtbaddar och grona ytor samt att godsling
inte sker i hogre grad an nodvandigt. Exploateringen ar dock inte av den
omfattningen/karaktaren att den med genomférda LOD-atgarder kan forandra
recipientens statusklassning enligt MKN. Efterstravad MKN i recipienten bedoms inte
paverkas da vattenkvaliteten avgors av annan storskalig paverkan i tillrinningsomradet.

Uppdrag: 314759, Karlsvik kvartersmark Nordr 2022-03-07
Bestallare: Nordr Fastighetsutveckling AB
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Nordr Sverige AB att ta fram en dagvattenutredning for ett
omrade som inkluderar tva delomraden i Farsta, sddra Stockholm (Figur 1).
Utredningsomradet for detta PM (kvarter B) ar en del av ett storre
exploateringsomrade, se Figur 2. Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation for de tva omradena som tillsammans har en area pa ca 0,81 ha. |
utredningen har avrinningen fore och efter exploatering av omradet beraknats och
forslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras som gar i linje med Stockholms
stads riktlinjer.

Drevviken

Figur 1. Planomréts utbredning visas inom réd markering. Flen‘amiljsbebygge/se planeras i det stérre
s6dra omradet och inom det mindre norra omradet planeras férskola byggas.

Uppdrag: 314759, Karlsvik kvartersmark Nordr 2022-03-07
Bestallare: Nordr Fastighetsutveckling AB
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Figur 2. Redovisning av samtliga planerad bebyggelse inom planomradet. Urklipp ur strukturplan Karlsviks
strand (Landskapslaget, 2021-07-13). Omraden aktuella fér denna utredning ungeférligt markerat inom
rott.

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Underlag i form av situationsplan' och underlag med planerad markanvandning?® har
erhallits och lega till grund for framtagande av ytor for planerad bebyggelse inom
utredningsomradet. For befintlig markanvandning har flygfoto och kartmaterial
anvants. Geologisk information har inhamtats fran Stockholm stads
byggnadsgeologiska karta® samt SGUs karta over jorddjup®.

En skyfallsanalys for hela detaljplaneomradet har utforts i MIKE21 for befintlig och
planerad bebyggelse®. Berakning i MIKE21 utfors for regn med en aterkomsttid pa 100
ar och klimatfaktor pa 1,25. Detaljer kring och resultat fran skyfallsmodelleringen
redovisas i skyfallsanalysen.

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fére och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att beakta ett framtida blotare

' Situationsplan m. nybyggnadskarta Karlsvik kv. B. 2021-06-21. Erhallen av Arkitema.
2 Arkitema, Karlsvik Strand kv B, preliminart GYF - endast gard. 2021-06-23.

® Geoarkivet. https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad: 2021-07-13

4 SGU, Geokartan jorddjup. https://apps.squ.se/geokartan/ Hamtad: 2021-07-13

* Ramboll, 2021-07-02. Skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand.
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klimat. De valda berdaknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.21.3.1 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac goérs detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser. Enligt en nyligen genomford studie ligger osakerheten for de berdaknade
fororeningshalterna kring 30%°. | komplexa omraden med blandad markanvandning
och med schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt var storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats for markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter exploatering.

Tabell 1. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvénts i féroreningsberékning i StormTac
v21.3.1. Férg indikerar sékerhet i méatdata och beror pa méngd och spridning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja [ PAH16 BaP
Skogsmark 17 |450 |e6,0 |65 |15 0,20 |3,9 [6,3 |0,010 34000 [150 |0,10 0,010
Flerfamiljshusomrade | 230 | 1600 15 30 100 [0,70 |12 9,0 |0,025 70000 700 10,60 0,050
Skolomrade 300 | 1600 15 27 100 [0,70 |12 9,0 10,030 70000 700 ]0,60 0,050
Vagyta (ADT 3800) 150 | 2000 |58 [25 |38 ]o0,30 |79 [6,2 0,084 80000 | 850 |0,35 0,015
Datasakerhet Hég Mellan Lag

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande

dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande.

¢ Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal

Uppdrag: 314759, Karlsvik kvartersmark Nordr
Bestallare: Nordr Fastighetsutveckling AB
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Stockholms stad har dven en atgardsniva for dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Forvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederboérd fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederborden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.”

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till recipienten Drevviken (SE656793-
163709). Drevviken har otillfredsstdllande ekologisk status och den uppnar ej god
kemisk status. God ekologisk status ska enligt kvalitetskraven vara uppnatt till 2027
och god kemisk ytvattenstatus ska uppnas men med mindre stranga krav for
kvicksilver och bromerad difenyleter samt med tidsfrist till 2027 for TBT. For
ytterligare information hanvisas till stadens overgripande PM.®

42 VATTENSKYDDSOMRADE

For information hanvisas till stadens overgripande PM.

43 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

For information hanvisas till stadens overgripande PM.

4.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

For information hanvisas till stadens overgripande PM.
45 MARKFORUTSATTNINGAR

4.5.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken har enligt byggnadsgeologisk karta varierande geologi (Figur 3).
Flerfamiljshusomradet bestar huvudsakligen av lera men med ett mindre omrade med
moran i den nordostra delen. Forskoleomradet bestar huvudsakligen av berg i dagen
och moran, men med en mindre del lera i den sydvastra delen av omradet. Jorddjupet

7 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.
8 XX, 2021-XX-XX. PM dagvatten detaljplan for Karlsvik strand.
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varierar mellan 0-3 meter inom omradena, med stérre jorddjup inom de delar som
bestar av lera.

| en geoteknisk utredning® som tagits fram framgar att marken dar
flerfamiljshusomradet planeras i huvudsak bestar av 1-2 m fyllnadsjord ovan 0,5-2 m
torrskorpelera som i sin tur ligger ovan 2-6 m lera. Under leran finns 2-5 m
friktionsjord som i sin tur ligger pa berg. Djup till berg varierar mellan ca 7-10 m.

Fyllnadsjord har generellt en god férmaga att infiltrera vatten medan lera ar en jordart
som inte mojliggor infiltration av vatten i stor grad. Urberg med mycket begransad
jordman har liten formaga att infiltrera dagvatten. Dar viss jordman férekommer ar
upptag i vaxter storsta kallan till reduktion av vatten. Kontakt med grundvatten
forekommer generellt inte, om inte urberget har omfattande sprickbildning. Aven lera
har liten féormaga att infiltrera vatten. Beroende pa typ av moran sa kan
infiltrationsmojligheterna vara goda. Enligt uppgift kommer dock marken inom
omradet till stor del anlaggas ny och denna mark antas ha en generell god férmaga att
infiltrera vatten.

Marken inom och kring utredningsomradena lutar generellt i nhordvastlig riktning.
Markhojd inom det storre delomradet varierar fran ca +33,65 m i ost till ca 27,50 m i
vast. Inom forskoleomradet varierar markhojden fran ca 35,40 m i ost till ca 29,20 m i
vast.

Berg idagen.

Moran

Lera

Figur 3. Jordartskarta' rf;ed utredningsomradena inom svart markering.

° Tyréns, 2019-05-03. PM Geoteknik detaljplan for Karlsviks strand.
1 Geoarkivet. https://etjanst.stockholm.se/geoarkivet/ Hamtad: 2021-07-13
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4.5.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

| en utredning over markféroreningar'' inom omradet konstateras att det i
fyllnadsmassor i nuvarande Perstorpsvagen och i gronyta mellan Perstorpsvagen och
Nynasvagen patraffats PAH M och PAH H. Halterna overstiger de storstadsspecifika
riktvardena for planerad markanvandning. Enligt utredningen kommer schakt kravas
for att avlagsna fororeningar. For ytterligare detaljer kring féroreningssituationen
hanvisas till PM Markféroreningar.

4.6 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Omradet bestar idag huvudsakligen av naturmark, men aven del av Perstorpsvagen
samt del av en byggnad. Se Figur 1 for befintlig markanvandning. Exploateringen
innebar att det inom det stérre delomradet kommer byggas tio flerfamiljshus och en
byggnad for lokaler. Mellan flerfamiljshusen planeras gardsytor med olika typer av
planteringar och vistelseytor. En gangfartsgata planeras ga genom omradet med en
atervandsgrand i den sydostra delen. Inom det mindre delomradet planeras en forskola
anlaggas med tillhorande forskolegard. | skrivande stund finns det inga detaljer kring
forskolegardens utformning. Mellan flerfamiljshusomradet och héjden i 6st planeras
ett strak anlaggas inom allman platsmark. Se Figur 4 for planerad bebyggelse. Enligt
uppgift kommer all mark inom, framforallt det storre delomradet, anlaggas ny och inte
vara underbyggd.

O ™ N A

Ifigur 4. P/éne;éd bgbygge/sé ihom ;!e tva delomradena. R6 streckd linje visar planomradesgrénser.
Urklipp ur situationsplan (Arkitema 2021-08-23).

" Tyréns, 2019-05-03. PM Markfororeningar Detaljplan for Karlsvik strand.
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4.7 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet bestar idag av obebyggd naturmark och avvattnas dels genom
naturlig ytavrinning. Dagvatten fangas aven upp i dagvattenbrunnar i bl.a.
Perstorpsvagen. Dagvatten fran omradet avrinner bade ytligt och i ledning till
Drevviken. Detta kan aven ses i kartunderlag dar bade det tekniska'? och det naturliga'
avrinningsomradet har Drevviken som recipient. Aven efter exploatering antas
dagvatten avrinna ytligt samt ledas via ledning till Drevviken.

4.8 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS PLANOMRADET

Kvarter B, som utreds i denna utredning, ar en del av ett storre omrade som ska
exploateras med ca 750 bostader, en skola, en forskola (del av kvarter B),
parkeringshus, verksamhetslokaler, torg och parker (se Figur 5). Omradet som ska
utvecklas ar Karlsviks strand och ligger i Farsta soder om Stockholm.

Flygvy Gver Karlsviks strand, sett fran norr. Landskapslaget §i :
5 SO

4 © - yl J
Figur 5. Flygvy 6éver Karlsviks strand. Bild fran Stockholms stad’. Kvarter B markerat.

12 Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data. Tekniska avrinningsomraden dagvatten (recipient) https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/9dfc626234a64e4290d448cc5dd61289_0/explore?location=59.208550
%2C17.763900%2C10.40 Hamtat: 2021-07-08.

13 Stockholm Vatten och Avfall - Oppna data. Naturliga avrinningsomraden dagvatten (vattenférekomst)
https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/b2fef40053dd4486aab47207aac61997_0/explore?location=59.244647%
2C18.111343%2C16.59 Hamtat: 2021-07-08.

14 Stockholm vaxer. Karlsvik strand, soder om Hokarangsbadet. https://vaxer.stockholm/projekt/karlsviks-
strand-soder-om-hokarangsbadet/ Hamtat: 2021-08-23.
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5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas ytor med total area, reducerad area samt bedémda
avrinningskoefficienter for respektive omrade som omfattas av planerad exploatering.
De tva omradena som hanteras ar omrade 1 (flerfamiljshusomrade) och omrade 2
(forskoleomrade). | Tabell 4 redovisas areor for de tva omradena sammanstallt.

Indelning av markytor och areor for de olika typerna av markanvandning efter

exploatering har huvudsakligen erhallits ur underlag'. Avrinningskoefficienter har
valts baserat pa Svenskt Vattens publikation P110 och har anpassats till omradets
forutsattningar. Omraden som innefattas av naturmark har en lutning och innefattar pa
sina hall berg i dagen vilket ger markanvandningen en lite hégre avrinningskoefficient.
Ytan for forskolegard har getts en samlad avrinningskoefficient med hansyn till att den
kommer anlaggas med bade genomslappliga och hardgjorda markytor, men att
detaljer kring dess utformning inte finns i skrivande stund.

Tabell 2. Ytor som anvénds for flodesberékningar fér omradet med flerfamiljshus

Omrade 1 - ARG bP:;merald bPll;aneraId B.efint_lig B_efint.lig
Flerfamiljshusomrade koefficient € z/ﬁge s€ (rez.gggs. shea) sﬁr;at;on (resdljcl;?;:nha)
Takyta 0,9 0,24 0,22
Balkonger/loftgangar 0,9 0,057 0,051
naflljigcse?:gli,tor 92 012 0:082
Grusarmering 0,2 0,027 0,0055
Stenmjolsyta 0,2 0,033 0,0065
Grasarmering 0,2 0,040 0,0080
Grasyta, angsyta 0,1 0,026 0,0026
Regnbadd 0,1 0,0080 0,00080
Buskyta, fjarilsrabatt 0,1 0,053 0,0053
Vagyta 0,8 0,13 0,10
Naturmark 0,2 0,47 0,095
Summa 0,60 0,38 0,60 0,20
Tabell 3. Ytor som anvénds for flodesberékningar fér omradet med férskola
R e I A e T
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Takyta 0,9 0,030 0,027 0,029 0,026
Balkonger 0,9 0,0047 0,0042
Forskolegard 0,5 0,027 0,014
Naturmark 0,2 0,15 0,029 0,18 0,036
Summa 0,21 0,074 0,21 0,062
> Arkitema, Karlsvik Strand kv B, preliminart GYF - endast gard. 2021-06-23.
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Tabell 4. Ytor totalt inom hela planomradet

] Avrinnings- Planerad Planerad B'efint_lig B‘efint'lig
Hela planomradet ksefficient bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Takyta 0,9 0,27 0,24 0,029 0,026
Balkonger/loftgangar 0,9 0,062 0,056
na!cjlﬁ';ttseicsgliitor 0.7 0,12 0.082
Grusarmering 0,2 0,027 0,0055
Stenmjolsyta 0,2 0,033 0,0065
Grasarmering 0,2 0,040 0,0080
Grasyta, angsyta 0,1 0,026 0,0026
Regnbadd 0,1 0,0080 0,00080
Buskyta, fjarilsrabatt 0,1 0,053 0,0053
Vagyta 0,8 0,027 0,014 0,13 0,10
Naturmark 0,2 0,15 0,029 0,65 0,13
Summa 0,81 0,45 0,81 0,26
5.1 FLODEN

| Tabell 5 redovisas beraknade fléden fran respektive delomrade samt totalt for de tva
delomradena fore och efter exploatering vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for
20-arsregn med klimatfaktor (1,25) efter exploatering. Berakningar visar att floden
okar fran utredningsomradena efter exploatering utan hansyn tagen till eventuell
ytterligare flédesutjamning i LOD-atgarder. Denna 6kning beror pa att omraden som
idag bestar av naturmark till stor del kommer bebyggas, delvis med hardgjorda ytor i
form av byggnader och vagar.

Med hansyn taget till flodesutjamnande vatvolym (totalt ca 30 m?) i vaxtbaddar for
avrinning fran hardgjorda ytor 6kar dock bara flodena vid 20-arsregn, till stor del
beroende pa att klimatfaktor anvands vid berakning efter exploatering men inte for

nulaget. Detaljer for flodesberakningar och berakningar for regn med kortare
aterkomsttid presenteras i bilaga 1.
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Tabell 5. Beréknade fléden fére och efter exploatering for de tva omradena, samt totalt, utan LOD.
Uppskattning av floden med LOD (flédesutigmnande vatvolym i véxtbaddar) efter exploatering inom
parentes. Ej klimatanpassat 20-arsregn motsvarar ungefar ett klimatanpassat 10-arsregn.

Omrade 1 Omrade 2 Totalt
Area (ha) 0,60 0,21 0,81
Avr.koeff. planerad bebyggelse 0,63 0,35 0,56
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,38 0,074 0,45
10-arsflode (I/s) for befintlig situation 45 14 59
20-arsflode (I/s) for befintlig situation 57 18 74
10-arsflode (I/s) planerad bebyggelse exklusive 86 17 103 (53)
klimatfaktor
20-arsflode (I/s) planerad bebyggelse inklusive
Klimatfaktor (1,25) 136 26 162(110)
Okning (%) planerad bebyggelse jamfért med befintlig 92 20 75 (-10)
bebyggelse for 10-arsregn exkl. klimatfaktor
Okning (%) planerad bebyggelse inkl. klimatfaktor
jamfort med befintlig bebyggelse for 20-arsregn 140 49 118 (+31)

52 LOD-ATGARDER FOR RENING

Underlag har erhallits av landskapsarkitekt'® 6ver var gréna ytor och planteringar
planeras anlaggas inom omradet for flerfamiljshusbebyggelse, se Figur 6. Till dessa
ytor bor dagvatten fran tak och hardgjorda markytor ledas antingen via stupror, genom
héjdsattning av mark eller via rannor. Som kan ses i underlaget planeras det for en
relativt stor mangd grona ytor av olika slag utspritt i omradet. Vatten kommer rinna in
i eller regna in i samtliga grona ytor. Men de gréna ytor som planeras anvandas
specifikt for omhandertagande av dagvatten fran hardgjorda ytor behéver anpassas
efter detta. Bland annat genom att sakerstéalla att dagvatten kan bradda fran
anlaggningen i de fall tillrinnande vatten 6verstiger den mangd anlaggningarna ar
dimensionerade for.

Inom forskoleomradet kan vaxtbaddar anlaggas intill fasad for omhandertagande av
dagvatten fran byggnaden. Alternativt leds dagvatten ut till omgivande gronytor via
stupror och rannor i det fall det ar mojligt med tanke pa omradets lutning och de
grona omradenas uppbyggnad. Det finns i dagslaget inga detaljer kring
forskolegardens utformning eller slutlig héjdsattning inom omradet, men om markytor
inom omradet hardgérs bor dagvatten fran dessa ytor ledas till omgivande gréna ytor.
For att uppna atgardsnivan bor det finnas grona ytor for omhandertagande av
dagvatten fran de hardgjorda markytorna som motsvarar ca 25% av tillrinnande
hardgjord yta och har ett ytmagasin med ett djup pa 60 mm och djup pa jordlager pa
200 mm. Beroende pa slutlig héjdsattning av marken kring férskolan kan ett krossdike
som leder vatten runt byggnaden behova anlaggas for att undvika att dagvatten rinner
in mot byggnaden.

Da det konstaterats att det i dagslaget finns fororeningar inom kvarteret foreslas i
detta skede att dagvattenanlaggningar anlaggs med tat botten for att forhindra

' Arkitema, Karlsvik Strand kv B, preliminart GYF - endast gard. 2021-06-23.
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eventuell spridning av fororeningar vidare i marken och till grundvattnet.
Anlaggningarna bor da anslutas till dagvattenledning. Om fororenad mark inom
kvarteret tas bort eller att det inte finns risk for spridning av féroreningar via
dagvatten kan dagvatten med fordel infiltrera vidare i marken fran
dagvattenanlaggningarna.

Arturval fran karaktarshabitat
1] urerbygd waxthiicd)

Grasarmering iéppoa hardgonda yior)

Fjarilsrabbat s undersypgn vaxtbaddy Naturstensplattor (apns naaiorda

yier) ‘
Stenmjolsyta s nargorda

e}

Buskyta s undertpgpd vsadd. 50% e
barane buskar med Stliga bar och fukier)

Grusarmering ihanppns hisdgiarda
yher)

ANG (e undertygod vxtsde, dversine |
faliskissel]

Grasyta (s underypad vibd) Plattyta mangjora yior med fogar)

Regnbadd s undertypge vansas Ytor under tak g yier

wegetationsytcr med lilESHGH kvardrejande vatien)

HOCHEN
UOERED

+Iu.%
ANGORING

Figur 6. Planerad bebyggelse inom omrade 1 dér flerfamiljsbebyggelse planeras. Underlag erhallet av
Arkitema, 2021-08-23.

6 FORORENINGAR

| Tabell 6 redovisas beraknade féroreningsmangder fran utredningsomradet totalt for
befintlig och planerad bebyggelse. Fér planerad bebyggelse redovisas mangder bade

fore och efter rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningseffekter anvanda i

berakningar ar fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell'”. Reningskapaciteten

antas vara ett medelvarde mellan vaxtbadd och infiltration i gronyta.

Resultat fran berakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet 6kar med planerad bebyggelse utan LOD. Som kan ses i Tabell 6
okar bade halt och mangd av majoriteten av undersokta amnen, med undantag for
kvicksilver. Denna 6kning beror pa att ett omrade som idag huvudsakligen bestar av
skogsmark ska bebyggas med flerfamiljshusomrade och skolomrade dar ytor som
genererar storre mangder fororeningar kommer finnas. Med rening i linje med
Stockholm stads atgardsniva minskar fororeningsbelastningen for majoriteten av
undersodkta amnen till under dagens nivaer. Undantag finns for mangden fosfor och
krom som okar nagot.

Vart att namna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att ytterligare minska

7 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, Hamtad: 2021-07-
14
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mangden fororeningar fran utredningsomradet ar det viktigt att géra genomtankta
materialval i byggskede. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor
genomtankta val goras vid anlaggande av vaxtbaddar och grona ytor. Detta omfattar
bland annat genomtankta metoder vid anlaggandet som minskar risken for spridning
av sediment och andra féroreningar, anvandande av material med lag naringshalt samt
att eventuell godsling inte genomfoérs pa ett satt som resulterar i naringslackage.

Tabell 6. Beréknade féroreningshalter och féroreningsméngder fran utredningsomradet (StormTac
v21.3.1.). Fér planerad bebyggelse presenteras méngder utan och med dagvattenrening (rening enligt

Stockholms stads atgérdsniva). Rening har beréknats med reningseffekt fran Stockholm Vatten och Avfalls

reningstabell
o | e | P | getniig | Mt | g | o | Poresd
Fme markaz:\éj?)dnmg utan rening mark(akr;v/z;r;;:lnmg utan rebning "éar’étntﬁ‘:f/ med rening | med renning
(ug/l) (kg/ar) %) (ug/h (kg/arn)
P 63 180 0,12 0,45 75 59 0,15
N 930 1400 1,8 3,5 53 732 1,8
Pb* 4,1 11 0,0081 0,028 83 2,8 0,0071
Cu 12 23 0,024 0,057 68 8,9 0,022
Zn 22 77 0,044 0,19 85 18 0,045
Cd* 0,17 0,51 0,00034 0,0013 85 0,12 0,00031
Cr 4,1 8,9 0,0082 0,022 48 5,1 0,012
Ni® 4,5 7,6 0,0088 0,019 73 2,6 0,0065
Hg" 0,034 0,020 0,000067 0,000050 60 0,0092 0,000023
SS 39000 54000 78 130 88 11232 27
Olja 350 520 0,69 1,3 85 122 0,31
PAH16 0,16 0,43 0,00031 0,0011 85 0,10 0,00026
BaP 0,0089 0,037 0,000018 0,000091 n/a n/a n/a

#) Snittvirde regnbddd och makadamdike (SVOA)
+) Virde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Zn
r) Virde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Cu

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Ledningsnatet ska laggas om i samband med exploateringen inom Karlsviks strand. Se
stadens overgripande PM for information gallande detta.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som kan 6versvamma
utredningsomradet vid hoga vattenfloden/vattenstand. Mellan utredningsomradet och
Drevviken ar det en hojd som gor att narheten till sjon inte innebar 6kad risk for

oversvamning av utredningsomradet.
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73 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

En separat skyfallsutredning for hela exploateringsomradet ar framtagen av Ramboll.
For detaljerad information om dversvamningssituationen hanvisas till den separata
utredningen.

Har foljer en 6versiktlig beskrivning av 6versvamningssituationen i utredningsomradet,
som aven visas i Figur 7 - Figur 10. For befintlig situation visar utredningen att
flerfamiljshusomradet angransar och delvis ligger inom ett omrade dar vatten
ansamlas vid skyfall. Perstorpsvagen som gar genom de bada omradena utgor en
flodesvag vid skyfall. Inom férskoleomradet ansamlas inga betydande mangder vatten
vid skyfall.

B s B gl &7 s S T O T O W LA LA S N
E’ ‘ | Nutige i

| Skyfall vid 100-arsregn + KF 1,25

| [ Karisviks Strand

[ vitsand Norra

[ vitsand sadra

[Imaracka

Max djup (m)

<01

I 0,1-0,2

Bl oz-05 N

Bos-1 A
. -

4, A " ‘T ".V / 5 ‘."' .f; A “ 2 ”.

3. - .’:T’ s‘ﬁ f . #x el TP e = ‘l\ g
Figur 7. Urklipp ur skyfallsutredning. Utredningsomrade ungeférligt markerat med réd streckad linje.
Oversikt éver berdknat maximalt Sversvdmningsdjup, nulége, vid ett 100-arsregn (klimatfaktor 1,25).

'®* Ramboll, 2021-07-02. Skyfallsutredning Telestaden och Karlsviks Strand.
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Figur 8. Urklipp ur skyfallsutredning. Utredningsomrade ungeférligt markerat med réd streckad linje.
Oversikt 6ver relativa maxfléden, nulége, vid ett 100-arsregn (klimatfaktor 1,25). Flédesriktning markeras
med svarta pilar.

Efter exploatering kommer floden fran utredningsomradet 6ka vid ett 100-arsregn,
vilket beror pa berakning med klimatfaktor samt att omradet kommer bebyggas, fran
att i stort sett vara helt obebyggt. Detta ar floden som uppkommer vid skyfall och ar
inte floden som behoéver omhandertas inom utredningsomradet likt ett
dimensionerande regnk, istallet skapas hojdsattning och 6ppna flodesvagar som gor
att dessa floden kan avledas utan skada pa bebyggelse. Se forslag pa hantering av
skyfall i avsnitt 9 Hantering av skyfall.

Som kan ses i Figur 9 kommer utredningsomradet inte 6versvammas med planerad
bebyggelse. Hojdsattningen planeras andras sa att den del av flerfamiljshusomradet
som i dagslaget oversvammas inte kommer gora det i framtiden genom att marken
hojdsatts hogre. Dock kommer ett omrade norr om flerfamiljshusomradet
oversvammas med planerad bebyggelse, detta ar ett omrade som planeras som ett
allmant strak.

Figur 10 visar att vatten generellt flodar fran hojden nordost om de tva delomradena
och har en flédesriktning at vast, nordvast genom de tva utredningsomradena. Men att
en del vatten utanfér utredningsomradet aven flodar i nordlig riktning. Gatuhusens
placering kan resultera i att vatten stoppas upp av dessa och blir staende intill
byggnaderna inom garden. Detta beror dock pa slutlig hojdsattning av gardsmark och
marken narmast byggnaderna. Darutéver antas vatten kunna avrinna genom omradet.
Detta forutsatter att marken ar hojdsatt sa att vatten avrinner bort fran byggnader och
att inga murar skapas som stanger inne vatten. For forskoleomradet kan ingen
detaljerad bedomning goras da detaljerat underlag saknas kring forskolegardens
utformning och hoéjdsattning. Men sannolikt kommer vatten avrinna fran hojden ost
om forskoleomradet och in mot planerad bebyggelse.
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Figur 9. Urklipp ur skyfallsutredning. Utredningsomrade ungeférligt markerat med réd streckad linje.
Oversikt éver berdknat maximalt dversvamningsdjup, framtid, vid ett 100-arsregn (klimatfaktor 1,25).
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med svarta pilar.
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Inom planomradet ska dagvattenhantering skapas som omhandertar och renar
dagvatten enligt atgardsnivan. Utover att bidra med rening av dagvatten bidrar
dagvattenanlaggningarna i regel aven med utjamning av floden fran
utredningsomradet. Det finns inga ovriga krav pa fordrojning av dagvatten utéver
atgardsnivan men som namnt innan kommer en 6kning av floden fran omradet ske
efter exploatering. Sa den utjamning av floden som kan ges i dagvattenanlaggningar
inom utredningsomradet bidrar till minskad belastning pa ledningsnatet och
recipienten.

Som namnt ovan foreslas dagvattenanlaggningar i detta skede anlaggas med tat botten
for att forhindra eventuell spridning av fororeningar. Om befintliga markfoéroreningar
tas bort eller det inte rader risk for spridning av fororeningar kan dagvatten med fordel
infiltrera vidare i marken fran dagvattenanlaggningar.

Underlag har erhallits av landskapsarkitekt'® dar hardgjorda ytor, planteringar och
ovriga grona ytor ar utmarkerade. Areor for hardgjorda ytor sa som takytor och
plattsatta markytor har har tagits ut for att berakna erforderlig area pa LOD-anlaggning
for att de ska vara i enlighet med atgardsnivan. Se Tabell 7 for sammanstallning av
hardgjorda areor och erforderlig area for vaxtbadd och grasyta. Erforderlig area for
grasyta redovisas for de hardgjorda ytor dar det planeras anlaggas intilliggande angs-
eller grasyta. Observera att endast en av LOD-anlaggningarna behovs for respektive
hardgjord yta om de anldaggs enligt dimensioner beskrivha har nedan och med den
erforderliga arean som redovisas i tabellen.

Vid berakningar av erforderlig area for vaxtbaddar (planteringar, buskytor och
regnbaddar) och grasytor har riktlinjer fran Stockholms stad® legat till grund. Enligt
dessa riktlinjer och for att uppna atgardsnivan boér vaxtbaddarnas ytbehov motsvara
minst ca 5-10% av tillrinnande hardgjord yta. En vaxtbadd med hégre
infiltrationshastighet (ca 100 mm/h) och hogre antaget djup pa ytmagasin (150 mm)
har ett lagre ytbehov (ca 5%) an en vaxtbadd med lagre infiltrationshastighet (ca 50
mm/h) och lagre antaget djup pa ytmagasin (80 mm). Gallande infiltration av
dagvatten i grasyta behover grasytans ytbehov motsvara ca 25% av tillrinnande
hardgjord yta. Har har ett djup pa ytmagasin antagits till 60 mm och djup pa jordlager
pa 200 mm med en infiltrationshastighet pa 10 mm/h.

Enligt riktlinjer som berakningar for erforderlig area for LOD-anlaggningar utgatt fran
sa antas ett djup pa det porosa lagret pa 500 mm for vaxtbaddar. Enligt uppgift kan
jorddjupen pa vaxtbaddarna inom utredningsomradet anpassas da all mark kommer
anlaggas ny. For trad planeras minst 800 mm djup pa det porosa lagret och ca 600
mm for busk- och perennytor. Det finns aven trad som kommer sta i hardgjorda ytor,
vilka kommer behova skelettjordar. Dessa skelettjordar bor anlaggas for hantering av
dagvatten. Detta innefattar inlopp i 6vre delen av skelettjorden dit vatten fran
narliggande hardgjorda ytor leds. Samt ett utlopp for att undvika 6versvamning av
skelettjorden.

' Arkitema, Karlsvik Strand kv B, preliminart GYF - endast gard. 2021-06-23.
2 Riktlinjer for kvartersmak i tat stadsbebyggelse, 2016, version 1.1.
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Tabell 7. Hardgjord area fér olika delar av planomradet, erforderlig area for vaxtbadd respektive grasyta fér
hardgjorda ytor inom planomradet. Dimensioner och ytbehov fér véaxtbaddar och grésytor enligt riktlinjer
fran Stockholms stad?!. Fér véxtbaddar har ytbehovet 5% anvénts

Volym att fordroja Hardaiord area Erforderlig area Erforderlig area
enligt atgardsnivan g("mz) vaxtbadd grasyta
(m?) (m?) (m2?)
Takyta 1 7 364 16
Takyta 2 7 364 16
Takyta 3 7 364 16
Takyta 4 4 244 11
Takyta 5 4 219 10
Takyta 6 4 225 10
Takyta 7 4 218 10
Takyta 8 4 225 10
Takyta 9 4 220 10
Takyta 10 4 226 10
Takyta 11 6 315 14
Hardgjord markyta vid > 120 5
hus 1
Hardgjord markyta vid 3 167 7
hus 2
Hardgjord markyta vid 2 136 5
hus 3
Hardgjord markyta vid
hus 4+5 1 43 Z B
Hardgjord markyta vid
hus 6+7 L a7 L g
Hardgjord markyta vid
hus 849 0,4 31 1 5
Hardgjord markyta vid
hus 10+11 1 & 2 8
Gata genom kvarter 11 693 28 139
Forskoleomrade - takyta 6 344 15 77
& balkonger
Totalt 82 4800 199 (vatvolym 30 m?) 243

Det ska sakerstallas att allt dagvatten fran hardgjorda ytor leds in i LOD-anlaggningar
for rening och flodesutjamning. Se Figur 11 for antagen ytlig avrinning inom
utredningsomradet baserat pa markhojder. Enligt erhallet underlag av
landskapsarkitekt® planeras ca 610 m? planteringar, buskytor och regnbaddar
anldaggas och ca 260 m? grasytor och angsytor. Som kan ses i Tabell 7 ar detta langt
over den totala area vaxtbaddar respektive grasytor som behovs enligt atgardsnivan.
Som foljd bor de grona ytor som planeras inom omradet kunna tillgodose en god
dagvattenhantering forutsatt att dagvatten fran hardgjorda ytor leds till dessa samt att
ytorna anpassas for att kunna omhanderta dagvatten.

2t Riktlinjer for kvartersmak i tat stadsbebyggelse, 2016, version 1.1.
22 Arkitema, Karlsvik Strand kv B, preliminart GYF - endast gard. 2021-06-23.
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Figur 11. Urklipp ur situationsplan (Arkitema, 2021-08-23). Avrinningsvégar utifran héjdséttning inom och
kring utredningsomradet markerade med bla pilar. Portik markerat med bla yta.

8.1 FLODESUTJAMNING

Utover att bidra med rening av dagvatten kan féreslagna dagvattenanlaggningar aven
bidra med utjamning av floden fran utredningsomradet. | de planteringar/vaxtbaddar
som planeras anlaggas kan endast det ytliga magasinet ovan jordlagret anvandas till
flodesutjamning, som har antagits ha ett djup pa 150 mm. | dagvattenanlaggningar
som redovisas i Tabell 7, dar antagande gors om att dagvatten leds till grasyta dar
sadana ar planerade men annars till vaxtbaddar, kommer anlaggningarna inom
flerfamiljshusomradet totalt kunna ge ytlig fordréjning pa ca 33 m®. Inom
forskoleomradet kan anlaggningar enligt Tabell 7 ge ytlig fordréjning pa mellan 2-5 m?
beroende pa om vaxtbadd anlaggs eller om dagvatten leds till gronyta. Som namnt
ovan planeras storre ytor av planteringar, buskytor, regnbaddar och grasytor anlaggas
an vad som behovs enligt atgardsnivan. Darfor antas mer vatten an redovisat har
kunna fordrojas, detta forutsatter att dessa gréna ytor pa nagot satt har
forutsattningar for att kvarhalla en viss del dagvatten.
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9 HANTERING AV SKYFALL

Som namnt i avsnitt 7 Oversvimningsrisker ovan finns det med planerad hojdséattning
en risk for att vatten rinner in mot planerad bebyggelse fran den hogre liggande
terrangen i nordost. Det strak av allman platsmark som finns mellan den hégre
liggande terrangen i nordost och planerad bebyggelse bor forslagsvis anlaggas lagre
liggande an intilliggande kvartersmark. Pa detta vis hindras vatten fran att rinna in
bland bebyggelse och leds istallet forbi bebyggelsen. Den portik som planeras
anlaggas, som ar markerad i Figur 11, bor mojliggora for vatten inom garden att rinna
ut mot mark som kan hantera stérre mangder vatten utanfor garden. Inom
forskoleomradet kan aven en atgard i form av ett avskarande dike, exempelvis
krossdike, behdva anlaggas mellan den hoégre liggande terrangen och planerad
bebyggelse som leder vatten forbi bebyggelse. Generellt bér byggnader placeras hogre
an omkringliggande mark och ytor som kan tillatas dversvammas utan att ta skada
placeras lagst. Marken narmast byggnader bor aven fa en lutning bort fran fasaden.
Det bor sakerstallas att entréer pa gardsytorna placeras hogre an gardsytan for att
undvika att vatten tar sig in i byggnaderna.

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

De principer for dagvattenhantering som planeras och beskrivits inom
utredningsomradet ar i linje med Stockholm stads atgardsniva for omhandertagande av
dagvatten. Dagvatten fran hardgjorda ytor sa som takytor och hardgjorda markytor
foreslas omhandertas och renas i vaxtbaddar och grénytor inom gardsytorna.
Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att rena 90% av arsnederborden i ett
framtida blotare klimat.

| Tabell 7 redovisas det ytbehov som behdvs for respektive anlaggning vid antagande
om att vaxtbaddar anlaggs med 150 mm reglerdjup over filteryta och
draneringshastighet pa 100 mm/h. Gréna markytor inom gardarna antas anlaggas med
ett ytmagasin med ett djup pa 60 mm och djup pa jordlager pa 200 mm och utgor
minst 25% av gardarnas totala area. Enligt underlag erhallet av landskapsarkitekt
planeras planteringar, buskytor, regnbaddar och gras- och angsytor anlaggas i hogre
grad an vad som behovs enligt atgardsnivan. Som foljd bor de gréna ytor som planeras
inom omradet kunna tillgodose en god dagvattenhantering forutsatt att dagvatten fran
hardgjorda ytor leds till dessa samt att ytorna anpassas for att kunna omhanderta
dagvatten.

Fororeningsberakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet 6kar med planerad bebyggelse. Med rening i linje med Stockholm
stads atgardsniva minskar fororeningsbelastningen for majoriteten av undersokta
amnen till under dagens nivaer. Undantag finns for mangden av naringsamnena, zink
och krom samt for halten av krom. Pa grund av att omradet idag bestar av naturmark
kommer dock en viss 6kad fororeningsbelastning ske jamfort med nulaget. Det ar inte
realistiskt att rena dagvatten till en niva motsvarande naturmark, och stadens
atgardsniva har tagits fram for att sakerstalla att en fororeningsminskning sker sett
fran en recipients hela avrinningsomrade.

For att ytterligare sakerstalla minskning av fororeningsbelastning bor genomtankta val
goras i byggskede och for att ytterligare minska mangden naringsamnen bor
genomtankta val goras vid anlaggande av vaxtbaddar och grona ytor samt att godsling
inte sker i hogre grad an nodvandigt. Exploateringen ar dock inte av den
omfattningen/karaktaren att den med genomférda LOD-atgarder kan forandra
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recipientens statusklassning enligt MKN. Efterstravad MKN i recipienten bedoms inte
paverkas da vattenkvaliteten avgors av annan storskalig paverkan i tillrinningsomradet.

Planerade dagvattenanlaggningar kan aven bidra med flodesutjamning av dagvatten
som genereras inom utredningsomradet. Totalt ges en fordréjning pa ca 35 m® fran
samtliga dagvattenanlaggningar.

For att sakerstalla att vatten inte blir staende en langre tid intill planerad bebyggelse
vid skyfall maste en genomtankt hojdsattning skapas dar byggnader placeras hogre an
omkringliggande mark och ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta skada
placeras lagst. Darutover bor 6ppna flodesvagar skapas. For att undvika att vatten
rinner in mot planerad bebyggelse inom flerfamiljshusomradet bor det allmanna strak
som planeras mellan utredningsomradet och hégre liggande terrangen i nordost
anlaggas lagre an kvartersmarken for att dar leda vatten forbi bebyggelsen. Ett
avskarande dike for aven anlaggas mellan forskolan och den hogre liggande terrangen
for att undvika att vatten rinner in pa denna.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR
FLERFAMILJSHUSOMRADE

TYRENS

Uppdrag: 31475%

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Arerkomstrid 5 &r 10 &r 20 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min*125
Regnintensitet 181 I/s*ha 228 1/s*ha 287 I/s*ha 358 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm

s | o | s | m s m* ys | om

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) ("] Area*w
Takyta 0,24 0,90 0,22] 39 24 50 30 62 37 78 47
Balkonger/loftgangar 0,057 0,50 0,051 9 B| 12 7 15 ] 18 1z
Plattsatt yta, naturstensplattor 0,12 0,70 0,082 15 9 19 11 23 14 29 18
Grusarmering 0,027 0,20 0,0055 1 1 i 1 2 1 2 1
Stenmjdlsyta 0,033 0,20  0,0065 1 1 ! i 2 1 2 T
Grasarmering 0,040 0,20 10,0080/ 1 i | 2 i 2 1 % 2
Grasyta/angsyta 0,026 0,10 0,0026 0 0| i 0| 1 0| i i
Regnbadd 0,00B0 0,10 0,00080| 0 0 0 0 ] 0| 0 0|
Buskyta/fjarilsrabatt 0,053 0,10  0,0053 1 1 1 1 2 1] 2 1
Summa 0,60 0,63 0,38 59 41 B6 52 109 G5 136 81
MNulage
Vagyta 0,13 0,80 0,10 19 1 23 14 29 18 37 22
Naturmark 0,47 0,20 0,095 17 10 22 13 27 16 34 20
Summa 0,60 0,33 0,20 36 21 45 27 57 34 71 42|
Flide efter exploatering: 69 Ifs B6 /s 109 I/s 136 I/s*
Flade fore exploatering: 36 /s 45 /s 57 I/s 57 /=
Diff i % 92 % 92 % 92 % 140 %*
Diffilfs 33 1/s 41 /s 52 I/s 79 Ifs*

Hansyn ej tagen till rinntider.
Berdkningar &r utféirda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord fr ett nutida 20-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar | nuldget.
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FORSKOLEOMRADE

TYRENS

Uppdrag: 314759

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyget omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Arerkomsttid 5 &r 10 ar 20 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min*1,25
Regnintensitet 181 I/=*ha 228 |/=*ha 187 I/=*ha 358 I/s*ha
mm nederbdrd 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm

15 m’ TE m® /s | m’ 1E m’

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) '] Area*o
Takyta 0,030 0,90 0,027 5 & 4 B 5 10 B
Balkonger 0,005 090 00042 1 0,5 1 1 1 1 7 1
Firskelegard 0,0273 050 0,014 7 1 3 2 4 2 5 3
Maturmark 0,15 0,20 0,029 5 3 7 4 3 5 10 B
Summa 0,21 0,35 0,074 13 B 17 10 21 13 i 16|
Mulage
Takyta 0,029 0,90 0,026 5 3 & 4 7 4 9 B
Maturmark 0,18 0,20 0,036 & < B 5 10 & 13 B
Summa 021 0,30 0,062 11 7| 14 B 18 11 22 13
Flide efter exploatering: 13 /s 17 s 21 /s 26 Ifs*
Flade fire exploatering: 11 /s 14 /s 1B I/= 18 Ifs
Diff i % 20 % 20 % 20 % 458 W
Diff i lfs 2 fs 3 /s 3 /= 9 |fs*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berdkningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 20-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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SAMMANSTALLNING AV FLERFAMILJSHUSOMRADE OCH FORSKOLEOMRADE

TYRENS

Uppdrag: 31475%

Dagvattenhantering {utan LOD-atgdrder inom bebyget omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Ererkomstrid 5 &r 10 &r 20 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min*1,25
Regnintensitet 181 Ifs*ha 228 I/s*ha 287 I/s*ha 358 1/s*ha
mm nederbdrd 109 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm

ys | m | ys | m \/s m I/s m’

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) o Area*w
Takyta 0,27 0,50 0,24 44 27 56 33 70 42| B7 52
Balkonger/loftgangar 0,062 0,90 0,056 10 B 13 B 16 10 20 12
Plattsatt yta, naturstensplatior 0,12 0,70 0,082 15 9 19 11 23 14 29 18
Grusarmering 0,027 0,20 0,0055| : 1 1 1 2 1 2 1
Stenmjdlsyta 0,033 0,20 0,0065 i i 1 i 2 14 2 i
Grasarmering 0,040 0,20 0,0080! i 1 2 1 2 1 3 2
Grasyta/dngsyta 0,026 0,10 00026 0,5 0,3 X 0,4 i 0,5 L ¥
Regnbadd 0,0080 0,10 0,000B0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2
Buskyta/figrilsrabatt 0,053 0,10  0,0053 1 1 1 1 2 1 2 1
Férskolegard 0,027 0,50 0,014 2 1 3 2 4 2 5 3
Naturmark 0,15 0,20 0,029 5 3 7 4 B 5 10 B|
Summa 0,81 0,56 0,45 B2 49 103 B2 130 78 162 97
Muldge
Takyta 0,029 0,90 0,026 5 3 & 4 7 4 9 B|
Vagyta 0,13 0,80 0,10 19 11 23 14 28 18 37 22
Maturmark 0,65 0,20 0,13 24 14 30 18 38 23 47 28
Summa 0,81 0,32 0,26| 47 28 59 35 74 45 93 56
Flode efter exploatering: B2 Ifs 103 |Ifs 130 If= 162 Ifs*
Flode fore exploatering: 47 Ifs 5 fs 74 I/s 74 Ifs
Diff i % 75 % 75 % 75 % 118 L A
Diff i Ifs 35 |Ifs 44 Ifs 56 I/s BB I/5*

Hansyn ej tagen till rinntider.

Berakningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jAmforelsen med nuldge &r gjord fir ett nutida 20-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nul3get.
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