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1. Bakgrund och syfte

Sweco har fatt i uppdrag av Stockholm Vatten AB att ta fram en dagvattenutredning for
detaljplan Hornsbergskvarteren belaget pa nordvastra Kungsholmen, Stockholms stad. Inom
detaljplan Hornsbergskvarteren planeras flerfamiljsbostader och kontorsbyggnader dar SL:s
bussgarage med tillhérande ytor ligger idag. Aven angransande strackor av Lindhagensgatan
och Nordenflychtsvagen samt Kristinebergs IF ingér i detaljplanen. Forestaende
dagvattenutredning syftar till att sakerstalla en héllbar dagvattenhantering inom omradet genom
att folja Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering. Hornsbergskvarteren ingick tidigare i
detaljplanen Kristinebergs Slott, som da aven innefattade ytor séder om den nuvarande
detaljplanen. En dagvattenutredning har tidigare genomforts for detaljplanen Kristinebergs Slott
(2014) som till stor del ligger till grund foér denna utredning.

Flodes- och fororeningsberakningar har genomférts for befintlig situation, framtida situation utan
foreslagna dagvattenlésningar och framtida situation med féreslagna dagvattenlésningar. De
foreslagna dagvattenlésningarna ska medféra att varken dagvattenfloden eller
fororeningstransport via dagvatten okar fran omradet till foljd av exploateringen.
Dagvattenlosningarna har genom processens gang forankrats med Stockholms stad. Dartill har
sekundara flédesvagar for avledning av skyfallsfloden undersokts.

2. Underlag
e Situationsplan (Landskapslaget) 2017-03-23
e Framtida trafikintensiteter (Landskapslaget) 2016-11-18
e Baskarta med befintlig situation 2016-11
e Samlingskarta befintligt ledningsnat 2016-11
e Dagvattenutredning Kristinebergs Slott (Sweco) 2014-05-05
e Stockholm Stads dagvattenstrategi 2015-03-09
Kartmaterialet &r i koordinatsystemet SWEREF99 18 00 och hdjdsystemet RH 2000.
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3. Omradesbeskrivning

3.1. Befintlig situation

Planomradet tacker en yta p& 9,6 ha. Figur 1 visar befintlig situation inom planomradet. SL:s
bussgarage med tillhérande parkerings- och korytor upptar stérre delen av ytan. Planomradet
delas av Essingeleden och avgransas av Lindhagensgatan i norddst. | nordvast avgransar
Nordenflychtsvagen planomradet langs bussgaraget och Kristinebergs IF. | séder kantas
omradet av Kristinebergsparken dar flertalet aldre skyddsvarda ekar star. Utredningen avser
inte Essingeleden.

Figur 1. Befintlig situation for detaljplan Hornsbergskvarteren.
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3.2. Planerad situation

Inom detaljplanen planeras exploatering med flerfamiljshus, kontorsbyggnader och en
idrottshall. En ny gata, Langa gatan, planeras genom planomradet for att koppla samman det
aktuella omradet med stadsdelens mer centrala delar och det allmanna gatunatet ned mot
Ulvsundasjon, se Figur 2. Under Essingeleden kommer ett parkeringshus att anlaggas.

Figur 2. Planerad situation for detaljplan Hornsbergskvarteren.

3.3. Recipient

Recipient for planomradet ar Ulvsundasjon som &r en del av Mélaren och ar en vattenforekomst
enligt Vattendirektivet. Ulvsundasjon uppnar mattlig ekologisk status. Utslagsgivande for den
sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar mattlig status for vaxtplankton —
naringsamnespaverkan. Detta indikerar att sjon ar for naringsrik och utslapp av fosfor och kvave
till sjon bér minska.

Ulvsundasjon uppnar ej god kemisk status med avseende pa parametrarna kvicksilver (Hg),
antracen, tributyltenn (TBT), bly (Pb) samt polybromerade difenyletrat (PBDE). Utslapp av
dessa féroreningar behéver darfér minska till sjon.

Beslutad miljokvalitetsnorm &r att Ulvsundasjon ska uppna god ekologisk status till 2021. Aven
ett kvalitetskrav pa god kemisk ytvattenstatus foreligger, men med mindre stranga krav for
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bromerade difenyleter och kvicksilver, samt undantag med tidsfrist 2017 for antracen, bly och
tributyltenn.

3.4. Grundvattennivaer

Flera grundvattenmatningar genomforda i omradet (Structor, Tyréns och NCC). Nagra av réren
installerades pa 1970-talet och matningar har pagétt sedan dess, medan andra grundvattenror
installerades relativt nyligen. Matningarna visar att grundvattentrycknividerna i omradet varierar
mellan 0,5 — cirka 5 m under markniva beroende pa plats och arstid. | Kristinebergsparken finns
tv& grundvattenror dar det idag pagar méatningar som visar pa grundvattentrycknivaer mellan
0,5-3 m under markniva (6ver lerlagret).

3.5. Markférhallanden

Geotekniska undersokningar som ar genomforda i naromradet vid Kristinebergs IP,
Kristinebergs Slottspark och vid SL:s bussgarage visar att omradet till stor del underlagras av
lera. Aven SGU:s jordartskarta visar pa underliggande lager av lera och silt med fyllningsmassor
ovanpa (randiga partier) och berg (roda partier) med bitvis ett tunnare ytlager av moran, se
Figur 3 till vanster. | Stockholms stads byggnadsgeologiska karta till héger i Figur 3 syns berg
ocksa i rott och lera i gult. Eventuella grundvattensankningar i omradet kan skada olika
konstruktioner sdsom gator och byggnader da lera ar en sattningskanslig jordart. Risk for
sattning bor bedémas i utredning som behandlar omradets hydrogeologi.

4
=1
B,

Figur 3. Jordartskarta éver omrddet. Till vénster tagen fran SGU och till héger fran Stockholms stads
byggnadsgeologiska karta.
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4. Riktlinjer och krav

Stockholms stads atgardsniva for dagvattenhantering har inte tillampats eftersom arbetet med
dagvattenhantering inom Hornsbergskvarteren har fortgatt sedan 2014 (inom ramen for
detaljplan Kristinebergs Slott), vilket ar innan atgardsnivan togs fram. De riktlinjer och krav som
legat till grund for denna utredning listas nedan och ar éverenskommet med Stockholm Stad
och Stockholm Vatten och Avfall.

4.1. Stockholm Stads Dagvattenstrategi

| Stockholm stads dagvattenstrategi efterfragas en insiktsfull planering och 6kad helhetssyn
med hansyn till vatten- och klimatrelaterade fragor da befintliga stadsmiljéer utvecklas.

En hallbar dagvattenhantering ska framja en forbattrad vattenkvalitet | stadens vatten. | forsta
hand ska atgarder sattas in mot féroreningarnas kallor sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och
juridiskt mgjligt. Anvandandet av miljofarliga &mnen ska undvikas i den yttre miljén. Darefter ska
i storsta mojliga man en lokal dagvattenhantering nara kallan efterstravas och en naturlig
avrinning efterliknas. Planeringen ska efterstrava att fordréja och rena dagvattnet lokalt pa
kvartersmark eller pa allman mark. Finns det inte mdjligheter att ta hand om dagvatten lokalt
ska det renas samlat nedstroms kéallan. Genomsléppliga ytor och infiltration &ar att foredra.
Dagvatten kan aven med fordel anvandas for bevattning och skapa en attraktivare stadsmiljo
med 6ppna dagvattenldsningar.

En hallbar dagvattenhantering ska vara robust och klara av att méta klimatforandringar. Hallbar
planering innebar dven att man tittar pa hojdsattningen, medvetet planerar de ytor som riskerar
att 6versvammas och sakrar sekundara avrinningsvagar.

4.2. Vattendirektivet

Vattendirektivet ar ett EU-direktiv som syftar till att forbattra och bibehalla god ekologisk och
kemisk status i Europas vatten. Med utgangspunkt i vattendirektivet far inte en exploatering eller
ombyggnation leda till en forsamrad status i recipienten da denna ar klassad som en
vattenférekomst. Det innebar att fororeningstransport via dagvatten till recipienten inte far 6ka till
foljd av exploatering eller ombyggnation, och reningsatgarder maste planeras efter namnt krav.

4.3. Forutsiattningar fran SVOA och Stockholm stad

o Atgardsnivan tillampas inte, eftersom planarbetet pabdrjades innan denna tradde i kraft.

e Flodet fran omradet vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska inte oka till foljd av
exploateringen jamfort med i dagslaget. 20-arsregn beréknas ocksa enligt P110.

e Kvarter 1-4 har haft krav pa att uppna avrinningskoefficient 0,25 och kvarter 5-8 krav pa
avrinningskoefficient motsvarande grona tak. Denna har antagits till 0,7.

e Inget dagvatten fran kvarteren ska fordréjas pa allman plats.

e Krav om att inte dka flodet galler ocksa Kristinebergs IP. Det innebar att en eventuell
flodesokning fran IP behdver kompenseras med magasinsvolym.
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5. Befintlig avrinningssituation

Enligt erhallet ledningsunderlag avvattnas planomradet i huvudsak via en dagvattenledning
langs Eelersvagen till en anslutningspunkt i Nordenflychtsvagen, se Figur 4. Denna har tva
forgreningar. Dels inom planomradet till ytan under Essingeleden dar den borjar. Den andra
forgreningen borjar en bit upp p& Essingeledens av- och péafart vilket resulterar i att en del av
Essingeleden idag avvattnas mot anslutningspunkten via planomradet (se blamarkerad yta i
Figur 5). Ytterligare en ledningsstracka bérjar under Essingeleden som leds ut mot
Lindhagensgatan och sannolikt avvattnar det triangulara omradet 6ster om Essingeleden via
Lindhagensgatan till samma punkt i Nordenflychtsvagen.

Baserat pa erhallet ledningsunderlag verkar ca 0,5 ha av Essingeledens av-/pafart vara kopplat
till den dagvattenledning som via planomradet ansluter till Nordenflychtsvagen. Vid
ombyggnation av Essingeledens av-/pafart forutsatts det att dagvatten fran denna avleds via ett
eget avvattningssystem. Denna utredning syftar till att undersdka hur planerad bebyggelse inom
planomradet paverkar dagvattenavrinningen, och darfor bortses Essingeleden i berakningar
bade 6ver dagens situation och planerad situation. Daremot kan frankopplingen av ytan fran
Essingeleden frigora kapacitet i mottagande ledning.

Marknivaerna inom planomradet for Hornsbergskvarteren varierar mellan ca + 8 m i hornet
Oster om Essingeleden till + 4 m vid anslutning i Nordenflychtsvagen (gron cirkel i Figur 4). Hela
planomradet lutar generellt mot denna punkt som blir omradets lagpunkt. Den delvis
skogsbekladda bergsklacken ligger pa +24 och sluttar ner mot planomradet vars hardgjorda yta
vidtar vid +6 m. Aven grasplanen sydost om Kristinebergs IP ligger pa +6. Inne pa IP varierar
nivaderna mellan +8 i syd till +4 i norr vid anslutningspunkten i Nordenflychtsvagen.
Lindhagensgatan ligger hogre an angransande ytor inom planomradet sa ingen ytlig avledning
sker ditat, all ytlig avrinning gar mot lagpunkten vid Nordenflychtsvagen.
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Figur 4. Avledning av dagvatten for befintlig situation. De gréna linjerna visar schematiskt
dagvattenledningar, den gréna cirkeln anslutningspunkten i Nordenflychtsvdgen, den gula markeringen
visar planomradet och den bla ytan visar den yta av Essineleden som verkar avvattnas genom
planomradet. Den trianguldra ytan 6ster om Essingeleden avvattnas till dagvattenledning i
Lindhagensgatan.

6. Planerad situation

Dagvatten fran planomradet kommer fortsatt att avledas till ledning D600 i Nordenflychtsvagen
(priméart via anslutningspunkten inringad i Figur 5 men &ven via dagvattenledning i
Lindhagensgatan). Kvarter 1-4 och delvis kvarter 5 kommer avledas via Eelersvagen eller
Nordenflychtsvagen. Kvarter 6-8 tillsammans med Langa Gatan kommer att avledas via
Lindhagensgatan till anslutningspunkten i Nordenflychtsgatan. Nya dagvattenledningar kommer
behdva dras i planerade lokalgator och torg med anslutning via ledning i Eelersvagen mot
Nordenflychtsgatan. Avrinningsomradet till anslutningspunkten i Nordenflychtsvagen inkluderar
ytterligare ca 80 meter rakt soderut fr&n plangransen till en héjdpunkt lAngre ner pa Langa
Gatan. Detta gor att ytterligare 0,5 ha utanfér planomradet ingér i avrinningsomradet mot
anslutningspunkten.
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Planomradet fylls upp for att bindas ihop med Lindhagensgatans héjder. Hojdsattningen
mojliggor ytlig avledning av skyfallsfloden da ledningsnatet gar fullt, utan att bilda instangda
lagpunkter. Ytliga floden avrinner da mot planomradets lagpunkt vid korsningen mellan
Eelersvagen och Nordenflychtsgatan samt mot Lindhagensgatan, och vidare ut till recipienten.
Ytliga avrinningsvagar ar askadliggjorda i Figur 5.

\Sekundéra avledningsvagar
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Figur 5. Bla pilar visar ytlig flédesriktning. Nya ledningar forutsétts anldggas sa att de féljer markens
lutning. Grén cirkel visar l&ge for anslutningspunkt till ledning D600 i Nordenflychtsvégen.
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7. Metod och indata

Berékningar av floden och féroreningsbelastning fran planomradet har gjorts for fyra fall:

1. Befintlig situation

2. Situation efter exploatering utan LOD pa allméan plats och kvarter.

3. Situation efter exploatering utan LOD pa allméan plats med LOD pa kvarter.

4, Situation efter exploatering med féreslagen LOD pa allméan plats och LOD pa kvarter.

Berakningsresultaten av den befintliga situationen (1) och situationen efter exploatering utan
LOD pa allman plats (3) ligger till grund for de atgardsforslag som implementeras i fall 4.

LOD pa kvarter har simulerats schablonmassigt genom en minskad arsavrinning motsvarande
det krav som satts pa avrinningskoefficient. Da LOD anlaggs i form av gréna gardar och
vaxtbaddar kan en storre andel av arsnederbérden avdunsta och tas upp av vaxter vilket
resulterar i minskad &rsavrinning fran ytan och darav mindre féroreningstransport. Dagvatten
frén tak och innergardar ar generellt sett inte lika fororenade som exempelvis vagdagvatten.

Avskilining i atgarder for dagvattenrening pa allman plats beraknas genom att planerade
atgarder (sammanfattade i Tabell 6) simuleras for den yta de avvattnar. Beroende pa typ av
anlaggning och anlaggningens storlek i forhallande till ytan den avvattnar beréknas en
reningseffekt och avskild féroreningsmangd (utifran minskad féroreningshalt). Reningseffekten
beror ocksa pa féroreningsgraden i det inkommande vattnet.

7.1. StormTac

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.18.3.2) har anvants for att berdkna
dagvattenfléden och fororeningsbelastning fran planomradet. Resultaten av dessa berdkningar
ligger till grund for den foreslagna dagvattenhanteringen. Som indata till berakningsmodellen
anvands uppskattade rinnstrackor, flédeshastighet och hur mycket angiven markanvandning
bidrar till avrinningen fran omradet (avrinningskoefficient). Vid berakningar av dagvattnets
fororeningsinnehall har schablonhalter for aktuella markanvéandningar anvéands. Schablon-
varden utgors av uppmétta arsmedelhalter.

Markvandningen fore respektive efter exploatering har uppskattats utifrén flygfoto och
illustrationsplan pa planerade ytor. Vid berakning av dagvattenfloden har avrinningskoefficienter
fran StormTac anvénts, se Tabell 1 och 2. Vid berakning av dimensionerande floden har
klimatfaktor 1,25 anvants.

7.2. Indata

Markanvandning, ytor och avrinningskoefficienter som anvants som indata visas i Tabell 1 och
Tabell 2. Markanvandningen har beddmts utifran ortofoto for befintlig situation och plankarta
och trafikintensiteter dver planerad situation. Avrinningskoefficienterna for de olika
markanvandningarna ar hamtade ur StormTac undantaget for idrottsanlaggningen och
kvartersmarken. Dar har avrinningskoefficienten beréknats utifrdn andel hardgjord yta. For
kvartersmark med LOD har angivet krav om avrinningskoefficient satts. Fér den befintliga
situationen och framtida situation ger uppskattade rinnstrackor och flédeshastighet
dimensionerande regnvaraktighet 10 minuter. Reducerad area inom planomradet minskar till
foljd av forandrad markanvandning forutsatt att kvarteren uppratthaller krav om lagre
avrinningskoefficienter.
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Tabell 1. Indata till befintlig situation (1).

Area

Markanvéandning (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)

Storre parkering/Terminal 3.00 0.85 2.55
Takyta 2.30 0.9 2.07
Blandat grénomrade 1.30 0.1 0.13
Nordenflychtsgatan 0.50 0.85 0.43
Lindhagensgatan 0.50 0.85 0.43
Idrottsanlagning 2.16 0.56 1.21
Totalt 9.8 0.70 6.8

Tabell 2. Indata till situationen efter exploatering (2).

Area

Markanvandning (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)

E'Oeg/""u”;;'ftéagter med 1.78 0.25/0.68 0.45/1.21
fggt/zr;k:iggr med 2.56 0.7/0.82 1.79/2.10
Torg 0.36 0.8 0.29
Park 0.47 0.1 0.05
Langa gatan 0.63 0.85 0.54
Elersvagen 0.29 0.85 0.25
Idrottsgrand 0.09 0.85 0.08
Lars Forsells gata 0.14 0.85 0.12
Vertikalen 0.17 0.85 0.14
Idrottsplats 2.16 0.56 1.21
Nordenflychtsgatan 0.5 0.85 0.43
Lindhagensgatan 0.5 0.85 0.43
Blandat grénomrade 0.14 0.1 0.01
Totalt 9.8 0.6/0.7 5.8/6.8

PM

2017 - 04 - 06
17

NM p:\1133\1143806_hornsbergskvarteren\000\19 original\leveran 2019-11-04\hornsbergskvarteren_dagvattenutredning_20191104.docx




Godkant dokument - Andrew Blank, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-11-08, Dnr 2007-38473

memo01.docx 2012-03-28

SWECO %

8. Resultat

De atgarder som ingar i berakningsscenario (4) redovisas under avsnitt 8.

8.1. Floédesberdakningar

Jamfdrelsen mellan fore- och efterlaget bor goras med fore-laget berdknat med klimatfaktor
(KF), som far anses vara nollalternativet da eventuella klimatférandringar sker oavsett
planomradets ombyggnation. Flodesberakningarna visar att dagvattenflddet fran planomradet
minskar till foljd av exploateringen ocksa utan féreslagna dagvattenatgarder. Inga separata
atgarder for flodesfordrojning behovs darfor for att uppna kravet om att inte 6ka flodet fran
omradet da LOD tillampas pa kvarteren. Vid implementering av foreslagna atgarder pa allméan
platsmark minskar dock flodet ytterligare.

Tabell 3. Berdknade fléden fran planomradet (I/s).

Aterkomsttid | Fére utan KF | Fére med KF | Efter utan Efter n:ed Efterfned LoD ?a vaarter
regn (3r) (1a) (1b) LOD (2) LOD pa th forg.slagna atgarder
kvarter (3) pa allman plats (4)
2 910 1100 1100 1000
10 1600 1900 2000 1700 1500
20 2000 2400 2500 2100
100 3300 4200 4200 3600

8.2. Foéroreningsberakningar

Fororeningshalterna i dagvattnet fran planomradet minskar for samtliga undersokta amnen,
undantaget kvave dar halten kan 6ka nagot vid planens genomférande, se Tabell 4. De
minskade fororeningshalterna kan forklaras med att stora hardgjorda ytor med
uppstéliningsplatser for bussar byts ut mot kvarter och gator med LOD. Ingen av
fororeningshalterna verskrider riktvarde 1M dé exploateringen genomfors med foreslagna
dagvattenatgarder. Fororeningsbelastningen fran planomradet minskar eller star oférandrade for
samtliga undersokta féroreningar till foljd av exploatering med féreslagna dagvattenatgarder, se
Tabell 5. Utan atgarder riskerar kvavebelastningen att 6ka nagot.

D& en helhetsbedémning gors over ett omrades inverkan pa recipienten ar det viktigast att ta
hansyn till hur féroreningsbelastningen férandras snarare an féroreningshalterna. En minskad
avrinning men 6kade halter kan fortfarande ge en minskad belastning mot recipienten. Eftersom
belastningen av samtliga @mnen minskar mot Ulvsundasjon jamfort med befintlig situation
bedoms planens genomforande inte forsvara att Ulvsundasjon uppnar MKN da foreslagna
dagvattenatgarder genomfors.

Fororeningsberékningarna bygger pa schablonhalter som beraknats fran uppmatta
féroreningshalter i dagvatten for angivna markanvandningar. Fér vissa markanvandningar har
manga provtagningar gjorts och for dessa kan fororeningshalterna anges med storre sakerhet
eller antas utgora ett rimligt medelvarde for markanvandningens fororeningshalter. For vissa
markanvandningar finns nagon eller nagra datapunkter vilket ger ett mer osakert beréknings-
underlag. For dessa blir schablonhalten mer osaker da det ar osakert hur val det provtagna
dagvattnet representerar ytor av likartad markanvandning pa andra platser. Darfor ska
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féroreningsberakningar alltid ses som en indikation snarare an en sanning. Det kan forekomma
stora skillnader i fororeningshalter fér samma markanvandning pa olika platser och med olika
platsspecifika forhallanden som modellen inte tar hansyn till. Schablonhalter och
standardavvikelser for de markanvandningar som anvants i StormTac aterfinns i bilaga.

Tabell 4. Féroreningshalter i dagvattnet (ug/l). Gré ruta indikerar att halterna éverskriver riktvérden 1M.

Efter med LOD pa
= . Efter med LOD pa kvarter och
Amne Fore (1) Efter utan LOD (2) kvarter (3) i foreslagna atgarder
pa allman plats (4)
P 110 110 110 102
N 1400 1800 1800 1600
Pb 16 4.9 5.3 4.7
Cu 24 17 18 16
Zn 91 50 53 46
Cd 0.54 0.43 0.35 0.33
Cr 8.6 4.8 4.9 4.2
Ni 4.4 3.9 3.8 3.3
Hg 0.052 0.033 0.038 0.034
SS 94000 43000 45000 40000
oil 440 280 340 270
PAH16 0.79 0.31 0.28 0.25
BaP 0.028 0.0086 0.0081 0.007
Tabell 5. Féroreningsbelastning frén planomradet (kg/ar). Fet stil innebér en héjning jamfort med befintlig
situation.
Efter med LOD pa
i i Efter med LOD pa kvarter och
Amne Fore (1) Efter utan LOD (2) kvarter (3) i foreslagna atgarder
pa allman plats (4)
P 5.2 5.3 4.6 4.2
N 72 85 71 64
Pb 0.75 0.24 0.21 0.2
Cu 1.1 0.79 0.73 0.64
Zn 4.4 2.4 2.1 1.8
Cd 0.025 0.021 0.014 0.013
Cr 0.41 0.23 0.20 0.2
Ni 0.21 0.19 0.15 0.13
Hg 0.0025 0.0016 0.0015 0.0013
SS 4500 2000 1800 1600
oil 21 14 14 11
PAH16 0.038 0.015 0.011 0.010
BaP 0.0013 0.00041 0.00033 0.0003
13 (22)
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9. Dagvattenatgirder

Dagvattenatgarder inom Hornsbergskvarteren bor vara inriktade pa bade rening av dagvatten
da recipienten ar kanslig och pa fordrojning for att minimera utflodet frAn omradet. Férandrad
markanvandning i sig ger bade minskat flode och minskad féroreningsbelastning frdn omradet
for de flesta parametrarna men ytterligare rening ar nodvandigt for att uppna Vattendirektivets
krav om att inte 6ka fororeningsbelastningen for nagon férorening till recipienten.
Anlaggningarna rekommenderas vara tata mot underliggande marklager eftersom
grundvattennivaerna i omradet ar hoga. Anlaggningar utan tatskikt kan da riskera att
grundvatten draneras ut eller att anlaggningarna inte uppnar énskad funktion.

Under arbetet med detaljplanen har mdjliga dagvattenlésningar diskuterats med Stockholm
stad. Tradplanteringar dit dagvatten leds till skelettjordar ar bra I6sningar da det finns behov av
bade rening och fordrojning, och lampliga eftersom stadstrad ska planteras bade langs Langa
Gatan och pa Kvarterstorget. Stora trad behdver ca 15-20 m3 jordvolym for att fa tillracklig
tillgang pa luft och vatten, och mojlighet till rotspridning. Skelettjordarna har antagits ha ett djup
pa 1 m och ha en effektiv porvolym pa 30% av total volym.

Tabell 6 visar de anlaggningar som simulerats pa allman platsmark i berdakningsscenario (3) for
att uppna krav pa rening.

Tabell 6. Féreslagna dagvattendtgérder pa allman plats.

Avvattnad Tillganglig Tillganglig
Anlaggningar yta (ha) fordréjningsvolym (m3) | reningsyta (m?)
Skelettjordar och
makadammagasin Langa Gatan 0.32 66+10 440+30
Skelettjordar Kvarterstorg 0.35 90 300
Makadammagasin Ekparken 0.41 40 220

9.1. Trad, skelettjordar och makadammagasin langs Langa gatan

Langa gatan blir bomberad och dagvatten fran gatans ostra halva planeras att renas och
fordrojas i tradrader anlagda pa ostra sidan om gatan. Fran dessa leds ¢verskottsvatten vidare
via draneringsledning till dagvattenledning i gatan. Tradraderna férses med dammande geotextil
for att bibehalla fordréjande forméaga trots nivaskillnader i gatan. Av Langa Gatans vastra halva
gér den sodra delen direkt till ledning och den norra delen till makadammagasin under
gangbanan.

Tradraden langs Langa Gatan innehdller 22 trad. Ett antagande har gjorts att dessa trad har 20
m3 skelettjord vartdera. Antaget att skelettjordarna anlaggs 1 m djupa har varje trad en
skelettjordsyta p& 20 m2 var. Med tanke pa gatans stora langslutning férutsatts halften av den
faktiska porvolymen i skelettjorden kunna agera som flédesférdréjande volym (se Tabell 6).
Makadammagasinen som mottar dagvatten fran nordvastra delen av gatan bestar av totalt 30
m3 makadam Over en total yta pa 30 m2vilket med 30% porvolym ger en fordrojningsvolym péa
10 ms3.
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Avrinningsomrade
Utbredning skelettjordar
/ Placering makadammagasin

.+~ Dagvattenledning

L

Figur 6. Ostra halvan av Langa gatan avvattnas till skelettjordar langs tradraden. Ddmmen anlaggs da
gatan har en hég ldngslutning. Norddstra delen av gatan avvattnas till makadammagasin. Overskottsvatten
dréneras till dagvattenledning i gatan.
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9.2. Rening och férdréjning Kvarterstorget

Vertikalen och Lars Forsells gata tillsammans med Kvarterstorget foreslas avledas mot
skelettjordar i kvarterstorget dar planerade trad planteras. Jordarna kan tackas eller byggas
over for att skapa vistelseyta. Bevattningsbrunnar eller ytlig avledning via haligheter anvands for
att leda ner dagvatten till skelettjordarna. Skelettjord anlaggs 6ver en yta pa 300 m2 for att ge
tillrackligt med utrymme at de planerade traden. Skelettjorden laggs sammanhangande i varje
fijardedel av torget, men inte i mitten langs strackningen av Vertikalen och Lars Forsells gata déar
sannolikt en del ledningar kommer ga.

Avrinningsomrade

Méjlig utbredning skelettjordar

..+*"" Dagvattenledning

Figur 7.De delar av Vertikalen och Lars Forsells gata som ligger uppstréms Kvarterstorget, avvattnas
tillsammans med Kvarterstorget till skelettjordar under torgytan. | bilden visas schematiskt méjlig placering
av skelettjordarna som mdjliggor att ledningar kan dras l&ngs med gatornas strdckning. Skelettjordarna
drédneras mot dessa dagvattenledningar

9.3. Fordrdjning i Ekparken

Ett makadammagasin planeras under fotbollsplanen i Ekparken for att fordréja dagvattenflédet
fran de omgivande gronytorna. Placering syns i Figur 8. Magasinet blir 220 m?2 stort och 0,6 m
djupt och avvattnas till dagvattenledning i Eelersvéagen.
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Figur 8. Placering av makadammagasin under fotbollsplanen i Ekparken.

9.4. LOD pa kvartersmark

Krav stills pa kvarteren avseende lokalt omhandertagande av dagvatten. Kvarter 1- 4 ska
uppna avrinningskoefficient 0,25 vid ett 10-arsregn. P& innergardarna kan en rad olika atgarder
implementeras. Innergardarna bor ha en stor andel gronyta och genomslappliga belaggningar
for att minimera uppkomsten av dagvatten. Takdagvattnet ska avvattnas in mot gardarna via
stuprdr. Dessa kan ledas mot vaxtbaddar med inbyggd férdréjningszon (kant som mojliggor att
vattnet kan bli stdende). For hantering av takdagvattnet kan dessa byggas upphojda relativt
resten av innergarden. Vaxter och jordlager renar dagvattnet och minskar mangden som
behover draneras till ledningsnatet. For kvarter 5-8 som saknar innergardar kan anvandning av
grona tak eller takterrasser anvandas for att uppna en lagre avrinningskoefficient. En viss
markyta finns ocksa tillganglig for dagvattenhantering inom dessa kvarter. Det &r av stor vikt att
kravstallning pa byggherrar féljs upp for att sakerstalla att en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering uppnas.
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Kvartersmark med LOD

Figur 9. De gréna ytorna visar kvartersmarken, dér det har forutsatts att dagvatten hanteras lokalt. Kvarter
1-4 (bostadskvarteren) har forutsatts uppna avrinningskoefficient 0,25 och kvarter 5-8 (kontor och
idrottshall) har forutsatts uppna avrinningskoefficient 0,7, vilket motsvarar avrinningskoefficienten for gréna
tak vid dimensionerande regn).

10.Sekundar avledning och skyfall

Dagvattensystemet inom omradet dimensioneras for att kunna avleda ett 10-arsregn med
klimatfaktor. Vid regn med langre aterkomsttid kommer den del av dagvattnet som inte far plats i
ledningarna behdva avledas ytligt Iangs gatorna (sekundar avledning). Hojdséattningen behoéver
darfor vara val genomtankt och majliggora for ytlig avledning mot recipienten. Darav far inga
instangda lagpunkter skapas dar vatten riskerar att samlas och orsaka skada pa bebyggelse.
Planomradet ar hojdsatt sa att en séker ytlig avliedning kan ske ned mot planomradets lagpunkt,
belagen vid anslutningspunkten, och sedan vidare ut till recipienten Ulvsundasjon. Se Figur 5
(avsnitt 6) for en illustration av ytliga flodesvagar inom och ut ur planomradet.

Stockholm Vatten och Avfall har i samarbete med miljéférvaltningen genomfort en
skyfallsmodellering som visar mojliga 6versvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-ars
aterkomsttid for nulagessituationen. Figur 10 och 11 visar urklipp ur denna dar Figur 10 visar
flodesvagar och Figur 11 visar maximalt vattendjup under regnhandelsen.
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Figur 11. Flédesvéagar vid 100-arsregn fér nuldget enligt Stockholm stads skyfallssimulering. Inom

planomradet uppstar maximalt 0.5 m djup.
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En oversiktlig skyfallsanalys har gjorts i programvaran Scalgo Live for att identifiera det
topografiska avrinningsomrade som avleds via planomradet idag. Scalgo tar inte hansyn till
infiltration eller avledning i ledningsnat utan visar var ytlig avrinning transporteras. Ett bestamt
regndjup simuleras 6ver ytan och analysen talar om &t vilket hall avrinningen tar sig vidare i
varje rasterpunkt. Markytan ar uppbyggd av laserscannad héjddata och har
avrinningskoefficient 1, det vill sédga allt simulerat regn avrinner ytligt och ingenting infiltrerar.
Darfor ska simuleringen ses som ett extremscenario.

I nulaget ser det topografiska avrinningsomradet till planomrédets lagpunkt ut s om visas i
Figur 12 och Figur 13. Den gréna ytan motsvarar den yta vars ytliga avrinning leds till den
markerade punkten (planomradets l&gpunkt). Vattnet transporteras sedan vidare ut till
recipienten langs den flodeslinje som syns nedstroms den markerade punkten. Vid ett kraftigt
regn pa 30 mm &r det ytliga avrinningsomradet till planomradets lagpunkt 8 ha stort och visas i
Figur 12. Vid 55 mm regn nas det maximala avrinningsomradet som &r 13 ha stort och visas i
Figur 13.

; . © \ 5 Skolg/m . VA .
Figur 12. Den gréna ytan motsvarar det topografiska avrinningsomradet till planomradets lagpunkt wd 30
mm nederbérd. Avrinningsomradet &r 8 ha stort.
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Figur 13. Den gréna ytan motsvarar det topografiska till planomradets lagpunkt vid 55 mm nederbérd.
Avrinningsomradet &r 13 ha stort.

Efter byggnation kommer marknivaerna inom omradet att hojas och de lagpunkter so syns i
Figur 11 att kommer att byggas bort. Det innebér att den volym som tidigare magasinerats inom
omradet nu kommer transporteras ut mot planomradets lagsta punkt och sedan vidare ut mot
recipienten samma flddesvag som innan ombyggnation. Inga instangda omraden skapas, och
hardgoringsgraden okar inte i och med exploateringen. Exploateringen beddéms inte oka risken
for dversvamning.
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11.Slutsatser
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Dagvatten fran Langa Gatans Ostra halva ska ledas till skelettjordar vid tradraden langs
gatan for rening och fordréjning. Vid norra delen avleds vastra delen av gatan till
makadammagasin. Skelettjordarna vid tradplanteringarna pa Kvarterstorget utnyttjas
ocksa for dagvattenhantering. Ett makadammagasin placeras aven under bollplanen i
Ekparken.

Dagvattenflddet minskar efter planens genomférande bade med och utan foéreslagna
atgarder pa allman platsmark sa lange LOD pa kvarter tillampas. Det beror pa att
befintlig situation innefattar stora hardgjorda ytor och kommande exploatering kommer
att stalla krav om avrinningskoefficienter pa kvarteren.

Med foreslagna dagvattenatgarder minskar féroreningsbelastningen fér samtliga &mnen
jamfort med dagens situation. Planens genomforande bedéms darmed inte forsvara att
Ulvsundasjon uppnar MKN.

Resultaten av flodes- och fororeningsberakningar forutsatter att krav pa kvarteren om
avrinningskoefficienter och lokalt omhéandertagande efterfoljs.

Ytliga avledningsvagar ar sakerstallda inom planomradet. Ombyggnationen bedéms
inte 6ka risk for Gversvamning pa eller nedstroms planomradet.
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