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1 Inledning och syfte

BESQAB planerar att bygga bostader pa fastigheten Gamlebo 6 i Svedmyra, Stockholm
stad. Omradets ungefarliga utbredning kan ses i Figur 1-1. Den planerade exploateringen
kraver att en ny detaljplan tas fram och i samband med detta har Geosigma AB ombetts att
utféra en dagvattenutredning.
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| samband med detaljplanearbetet har Geosigma tidigare utfért en dagvattenutredning at
BESQAB (Geosigma AB, 2014a). Denna rapport &r en reviderad version av den tidigare
utredningen och ar bearbetad efter de planandringar som féreslagits fér utformningen av
byggnader och markanvandning inom Gamlebo 6. Det nya planférslaget kan ses i Bilaga 1.

Den planerade byggnationen inom fastigheten Gamlebo 6 kan innebéra att det sker en
forandring av andelen hardgjorda ytor, vilket i sin tur kan paverka dagvattenbildningen. En
okad flodesbelastning pa det kommunala dagvattensystemet kan leda till braddning av
obehandlat spill- och dagvatten. Det ar ur det perspektivet viktigt att dagvattnet fran
hardgjorda ytor sasom tak, vagar och parkering tas omhand inom fastigheten sa langt det ar
mojligt.
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Utredningen syftar till att utreda vilka féréandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning. Bedémningen grundar sig pa de lokala
markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt dagvattnets féroreningsgrad.
Uppdraget syftar aven till att dimensionera nédvandiga LOD-anlaggningar.
Dagvattenutredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Stockholms stads dagvattenstrategi
(Stockholms stad, 2002).

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och sndésmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen och den naturliga vattenbalansen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet fér att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdéver tas omhand i
dagvattennéatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Det insamlade bakgrundsmaterial och data som har anvants fér att genomféra denna
utredning ar bland annat:

e Grundkarta med héjddata och planférslag (erhallet fran bestéllare)
Markteknisk undersékning (Geosigma, 2014b)

e Jordartskarta fran Stockholms Geoarkiv och jorddjupskarta framtagen med SGUs
kartgenerator

2.2 Flodesberakning

Dagvattenfléden fér delomraden med olika markanvandning har beréknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qg ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i @r regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande 10-arsregn med 10
minuters varaktighet och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets
rinntid.

A ar den totala arean (hektar) fér det aktuella delomradet, arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter fér olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P90.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vattens P104 rekommenderar generellt en klimatfaktor
mellan 1,05 - 1,30 beroende pa i vilken del av Sverige planomradet ligger. En ansatt
klimatfaktor pa 1,15 har ansatts for att ta hojd for klimatféréandringar och ékade
nederbérdsmangder.

2.3 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella férdréjningsanlaggningar
gors enligt sambandet:

Vamax = 60 "t * (Qaim — Qour/1000 (Ekvation 2)

dar Vymax ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m®) och Qo 4r den maximala
avtappningen fran omradet under ett dimensionerade 10-arsregn.

Vimax berdknas som en maxfunktion av olika Qg och t. och sambandet tar héjd for vilken typ
av regn (korta regn med hégre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar
med stérst volym vatten, som behdéver fordréjas eller utjdmnas.

2.4 Fororeningsberakning

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet baseras pa schablonhalter som har
hamtats fran modellverktyget StormTac. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet, inom féreslagen fastighetsgrans for fastigheten Gamlebo 6, ligger i
Svedmyra, séder om centrala Stockholm. Planomradet &r cirka 3 900 m? och bestar i nulaget
huvudsakligen av skogsmark, se Figur 3-1. Planomradet avgrénsas i sdder och vaster av
kuperad skogsmark, i norr av latt kuperad parkmark och i dster av en asfalterad gata.

Denna utredning berér endast den del av planférslaget som ligger inom den féreslagna
fastighetsgransen, enligt nytt planférslag, se Bilaga 1.
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Figur 3-1. Flygfoto 6ver kvarteret Gamlebo med omgivning i Svedmyra, Stockholm. Féreslagen
fastighetsgréns (planomradet) fér fastigheten Gamlebo 6 &r markerat med réd polygon. Vita pilar
indikerar naturliga flédesriktningar fér avrinnande regnvatten baserat pa topografiska férutséattningar.

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet har indelats efter markanvandningstyper baserat pa olika
avrinningsférutsattningar. Indelningen ar en skiss som ar baserad pa erhallet underlag fran
bestallare och aterger inte exakta férhallanden. Nuvarande markanvandning finns i Figur 3-2.
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Skogsmarken bestar till stora delar av berg i dagen eller ytligt liggande berg. Planomradet
innefattar aven en mindre befintlig parkeringsyta i den dstra delen av planomradet.

N

Ny féreslagen fastighetsgrans/planomrade

Bergig skogsmark/berg i dagen

Parkeringsyta
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Figur 3-2. Nuvarande markanvandning inom féreslagen fastighetsgréans (planomréde) for fastigheten
Gamlebo 6, indelat efter avrinningsforutséttningar for olika markanvandningstyper.

Kommande markanvandning enligt planférslaget finns i Figur 3-3.

Tre flerbostadshus uppférs inom planomradet. Husen ar uppdelade i tva segment dar
takhojden ar cirka 2 — 3 m lagre i den sédra delen an i den norra delen av husen. Hustaken
pa den norra delen vetter at alla fyra vaderstrack medan taken pa den sodra delen vetter at
soder, 6ster och vaster.
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En kvartersyta som antas besta av grusade eller stensatta gangvagar, samt gréna och delvis
hardgjorda ytor finns mellan de norra husen och den féreslagna fastighetsgransen.

, ol Ny féreslagen fastighetsgrans/planomrade

Takytor, ostlig lutning
Takytor, sydlig lutning
Takytor, vastlig lutning
:I Takytor, nordlig lutning

Takyta sophantering
- Gréna ytor/bergig skogsmark

Véaxtbaddar/rabatter, buskage

Kvartersmark (grona, grusade och hardgjorda ytor)

Parkeringsytor
- Garageinfart

Garagetak
% Uteplatser/balkonger

AV IIS

0 12.5 25 50 75 100
I I I—\eter

Figur 3-3. Kommande markanvéndning inom Gamlebo 6, baserat pa planférslag och
avrinningsférutséttningar for olika markanvéandningstyper.

Det mellersta och Ostra huset anlaggs med parkeringsgarage. Garaget stracker sig fram till
det vastra huset. Garagetaket ar plant och anldaggs med trappor som lutar norrut mot
kvartersytan. Garageinfarten laggs i den 6stra delen av planomradet.

En sopkasun anlaggs norr om husen i anslutning till en planerad infartsyta (som inte ingar i
denna utredning).
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Runt husen anlaggs balkonger och uteplatser. VVaxtbaddar/rabatter och buskage finns runt
uteplatser, samt mellan kvartersytor och garagetak.

Den befintliga parkeringsytan kvarstar férutom en del som ger plats till garageinfarten, och
en mindre parkeringsyta anldggs langs med planomradet norra gréns.

3.2 Hydrogeologi

3.2.1 Infiltrationsforutsattningar

Infiltrationskapaciteten genom en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad
och markens vattenhalt.

Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som hégst for att sedan avta vid 6kad
mattnadsgrad. Vid helt mattade férhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med
jordens hydrauliska konduktivitet, KS, dividerat med jordens effektiva porositet, n.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hég dréneringsférmaga, kan man i allmanhet férvanta
sig att mattade eller ndra mattade férhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. Foér att marken inte ska dversvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges 6vergripande infiltrationskapaciteter for olika svenska typjordar.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(mm/timme)

Moran 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25

Enligt SGUs jordarts- och jorddjupskartor 6ver omradet Gamlebo, bestar jordarten pa
fastigheten Gamlebo 6 av berg i dagen, det vill sdga hall eller tunna jordlager (0 — 1 meter),
se Figur 3-4 och 3-5.

Glacial lera

- Berg

Postglacial lera

Figur 3-4. Jordarter enligt jordartskartan i skala 1:50 000 fran SGUs Kartgenerator. Omréadet fér
fastigheten Gamlebo 6 ar markerat med en svart ellips.
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Uppskattat djup till berg
(m)

Figur 3-5. Jorddjup enligt jorddjupskartan i skala 1:50 000 fran SGUs Kartgenerator. Omréadet for
fastigheten Gamlebo 6 &r markerat med en svart ellips.

[ juni 2014 utférdes en geoteknisk undersékning inom planomradet for att klargéra de
geotekniska férhallandena infér nybyggnationen (Geosigma, 2014b). Undersékningen visade
att jorddjupen i allmanhet varierade mellan 0 — 2 meter och lokalt vid en av
sonderingspunkterna (14GSGV1) uppmaéttes jorddjupet till cirka 4 meter, se Bilaga 2 och
Bilaga 3. Jordlagren bestod till storsta del av mulljord ovanpa sandiga och siltiga lerjordar.
Detta medfér att infiltrationshastigheten varierar mellan 4 — 68 mm/timme beroende pa
jordlagrens sammanséttning. Generellt bér jordar med mindre &n 10 mm/timme
infiltrationshastighet inte anses som infiltrerande.

| dagslaget kan regnvatten till viss del infiltrera i marken inom planomradet. Pa grund av
omradets topografi och ytliga berggrund ar det dock troligt att regnvatten, sarskilt vid stora
floden, avrinner fran omradet nerfor sluttningen séderut och infiltreras i marken dar,
alternativt mot syddst ut pa Tussmétevagen.

De basta infiltrationsférutsattningarna inom aktuellt planomrade finns sannolikt i den
nordostra delen av omradet dar de hogsta jorddjupen uppmattes (Geosigma, 2014), se
Bilaga 2 och Bilaga 3.

3.2.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Omradet ar kuperat och sluttar huvudsakligen svagt fran nordvast mot sydost. Vid
planomradets sédra grans sluttar marken kraftigt mot séder. Héjdnivaerna varierar mellan
cirka +27 till +31 meter.

Omradets topografi medfér att infiltrerande regnvatten fran planomradet paverkar
grundvattennivaerna i skogsmarken séder om planomradet, samt i den angréansande
fastigheten séder om planomradet. Detta paverkar vattenbalansen i omradet.

Planomradet paverkas i liten grad av tillrinnande vatten fran hogre belagna omraden norr om
planomradet. Vid platsbesoket noterades att planomradet avgransas i norr av ett befintligt
bostadshus och att topografin gér att vatten huvudsakligen avrinner at sydvast mot
Tussmotevagen langs med planomradets norra grans eller at sydost, éster om planomradets
Ostra grans.

Planomradet (inom ny féreslagen fastighetsgrans) ar idag inte anslutet till ett
dagvattensystem. Det ar dock sannolikt att omradet paverkar befintliga dagvattenledningar i
Tussmotevagen da regnvatten fran omradet naturligt avrinner at séder och sydést.
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4 Flédesberdkningar och fororeningsbelastning

4.1 Flédesberdkningar

Tabell 4-1 visar uppskattade arealer for olika markanvandning inom planomradet Gamlebo 6,
fére och efter exploatering.

Arealerna ar uppskattade efter gallande planférslag och erhallet underlag fran bestallare, och
representerar ett troligt scenario for den tilltdnkta exploateringen. Vardena ska dock inte ses
som den exakta ytférdelningen utan anvandas som en fingervisning for vilka effekter den
andrade markanvandningen kan medféra. Den i utredningen anvanda
markanvandningsférdelningen fére exploateringen visas i Figur 3-2 och markanvandningen
efter exploateringen visas i Figur 3-3. Den planerade exploateringen innebar att cirka 2/3 av
gréna ytor/bergiga gardsytor ersatts av olika tak- och kvartersytor.

Tabell 4-1. Uppskattade arealer fér olika markanvandning fére och efter exploatering inom

planomradet Gamlebo 6

Markanvédndning Area fore exploatering | Area efter exploatering
(m®) (m®)
Tak (bostadshus och sopkasun) 0 1200
Garagetak 0 650
Garageinfart 0 40
Parkeringsytor 185 210
Groéna ytor/Bergiga gardsytor 3715 1300
Vaxtbaddar/rabatter, buskage 0 130
Kyartgrsmark (gréna, grusade och 0 250
hardgjorda ytor)
Uteplatser, balkonger 0 120
Totalt: 3900 3900

Dagvattenfléden fran planomradet vid ett aterkommande 10-arsregn fére och efter
exploatering berdknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2, visas i Tabell 4-2.

Dimensionerande dagvattenfléden for ett aterkommande 10-arsregn varierar med regnets
varaktighet eller omradets rinntid f.. Rinntiden kan raknas ut genom att dela den langsta
rinnstrackan avrinnande vatten kan transporteras inom planomradet med den genomsnittliga
flodeshastigheten med vilket vattnet avrinner pa markytan. | ett stérre planomrade med
tydliga delomraden déar avrinningsférutsattningarna varierar bér flera rinntider beréknas for
att fa ett mer exakt varde pa det totala flédet. Aktuellt planomrade &r relativt litet och
homogent med hansyn till lutning och markbeskaffenhet och det anses darfér tillrackligt att
anvanda en rinnstracka och en flédeshastighet.

For att berdkna den ungefarliga rinntiden inom planomradet ansatts en genomsnittlig
rinnstracka om 50 meter och en genomsnittlig flédeshastighet pa 0,15 meter/sekund (1
meter/sekund i ledningar, 0,75 meter/sekund i diken, 0,1 meter/sekund pa naturmark).
Baserat pa omradets topografi och den stora andelen ytligt berg ansatts en nagot hégre
flodeshastighet &n den som rekommenderas fér naturmark enligt Svenskt Vatten P104. Detta
ger en rinntid pa cirka 5,6 minuter. For att férenkla har en genomsnittlig rinntid pa 5 minuter
anvants i berakningarna. Enligt Svenskt Vatten P104 motsvarar detta ett dimensionerade
flode pa 314 liter/sekund-hektar.
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| berékningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90 anvéants.
Foér gréna ytor (0,05 — 0,1) och bergiga gardsytor (0,1 — 0,4) har en genomsnittlig
avrinningskoefficient anvants. Avrinningskoefficienten fér kvartersytor satts till 0,5 och
baseras pa att ungefar halften av ytan gérs som gréna eller grusade ytor och den andra
halften hardgérs.

Sannolikt kommer garagetaken att utformas med nagon form av gréna ytor sasom tunna
sedumtak, véxtbaddar eller dylikt. Vid skrivandet av denna rapport fanns inte exakt
information kring utformningen av dessa ytor varfér garagetaken satts till 0,9, vilket ar en
vanlig avrinningskoefficient for takytor.

Det bor noteras att mycket sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora
skillnader i flédet sa de redovisade flédena bér framst ses som indikatorer pa hur flédena
kommer att férandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-2. Beraknade dagvattenflodden fran olika markanvandning fére och efter exploatering
vid dimensionerande flode fér 10-arsregn med 5 minuters varaktighet (314 liter/sekund-hektar)

Markanvéndning Avrinnings- Dagvattenflode Dagvattenfléde
koefficient fore exploatering | efter exploatering
) (liter/sekund) (liter/sekund)
Tak (bostadshus och sopkasun) 0,9 - 33,7
Garagetak 0,9 - 18,3
Garageinfart 0,8 - 1
Parkeringsytor 0,8 46 52
Groéna ytor/Bergiga gardsytor 0,2 23,4 7.4
Vaxtbaddar/rabatter, buskage 0,1 - 04
Kvarte:rsm'ark (gréna, grusade 05 ) 4
och hardgjorda ytor) ’
Uteplatser, balkonger 0,8 - 3
Summa dagvattenfléden: 28 73
Summa dagvattenfléden, med klimatfaktor: 32 84 (+163 %)

Flodet fran planomradets tak och asfaltsytor efter exploatering uppgar till cirka 58
liter/sekund och fér hela planomradet till 84 liter/sekund. Sma féréndringar i
avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader pa flédet sa de redovisade flédena boér
framst ses som indikatorer pa hur flédena kommer att férédndras vid den nya
markanvandningen (cirka 163 % 6kning).

Den ansatta regnintensiteten (314 liter/sekund-hektar) motsvarar 113 millimeter/timme i
nederbdrd. Da jordlagren i omradet i allmanhet ar tunna (0 — 2 meter) och till stora delar
bestar av jordlager med en infiltrationskapacitet pa cirka 4 — 68 millimeter/timme vid mattade
férhallanden (se Kapitel 3.2.1) sa kommer den icke-hardgjorda marken inte att ha kapacitet
att omhéanderta ett dimensionerande regn genom infiltration.

4.2 Fororeningsbelastning

For berakning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac (Larm, 2000) anvants. Schablonvardena ar
framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

StormTac anvander schablonvarden for olika markanvandningskategorier, vilka redovisas i
Tabell 4-3. Schablonhalterna fér parkerings- och takytor ligger i samma storleksordning som
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féreslagna riktvarden fér dagvatten i en férbindelsepunkt till ett sammanhangande
dagvattennat (Region- och trafikplanekontoret 2009).

Tabell 4-3. Féroreningshalter i dagvatten fran tak- och parkeringsytor utifran schablonhalter i
StormTac (Larm, 2000). Réda filt markerar halter som 6verskrider RTK:s riktvdarden (region-
och trafikplanekontoret 2009)

Amne Enhet | Riktvirde Schablonhalter
Parkering Tak
Fosfor mg/| 0,25 0,10 0,026
Kvive mg/| 3,5 1,1 2
Bly Mg/l 15
Koppar Mg/l 40
Zink Mg/l 150 140 33
Kadmium Mg/l 0,5 0,45 0,08
Krom Mg/l 25 15 0,17
Nickel Mg/l 30 4 0,40
Kvicksilver Mg/l 0,1 0,05 0,01
e oo e
Olja (mg/l) mg/| 1,0 0,80 0
PAH (ug/l) Mg/l Saknas 1,7 1,9
Benso(a)pyren |ug/l 0,1 0,06 0,01

Schablonhalterna indikerar att framfér allt koncentrationer av bly, koppar och suspenderad
substans i dagvatten fran de planerade parkeringsytorna skulle riskera att 6verskrida
féreslagna riktvarden. Da parkeringsytorna ovan jord inom planomradet endast omfattar 10 —
15 parkeringsplatser &r sannolikt dessa varden éverskattade och det ar troligt att
koncentrationen av vissa @mnen i dagvattnet fran en parkering blir nagot lagre an fran en
genomsnittlig parkering.

Dagvatten fran vagar och andra hardgjorda ytor i omkringliggande omraden leds idag via det
kombinerade avloppssystemet till reningsverk. JAmfort med generella halter i spillvatten ar
féroreningshalterna fran det aktuella planomradet i dagvattnet laga. Genom att inte addera
ytterligare dagvatten till systemet minskar risken fér braddning av orenat spill- och dagvatten
till en recipient.
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5 Foreslagna lésningar fér dagvattenhantering

Resultaten fran utférd dagvattenutredning visar att den planerade exploateringen av
Gamlebo 6 kommer leda till 6kade dagvattenfléden, fran cirka 32 liter/sekund fore
exploateringen till cirka 84 liter/sekund efter exploateringen. Planomradets topografiska
férutsattningar innebar att den planerade exploateringen kan leda till att den naturliga
vattenbalansen paverkas i omradet.

Malet med dagvattenutredningen ar darfér att maximera den mangd vatten som kan
omhandertas lokalt inom fastigheten och att begransa de férandringar i den naturliga
vattenbalansen som exploateringen kan leda till.

Forutsattningarna for att samla allt vatten till ett stérre férdréjningsmagasin &r mindre bra pa
grund av den naturliga topografin, da omradet inte har en naturlig lagpunkt, i kombination
med planerad héjdsattning och lutning pa takytorna till bostadshusen och garaget. De
I6sningsférslag som presenteras i denna utredning ar i stallet uppdelade och anpassade
efter de olika ytkategoriernas avrinningsférutséattningar.

Planomradet indelas inledningsvis i tva huvudkategorier fér dagvattenhantering efter
avrinningsférhallanden och infiltrationsférutsattningar enligt Figur 5-1.

N Hanteras delvis inom fastigheten
Ansluts till befintligt dagvattennéat

o

12.5 25 50 75 100
I\ cter

Figur 5-1. Indelning av planomradet f6r dagvattenhantering delvis inom fastigheten och fér anslutning
till befintligt dagvattennat.
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5.1 Anslutning till befintligt dagvattennat i Tussmétevagen

Ett skissat forslag fér dagvattenhantering fér ytorna norr och éster om bostadshusen kan ses
i Figur 5-2.

N , __.i Ny féreslagen fastighetsgrans/planomrade
—»— Avledande dranering/dagvattenledning

Kvartersmark (gréna, grusade och hardgjorda ytor)

:] Parkeringsytor
Garageinfart
= Takyta sophantering
Z Uteplatser/balkonger
- Groéna ytor/bergig skogsmark

Vaxtbaddar/rabatter, buskage
Planerad infartsyta (ej del av planomrade)

Del av Tussmétevagen (ej del av planomrade)

0 12.5 25 50 75 100
N N I \eter

Figur 5-2. Skissat férslag fér dagvattenhantering fér delar av planomradet Gamlebo 6. Bléa pilar visar
féreslagen fiédesriktning fér avrinnande vatten fran parkerings- och végytor. Planerad infartsyta (rosa)
och del av Tussmdétevégen (gul) tillhér inte planomrédet (inom ny féreslagen fastighetsgréns).

Avrinnande vatten fran kvartersytan, sopkasunen, parkeringsytorna och den mindre gréna
ytan i det nordéstra hérnet av planomradet, samt garageinfarten leds ut mot Tussmoétevagen
och ansluts till det befintliga dagvattennatet. En skyddande dranering/dagvattenledning
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placeras norr om husen for att avleda vattnet dsterut. Vattnet som samlas i botten av
garageinfarten leds ned i en brunn och leds i ledning tillbaka mot Tussmétevagen.

Vatten fran uteplatsen/balkongen och vaxtbaddar/rabatter, buskage leds ut pa den gréna
ytan for att kunna infiltrera i mark.

Vid ett 10-arsregn ar det totala flédet fran dessa ytor efter exploatering cirka 13 liter/sekund
(exklusive infartsyta), vilket fére exploatering ar cirka 7,3 liter/sekund).

Denna I6sning bedéms vara praktiskt genomférbar da:

e Kvartersytan, den norra parkeringsytan och sopkasunen, enligt planférslaget kommer
att ligga lagre an garagetaken och i niva eller nagot hégre 4n den angransande
infarten som ska anlaggas norr om planomradet (se Bilaga 1). Fér att undvika risken
for fuktskador pa huskonstruktioner och parkeringsgarage boér vattnet ledas dsterut.

e Den gréna ytan i det nordéstra hérnet av planomradet kan anvandas fér naturlig
infiltration eller som férdréjningsmagasin. Anvandbarheten begransas dock av
infarten till parkeringsgaraget som kommer att ligga lagre &n den gréna ytan. Ett
eventuellt férdréjningsmagasin kan behéva anlaggas som en tat konstruktion.

¢ De befintliga parkeringsytorna i planomradets 6stra del ar redan idag anslutna till
dagvattennatet i Tussmétevagen.

5.2 Lokalt omhdndertagande av dagvatten i anlagt svackdike

Ett skissat forslag fér dagvattenhantering fér takytorna till bostadshusen och garaget, samt
overskottsvatten fran gréna ytor/bergig skogsmark och véaxtbaddar/buskage/rabatter kan ses
i Figur 5-3.

Den féreslagna hanteringen av dagvatten utgar fran att:

e Hanteringen av dagvatten fran planomradet ska kunna hanteras (férdréjas) inom
fastigheten, sarskilt vid stora fléden, till exempel vid ett 10-arsregn.

e Den naturliga vattenbalansen bér bibehallas i méjligaste man, till exempel att
uppratthalla grundvattenbildning till jordlager s6éder om planomradet.

e Losningen bor ha liten paverkan pa omradets utseende.

Lésningsforslaget innehaller tva huvudsakliga komponenter:

e Takavvattning fran bostadshus och garagetak genom utkastare, som leder dagvattnet
ut mot de gréna ytorna/bergiga skogsmarken.

e Ett fordelande och utjamnande svackdike anlaggs ldngs med planomradets vastra
och sddra fastighetsgréns.

Den foreslagna lI6sningen férutsatter att takavvattning kan utféras sa att avrinnande
dagvatten fran samtliga takytor kan ledas mot den gréna ytan/bergiga skogsmarken vaster
och séder om husen. Dagvatten fran taken leds ut pa de gréna ytorna/bergiga skogsmarken
genom utkastare som mynnar en bit ut fran huskropparna i grusrannor for att undvika
vattensamlingar. Dagvatten fran garagetaken leds ocksa sdéderut med utkastare.

Dagvatten fran balkonger/uteplatser, samt buskage/rabatter i markniva férvantas kunna
infiltrera i marken. Inga ytterligare atgarder fér hantering av detta dagvatten bedéms
nédvandiga.
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N il. __.i Ny foreslagen fastighetsgrans/planomrade]
Del av Tussmétevagen

Avledande och férdréjande svackdike
Takytor, ostlig lutning
Takytor, sydlig lutning
Takytor, vastlig lutning
:] Takytor, nordlig lutning
Garagetak
% Uteplatser/balkonger
:I Vaxtbaddar/rabatter, buskage

- Gréna ytor/bergig skogsmark

V4

0 12.5 25 50 75 100
N N I\ cter

Figur 5-3. Skissat férslag fér dagvattenhantering fér delar av planomradet Gamlebo 6. Bléa pilar visar
féreslagen fiédesriktning fér avrinnande dagvatten fréan tak- och garagetaksytor.

Svackdiken &r ett alternativ till konventionella dagvattenledningar och kan anlaggas langs
med vagar och lokalgator for att leda bort avrinnande dagvatten. Svackdiken ar grunda och
breda kanaler med svagt sluttande sidor tackta av grasvegetation. Férutom en avledande
funktion har svackdiken en foérdréjande funktion da de sanker flodeshastigheten och korrekt
utformade kan dikena aven ha en renande funktion. Principen fér utformning av svackdiken
ar att en réanna i mitten av diket anldggs med ett material som ger stor porvolym, till exempel
makadam eller singel. | rAnnan kan eventuellt en dréneringsledning laggas fér bortledning av
vatten vid extrema floden. Exempel pa svackdiken kan ses i Figur 5-4.
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Gré')nytal Avvattningsstrak I/Grényta
7

Dréanerande material

Ev draneringsledning

Figur 5-4. Exempelbilder pa svackdiken i de évre bilderna. Nedre bilden visar en principskiss fér
utformning av ett svackdike fran Svenskt Vattens P105.

Svackdikena dimensioneras for att kunna férdréja ett dimensionerande 10-arsregn. Diket
anlaggs som 6ppet, det vill sdga utan tat botten sa att vattnet kan infiltrera i marken fran
dikesrénnan.

Svackdiket anlaggs med draneringsledning for att vid stora fléden leda vattnet med den
naturliga stromningsriktningen huvudsakligen at syddst/ésterut mot det befintliga
dagvattensystemet i Tussmétevagen.

Draneringsledningen laggs nara markytan for att maximera den férdelande funktionen av
diket pa avrinningen séderut och darmed kunna behalla den naturliga vattenbalansen i
angransande omraden.

Det inritade svackdiket i Figur 5-3 ar cirka 130 m langt. Dimensionerande utjdamningsvolym
(Vamax) har beraknats for ett 10-arsregn med olika varaktigheter enligt Ekvation 2, se Kapitel
2.3. Avtappningen fran diket har satts till 15 liter/sekund, vilket &r nagot lagre &n de
aterstaende 19 liter/sekund (32 — 13 = 19 liter/sekund) som skulle motsvara att den
planerade exploateringen inte medfér nagra andringar i avrinningen fran planomradet.
Sambandets maximala varde galler for ett 10-arsregn med 15 minuters varaktighet och
uppgar till cirka 23 m®.

Placeringen av svackdiket enligt Figur 5-3 ar endast ett férslag. Svackdikets placering och
utformning kommer att bero pa flera faktorer sasom tillganglig yta, jorddjup, jordart och
eventuella skyddsvarda trad. | nuldget ar jorddjupen langs med den féreslagna strackningen
inte kdnda, men vid platsbestket noterades att i denna del av omradet férekommer berg i
dagen inte lika ofta och infiltrationsférutsattningarna ar sannolikt relativt goda. Vid
skyddsvérda trad kan svackdiket anpassas efter dessa och deras rotsystem.
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Nedan presenteras ett berdkningsexempel fér svackdiket som kan anvandas som
utgangspunkt innan de exakta markférhallandena ar kanda.

Dikets langd ar 130 m. Diket anlaggs enligt Figur 5-4 med en smalare rénna i mitten (cirka
0,5 meter) som utgdrs av ett pordst material sasom singel eller makadam. Materialets
porositet satts till 0,3. Dikets totala bredd ar cirka 1 meter. Ju bredare dikets slanter gérs
desto battre funktion far diket. Rannans djup sétts till 0,5 meter och dikets totala djup satts till
0,8 meter.

Utjdmningsvolym i dikesrannan: 130*0,5*0,5*0,3=9,75m’
Total utjdmningsvolym i hela diket: 9,75+ (0,5*0,3*130) + (0,25 *0,3*130) =39 m°

5.3 Ovriga forbattringsforslag for dagvattenhantering

Det har tidigare ndmnts att garagetaken delvis kommer att anldggas med vaxtbaddar eller
sedumtak. Dessa installationer skulle kunna bidra till att reducera dagvattenflédena fran
takytorna och darmed skulle den nédvandiga arealen fér svackdiket kunna géras mindre.

Garagetaken utgér cirka 650 m% Skulle exempelvis 1/6 av denna yta utgéras av tunna
vaxtbaddar (cirka 0,3 meter) fér buskage, rabatter eller mindre trad skulle dessa kunna
fungera som mindre férdréjningsatgarder for dagvatten fran garagetaken. Ett férenklat
berakningsexempel dar porositeten av vaxtbaddarna satts till 0,2 ger:

650/6 *0,3* 0,2 =6,5m’

vilket motsvarar en reduktion av den dimensionerande utjamningsvolymen (23 m®) med cirka
30 %.
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GRANSKNINGSHANDLING 2014-07-04

BET NT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

FORFRAGNINGSUNDERLAG

BESQAB

GEOSIGMA

TEL: 010-482 88 00
WWW.GEOSIGMA.SE

GEGSIGMA AB
SANKT ERIKSGATAN 113
113 43 STOCKHOLM

UPPDRAG NR RITAD/KGNSTRUERAB AV | HANDLAGGARE
603549 LEN LEYLA NIK

DATUM GRANSKAD ANSVARIG
2014-07-04 LEYLA NIK
ENSKEDE

GEOTEKNISK UNDI:;RSGKNING
ENSTAKA BORRHAL

SKALA

1:100 A1

NUMMER

| BET

300G1101
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