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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

HSB planerar att bygga bostéder i kvarteret Gamlebo 5 i Svedmyra, Stockholm, se Figur 1-1
och 1-2. I samband med detaljplanearbetet har HSB gett Geosigma i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning.

Figur 1-1. Oversikiskarta éver sédra Stockholm. Gamlebo med omgivning i Svedmyra dr markerat med en svart
ellips.
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1.2 Syfte

Uppdragets syfte ar att utreda hur dagvatten som bildas inom fastigheten Gamlebo 5 kan tas
omhand lokalt (LOD), genom infiltration eller fordrojning. Beddmningen grundar sig péa de
lokala markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden samt dagvattnets
fororeningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera erforderliga LOD-anldggningar.

Utgdngspunkten for utredningen &r att dagvatten i forsta hand infiltreras och ddrefter fordrojs
1 marken inom planomrédet, 1 enlighet med Stockholm stads dagvattenstrategi (2002).

ENSKEDEVAGEN

“

Figur 1- 2. Forslag pa bostadsbebyggelse pa fastigheten Gamlebo 5 i Svedmyra.
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2 Forutsattningar

2.1 Planomrade

2.1.1 Nuvarande forhallanden

Planomradet ir totalt cirka 0,282 ha och utgors 1 dagsldget av tomtmark av varierande
karaktdr. Omradet kan delas in i tre delomraden enligt Figur 2-1. Delomrade A bestér av
kuperad tomtmark med blandad vegetation och berg i dagen. En del av berget sticker upp
cirka 3 — 4 m 6ver marknivan i 6vriga delar av fastigheten. Delomrade B bestér av plan,
delvis skogsbekladd mark av dngskaraktdr. Delomrade C utgérs av en mansbyggnad samt en
stenbelagd uppfart och tridgardsytor soder om byggnaden. Norr om fastigheten sluttar
marken fran nordvést mot sydost och det dr ddrmed troligt att planomradet kan tillforas
regnvatten utifran, sérskilt vid stora floden. Inom fastigheten sluttar marken svagt mot sydost,
forutom nagra lokala avvikelser, se Figur 2-1.

I dagslaget finns vissa forutsdttningar for infiltration av regnvatten och grundvattenbildning
inom fastigheten, sirskilt inom delomrade B och inom delomrade C sdéder om byggnaden.
Topografin medfor att en stor del av det vatten som faller inom delomrade A leds mot
delomrade B. Inom delomrade C sker viss avrinning frén stenlagda ytor samt takytor men
sannolikt infiltreras detta vatten pa grés- och tridgardsytorna soder om byggnaden. Vid
extrema floden dr det dock sannolikt att avrinnande vatten leds med den naturliga lutningen
mot sydost och ansluter till det befintliga dagvattensystemet pa Tussmdotevégen.
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Figur 2-1. Flygfoto over fastigheten Gamlebo 5 med omgivning i Svedmyra, Stockholm. Delomrddena A — C dr
markerade med lila, orange respektive bla firg. Ungefirliga flodesriktningar baserade pd topografi.
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2.1.2 Markanvandning efter exploatering

I Figur 2-2 visas den planerade markanvdndningen inom planomradet efter att detaljplanen

har implementerats. Ytfordelningen dr gjord efter planerad markanvandning och

infiltrationsforutsdttningar: hardgjorda ytor (grastreckade ytor), takytor (vita ytor med svarta
heldragna linjer), kvartersytor och grona girdsytor (gronvita ytor) och bergiga gardsytor

(brunvit yta).
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Figur 2-2. Karta éver fastigheten Gamlebo 5 med planerad markanvéndning: hardgjorda ytor (grastreckade
ytor), takytor (vita ytor med svarta heldragna linjer), kvartersytor och grona gardsytor (gronvita ytor) och

bergiga gdrdsytor (brunvit yta).
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2.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) anvénds dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration 1 mark, i stéllet for att leda bort dagvattnet 1
konventionella ledningar. P4 sé sdtt minskas mingden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennétet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.

Gamlebo 5 ir idag inte ansluten till ett dagvattensystem. Den planerade bebyggelsen innebér
att det inom fastigheten kommer att bildas dagvatten fran tak- och parkeringsytor. En 6kad
flodesbelastning pé det lokala dagvattensystemet pd Tussmotevigen kan leda till braddning av
obehandlat spill- och dagvatten. Det &r ur det perspektivet viktigt att dagvattnet frén
kvartersmark tas omhand inom omradet sa langt det &r mojligt.

2.2.1 Infiltrationskapacitet

Infiltrationshastigheten genom en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad
och markens vattenhalt.

Nér marken r torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan avta vid dkad
méttnadsgrad. Vid helt méttade forhallanden kan infiltrationshastigheten séttas lika med
jordens hydrauliska konduktivitet, K, dividerat med jordens effektiva porositet, 7.

I sandiga eller grusiga jordar, som har hog dréneringsférmaga, kan man i allménhet forvénta
sig att mittade eller ndra mittade forhdllanden aldrig uppkommer ndra markytan, sé att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sirskilt mycket ens under ldngvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvimmas méste markens
infiltrationshastighet vara sd stor att den kan hantera dimensionerande floden. I Tabell 2-1
nedan anges overgripande infiltrationshastigheter for olika svenska typjordar.

Tabell 2-1. Mittad infiltrationskapacitet for olika jordtyper (VAV, 1983).

Jordtyp Infiltrationshastighet
Morén 47 mm/h

Sand 68 mm/h

Silt 27 mm/h

Lera 4 mm/h

Matjord 25 mm/h

Enligt Stockholm Geoarkivs jordartskarta och SGUs jorddjupskarta utgors geologin pa
fastigheten Gamlebo 5 av lera, morén och berg i dagen. Jordlagrens tjocklek varierar mellan 5
— 20 m, se Figur 2-3 och 2-4.

En geoteknisk undersdkning som utfoérdes 2013 av Geotekniska Byggnadsbyran AB ger en
mer detaljerad bild av de geotekniska forhéllandena inom fastigheten (Geotekniska
Byggnadsbyran AB, 2013). Resultaten fran undersokningen visar att pé alla icke bergiga ytor
finns sandig och grusig fyllnad under ett tunt lager humusjord. Under fyllningen finns ett tunt
lager torrskorpelera ovanpa ett lager siltig friktionsjord f6ljt av berggrund. Jordlagrens
tjocklek varierar mellan 0 — 2 m inom delomrdde A, 1 — 3 m inom delomrade B och 1 — 3,5 m
inom delomrade C. Detta innebar att infiltrationshastigheten varierar 6ver hela fastigheten
mellan 4 — 27 mm/h beroende pa de olika jordlagrens méktighet. Lokalt kan storre
infiltrationshastigheter forekomma men da fyllnadsmassors konduktiva egenskaper dr mycket
oforutsdgbara och jordlagren generellt dr tunna &r det var bedomning att 4 — 27 mm/h &r det
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mest realistiska antagandet. Generellt bor jordar med mindre dn 10 mm/h
infiltrationshastighet inte anses som infiltrerande.

De bista infiltrationsforutsittningarna inom aktuellt planomrade finns sannolikt centralt 1 den
norra delen av delomrade B eller centralt i den sddra delen av delomrade C déir de djupaste
jordlagrena uppmittes vid den geotekniska undersdkningen (Geotekniska Byggnadsbyran,
2013).

bergi dagen

moran

sten, grus och sand
vaxellagring

lera

organisk jord

Figur 2-3. Jordarter enligt Stockholms Geoarkivs jordartskarta. Omrddet for fastigheten Gamlebo 5 dr
markerat med en svart ellips.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50

30-50

20-30

10-20

Figur 2-4. Jorddjup enligt jorddjupskartan i skala 1:50 000 fran SGUs Kartgenerator. Omrddet for fastigheten
Gamlebo 5 dr markerat med en svart ellips
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3 Material och metoder
3.1 Platsbesok

Figur 3. Bild tagen under platsbeséket pad fastigheten Gamlebo 5 visande delomrdde A till vinster och
delomrdde B till héger i bild. Bilden dr tagen fran husets nordliga vigg i nordlig riktning.

3.2 Flodesberakningar

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvéndning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Q=i-¢p-A (Ekvation 1)

dar Q ar flodet (I/s) fran ett delomrdde med en viss markanviandning, i dr regnintensiteten
(I/s-ha), 4 dr den totala arean (ha) for det aktuella delomradet och ¢ dr den andel av
nederborden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden och dimensionerande
regnintensitet (Svenskt Vatten, 2004). Arealerna A for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i1 ArcGIS
utifrdn ortofoto och plankarta. En klimatfaktor pé 1,2 adderas vid flodesberdkningar och
berdkningar av fordrojningsmagasinet for att ta hjd for en framtida klimatfordndring.

3.3 Fororeningsberakning

For berdkning av fororeningshalter 1 dagvatten fran olika typer av markanvandning har vi
anvént schablonvirden fran databasen StormTac (Larm 2000). Schablonhalterna ar framtagna
vid vetenskapliga studier med langa mitserier av dagvatten.
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4 Resultat
4.1 Beraknade floden

Tabell 4-1 visar uppskattade arealer for olika markanvdndning inom fastigheten Gamlebo 5,
fore och efter exploatering. Takytorna blir cirka atta gdnger storre efter exploatering. De
grona gardsytorna med viss infiltrationskapacitet reduceras till hélften efter exploatering. Da
den exakta utformningen av dessa ytor inte var kénd vid skrivandet av denna rapport
omnamns de som kvartersytor och grona gardsytor i samband med den kommande
markanvéandningen, se Figur 2-2 och Tabell 4-1 och 4-2.

Tabell 4-1. Uppskattade arealer for olika markanviindning fore och efter exploatering

Markanviindning Area fore exploatering Area efter exploatering
(ha) (m’)

Tak 0,0150 0,1230
Stenlagda ytor 0,0160 0
Asfaltsytor 0 0,0360
Bergiga gérdsytor 0,0735 0,0365

Grona géardsytor 0,1775 0
Kvartersytor och grona gardsytor 0 0,0865
Totalt: 0,2820 0,2820

Dimensionerande dagvattenfloden fran respektive markanvindning for ett 10-arsregn med 10
minuters varaktighet, redovisas 1 Tabell 4-2. Flodet fran planomradets tak och asfaltsytor efter
exploatering uppgér till cirka 36,8 I/s och flodet frén hela planomradet till cirka 42,2 1/s. Sma
forandringar 1 avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader pa flodet sa de
redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pd hur flodena kommer att férandras vid
den nya markanvéndningen (cirka 235 % O6kning).

Tabell 4-2. Beriknade dagvattenfloden frin tak och hirdgjorda ytor fore och efter exploatering vid

dimensionerande flode for 10-arsregn med 10 minuters varaktighet (263 I/s-ha) med en klimatfaktor pa
1,2.

Markanvindning Avrinnings- Dagvattenflode Dagvattenflode efter
koefficient (-) fore exploatering exploatering (I/s)
(U/s)

Tak 0,9 3 29,2
Stenlagda ytor 0,7 2,5 0
Asfaltsytor 0,8 0 7,6

Bergiga gérdsytor 0,2 3,2 1,9

Grona gardsytor 0,1 3,9 0
Kwvartersytor och grona gardsytor 0,15 0 3,4
Summa: 0,2 12,6 42,2(+235 %)

Regnintensiteten vid 10-arsregn med 10 minuters varaktighet ar for regionen 263 1/s-ha, vilket
motsvarar 95 mm/h. D4 jordlagren i omradet dr forhdllandevis tunna och sannolikt
huvudsakligen bestar av jordlager med en infiltrationshastighet om cirka 27 mm/h vid méttade
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forhallanden (Tabell 2-1) kommer inte den icke-hardgjorda marken att ha kapacitet att
omhénderta ett dimensionerande regn genom infiltration.

4.2 Fororeningsbelastning

StormTac anvdnder schablonvérden for olika markanvéndningskategorier, vilka redovisas i
Tabell 4-3. Schablonhalterna for parkerings- och takytor ligger i samma storleksordning som
foreslagna riktvérden for dagvatten i en forbindelsepunkt till ett sammanhingande
dagvattennit (Region- och trafikplanekontoret 2009).

Tabell 4-3. Fororeningshalt i dagvatten fran tak- och parkeringsytor utifran schablonhalter i StormTac

(Larm 2000). Rdda filt markerar halter som éverskrider RTK:s riktviirden (region- och
trafikplanekontoret 2009).

. Schablonhalter
Amne Enhet Riktvirde Parkering Tak
Fosfor mg/l 0,25 0,10 0,026
Kvive mg/l 3,5 1,1 2
Bly ne/l 15 2
Koppar ne/l 40 10
Zink ne/l 150 140 33
Kadmium ne/l 0,5 0,45 0,08
Krom ug/l 25 15 0,17
Nickel ne/l 30 4 0,40
Kvicksilver ne/l 0,1 0,05 0,01
szt o
Olja (mg/l) mg/1 1,0 0,80 0
PAH (ug/l) ne/l saknas 1,7 1,9
Benso(a)pyren pg/l 0,1 0,06 0,01

Schablonhalterna indikerar att framfor allt koncentrationer av bly, koppar och suspenderad
substans i dagvatten frdn de planerade parkerings- och infartsytorna (graa ytor i Figur 2-2)
skulle riskera att Gverskrida foreslagna riktviarden. Eftersom trafikintensiteten kan forvéntas
bli forhallandevis 1ag dr det dock troligt att koncentrationen av dessa &mnen blir ndgot lagre
an fran en genomsnittlig parkering.

Dagvatten fran védgar och andra hardgjorda ytor i omkringliggande omraden leds idag via det
kombinerade avloppssystemet till reningsverk. Jimfort med halter i spillvattnet dr
fororeningshalterna fran det aktuella planomradet i dagvattnet 1dga. Genom att inte addera
ytterligare dagvatten till systemet minskar risken for braddning av orenat spill- och dagvatten
till en recipient. Fokus i den hér utredningen ligger dérfor pd att minska dagvattenflodena ut
frén kvartersmarken och inte 1 forsta hand pa rening av dagvattnet.

Dagvattnet som uppstar inom omradet bedoms inte i sig vara i behov av rening.

4.3 Foreslagna Iosningar

Fastigheten Gamlebo 5 har inte kapacitet att infiltrera ett dimensionerande flode efter
exploateringen och dirfor foreslés att ett fordrojningsmagasin anlédggs. Da takytor utgor
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ndstan hilften av den totala arean av planomradet i den planerande markanvandningen
foreslés att bostadshus anldggs med grona tak.

4.3.1 Fordrojningsmagasin

Fordrojningsmagasinet dimensioneras for att kunna fordroja ett 10-ars regn med 10 minuters
varaktighet och en klimatfaktor pd 1,2. Magasinet bor anslutas med braddavlopp till befintligt
dagvattensystem pa Tussmotevigen.

Fordrojningsmagasinet placeras under infarten och under kvartersytor/grona gardsytor norr
om huskropp A i1 den sddra delen av fastigheten, se blastreckad yta 1 Figur 4-1. I denna del av
fastigheten har jorddjupet uppmitts till cirka 3 m och nérheten till Tussmétevigen underlittar
anslutningen av braddavlopp till befintligt dagvattensystem.
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Figur 4-1. Principskiss over dagvattenhanteringen inom Gamlebo 5. Fordrdjningsmagasinet placeras inom den
blastreckade ytan i den sédra delen av fastigheten, norr om huskropp A. Den blastreckade ytan dr betydligt
storre dn nédvdndig yta for fordréjningsmagasinet.

Erforderlig magasinsvolym for att kunna férdrdja dimensionerande dagvattenflode (10-
srsregn, 10 minuters varaktighet) fran tak- och parkeringsytor ar cirka 32 m>. Fér att dven
omhédnderta vatten fran 6vriga ytor (kvartersytor, grona ytor och bergytor) kriavs en
magasinsvolym pé cirka 37 m’. Berikningarna ir gjorda utifréin antagelsen att den planerade
exploateringen inte ska 6ka den nuvarande avtappningen av dagvatten (12,6 1/s-ha) fran
planomrédet. I det fallet att ingen avtappning far ske fran planomréadet 6kar erforderlig
magasinsvolym till cirka 56 m’.

Sidan 15 (18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-03-15, Dnr 2012-13372

Gi Uppd Versi
GEOSIGMA 2 e 20

Fordrojningsmagasinet kan anldggas med makadam eller med plastkassetter, som har storre
effektiv volym och tar mindre yta i ansprak. Dagvattnet bor passera ett sandfing innan det
leds in 1 magasinet for att undvika igensittning och samtidigt samla upp en del av de
fororeningar som kan finnas i dagvattnet, se Tabell 4-3.

Installationsdjupet varierar vanligtvis mellan 70 — 120 cm under markytan beroende pa
jorddjup och grundvattennivéder. Den geotekniska undersokningen pétrdffade inget
grundvatten 1 det foreslagna anlédggningsomradet (Geotekniska Byggnadsbyran, 2013) men da
denna undersokning utfordes 1 juli manad 2013, under en torr sommar, ir detta inte entydigt
med att det inte forekommer hégre grundvattennivaer under andra delar av aret. Normalt
rekommenderas att fordrojningsmagasin placeras ovan grundvattenytan for att uppna bésta
mojliga infiltrationsforutsittningar frdn magasinet till omgivande jordlager.

Enligt ritningar skall samtliga hus anldggas med parkeringsgarage och/eller kéllare, och
plushéjder pa golv i hus A och B kommer att ligga cirka 3 — 4 meter under nuvarande
marknivd. Ddrmed kommer ett eventuellt fordrojningsmagasin norr om hus A att anldggas
ovanfor golvnivéan for hus A och hus B. I det fallet att vatten skall kunna infiltrera frén
fordrojningsmagasinet ut till omgivande jordlager kan ett scenario uppsta dir grundvattenytan
ligger ovanfor golvnivan for hus A och hus B. Detta medf6r andra krav pa val av material (till
exempel vattentit betong) till golv och viggar i kidllare och parkeringsgarage, framst for hus
A och B.

Ett alternativ &r att anldgga ett titt fordrojningsmagasin med den negativa effekten att
exploateringen av omradet leder till en 6kad belastning av dagvattennétet.

4.3.2 Grona tak

I den planerade markanvdndningen inom fastigheten Gamlebo 5 utgér takytor ndstan hélften
av den totala arean och darfor foreslds anldggande av grona tak for att fordroja och minska
dagvattenvolymerna. Ofta ndmns tva olika typer av grona tak; extensiva tak och semi-
intensiva tak. Kategorierna baseras pa hur arbetsintensiva de dr, men de har ocksa olika
egenskaper nir det kommer till vattenhdllande formaga.

Sedumtak dr en typ av extensiva tak som behdver minimal skotsel. Vixterna ar ofta
fetbladsvéxter som fetknopp, kérleksort och taklok. Semi-intensiva tak behover ett visst métt
av skotsel som klippning och bevattning vid torka. Vixterna dr ofta fetbladsvéxter, mossor
samt olika typer av grissorter. For att f4 ut den storsta fordrojningseffekten foreslas att semi-
intensiva grona tak anldggs som kan ta emot storre volym vatten innan de blir méttade.

Oavsett vilken typ av grona tak man véljer kommer de bara att kunna f6rdrdja ett regn upp till
en viss storlek. D& vegetationstdcket borjar bli méattat kommer fordrojningseftfekten att avta
for att till sist upphora helt. For grona tak varierar avrinningskoefficienten beroende pa
utformning och vaxttyp. For semi-intensiva tak (med grés, orter, sedum, mossa och eventuellt
dven buskar) anges 1 tekniska beskrivningar avrinningskoefficienter mellan 0,1 — 0,4.
Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av sedum och mossa) som é&r léttare att
skdta har avrinningskoefficienter pa 0,5 — 0,6. For berdkning av floden efter exploatering har
olika avrinningskoefficienter anvénts for att visa pé skillnader for olika val av utformningen
av grona tak, se Tabell 4-4.
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Tabell 4-4. Dimensionerande floden for befintlig markanvindning fore respektive efter exploatering for
tva olika typer av grona tak.

Nulége Efter exploatering | Efter exploatering Efter exploatering
(vanligt tak) (extensivt tak) (semi-intensivt tak)

Markanvindning | ¢ Area (ha) | ¢ Area (ha) ¢ Area (ha) |¢ Area (ha)
Takytor 0,9 10,0150 0,9 10,1230 0,5—0,6 0,1230 0,1-04 10,1230
Stenlagda ytor 0,7 10,0160 0,7 10 0,7 0 0,7 0
Asfaltsytor 0,8 |0 0,8 10,0360 0,8 0,0360 0,8 0,0360
Bergiga gardsytor 0,2 10,0735 0,2 10,0365 0,2 0,0365 0,2 0,0365
Grona gérdsytor 0,1 10,1775 0,1 |0 0,1 0 0,1 0
Kvartersytor/grona
gardsytor 0,15 |0 0,15 10,0865 0,15 0,0865 0,15 0,0865
Totalt 0,2 10,282 0,57 10,282 0,39-0,44 | 0,282 0,22—-0,35 | 0,282
Fléde 10-arsregn
(10 min) 12,6 I/s 42,2 1/s 28,8 —32,6,1/s 16,3 -2591/s

Berdkningarna visar att grona tak mérkbart reducerar dagvattenfloden fran takytor. Jamfort
med om bostadshusen skulle anldggas med vanliga tak kan grona tak minska flodet med 38 —
61 % f0r ett semi-intensivt tak och 23 — 32 % for enbart sedumtak, for ett &rsmedelregn inom
fastigheten. Forutom den reducerande effekten pa avrinnande vatten medfor grona tak dven en
extra isolering mot kyla och véirme vilket leder till en minskad energiférbrukning. Den
framsta nackdelen med grona tak dr att de ofta innebdr 6kade installationskostnader och stéller
hogre byggtekniska krav (Boverket, 2010).

4.3.3 Ovriga rekommendationer

For att faststilla avstand till berg, bestimma jordlagerféljder, jorddjup och
grundvattennivavariationer foreslés att en mindre faltundersokning utfors vid den foreslagna
platsen for fordréjningsmagasinet.

Geosigma foreslér att:

e Jb-sondering och skruvborrning gors i omradet for fordréjningsmagasinet for att
bestimma avstand till berg och jordlagerfoljd.

e Grundvattenror installeras 1 omradet for fordrojningsmagasinet for att utreda
grundvattennivaer over tid, och hur grundvattennivaerna forhaller sig till
grundldggningsnivaerna. Syftet med detta &r att ta fram underlag till placeringen av
fordrojningsmagasinet och utreda huruvida man kommer att grundlégga husen over
eller under grundvattenytan.
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