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Sammanfattning

| samband med att det byggs nya fastigheter i anslutningen till Spangaviadukten kommer
aven vagen runt fastigheten att byggas om. Strackningen dras om ndgot och en gang- och
cykelbana byggs i anslutning till vagen. De totala hardgjorda ytorna i utredningsomradet
utgoérs i dagslaget av 0,61 ha. | och med den planerade ombyggnationen ékar de
hardgjorda ytorna nagot till 0,68 ha. Berakningar med schablonvarden visar att
fororeningshalten anda kommer att minska nagot, detta eftersom ytan med vag kommer
att bli mindre till f6ljd av utbyggnaden av GC-bana.

Som lésning for fordrojning och rening av dagvatten har tva forslag tagit fram:

e Makadammagasin
e Avséattningsmagasin

Dimensionering har utforts efter ett 10-arsregn med varaktigheten 10 min och
atgardsnivan 20 mm.

Utredningsomradet har delats upp i tva omraden (Norr och Vast) efter befintlig ytavrinning.

Makadammagasin: For att tillracklig rening och férdrojning ska uppnas behdver
makadammagasinen utformas enligt alternativ ” 10 %” i rapporten vilket motsvarar en total
yta med makadam om 580 m?,

Avsattningsmagasin: For att tillracklig rening och fordrojning ska uppnas behover
avsattningsmagasinen ha en total volym pa 137 m? vilket motsvarar 60 m? for omrade norr
och 75 m3 for omrade vast.

Om atgardsnivan 20 mm ska efterféljas sa rekommenderas alternativet med
makadammagasinet, detta da detta alternativ i enlighet med atgardsnivan leder dagvattnet
via ett filtrerande material.

Sidan 3 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-11, Dnr 2015-08656

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 17067 604634 1.0

Innehall
SF= L] 0= ) 7= L1 ] T TR 3
1 INIEdNING OCN SYIE ... 5
1.1 AlIMENT OM dAGVALIEN .....cceiiiiiiiieeeee e 6
2 Material OCh MELO.. ... 7
2.1 Material och dataiNSAMIING .........oooiiiiiiiii e e e e e e e rr e e e 7
A - ] 0T o P 7
2.3 FlOAESDEIAKINING ...ttt 9
2.4  Berédkning av dimensionerande Utjfamningsvolym ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 10
2.5  FOroreningSDEIAKNING ........uuuuuutuuuttititiiitetieeeeeeeeeeeeee bbb bbb e e e b sb e s e e nnnnnee 10
3 Omradesbeskrivning 0Ch aVQranSning ...........ccciveiiieiieeiieeceesieesee e see et e e saeesreeesreeaneas 11
3.1 Markanvandning — Befintlig.........oouuiriiiii i 11
3.2 Markanvandning — Planerad.............coiii i 12
3.3 HYArOGEOIOGI ..ttt 14
3.3.1 Infiltrationsférutsattningar 0Ch geologi ..........cooovviiiiiii i 14
3.3.2  Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering ....................... 16
3.4 RECIPIENT = STATUS ...ttt 18
3.4.1  Miljokvalitetsnormer (MKIN) ... ..o e e e e e e e e ar e eeeeeeaaanes 19
3.4.2  MarkawwattningSTOretaq .....ccooveiieeee e 20
4  Flodesberakningar och fororeningsbelastning ..........ccooooeeiiiiiiiiiiii e, 21
4.1 FlOAESDErAKNINGAT ... . 21
4.2  Dimensionerande UtfAMNINGSVOIYM ... 22
4.3  FOroreningShelastniNg ..........ooouiiiiiiii i e e e aaaaaaae 22
4.3.1 Makadammagasin under GC-bana.............cooooiiiiiiiii i 22
4.3.2  Avsattningsmagasin under GC-bana ..........ccccccvviiiiiiiiii 24
4.4  EXremregn 0Ch [AGPUNKLET .........ccoveie ettt e e e e eatee e e e e earae e e e e enaaeeeans 27
5  Losningforslag for dagvattenhantering ... 30
5.1 MaKAQ@MIMAGASIN ....uutiiiiiiiiiiiiiiiiteiiiiieeieeeeeebeeee e 30
LI V7= 11 T ] = o = 1= o S 34
ST B @ 117 To | ST R USROS OR 36
LTS (1] 57 | £ SR 37
A o= (=] €= ) PSP 38

Sidan 4 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-11, Dnr 2015-08656

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 17067 604634 1.0

1 Inledning och syfte

Spanga i Stockholms kommun &r i en utvecklingsfas. Det finns bland annat planer pa att fortata
bebyggelsen i de dstra delarna av Spanga centrum, vid Spangaviadukten. Hyreshuset som ligger
mellan viadukten och Spanga Kyrkvag ska rivas och ersattas med ett kvarter med flerfamiljshus.
For att detta ska var mojligt kommer vagen dras om. | samband med det kommer kurvorna braddas
och en ny GC-bana byggas i anslutning till den nya vagen. P& andra sidan viadukten kommer dven
ett punkthus byggas pa en yta som i nulaget utgors av parkeringsplatser. Exploateringsomradet
visas i Figur 1-1 nedan.

Ballstadn rinner i en kulvert i anslutning till omradet som ska exploateras. En del av dagvattnet fran
omrédet rinner ut direkt till denna utan varken férdréjning eller rening. An &r i dagslaget valdigt
belastad av féroreningar och ar aven dversvamningsbenagen vid kraftiga regnfall. Det ar darfor
viktig att minska belastningen av féroreningar och aven férdréja dagvatten for att minska det
momentana flodet till n.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur dagvattnet fran vagen, efter exploateringen, ska
hanteras och ge foérslag pa dagvattenlosningar for den. Denna dagvattenutredning kommer endast
att hantera vagarna kring det nya kvarteret. For sjalva kvarteret star exploattren sjalv for att en
dagvattenutredning utfors.

-

A

20 S50 5 -..:-nh:‘
GEOSIGMA

e - - B o o
Utredningsomrade © Lantmiteriet
hl g Datum: 2017-02-28

Teckenférklaring

Figur 1-1. Oversiktskarta déar utredningsomradet markerats med en réd, streckad linje

Geosigma AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret blivit ombedda att utféra en
dagvattenutredning for allman platsmark utifran utredningsomradets befintliga markforhallanden.

Dagvattenutredningen har f6ljt Stockholms stads dagvattenstrategi och kompletterande checklista
for dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (version 2015-06-03) som syftar till att skapa
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en langsiktig hallbar dagvattenhantering i Stockholms stad. | Stockholm Vattens dagvattenstrategi
ingar bland annat malen:

e Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbéttring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden.

e Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férdandrade klimatférhéallanden med
intensivare nederbérd och hojda vattennivaer i sjbar, kustvatten och vattendrag

o Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvédndas som en resurs for att
Skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e For att nd malséttningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgéardsplanering. En
viktig férutséttning &r samsyn, samordning och en genomténkt ansvarsférdelning mellan
stadens férvaltningar och bolag.

1.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn och
sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till markanvandningen i
ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller
fororeningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till storre areal av hardgjorda ytor och
det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta har pa
dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Darigenom minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

| materialet som anvants i utredningen ingar bland annat:

e Baskarta for omradet kring Spangaviadukten

e Data frdn modellering av markdversvamning vid 100-arsregn (Stockholm Vatten och Avfall)

e Stockholm Vattens dagvattenstrategi

e Samlingskartan fran Stockholm Vatten och Avfall

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (version 2015-06-03),
(Stockholms stad)

2.2 Platsbesok

Vid platsbesoket 2017-02-24 undersoktes topografin och avrinningsférhallandena oversiktligt i och
omkring utredningsomradet. Figur 2-1 visar fotografier fran utredningsomradet fran ett antal platser
och vinklar for att ge en 6versiktlig bild av utredningsomradet. Fotoriktningar och plats redovisas i
Figur 2-2.
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Figur 2-1. Fotografier fran faltundersékningen 2017-02-24. Fotograferingspunkter och riktningar visas i Figur
2-2
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Figur 2-2. Oversiktsbild éver fotoriktning och plats for fotografierna A — D i Figur 2-1.

2.3 Flédesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beréknats med rationella metoden
enligt sambandet:

Qaim = i(ty) ¢ -A-f (Ekvation 1)

dar Quim &r flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid
och beror pé t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har
tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beréknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25 anvands for
nederb6rd med kortare varaktighet &n 60 minuter och 1,2 foér regn med langre varaktighet, oavsett
omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall darfor satts till 1,25.
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2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berékningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella foérdréjningsanlaggningar gors
med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

K2t .

V=006 (i(ty) ty = K - trinn +5—2) (Ekvation 2)
i(ty)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m®/haeq), tinn &r omradets rinntid och

K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (liter/sekund-hektar.q). FOr att kompensera for

att avtappningen frdn magasinet inte &r maximal annat an vid maximal reglerhtjd multipliceras den

tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beréknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebéar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med
lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

2.5 Fororeningsberakning

Fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa schablonhalter som har beréknats fram med hjalp
av modellverktyget StormTac v. 17.1.2. Schablonhalterna &r framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden och ar darfor oséakra men de kan ses som en indikation
over hur foéroreningsbelastningen kan komma att for&ndras efter exploateringen.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

3.1 Markanvandning — Befintlig

Utredningsomradet &r cirka 1,25 ha och dagvattenutredningen & som namnts begransad till
vagnatet och GC-banor. Vagnatet och GC-banorna inom utredningsomradet tillsammans med de
ytor som bidrar med vatten utanfor utredningsomradet star totalt fér 0,57 hektar. Detta
sammanfattas i Tabell 3-1 nedan.

Tabell 3-1. Befintliga vagar och GC-banor

Markanvéndning Area (ha)
Vig 0,32
Kvartersgata 0,096
GC-bana 0,15
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Dagvatten lamnar utredningsomradet at tva riktningar, at norr langs med Spanga Kyrkovag och at
vast langs med Spanga Torgvag. Detta redovisas i rapporten genom beteckningarna Vést och Norr
efter respektive vag, vast for Spanga Torgvag och norr for Spanga Kyrkovéag. De olika typerna av
gator fran Tabell 3-1 redovisas aven i Figur 3-1.

Teckenforklaring B 020 20 a8
i—JUtredningsomrade =~ Vag vast
Vag norr 1 GC-bana vast GEOSIGMA
GC-bana norr Kvartersgata & Lantmaterie

Datum: 2017-02-28

Figur 3-1. Befintliga gator som bidrar med vatten till utredningsomradet innan exploateringen.

3.2 Markanvandning — Planerad

| samband med exploateringen av kvarteret kommer vagnatet att byggas om. GC-banor planeras
att byggas langs med vagarna. Det har i utredningen antagits att avrinningsférhallanden mellan det
som kallas omrade norr och vast forblir detsamma. Vagnatet och GC-banorna kommer efter
exploateringen 6ka nagot i yta, detta fran 0,56 ha till 0,68 ha vilket innebéar en 6kning med 0,11 ha.
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Tabell 3-2 Planerade vdagar och GC-banor

Markanvandning Area (ha)
Vag 0,32
Kvartersgata 0,088
GC-bana 0,25
Parkeringsficka 0,02

:;.llllll

)

N

L}
-

.
-
-
w
-
-
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L1 Utredningsomrade
Vag norr
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Vag vast

7 GC-bana vast
Kvartersgata
Il Parkeringsfickor

0 10 20 30 40
Meter

GEOSIGMA

& Lantmatenet
Datum: 2017-02-28

Figur 3-2. Gator som bidrar med vatten till utredningsomradet efter exploateringen.
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3.3 Hydrogeologi

3.3.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten fér en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som stérst for att sedan avta med
okad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med
jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsférméaga, kan man i allmanhet forvanta sig att
mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att jordens
infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med dimensionerande
intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens infiltrationskapacitet vara sa stor
att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-3 nedan anges dvergripande
infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-3. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(millimeter/timme)

Moréan 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25

Enligt SGUs jordartskarta bestar utredningsomradet i huvudsak av postglacial lera och tunna lager
av moran som Overlagrar ytligt berg, se Figur 3-3. | den stédra delen av utredningsomradet finns
aven ett mindre omrade av glacial lera. Norr om utredningsomradet, langs med jarnvagen, aterfinns
fyllnadsmassor.

Sidan 14 (38)



Version
1.0

Uppdragsnummer

604634

Grapnummer
17067

GEOSIGMA

arar

GEDSIGMA

M M M W
S Lammitark?, S5U

Teckenfarklaring

D oueen - 201 T-05-060

[1Sandig morén
I Mot sn Everlagrande yiligt berg

I Utrednings ormrdde | | Fylining
[ Glacial lera
[ IPostglacial lera

Jordart

Figur 3-3. Jordarter enligt jordartskartan i skala 1:25 000 fran SGU.

Jorddjupet varierar mycket inom utredningsomradet, se Figur 3-4. | den sydvastra delen ar

jorddjupet enligt SGU mellan 10-20 m, i de centrala och nordliga delarna 5-10 m och i de dstra
det uppgar djupen till 0-5 m.

delarna av utredningsomra
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Figur 3-4. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. De svarta ringarna & SGU:s borrpunkter.

3.3.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Dagvatten lamnar utredningsomradet at tva riktningar. | dstra delen av utredningsomradet rinner
dagvattnet at norr langs med Spanga Kyrkovag och at vastra delen av utredningsomradet at séder
langs med Spanga Torgvag, se Figur 3-5.
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Figur 3-4. Ytavrinning fér utredningsomradet. En ytvattendelare gar genom utredningsomradet i nordvést-
sydostlig riktning.

| dagslaget finns i stort sett inget lokalt omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet.
Dagvattnet rinner langs gatan till dess att det nar en dagvattenbrunn, se Figur 3-6, darefter leds det
via dagvattennatet till Ballstadn som rinner i ost-vastlig riktning genom norra delen av
utredningsomradet. Dagvattennatet som leder vaster ut fran utredningsomradet kopplas till
Ballstadn utanfor figuren.
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Figur 3-6. En 6versikt 6ver dagvattennétet inom utredningsomradet med dagvattenbrunnar och flédesriktning
i ledningsnétet.

3.4 Recipient - status

Utredningsomradet ligger inom Ballstadns avrinningsomrade, detta bade enligt SVOA (utifran
ledningsnatet) och enligt Vatteninformationssystem Sverige, VISS (utifran topografin), se Figur 3-7.
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Figur 3-7. Avrinningsomradet for Béllstaan i den stora kartan. Den inzoomade kartan visar
delavrinningsomraden enligt SVOA, gratt gar till Bromma reningsverk och orange till Béllstaan.

3.4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)
Miljokvalitetsnormerna for recipienten Ballstadn har otillfredsstéallande ekologisk status. Tidsfristen

for nar god ekologisk status skall vara uppfylld &ar ar 2027.

Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god kemisk status, detta aven exklusive overallt
overskridande amnen sa som bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar som
kommer fran atmosfarisk deposition och har forhojda halter 6ver hela Sverige. Se Tabell 3-4

sammanstallning av recipienternas miljokvalitetsnormer.

Tabell 3-4. Sammanstillning 6ver miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten Billstadn

Ekologisk status och potential

Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomst . .
Kvalitetskrav Kvalitetskrav
Status 2017 och tidpunkt | SUS2017 | ot tidpunkt
N o : ; God status Uppnar ej god God status
Ballstaan Otillfredstallande 2027 Status 2021
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3.4.2 Markavvattningsforetag

Enligt information fran Lansstyrelsen i Stockholm, atkomlig pa Lansstyrelsens WebbGIS
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2017), finns det ett aktivt markavvattningsforetag inom
utredningsomradet, se Figur 3-7. Markavvattningsforetaget, som i praktiken omfattar en del av
Ballstadn, har namnet Viksjé, Jakobsberg, Kalfhélla m.fl, och till detta hor aven tillhérande
batnadsomrade. Strax nordost om utredningsomradet finns ocksa markavvattningsforetaget

Sénkning av Spangaan med tillhérande batnadsomrade. Aven detta utgors i praktiken av Ballstaan.

| dagslaget rinner dagvatten utan fordrojning rakt ner i Ballstadn via dagvattennéatet. Da
implementeringen av féreslagna dagvattenlésningar kommer att innebara en férdréjning av

dagvattenflodet ut fran utredningsomradet bedoms ingen negativ paverkan pa
markavvattningsforetagen ske.

\ |
e I
N

/ )

Solhemsgkolan k //
\
~/
SpaAnga’gyminasium
Vasterorts,djyrsjukhus
SpAngahallen
Teckenforklaring ”—:”u” Meter
L Utredningsomrade GEOSIGMA

@ Lantmateriet, SVOA
Datum: 2017-03-07

Figur 3-7. Tva aktiva markavvattningsféretag finns i anslutning till utredningsomradet déar bada innefattar

olika stréackor av Béllstaan.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| berakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants, se
Tabell 4-1.

Utredningsomradet bestar av flera olika typer av markanvandning och darfor har en avvagd
avrinningskoefficient beréknats enligt sambandet:

Pator = (@1 A1+ @2 Ay + @3- A3z ....) [Aror (Ekvation 3)

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt beraknade avvigda avrinningskoefficienter for
befintlig och planerad markanvandning

Area befintlig Area planerad (pAfOt (-.) Pacot ()
o . .. . . . befintlig planerad
Markanvéndning o (-) markanvandning | markanvandning - N
markanvan | markanvéan
(ha) (ha) dnin dni
g ning
Vag 0,80 0,37 0,32
Kvartersgata 0,80 0,09 0,09
0.80 0,80
GC-bana 0.80 0,15 0,25
Parkering 0,80 - 0,02

Dimensionerande volymer och floden har beraknats utifran ett aterkommande 10-arsregn i enlighet
med Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer.

Sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flode varfor de
redovisade flodena framst ska ses som indikatorer pa hur flodena kan forandras vid den planerade
markanvandningen. Den planerade utokningen av hardgjorda ytor inom omradet skulle medféra
Okade dagvattenfloden enligt Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfldden for befintlig och planerad markanvandning vid
dimensionerande flode fér ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet (liter/sekund-hektar), samt
arsmedelfléden (arsnederbérd 636 millimeter). Flodena ar beriknade med en klimatfaktor pa 1,25

Dimensionerande flode for ett 10- .
o . Arsmedelfldde (liter/sekund)
arsregn (liter/sekund)
Hela Véstra Norr Hela
Befintlg 139 81 58 0,11
markanvandning
Planerad 154 84 70 0,13
markanvandning
Procentuell &ndring +11 % +4 % +21 % +18 %
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4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen som har berdknats fram &r den volym dagvatten som bor
fordrojas inom utredningsomradet for att fa ett visst maxutslapp. Har maste tva krav uppfyllas:

e Belastningen far inte 6ka jamfort med befintlig situation
e Atgardsnivan 20 mm ska efterfoljas

Belastningen

Beraknat flode vid ett 10-arsregn ar for befintliga forhallanden 139 I/s. Efter den planerade
ombyggnationen av vag och GC-bana 6kar det dimensionerande flodet till 154 I/s vilket innebar en
okning med 15 I/s. Da recipienten Ballstaan redan i nulaget har kapacitetsproblem har ett maximalt
utfléde pa 50 I/s anvands vid berakningarna, alltsd 90 I/s mindre &n i nulaget. Utifran detta har
utjamningsvolymen beraknats enligt ekvation 2 i kapitel 2.4.

Tabell 4-3. Berdknad flodesutjamningsvolym fér det vastra respektive den norra delen av
utredningsomradet. Detta beriaknat med en porvolym pa 0,3 och 1.

Hela (m3) Norra (m?) Vastra (m?)
Utjamningsvolym - 0,3 i porvolym 200 91 109
Utjdmningsvolym - 1 i porvolym (bara luft) 60 27 33

Atgardsnivan 20 mm

Stockholms stad har ocksa sedan slutet pa 2016 en atgardsniva som sager att 20 mm nederbord
pa hardgjorda ytor ska kunna fordrojas. Eftersom de hardgjorda ytorna inom omradet ar 0,68 ha
betyder det att férdrojningsvolymen skulle behéva vara ca 136 m3. Denna volym ar storre an
utjamningsvolymen i Tabell 4-3 och blir darfér dimensionerande.

4.3 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen for befintlig och planerad markanvandning samt efter féreslagen rening
har beréknats fram med StormTac 17.1.2. Fororeningsbelastningen for den befintliga och
planerade markanvandningen for utredningsomradet dverskrider ett antal riktvarden, se Tabell
4- nedan.

Fororeningshalter for respektive yta har hamtats fran schablonvarden och ar darfér oséakra men de
kan ses som en indikation dver hur féroreningsbelastningen kan komma att forandras efter
exploateringen.

Fororeningsbelastningen har beraknats for tva olika I6sningsforslag. Eftersom tillgangliga ytor for
hantering av dagvatten ar mycket begransade maste detta ske under mark. De tva l6sningsforslag
som studerats bygger bada pa sedimentation av partiklar. Partiklarna adsorberar till exempel
metaller som darmed forsvinner fran dagvattnet. Lésningsforslagen ar:

¢ Makadammagasin under GC-banan
e Avsattningsmagasin under GC-banan

Nedan féljer berdaknade fororeningsmangder for de tva I6sningsforslagen.

4.3.1 Makadammagasin under GC-bana

Det forsta l6sningsforslaget ar att under delar av gang- och cykelbanan lagga ett 1,2 m tjockt lager
med makadam. Nar detta kompakterats har det en porvolym om cirka 0,3-0,4. | botten placeras en
dréneringsledning for att vatten som inte infiltrerar eller tar sig vidare till dagvattennétet inte ska bl
staende. Hur effektiv reningen blir beror pa under hur stor del av omradet som makadammagasinet
anlaggs. | Tabell 4-4 nedan har berékningar gjorts for 5 %, 10 % och 15 % av den totala hardgjorda

ytan.
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Tabell 4-4. Volym som krévs for att uppna den reningseffekt som redovisas i Tabell 4-5.
Berakningarna har gjorts utifran en porvolym pa 0,3

Yta makadammagasin | Hela omradet (m®) Norra (m?3) Vastra (m3)
5% 88 40 48
10% 93 42 53
15% 97 44 53

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-11, Dnr 2015-08656

Som kan ses i Tabell 4-4 ovan behovs det 88-97 m®* makadam for att uppna den reningseffekt som
presenteras i Tabell 4-5 nedan. Som beskrevs i Kapitel 4.2 behovs det 136 m? for att klara av
fordrojningen enligt atgardsnivan 20 mm. Reningensvolymen blir alltsd inte dimensionerande utan
detta blir flodesutjamningen.

Tabell 4-5. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomradet for befintlig och planerad
markanvandning foér hela utredningsomradet, samt fororeningshalter efter féreslagen rening
(makadammagasin), beraknat i StormTac (Larm, 2000).

Foéroreningsbelastnhing
Befintlig | Planerad Planerad efter rening
Amne
112 m 1,2 m 1,2 m
makadam, | makadam, | makadam
5 % yta 10 % yta 15 % yta

Fosfor 160 150 78 57 53
Kvave 2300 2200 1100 830 760
Bly 8,1 7,7 2 0,94 0,69
Koppar 31 29 6,6 3,2 2,9
Zink 110 94 20 9,9 8,5
Kadmium 0,3 0,3 0,063 0,033 0,03
Krom 9,3 8,9 1,7 0,99 0,89
Nickel 6,3 5,7 11 0,45 0,28
Kvicksilver 0,076 0,075 0,043 0,033 0,027
Suspenderad 61000 53000 9100 4100 2600
Substans
Olja 750 740 130 54 37
PAH 0,34 0,33 0,14 0,095 0,068
Benso(a)pyren 0,015 0,015 0,0065 0,0043 0,0031

| Tabell 4-6 redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig och planerad
markanvéandning, samt efter féreslagen rening med makadammagasin. Fororeningsmangderna
efter exploatering okar for samtliga amnen jamfort med befintliga forhallanden.
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Tabell 4-6. Arliga féroreningsméngder fran planomradet for befintlig och planerad markanvéndning,
samt efter féreslagen rening (makadammagasin), berdknat i StormTac (Larm, 2000). Siffror i gront
representerar en minskad mangd och siffror i rott en 6kad mangd jamfort med befintlig situation.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-11, Dnr 2015-08656

Fororeningsmangd kglar
Befintlig | Planerad Planerad efter rening 1
Amne
12m 12m 12m
makadam, | makadam, | makadam
5 % yta 10% yta | 15 % yta
Fosfor 0,55 0,6 0,31 0,22 0,21
Kvave 8 8,6 4,3 3,3 3
Bly 0,029 0,03 0,008 0,0037 0,0027
Koppar 0,11 0,11 0,024 0,013 0,011
Zink 0,38 0,37 0,078 0,039 0,034
Kadmium 0,0011 0,0012 0,00025 0,00013 0,00012
Krom 0,033 0,035 0,0066 0,0039 0,0035
Nickel 0,022 0,023 0,0044 0,0018 0,0011
Kvicksilver 0,00027 0,0003 0,00017 0,00013 0,00011
Suspenderad 210 210 36 16 10
substans
Olja 2,6 2,9 0,5 0,21 0,15
PAH 0,0012 0,0013 0,00056 0,00038 0,00027
Benso(a)pyren | 0,000053 | 0,00006 | 0,000026 | 0,000017 | 0,000012
4.3.2 Avsittningsmagasin under GC-bana

Det andra losningsforslaget ar att under delar av gang- och cykelbanan anlagga tva

avsattningsmagasin, ett for den norra delen och ett fér den vastra. Ett avsattningsmagasin ar i stort

sétt en tank déar vattenhastigheten minskar vilket mojliggor att partiklar kan sedimentera.
Porstorleken ar 1. | Tabell 4-7 nedan har berakningar gjorts for rening i avsattningsmagasin.

Dimensioneringen har gjorts utifrdn rekommendationer i StormTac (som bland annat utgatt utifran
omradets storlek och avrinning)
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Tabell 4-7 Foéroreningshalter i dagvatten fran utredningsomradet for befintlig och planerad
markanviandning for hela utredningsomradet, samt féroreningshalter efter foreslagen rening
(avsidttningsmagasin), beraknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning
Amne Befintlig Planerad Planera}d
efter rening
Fosfor 160 150 42
Kvave 2300 2200 1600
Bly 8,1 7,7 1,6
Koppar 31 29 8
Zink 110 94 30
Kadmium 0,3 0,3 0,12
Krom 9,3 8,9 2,8
Nickel 6,3 5,7 2,5
Kvicksilver 0,076 0,075 0,029
2322::::“ 61000 53000 14000
Olja 750 740 110
PAH 0,34 0,33 0,12
Benso(a)pyren 0,015 0,015 0,0065

| Tabell 4-8 nedan redovisas berdknade arliga féroreningsmangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter rening med avsattningsmagasin.

Sidan 25 (38)



Grapnummer

GEOSIGMA 17067

Uppdragsnummer Version

604634 1.0

Tabell 4-8. Arliga féroreningsméngder fran planomradet for befintlig och planerad markanviandning,
samt efter féreslagen rening (avsattningsmagasin), berdaknat i StormTac (Larm, 2000). Siffror i gront
representerar en minskad mangd och siffror i rott en 6kad mangd jamfort med befintlig situation.
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Fororeningsmangd kglar
. Befintlig | Planerad | Planerad
Amne
efter
rening
Fosfor 0,55 0,6 0,17
Kvave 8 8,6 6,3
Bly 0,029 0,03 0,0063
Koppar 0,11 0,11 0,032
Zink 0,38 0,37 0,12
Kadmium 0,0011 0,0012 0,00048
Krom 0,033 0,035 0,011
Nickel 0,022 0,023 0,0099
Kvicksilver 0,00027 0,0003 0,00012
Suspenderad 210 210 55
substans
Olja 2,6 2,9 0,44
PAH 0,0012 0,0013 0,00049
Benso(a)pyren | 0,000053 | 0,00006 | 0,000026
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4.4 Extremregn och lagpunkter

Vid extremfloden, sasom ett 100-arsregn, okar risken for dversvamning i framfor allt lAgomraden
och instangda omraden. Det ar darfor viktigt att identifiera dessa omraden for att bade forhindra att
vatten ansamlas dar och leda det andra vagar for att forhindra skador pa till exempel byggnader.

Figur 4-1 visar maximalt vattendjup for markéversvamning vid 100-arsregn enligt Stockholm Vatten
och Avfalls skyfallsmodellering fran 2015 i omradet. Eftersom utredningsomradet inte &r flackt visar
modelleringen att stdende vatten inte forvantas bli ett problem vid ett 100-arsregn. | nordéstra delen
av utredningsomradet, dar det idag ar en parkeringsplats visar modellen pa ett vattendjup mellan
0,1-0,3 m. Det ar darfor viktigt att se till att hojdsattningen sker pa ett satt sa att dagvattnet har
mojlighet att rinna mot dagvattenlésningar och inte blir stdende inom lokala nedsankningar inom
kvartersmarken vid det planerade punkthuset. | de centrala delarna av utredningsomradet syns
ocksa ett litet omrade med rétt, d.v.s. ett vattendjup storre an 1 m. Detta beror pa att det pa platsen
finns en nerfart till ett garage belaget under marken.

" . 0
Teckenforklaring Weter

I Utredningsomrade GEOSIGMA
0,5-0,7 m @ Lantméteriet, SVOA
. 0,1-03m . 0,7-1.0 m Datum: 2017-03-07

B o:osnm

=410m

Figur 4-1. Maximalt vattendjup fér markbéversvamning vid ett 100-arsregn enligt Stockholm vatten
skyfallsmodellering.

Maximalt vattenfléde vid markdversvamning vid 100-arsregn enligt Stockholm Vatten och Avfalls
skyfallsmodellering fran 2015 inom utredningsomradet redovisas i Figur 4-2. Modelleringen visar att
de hogsta flodena uppstar langs med ett instick av Spanga stationsvag, Spanga torg, och Spanga
torgvag. Floden mellan 10-50 I/s kan passera nordvéastra delen av utredningsomradet.
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Figur 4-2. Maximalt vattenfléde vid markéversvdamning vid 100-drsregn enligt Stockholm Vattens
skyfallsmodellering 2015.

Eftersom Ballstaan ar benagen att 6versvammas vid kraftigare regn har Stockholm Vatten och
Avfall gjort en dversvamningsanalys for ett 100-arsregn fér denna. Som kan ses i Figur 4-3 visar
modelleringen inte pa nagon paverkan pa utredningsomradet fran Béllstadn. Detta framst pa grund
av att an gar i en kulvert forbi omradet. Detta gor att den istallet svammar 6ver innan i borjan och
slutet av kulverten.
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[Teckenfrklaring I 0408 mamaitvatendjupim) GEOSIGMA
— i .
| Utredningsomrade B 0508 maimattvatizndjupim) @ Lantmateriet, SV 0A
<0,2 madimaitvattendjup(m) [l 0,6-1.0 maximant vatendiupim) D 20170307

0,2-04 maimaltvattencjupim) [l =10

Figur 4-3. Oversvamning frén Béllstadn vid ett 100-arsfléde.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

Ytorna for hantering av dagvatten ar som namnts mycket begransade, darfor maste dagvatten
ledas ned och tas om hand under marken. Enligt vagprojektdr ar den totala tillgangliga ytan for
hantering av dagvatten under mark 975 m? (inklusive parkeringsfickor), dessa ytor presenteras i
Figur 5-1.

i3 g 0 20 40
Teckenforklaring e Meter

I—=Utredningsomrade GEOSIGMA
Tillgangliga ytor - Vast @t):?unr;rhittje1riiit03—27
Tillgangliga ytor - Norr ’

Figur 5.1. Tillgéngliga ytor dar dagvattenhantering kan ske under mark. Tillgéngliga ytor fér Norr utgérs av
500 m? och fér Vast 300 m?.

| Kapitel 4 har berakningar gjorts for tva olika lI6sningsforslag:

¢ Makadammagasin
e Avsattningsmagasin

Enligt atgardsnivan 20 mm ska dagvatten ledas via ett filtrerande material. Det betyder att forslaget
med makadammagasin i detta fall &r det som narmast féljer detta.

5.1 Makadammagasin

| berékningarna for reningseffekter och fordrojning har ett makadammagasin med tjockleken 1,2 m
och en porvolym pé 0,3 anvands. Makadammagasinet anlaggs under GC-banan med ett minsta
avstand fran den planerade fastigheten pa 1,5 m. Utformningen kommer att ha manga likheter med
Figur 5-2 nedan som &r ett exempel frAn Stockholms stads handbok for vaxtbaddar.

Sidan 30 (38)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-04-11, Dnr 2015-08656

Grapnummer Uppdragsnummer Version

GEOSIGMA 17067 604634 1.0

bettun | ."&.‘l"..' | i,

iﬁ;‘-g ), fag! Ll _:_. Bt .%

Wyt brid
s0 M-15Cn |
|
Dagvattenbstidining, !
finns dven skBlad variant
;ﬁl: :n# wining ok |
Letigh birlager e aiasi |
nshadan 37-63 oo Distansrirgar av betang 3ler
(Foapaaalar 2 el arpaaual:n: = — Makatan 190-150 nm |
i )  10-150 1m !
Beldggring/ Lutthil placeraz i hiijd Viubjerd typ A-L Braddassl |
Geatertd srukshlass 3 dverhyganad ned luFtigh birlager i :::::.%_ N — |
Gvarlapp min $00 nn Betongsyll Brukshlass 3 1o e Sendrin Gverlapp nin 500 im
at. butorgldda — |
= i
-
i
I
|
|

OR232/280 I

()]

Brunn typ TLV 7233 Qareva B30 i makatan 150-550 om %
. o Ty, 43l i sheletfabirven skelettiord, vistjord trp 0 )
Luftheics gichiras g 2-4rin Tér lut- och dagual tentréruel Gidsel, Hulticote & nin e shringsfid 190 /M2 |

Laguabtenledning 1, 4" )
sl sravre navadan il shelettjord 1t per frad 10y/m, Iiggs ub ph tersss st =

vH var e skelettiordslager |

Betongldda justerss pi I-4nn
wlar grire naadan

Figur 5-2. Exempel pa magasinering av vatten under hardgjord yta (Trafikkontoret, 2009).

Nedan i Figur 5-3 féljer en skiss éver hur makadammagasinet kan ténkas utformas i detta fall

e Tjockleken pa makadamlagret ska vara 1,2 m och storlek pa makadam 100/150 mm

e Sluttande plan fran fastigheten och ett minsta avstand pa 1,5 m

e Sandfang kravs vid inloppspunkterna fran gatan fér uppsamling av stérre partiklar. Pa sa
satt uppratthalls magasinets funktion for fordréjning

e Draneringsror i botten fér att leda bort vatten som inte infiltrerar tillmarken med perforering
endast pa 6vre halvan av réret. Dagvattnet leds sedan vidare till det allménna
dagvattennatet.

Fastighet GC-bana Vag

Vatten leds till gallerbrunnar

=T
& i‘_‘]“:(\
——
: ) Dagvattenledning
i for braddvatten

Draneringsror med
perforering i 6vre halvan

Figur 5-3. Skiss o6ver hur dagvattenhanteringen kan utformas med ett makadammagasin.

Beroende pa vilken reningseffekt som énskas pa dagvattnet kan olika storlekar pa magasinet
konstrueras. | Tabell 5-1 nedan visas vilka ytor som behdvs fér reningen.
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Tabell 5-1. Ytor som ar nédvandiga for att uppna den reningseffekt och magasinering som kriavs samt
vilken magasineringsférmaga det skulle innebéra.

Yta Hela omradet Norra (m?) Vastra (m?) Magasinering
makadammagasin (m?) (m3)

5% 290 132 158 Ca 100

10 % 580 264 316 Ca 200

15 % 860 392 468 Ca 300

Som kan ses i Figur 5-1 finns det ytor pa ca 500 m? i det norra omradet och ca 300 m? i det vastra
omradet, det skulle alltsa racka for att uppna reningseffekten for alternativ tva (10 % yta).

Om alternativ tva skulle anvandas skulle det medféra att flodesfordrojningen aven skulle 6ka. |
teorin skulle det innebéra att dagvattenflodet efter ett 10-arsregn skulle kunna strypas till under 5
I/s.

| Figur 5-4 till Figur 5-6 nedan visas vilka ytor som skulle kravas for respektive yta (5 % -15 %)

i = 0 9 18
Teckenforklaring e eter

GEOSIGMA

E2 % 5% av hardgjorda ytor - Norr Tillgéngliga ytor - Norr B
[7715% av hardgjorda ytor - Véast Tillgangliga ytor - Vast Datum: 2017-03-30

Figur 5-4 Ytor som kravs fér makadammagasin enligt férslaget med 5 % av de hardgjorda ytorna.
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Figur 5-5. Ytor som krévs fér makadammagasin enligt forslaget med 10 % av hdrdgjorda ytor
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Figur 5-6. Ytor som krévs fér makadammagasin enligt férslaget med 15 % av hardgjorda ytor.

5.2 Avsattningsmagasin

Dimensioneringen for avsattningsmagasinen har gjorts utifrdn rekommendationer i StormTac (bland
annat utifran omradets storlek och avrinning). Den totala volymen har med hansyn till reningseffekt
beréknats till 90 m® och med avseende pa flodesutjamning 136 m3. Eftersom
flodesutjamningsbehovet &r stérre &n reningsbehovet ar det detta som blir dimensionerande, bada
redovisas i Tabell 5-2 nedan.

Tabell 5-2. Dimensionering av avsittningsmagasinet med avseende pa flodesutjaimning och
reningseffekt.

Avsattningsmagasinets storlek Hela Norra Vastra
Avseende pa flodesutjamning (m®) | 136 61 75
Avseende pa rening (m?3) 90 40 50

Avsattningsmagasinet konstrueras efter dimensionerande storlek (flédesutjamning) enligt principen
i Figur 5-7 nedan.

e Magasinet bor konstrueras pa sa satt att ett permanent vattendjup pa 0,5 m bibehalls. Detta
for att inte rora upp sedimenterat material

e Beroende pa avsattningsmagasinets utformning bor minst tva inspektionsluckor installeras
for att bland annat méjliggéra tdomning av sediment

e Utformningen styrs av platsen dar magasinet installeras och volymen (exklusive den
permanenta vattenvolymen) som ska vara 61 m3respektive 75 m3. Det ar viktigt att tanka pa
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vattengangen pa ledningen hos det allmanna dagvattennatet dit utloppet kopplas for att
sakerstélla att dagvattnet kan lamna magasinet.

-

Sediment

Figur 5-7 Principskiss pa ett avséttningsmagasin (Larm, 2000)

| Figur 5-8 nedan visas vilka volymer som skulle kravas for ett dimensionerade avsattningsmagasin

som i bilden ovan. Ytan ar beraknad med ett djup pa 1 m (1,5 med 0,5 m permanent vattendjup)

Teckenforklaring e — 1cter
P9 Vast Tillgangliga ytor - Norr @LGaﬁ?ngtleﬁehtdA
== Norr Tillgangliga ytor - Vast Datum: 2017-04-05

Figur 5-8. Avsittningsmagasin enligt ovanstaende berékningar fér omrade norr och vést
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5.3 Ovrigt

| det fall det blir aktuellt med parkeringsfickor utmed Spanga kyrkvag kan dessa med fordel
anlaggas med ett delvis permeabelt material, till exempel kullersten.

Trad och andra vaxter kan ocksa med fordel planteras i anslutning till makadammagasinet, detta
forbattrar reningseffekten av dagvattnet.

Skotsel av dagvattenanlaggningarna kommer att behévas, detta framst genom tdmning av
sediment. | fallet med makadammagasin maste de sandfdng som konstrueras vid
inslappspunkterna tommas. For avsattningsmagasinet maste sediment som ansamlas i botten
tommas.
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6 Slutsats

Med implementering av ndgon av de féreslagna losningarna kommer den framtida
dagvattensituationen att forbattras i jamforelse med befintliga forhallanden. | dagslaget finns det
varken nagon fordrgjning eller rening och dagvattnet rinner direkt ut i Ballstaan. Samtliga
foreslagna dagvattenlésningarna innebér att dagvattnet fordréjs vilket medfér ett mindre och
jamnare flode till recipienten samtidigt som féroreningshalten minskar.

Om atgardsnivan 20 mm ska efterféljas ar det alternativet med makadammagasin (10 % yta) som
blir aktuellt. | teorin skulle det t.ex. innebara att dagvattenflodet efter ett 10-arsregn skulle kunna
strypas till under 5 I/s ut frin omradet.

Som kan ses i Kapitel 4 forvantas inte planerad lokalisering av dagvattenlésningar paverkas av
nagot stdende vatten vid ett 100-arsregn.
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