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1 Inledning

Denna dagvattenutredning dr framtagen pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm Stad
som underlag infor deras framtagande av detaljplan for Mélardng inom ramen for det storre
projektet Fokus Skdrholmen. Pa ett 15 hektar stort omrade planeras 1000 - 2000 bostader.

Syftet med utredningen har varit att underséka omrédets forutséttningar och foreslé lamplig
dagvattenhantering med hénsyn till recipientens kéinslighet, lokala foreskrifter och planerad
bebyggelse. Utredningen ska utgdra underlag till detaljplanen och kommande projektering.

2 Omradesbeskrivning
Aktuellt omrade ligger i Skarholmen.

I.f u‘ Segeltorp

Flgurl Planomradets IageISkarholmen rod markermg (ungefirlig). Kdlla: Linsstyrelsens Webb-GIS.

2.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av en storre trafikplats med en bensinstation, ett industriomrade samt en
mindre skog samt grasyta. Omradet lutar i den norddstra naturytan kraftigt nedat i sydlig riktning,
for trafikplatsen och industriomradet finns en svag lutning i vést nordvistlig riktning.
Hoéjdskillnaden inom omradet gar frén ca + 62 m (RH 2000) i den norra delen av naturomradet
till ca +35 m vid trafikplatsen i Ostra delen av omraden och en ldgsta niva vid ca +32 m vid viagen
i den nordvéstra delen av industriomréadet.

I omrédet finns befintligt system for dagvattenhantering i form av omfattande ledningssystem f6r
att avvattna gator och vigar. Aven industriomradet har ett ledningsbaserat dagvattensystem.
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Skdrholmsvdgen, riktning vdsterut. Bild t.h. frdn korsning Skdrholmsvdgen/Strémsdtravdgen, riktning sydvdst.
frdn planomrddet. (Bildinsamling: juni 2014 © 2017 Google).

2.2 Oversvamningsrisker och vattenfldden vid extrema regn

Stockholms stad skyfallskartering! visar att gngtunneln i planomradets ostra del kommer att
drabbas av §versvimning vid en extrem nederbordssituation. Karteringen visar dven att omraden
inom det befintliga industriomrédet kan drabbas av dversvdmningar vid en sadan situation. Storst
risk for att hoga floden uppstér vid denna situation frimst &r ldngs Skérholmsvéigen och
Slattgardsviagen. Hoga floden forvantas ocksd uppstd lings Breddngsvdgen samt inom
bostadsomradet vid Eksitraviagen. Figur 3 visar omraden som riskerar dversvimmas vid ett
skyfall med nuvarande hojdséttning inom omradet samt vilka maximala vattenfloden som beddms
uppsta.

1 Skyfallsmodellering for Stockholms stad. Simulering av ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar
2100). Stockholm Vatten, 2015.
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Figur 3 Maximala vattendjup (6vre bilden) och vattenfléden (nedre bilden) med dagens markanvéndning vid ett
100-drsregn i ett framtida férdndrat klimat enligt skyfallskarteringen.
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2.3 Planfoérslag

Planforslaget mojliggor for utbyggnad av 1000 - 2000 bostidder i en forsta etapp fordelat pa
flertalet olika byggherrar med HSB som ankarbyggherre. Bostidder kompletteras med park- och
torgbildning samt en ny skola och flertalet forskolor. Omradet domineras idag av Bredéngs
trafikplats. Malet med exploateringen utdver bostéder &r att skapa en ny entré till Breding och
battre koppla ihop narliggande stadsdelar.

2.4 Markférutsattningar och grundvatten
Planomradet bestar till storsta delen av fyllning med underliggande lera (enligt SGU:s

jordartskarta). I den norra delen av parken i norddst finns berg i dagen och i dalarna léngs
Slattgardsvéigen och Bredidngsvigen lera. Intill E4:an finns inslag av organisk jord.

Berg i dagen.
Moran

Sten, grus och sand,

Vaxellagring
Lera
Organisk jord
Fylining

Krosszon

: Sprickzon

Figur 4. Jordartskarta samt planomrddets ungefirliga utbredning. Den svarta symbolen med en ring i vdstra
delen av planomrddet dr positionen for det befintligt grundvattenrér som finns inom omrddet. Geoarkivet
Stockholm stad.

Historiskt har grundvattennivéer uppmiitts i ett grundvattenror (se figur 3) inom omradet mellan
1971 och 2007. De uppmatta nivderna har varierat mellan +29,17 m och +32,73 m och
medelnivén fran métserien ar +30,44 m (RH2000). Noggrannare undersdkningar av
grundvattensituationen inom omradet krivs, frimst med tanke pa grundliggning, d& nivan
bedoms ligga ndra marknivan. De geotekniska forutséttningarna for infiltration och perkolation
av dagvatten 1 omradet bedoms vara goda nira berg i dagen samt i fyllning. Detta maste
sakerstillas med geoteknisk undersokning.

En miljoteknisk markundersokning har utforts av Golder Associates vilket redovisar att 14ga
nivaer fororeningar uppvisats i undersdkta massor over hela planomréadet. Vid platsen for den
tidigare bensinstationen har man hittat bensen i djupa lager varfor det bedoms olampligt att
infiltrera dagvatten pa denna plats och dessa dagvattenanldaggningar bor utformas tita for att
hindra infiltration ner i bensenfororenade lager. I 6vrigt bedoms infiltration vara lampligt om
jordarten ldmpar sig for infiltration.

2.5 Markavvattningsforetag

Enligt Léansstyrelsens arkiv finns det ett markavvattningsforetag inom omradet som &r bendmnt
Segeltorp — Sétra torrldggningsforetag (se figur 4). Markavvattningsforetagets roérledningar och
nyttoomrade gér genom planomradet. Kontakt har tagits med Stockholm Vatten (SVOA) gillande
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rorledningarnas status men inga uppgifter finns kring detta. Oavsett vilken funktion
markavvattningsforetagen idag har i praktiken sé géller den tillstdndsgivna strickningen fortsatt
juridisk, pa samma sétt som en vattendom. Kommer man i kontakt med den tillstindsgivna
strdckningen i samband med realiseringen av detaljplanen bor dirfor foretaget avvecklas genom
en begédran om upphorande till mark- och miljodomstolen. Denna process kan vara tidskrdvande
och bor paborjas i god tid innan byggstart.

-u%;;::

Figur 5 Segeltorp - Sdtra torrldggningsforetag inom planomrddet. Léinsstyrelsens webb-GIS.

3 Recipienter

Avrinnande vatten frén planomridet leds idag mot Milaren - Fiskarfjarden. Aven efter
planforslagets genomforande kommer dagvatten att ledas dit. Mélaren — Fiskarfjarden tillhor
Ostra Milaren som ir en dricksvattentikt (Ostra Milarens vattenskyddsomréde inrittades 2008).

3.1 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Det aktuella planomradet ligger inom den sekunddra skyddszonen &stra Maélarens
vattenskyddsomrade. Skyddsomradet har kommit till for att langsiktigt trygga vattenkvaliteten i
Milaren eftersom sjon ér en vattentéikt som forsorjer stora delar av Stockholm med dricksvatten.
Skyddsforeskrifterna for omradet anger att utslapp av dagvatten inte far ske utan foregdende
rening om det foreligger risk for vattenfororeningar. Mark och anlédggningsarbeten far inte ske
om det kan medfora risk for vattenféroreningar.

Dagvattnet inom planomradet genomgar efter exploatering en storre rening dn innan exploatering
vilket bidrar till en forbéttrad vattenmiljo i Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

3.2 Miljokvalitetsnormer

Vattnet fran planomradet mynnar i de vattenforekomsterna Milaren-Fiskarfjarden (SE657865-
161900) som tidigare ingick i vattenférekomsten Malaren — Stockholm (SE657596-161702).
Milaren-Fiskarfjarden har beslutad miljokvalitetsnorm fran 2017 som séger att forekomsten har
klassningen god ekologisk status men ej uppnar god kemisk ytvattenstatus. Den nedsatta kemiska
ytvattenstatusen beror pd miljogifter och metaller i sediment. De &mnen som lyfts upp i
motiveringen till beddmningen &r kvicksilver (pa grund av internationella luftnedfall) bromerade
difenyleter (finns i textiler, mobler plast, elektriska produkter och byggmaterial) samt tributyltenn
och antracen.

Mailaren dr ett vattenomrade som ocksa omfattas av miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Bilaga 1 och 2 till férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten (Miljobalken) anger vilka gridnsvirden och riktvirden som finns for kénsliga
parametrar.
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4 Lokala foreskrifter

4.1 Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver kommunens
mal med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer for plan- och projekteringsarbetet. Denna PM
Dagvatten foljer den checklista som dr som uppréttats av Stockholm Stad?.

4.2 Atgéardsnivaer vid ny- och stdrre ombyggnationer

Stockholm Stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgérdsniva for dagvatten
vid ny- och ombyggnation for att ni miljokvalitetsnormerna for stadens vatten’. Atgirdsnivin
innebér att vatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanldggningar som ska kunna
fordroja motsvarande 20 mm i 12 h per kvadratmeter hérdgjord yta. Detta innebér att 6ver 90%
av arsmedelnederborden fordrojs och renas.

4.3 Riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller grinsvédrden for dagvatten, men flera framtagna
forslag. Forutom de krav som stélls av Stockholm stad pa fordrojning ska det vid varje
exploatering anldggas tillrdckligt med dagvattenanldggningar for att dess recipient inte ska
forsdmras avseende ndgon parameter i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Tidigare
har krav pa dagvatten ofta stéllts avseende halt, men for att vara sdker pa att man ej forsdmrar en
vattenforekomst sa bor kravet stillas s att fororeningsbelastningen i kg per ar e¢j okar efter
exploateringen jaimfort med fororeningsbelastningen i kg per ar fore exploateringen.

I denna PM Dagvatten ar det dessa tva krav som ar malbilden.

5 Flodes- och fororeningsberakningar

For att berdkna fororeningstransporter med dagvattnet fran planomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac* anvints. Med hjilp av schablonhalter (uppmétta genom
flédesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning ges en uppskattning av den
fordndring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering innebér. Med hjilp
av stadens riktlinjer kring fordréjning av dagvatten har fordrojningsvolymer for de olika
delomrddena uppskattats.

Som underlag till berdkningarna har kommunens grundkarta, illustrationsplan fran
Landskapslaget och gatuplan fran Tyréns anvéants.

5.1 Markanvandning

Fordrojnings- och fororeningsberdkningar har utforts for dagvatten fran planomradet med
dagens markanvéndning (nulége) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden i floden och fororeningsbelastning som exploateringen innebér. Presenterade siffror
ska dock inte anvdndas som sdkra viarden utan visar tendensen till férdndring som
exploateringen innebér. I Tabell 11 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger
till grund for fordrdjnings- och fororeningsberékningarna.

2 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.
3 Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016
4 StormTac webbapplikation, version 18.1.1 (2018-03-28).
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Tabell 1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter for planomrddet i nuldget och efter utbyggnad enligt

planférslag.

Markanvdndning Avrinningskoefficient Nuldge Planférslag
[ha] [ha]

Gata 0.80 4.69 2.85
Griésyta 0.10 8.82 0.31
Industri 0.50 0 0.10
Flerbostdder 0.70 0.60 2.51
Skolomrdde 0.50 0 0.54
Kontor 0.50 0 0.78
Gdrdsyta 0.45 0 3.25
GC-vdg 0.40 0.54 2.30
Bensinstation 0.80 0.36 0.66
Park 0.10 0 1.71
Total area [ha] 15.01 15.01
Total 0.39 0.58
avrinningskoefficient
Total reducerad area 5.85 8.70
(hdrdgjord yta)

5.2 Floéden

Flodesberdkningar har utforts for ett medelar, for ett regn med en dterkomsttid pa 10 ar samt for
ett regn med en dterkomsttid pa 30 ar. For det dimensionerande 30-arsregnet efter exploatering
(planforslag) har intensiteten rdknats upp med en klimatfaktor pa 1,25 och varaktigheten har valts
till 10 minuter (rinntiden). Resultaten presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfloden frdn planomradet till utsldppspunkten fére och efter exploatering. I
alternativet efter genomférande av detaljplanen har regnintensiteterna rdknats upp med en klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenfléden frdn Nuldge Planférslag Planférslag* efter
planomradet férdréjning
Medelarsfléde 49 000 m*/ar 64 000 m*/ar 64 000 m*/ar
10-drsregn (varaktighet 10 1334 1/s 1983 1/s 133 1/s
minuter) 2 480 1/s*

20-arsregn (varaktighet 10 1680 1/s 2495 1/s 157 1/s
minuter) 3114 1/s*

* med klimatfaktor 1,25

Med en vil genomtink hdjdséttning av den blivande kvartersmarken beddms inte exploateringen
ge en Okad risk for 6versvamningar vid extrem kortidsnederbord.
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De 4 400 m? skelettjord som planeras i allmén platsmark motsvarar en total fordrojningsvolym
om 2500 m® dagvatten. For att nd Stockholm Stads interna krav om 20 mm fordorjning krivs
inom exploateringen en total fordrdjningsvolym om 1 592 m?® vilket mer &n vél uppfylls av
planerade anldggningar. Réknas ocksd kvartersmarkens anldggningar in finns en
fordréjningskapacitet inom detaljplancomradet pa 3000 m3. Utover detta tillkommer Ovriga
parker och gronytor.

5.2.1 Fléden uppstréms och nedstréms detaljplaneomrade

I detaljplaneomradet kan man fa ett betydande inflode frén de omraden som ligger norr om
Eksétraviagen, vast om Bredangsvigen samt norr om detaljplanegransen i Sléttens Park. Da vagar
har en avskdrande funktion samt vid extrem nederbord en transporterande funktion kommer inte
inflodet fran norr om Eksétravéigen eller vidst om Bredangsvédgen péverka dagvattenhanteringen
inom detaljplaneomradet med vil genomtidnkt hojdsittning. For omradet i den norra delen av
Slattens Park s ar det véldigt sma arealer som avvattnas mot detaljplaneomradet, da det dr en
park med stora lokala fordrojningsmdjligheter 1 form av svackor paverkar inte heller detta inflode
dagvattenhanteringen inom detaljplaneomradet.

Industriomradet Murméstare-Ambetet sdder om detaljplaneomradet #r ett riskomrade nedstroms
exploateringen vid extrem nederbord. Exploateringen gor dock att risken for dversvamningar
inom detta omrade dr mindre dn tidigare vid dimensionerande regn pa grund av att dagvatten
tidigare endast har hanterats med ett titt ledningssystem som tar upp till 5-arsregnet. Vid extrem
nederbord kommer risken for 6versvimningar vara densamma som nu, det kommer 6versvimmas
dé det dr en lagpunkt, se figur 3.

Denna o6kade mingd nederbord bor tilldtas Oversvimma lidngs gatan i den sodra delen av
detaljplaneomradet. Det &r viktigt att hdjdséttningen av gatorna gor sé att en dversvimning inte
riskerar ge konsekvenser for hus och det stillverk som ligger sydvist om detaljplancomréadet.

Pé grund av méngden dagvatten som fordrojs efter exploatering bedéms belastning pé nedstroms
liggande dagvattensystem minska vid de dterkomsttider som ledningsnét dr dimensionerade att
hantera.

5.3 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som gjorts for planomradet vid
utsléappspunkten. Méngden (kg/ar) fororeningar i dagvattnet visas for dagens markanvindning
(nuldge), efter exploatering (planforslag) utan reningsdtgdrder samt med foreslagna
reningsatgdrder som presenteras i avsnitt 6.

Tabell 3. Féroreningsbelastning (kg/dr) frdn planomradet i nuldget, efter exploatering utan rening och efter
exploatering med féreslagna reningsdatgdrder. Siffrorna bygger pd empiriska data och innehdller stora
osdkerheter.

Amne Nuldge Planférslag fore Planférslag efter
rening rening

[kag/ér] [kag/ér] [kg/dr]

Fosfor, P 7.1 10 3.7

Kvive, N 91 120 62

Bly, Pb 0.45 0.70 0.11

Koppar, Cu 1.2 1.6 0.36

Zink, Zn 4.8 53 0.70
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Kadmium, Cd 0.018 0.029 0.003
Krom, Cr 0.35 048 0.22
Nickel, Ni 0.26 0.34 0.08
Kvicksilver, Hg 0.0025 0.0035 0.0015
Suspenderat material, SS | 2700 3200 780
Olja 26 41 13

Reningseffekt dr berdknad pé att det anldggs 4 400 m? skelettjord i allmén platsmark vilket &r en
siffra frin beréknad areal skelettjordar i landskapsarkitekternas Systemhandling. Utover detta har
det 1 berdkningar riaknats med 870 m? skelettjord i kvartersmark. For kvartersmarken stélls krav
pa skelettjord som ldgsta niva av reningsfunktion i dagvattenanldggningar. Totalt 5 270 m? har
anvéints for berdkningar. Utover dessa anldggningar tillkommer park och gronytor med
viaxtbdddar som ej har tagits med i1 berdkningar for att uppnd en god marginal i
fororeningsreduktionen.

6 Atgardsférslag for dagvattenhantering
6.1 Atgéarder inom planomradet

For oversikt av placering och omfattning av atgarder se bilaga 1 — 3 samt ritningar
landskapsarkitekt.

Alla dtgérder kréver regelbundet underhéll for att upprétthalla sin funktion.

6.1.1 Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar &r att undvika uppkomst av fororeningar som
sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor péverkan pa fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Att undvika koppartak, forzinkad utrustning, 6verdriven godsling och biltvitt pa tomten eller
gatan kan ge betydande effekter. Att forsoka undvika material som skapar féroreningar och
informera och mdjliggdra for boene att leva sa att mindre fororeningar skapas bor alltid vara ett
mal. Stockholm Stad stéller krav p& material vid nybyggnation genom sin kemikalieplan som é&r
en del av né visionen Giftfritt Stockholm 2030. Fér byggmaterial géiller det att de byggmaterial
som anvands 1 Stockholm inte ska utgéra nagra milj6- och hélsorisker. De farligaste &mnena ska
inte anvindas alls. For ytterligare information se dokumentet “Kemikalieplan 2014-2019”
antagen av kommunfullméktige 2014-06-16.

6.1.2 Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i dagvattnet.
Spriangning genererar kvévehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och suspenderat material. For
att inte riskera att recipienterna paverkas negativt dr dagvattenhanteringen, framforallt genom
sedimentering, viktig att beakta vid byggstart. Att anldgga dagvattenanldggningar for rening tidigt
i processen ar en viktig atgard.

Utover denna dtgird bor lanshallningsvatten 1 samband med sprangning kontrolleras efter innehall
av fororeningar. Kan inte fullgod rening understigande naturligt forekommande nivaer av
fororeningar uppnds vid byggskedet bor dagvattnet antingen renas via separat
dagvattenanldggning under byggskedet alternativt renas fran suspenderade material och pumpas
till spillvattennétet.
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6.2 Atgarder for allman platsmark

6.2.1 Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Vigdagvatten foreslas ledas till tradplantering langs med gatan for vixtupptag och fordréjning.
En reningseffekt uppnds dven nér partiklar fastlaggs och kviavefororeningar samt olja bryts ner.
Tréad i stadsmiljo planteras ofta i sa kallad skelettjord med syfte att skapa en god miljé med
tillgdng pé luft och vatten for trddens rotter. Skelettjorden bestér av sten i grov fraktion vilket
skapar stor porvolym som delvis fylls med matjord men &ven bildar ett magasin med mycket
luft och mojligheter till vattenmagasinering.

Vigdagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar (med sandfdng) och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned i
skelttjorden. Om mojligt kan vattnet ocksa ledas direkt pé ytan till trddplanteringarna, for att 6ka
reningseffekten. Detta forutsétter att tradplanteringarna dr nedsénkta jamfort med gatans niva. I
stadsmiljé kompletteras oftast skelettjordsmagasinen med briaddledningar som toémmer
tradplanteringarna pé vatten vid stora floden ut till dagvattenledningar i gatan for borttransport.
Utover den extra rening som sker av dagvatten om det forst far ta sig genom jord i ytan sé finns
det ocksé en storre fordréjningskapacitet 1 tradplanteringar som ligger lagre dn gatunivan.

Inom detaljplaneomradet planeras 4 400 m? skelettjordar med en total fordrojningsvolym om 2
500 m® i den allmédnna platsmarken.

6.2.2 Vaxtbaddar

Vixtbaddar har en liknande konstruktion och funktion som skelettjordar men med en stor skillnad
i att det i en véixtbadd dr mycket viktigt att dagvattnet nar véxtbadden via ytan f6r maximal rening
av dagvattnet. Utfors vaxtbdadden sdnkt under gatuniva finns mojlighet att fordréja stora méangder
dagvatten ovanpd jordlagret. Om en vixtbddd utfors sdnkt maste braddmojligheter
sakerhetsstillas sa att nirliggande gata inte 6versvimmar nir det kommer regn storre &n de regn
som véxtbadden dr dimensionerade for.

Vixtbidddar dr ocksd en bra fordrojnings- och reningsyta for dagvatten i andra miljoer &n
gatumiljo. Vixtlighet bidrar till en estetisk tilltalande miljo och planteras ofta pa flertalet platser
inom en exploatering. Utformas vaxtligheten pa ratt sitt sa att det kan anvéndas som en véxtbadd
finns en mycket bra dagvattenanldggning som inte tar mer plats dn redan planerad vaxtlighet.

Inom detaljplaneomradet planeras 950 m? viaxtbdddar med en total fordréjningsvolym om 490 m?
1 den allménna platsmarken.

6.3 Atgérder for kvartersmark

Samma riktlinjer géller for kvartersmarken som for den allménna platsmarken. Det innebér att
inget dagvatten ska ga direkt pa ledningsnit utan att passera en dagvattenanlidggning och att ett
regn motsvarande 20 mm pa all hardgjord yta skall fordr6jas 1 minst 12 timmar. Den ldgsta nivan
av rening som har anvénts for berdkningar pa detaljplanen &r dagvatten som leds till krossmagasin
under mark och ar den ldgsta nivdn som reningen ska hélla péd fastighetsmark. Nedan foljer
punkter som dagvattenhanteringen pa kvartersmark ska folja:

e Dagvatten ska inte kopplas ofordrojt direkt till tatt ledningssystem.
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e Vid infiltration méste markmiljoforhallanden sdkerhetsstillas sa att inga fororeningar
som skadar grundvattnet foljer med de infiltrerade dagvattnet.

e Hojdsattning utformas sa att dagvatten avleds i forsta hand till dagvattenanldggning och
1 andra hand till dagvattenbrunnar.

e Hojdsdttningen utformas s att ingen risk for skador pa ménniskor, fastighet eller
anlaggningar finns for regn upp till 100 érs aterkomsttid.

e Dagvatten ska fordr6jas motsvarande 20 mm regn pa hardgjord areal i minst 12 timmar.
Reningseffekten ska minst motsvara den reningseffekt som uppnas i en skelettjord eller
underskrida fororeningsbelastningen i kg/ar i oexploaterat ldge.

e Dagvatten ska i storsta mojliga man anvéndas for bevattning och gestaltning pa gardar
och i parker.

P& bifogade bilagor med avrinningsplaner redovisas forslag av omfattning av
dagvattenanldggningar inom kvartersmarken och vilket bidrag de har uppdelat per kvarter.

6.4 Bensinstation

Dagvattenhanteringen for den planerade bensionstationen ska folja de standarder angivna av
foljande dokument:

- Svenska Petroleum Institutet, Rekommendationer till medlemsfoéretagen angdende
god praxis for konstruktion och drift av bensinstationer for att minimera spill och
lackage av hanterade produkter

- Miljésamverkan Stockholms Lan avseende miljofarliga verksamheter som medfor risk
for utslapp av olja till dagvattnet

- Miljoforvaltningen Stockholm - Dagvatten fran miljofarlig verksamhet

Hanteringen redovisas i separat PM Dagvatten avseende bensinstation.

6.5 Skyfallshantering

Ett skyfall ar i Stockholm Stads skyfallskartering definierat som ett 100-arsregn med 60 minuters
varaktighet vilket motsvarar 68 mm regn. Planomradet delas upp i fyra olika storre
delavrinningsomraden med olika ldgpunkter som mal f6r sin avrinning avseende skyfall, dessa
redovisas i bilaga 6. Del A med brun farg, avrinner via vagnitet mot Sétra IP. Del B med bla farg,
avrinner via vignét och dike till en anlagd torr damm i f6rsta hand och i andra hand mot Sétra IP
ifall nederbord storre &n ett skyfall kommer. Del C med gron farg samlas i en ldgpunkt pa
Hantverksgangen under Breddngsvigen. Del D med rosa firg samlas i Slattparken. De tre
omraden med dversvimmad lagpunkt inom planomradet behandlas i separata rubriker nedan.

For volymberdkningar avseende skyfall antas det som i Stockholm Stads skyfallskartering kallas

for Scenario C. Det innebér att ledningssystemet endast kan hantera ett 5-arsregn samt att ingen
infiltration sker.
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6.5.1 DelB

Del B bestér av ett 5.8 hektar stort omrdde med en anlagd torrdamm som recipient for skyfall.
Totalt inom omradet berdknas cirka 1 700 m* dagvatten produceras vid ett skyfall och det &r denna
volym den torra dammen dr dimensionerad efter. Nér en anldggning anlaggs for att hantera denna
typ av skyfall ar det viktigt att tinka pa vilket syfte anldggningen skall ha nér ett skyfall inte &r.
Anléggningen skall dérfor anldggas med vdldimensionerat dréneringssystem for att ej bilda en véat
mark samt gestaltas for att bjuda in till promenad eller andra aktiviteter.

6.5.2 DelC

Del C bestar av ett 1.9 hektar stort omrade dar lagpunkten for ett skyfall d4r den delen av
Hantverksgangen under Bredéngsvéigen. I denna ldgpunkt samlas cirka 600 m*® dagvatten pa
végen. Denna volym &r begransad via hojdséttning till att stanna frén ingéngar till bostadshus
samt att samtliga bostadshus som ar kringliggande har atkomst av raiddningsfordon dven nér viagen
ar oversvammad.

6.5.3 Del D

Del D bestar av ett 47.6 hektar stort omrade dir lagunkten for ett skyfall ar Slattparken. I detta
omréde samlas cirka 9 100 m* dagvatten vid ett skyfall. Ifall ett regn kommer som i volym é&r
storre dn det dimensionerande skyfallet s finns en sekundér avrinningsvig mot Sétra IP.

7 Fortsatt arbete med detaljplanen

Hojdséttning som fordndras innebdr forédndrade forutséttningar for dagvattnet bade avseende
dimensionerande 20-arsregn och extrem korttidsnederbord upp till 100-&rsregn. Det innebér att
dagvattenfragan alltid méste vara med i bilden for att skydda boende och fastigheter. Extrema
floden maéste alltid kunna evakuera frén samtliga ytor for att det ej ska bli problem med
framkomlighet.

Vid projektering av gator maste hiansyn tas till vilken sida som har utrymme for skelettjord och
sedan maste gatan skevas mot denna sida. Annars kan gatuvattnet ej fordrdjas och renas i
skelettjorden.

Niér dagvattenanldggningar detaljprojekteras méste alltid dess framtida drift- och underhall tas i
beaktning sa inga dagvattenldsningar byggs in och inte blir nébara i framtiden.

Nar byggherrar for de respektive kvarteren kommer in i1 det fortsatta arbetet ar det viktigt att dessa
ocksa sitts in i dagvattenarbetet sé att de far bra forutsittningar att nd uppstéllda krav och anldgga
hallbara dagvattenanldggningar.

8 Bilagor

Bilaga 1 — Avrinningsplan del 1

Bilaga 2 — Avrinningsplan del 2

Bilaga 3 — Avrinningsplan del 3

Bilaga 4 — Avrinningsplan ink. utomliggande omraden
Bilaga 5 — Fororeningsberdkningar Fore

Bilaga 6 — Fororeningsberéikningar Efter
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StormTac 520

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |15 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N | 5.0 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha
Vag 5 0.85 0.80 2.9 2.9 2.9
Flerfamiljshusomrade 0.70 0.70 25 25 25
Industriomrade 0.50 0.50 0.10 0.10 0.10
Parkmark 0.18 0.10 17 17 1.7
Bensinstation 0.80 0.80 0.66 0.66 0.66
Skolomrade 0.45 0.50 0.54 0.54 0.54
Kontorsomrade 0.70 0.50 0.78 0.78 0.78
Gang & cykelvag 0.85 0.80 2.3 2.3 2.3
Grasyta 0.10 0.10 0.31 0.31 0.31
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 3.3 3.3 3.3
Totalt 0.62 0.58 15 15 15
Reducerat avrinningsomrade 9.3 8.8
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Q 0.27 I/'s
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 1.9 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.2 I/s
Basflode, &rsmedel Q 8700 m>/ar
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 59000 m>/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 68000 m>/ar
Medelavrinning Qm 27 IIs
Dim. flode Quim 1500 IIs
Dim. varaktighet vid Qgim tr 12 min
Rinnhastighet % 1.0 m/s
1/11
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qou 140 I/s
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 1500 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 1500 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 100 min
2/11
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3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vig 5 10
Flerfamiljshusomrade 5.0
Industriomrade 5.0
Parkmark 5.0
Bensinstation 5.0
Skolomrade 5.0
Kontorsomrade 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Gréasyta 5.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

3.2 Utdata

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 170 1800 11 25 84 0.46 7.8 5.6
Riktvarde Cosw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 0.053 52000 [650 0.48 0.029
Riktvarde Cesw |0.030 40000 |400 0.030

Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
11 120 0.76 1.7 5.7 0.031 0.53 0.38
Hg SS Qil PAH16 |BaP

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

0.0036 [3500 44 0.033 0.0019

Fororeningsmingder kg/halar (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.76 8.1 0.051 0.11 0.38 0.0021 [0.035 0.025
Hg SS Oil PAH16 [BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0.00024 |230 2.9 0.0022 0.00013

3/11
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Féroreningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 (BaP
Vag 5 169 2378 11 36 158 0.32 11 7.8 0.076 82266 764 0.49 0.019
Flerfamiljshusomréde 277 1579 14 28 93 0.63 11 8.6 0.023  |64422 |638 0.54 0.046
Industriomréde 264 1762 26 39 240 1.3 12 15 0.063 |87251 |2101 0.84 0.13
Parkmark 84 1136 3.8 10 18 0.18 1.9 1.6 0.015 33372 130 0 0
Bensinstation 94 1088 46 28 104 1.8 2.8 3.8 0.047 56208 928 1.6 0.056
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899 589 0.49 0.042
Kontorsomrade 231 1480 27 28 130 0.81 12 6.7 0.094 |92031 |1178 0.90 0.14
Gang & cykelvag 140 1916 33 22 31 0.28 6.5 3.7 0.074  |6936 716 0.12 0.0093
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684 134 0 0
Gérdsyta inom kvarter 86 1687 3.1 14 26 0.19 3.1 2.0 0.033 33952 297 0.49 0.0054
Fororeningsmiangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 (BaP
Vag 5 2.8 40 0.19 0.61 2.6 0.0053 [0.18 0.13 0.0013 (1370 13 0.0081 (0.00031
Flerfamiljshusomréde 35 20 0.17 0.35 1.2 0.0079 |0.14 0.11 0.00029 |805 8.0 0.0068 |0.00057
Industriomréde 0.10 0.67 0.0098 |0.015 |0.092 |0.00049 |0.0046 |0.0057 |0.00002 |33 0.80 0.00032 |0.00004

4 9
Parkmark 0.29 3.9 0.013 |0.035 |0.061 |0.00063 |0.0066 |0.0055 |0.00005 (114 0.44 0 0

1
Bensinstation 0.34 4.0 0.17 0.10 0.38 0.0068 [0.010 0.014 0.00017 [206 3.4 0.0058 [0.00020
Skolomrade 0.50 3.0 0.024 0.049 0.17 0.0011 |0.019 0.016 0.00005 115 1.1 0.00095 (0.00008

1 0
Kontorsomréade 0.90 5.7 0.11 0.11 0.51 0.0032 0.046 0.026 0.00036 [358 4.6 0.0035 [0.00053
Gang & cykelvag 1.9 26 0.044 0.29 0.42 0.0038 |0.088 0.050 0.00100 (93 9.6 0.0016 [0.00012
Gréasyta 0.060 |0.49 0.0014 |0.0048 |0.0094 |0.00006 |0.00078 |0.00053 |0.00000 [11 0.064 |0 0

9 41
Gardsyta inom kvarter 0.99 19 0.036 0.16 0.29 0.0022 |0.035 0.023 0.00038 [391 3.4 0.0056 [0.00006
2

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Vag 5 0.065 2.6 0.0025 0.016 0.096 0.000043 [0.0087 0.0067 0.000040 |31 0.18 0.000075 ]0.0000052
Flerfamiljshusomréde 0.12 1.9 0.0024  |0.011 0.044 0.000084 |0.0026  [0.0065 0.000013 |23 0.16 0.000066 |0.000011
Industriomréde 0.0057 |0.10 0.00023 |0.00081 [0.0059 0.0000089 |0.00015 |0.00056 [0.0000018 (1.6 0.0098 0.0000054 |0.0000016
Parkmark 0.050 15 0.0010 0.0060 0.012 0.000039 ]0.00072 ]0.0016 0.000012 |18 0.050 0 0
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Bensinstation 0.0090 0.30 0.0019 0.0026 0.011 0.000056 ]0.00015 ]0.00067 ]0.0000062 (4.6 0.046 0.000044 |0.0000031
Skolomréade 0.032 0.51 0.00066 [0.0030 0.012 0.000023 [0.00073 [0.0018 0.0000044 6.4 0.044 0.000018 [0.0000031
Kontorsomréade 0.030 0.54 0.0015 0.0034 0.019 0.000034 [0.00089 [0.0016 0.000016 (10 0.062 0.000034 [0.000010
Gang & cykelvag 0.021 0.88 0.00050 [0.0050 0.010 0.000025 [0.00050 [0.0010 0.0000020 (1.2 0.050 0 0
Gardsyta inom kvarter 0.057 21 0.0013 0.010 0.021 0.000057 [0.0011 0.0023 0.0000088 |11 0.099 0 0
Grasyta 0.029 0.27 0.00021 ]0.0019 0.0039 0.000010 |0.00029 ]0.00029 ]0.0000017(2.0 0.024 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Vag 5 2.8 37 0.18 0.59 25 0.0053 0.17 0.12 0.0012 1339 13 0.0080 0.00031
Flerfamiljshusomrade 34 18 0.17 0.34 11 0.0078 0.13 0.10 0.00028 |782 7.8 0.0067 0.00056
Industriomrade 0.095 0.57 0.0095 0.014 0.086 0.00048 [0.0045 0.0051 0.000022 (32 0.80 0.00032 [0.000048
Parkmark 0.23 2.3 0.012 0.029 0.049 0.00059 |0.0059 0.0039 0.000039 (96 0.39 0 0
Bensinstation 0.34 3.7 0.17 0.10 0.37 0.0067 0.010 0.013 0.00017 (201 34 0.0057 0.00020
Skolomrade 0.46 25 0.023 0.046 0.15 0.0011 0.019 0.014 0.000046 (108 11 0.00093 [0.000077
Kontorsomrade 0.87 5.2 0.10 0.10 0.49 0.0031 0.045 0.024 0.00035 (347 4.5 0.0035 0.00052
Gang & cykelvag 19 25 0.044 0.29 0.41 0.0037 0.087 0.049 0.00099 |92 9.6 0.0016 0.00012
Gérdsyta inom kvarter 0.94 17 0.035 0.15 0.27 0.0021 0.034 0.021 0.00037 |380 3.3 0.0056 0.000062
Gréasyta 0.032 0.22 0.0012 0.0030 0.0054 0.000059 (0.00049 |0.00025 |0.0000025(9.3 0.039 0 0
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF

BF - Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta n, |[6.0 %
Utflode, max Qout |144 IS
Tjocklek, tom yta h, 0 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, 800 mm
Tjocklek, grov sand hs 0 mm
Tjocklek, makadam h, 600 mm
Tjocklek, skelettjord hs 1000 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg |100 mm
Porandel, vaxtbadd n, 0.10

Porandel, makadam n, 0.40

Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks 18.0 mm/h
Slantlutning, 1:X z 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata
BF - Biofilter
Anléggningens yta A2 5600 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 2.4 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vy3tVgs |2100 m?
Tillganglig total utjgmningsvolym Vititot 3200 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rd 34 mm
rekommenderas generellt.
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max |[6.1 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. |td, mean [33 h

>= 12 h rekommenderas generellt.

Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende Ja
flédesutjamning?

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej

7/11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-24, Dnr 2016-15389

"
-

StormTac Lo

Stormwater solutions & .

Reningseffekter (%)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
0 0 0 0 0 0 0 0

Oil PAH16 BaP

0 0 0

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvéarde dar grdmarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/Il ug/l ug/l
Berakning [C,. |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riktvarde |Cg sy |160 2000 (8.0 18 75 0.40 |10 15 0.030 |40000

Oil PAH16|BaP

ug/l ug/l ug/l
Berakning |C, 0 0 0
Riktvarde |Cg sy |400 0.030

Foéroreningsméngder (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb |[Cu |[zn Cd |Cr Ni Hg |SS
kg/ar |kg/ar [kg/ar [kg/ar |kg/ar |kg/ar [kg/ar |kg/ar [kg/ar [kg/ar
Fororeningsbelastning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Avskiljd mangd 11 [120 |0.76 |1.7 |[5.7 [0.03 ]0.53 ]0.38 [0.00 [3500
1 36

Oil |PAH |BaP
16

kg/ar |kg/ar [kg/ar

Fororeningsbelastning 0 0 0
Avskilid mangd 44 (0.03 |0.00
3 19
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5. Recipient
5.1 Indata
Avrinningsomrade
Ytvatten Grundvatten
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Vatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt inkl. recipient 350 350
Recipient
Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta A 132.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec 640000 m®
5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning/méatdata Crec 58 890 0.45 1.7 3.6 0.024 0.47 2.7
Halt efter rening Crecafter |50 800 0.35 14 29 0.020 0.29 2.3
Riktvarde Cerrec |25 630 1.2 0.50 55 0.080 34 4.0
Hg SS oil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning/maétdata Crec 0.0019 2000 0.30 0.099 0.020
Halt efter rening Crecatter |0.0012 1500 0.20 0.081 0.018
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017
9/11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-24, Dnr 2016-15389

StormTac

Stormwater solutions

"
-

Foéroreningsmangder till recipient

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 78 1100 3.6 7.9 30 0.17 14 2.4
Acceptabel belastning Lace |33 800 9.7 2.3 45 0.57 10 35
Reningsbehov AL |45 340 0 5.6 0 0 0 0
Avskiljd méangd ALl (11 120 0.76 1.7 5.7 0.031 0.53 0.38
Aterstiende reningsbehov [A L2 |33 220 0 3.9 0 0 0 0
Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning L, ]0.0096 16000 140 0.17 0.015
Acceptabel belastning Lace |nd 48000 460000 nd 0.00012
Reningsbehov AL |nd 0 0 nd 0.015
Avskiljd mangd ALl [0.0036 3500 44 0.033 0.0019
Aterstdende reningsbehov |A L2 [nd 0 0 nd 0.013
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Massbalans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 54 400 2.9 5.6 21 0.14 11 1.6
Belastning atmosfarisk L, 6.6 370 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 17 370 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Low |42 640 0.32 1.2 2.6 0.017 0.34 1.9
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran |Lyetseq|36 500 3.3 6.7 27 0.16 11 0.44
(-) sedimenten
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 0.0042 13000 110 0.15 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.0088 0.0015
Belastning utflode fran Lo« [0.0014  [1400 0.21 0.071 0.014
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / frAn [Letseq[0.0082 14000 140 0.10 0.00039
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utfléde fran recipient Qout 710000 [m%ar
Totalt infléde till recipient Qi 900000 |[m%ar
Dagvattenflode Q 310000 [m%ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk fléde Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 |m%ar
Punktfléde fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint 0 m>/ar
belastningar etc.
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt 0.16
flode och fororeningsbelastning
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |15 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N | 5.0 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha
Vag 5 0.85 0.80 45 4.5 45
Bensinstation 0.80 0.80 0.36 0.36 0.36
Takyta 0.90 0.90 0.60 0.60 0.60
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.54 0.54 0.54
Gréasyta 0.10 0.10 8.8 8.8 8.8
Totalt 0.40 0.39 15 15 15
Reducerat avrinningsomrade 6.0 5.8
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Q 0.33 I/'s
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 1.2 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 15 I/s
Basflode, &rsmedel Qy 11000 m>/ar
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 38000 m>/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 49000 m>/ar
Medelavrinning Qm 17 IIs
Dim. flode Quim 960 IIs
Dim. varaktighet vid Qim tr 12 min
Rinnhastighet % 1.0 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qou 200 I/s

Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67

Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h

Anlaggningens langd 48 m

Anlaggningens bredd 24 m

Anlaggningens djup 15 m

2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm

Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 730 m?

Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 730 m?

Utformad anlaggningsvolym 1700 m?

Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 40 min
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3. Féroreningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
V&g 5 10
Bensinstation 5.0
Takyta 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Grasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Bensinstation 29 960 6.0 8.3 37 0.18 0.50 2.2 0.020 15000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Géang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning oil PAH16 BaP
Vagar 140 0.060 0.0042
Bensinstation 150 0.14 0.010
Takyta 50 0 0
Gang & cykelvag 50 0 0
Grasyta 87 0 0
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Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 5 180 2400 12 38 160 0.34 11 8.0 0.080 87000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Bensinstation 100 1100 50 30 110 2.0 3.0 4.0 0.050 60000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0050 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Géng & cykelvag 150 2000 85 23 33 0.30 7.0 4.0 0.080 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning oil PAH16 BaP
Vag 5 810 0.52 0.020
SD 1300 nd nd
Bensinstation 1000 1.7 0.060
SD nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Gang & cykelvag 770 0.13 0.010
SD nd nd nd
Grasyta 200 0 0
SD nd nd nd
Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
89 1200 11 7.8 26 0.038 2.1 1.9 0.011 10000 97 0.014 0.00094

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
160 2100 11 31 120 0.45 8.6 6.2 0.062 68000 |660 0.46 0.017

Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.93 13 0.011 0.082 0.28 0.00039 0.022 0.020 0.00011 110 1.0 0.00014 0.0000099

Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 |BaP
6.2 79 0.44 1.2 45 0.017 [0.33 0.24 0.0024 (2600 25 0.018  [0.00066

5/11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-24, Dnr 2016-15389

StormTac

Stormwater solutions

"
-

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 150 1900 9.2 26 99 0.36 7.2 5.2 0.051 56000 |540 0.37 0.014
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 |[400 0.030
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
7.1 91 0.45 1.2 4.8 0.018 0.35 0.26 0.0025 2700 26 0.018 0.00067
Fororeningsmingder kg/halar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/halér
0.48 6.2 0.030 0.084 0.33 0.0012 0.024 0.017 0.00017 |180 1.8 0.0012 0.000045
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 5 169 2378 11 36 158 0.32 11 7.8 0.076 82266
Bensinstation 94 1088 46 28 104 1.8 2.8 3.8 0.047 56208
Takyta 85 1739 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0048 23421
Gang & cykelvag 140 1916 3.3 22 31 0.28 6.5 3.7 0.074 6936
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 1.1 0.0087 23684
Markanvandning oil PAH16 BaP

Vag 5 764 0.49 0.019

Bensinstation 928 1.6 0.056

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Gang & cykelvag 716 0.12 0.0093

Grasyta 134 0 0

Foéroreningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 5 45 63 0.30 0.96 4.2 0.0084 0.29 0.20 0.0020 2168
Bensinstation 0.19 2.2 0.093 0.056 0.21 0.0037 0.0056 0.0077 0.000095 112
Takyta 0.31 6.4 0.0091 0.027 0.099 0.0028 0.014 0.016 0.000018 86
Gang & cykelvag 0.44 6.0 0.010 0.068 0.099 0.00088 0.021 0.012 0.00023 22
Grasyta 1.7 14 0.040 0.14 0.27 0.0020 0.022 0.015 0.00012 320
Markanvandning Oil PAH16 BaP
V&g 5 20 0.013 0.00050
Bensinstation 1.9 0.0031 0.00011
Takyta 0.012 0.0015 0.000034
Géng & cykelvag 2.3 0.00038 0.000029
Grasyta 1.8 0 0
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véag 5 0.10 4.1 0.0039 0.025 0.15 0.000067 0.014 0.011 0.000063 48
Bensinstation 0.0049 0.16 0.0010 0.0014 0.0062 0.000031 0.000084 0.00036 0.0000034 2.5
Takyta 0.0050 0.21 0.00012 0.0012 0.0024 0.0000061 0.00012 0.00024 0.00000049 |0.29
Gang & cykelvag 0.0048 0.21 0.00012 0.0012 0.0024 0.0000059 0.00012 0.00024 0.00000047 0.28
Grasyta 0.81 7.8 0.0060 0.053 0.11 0.00028 0.0083 0.0082 0.000047 56
Markanvandning oil PAH16 BaP
Vag 5 0.28 0.00012 0.0000082
Bensinstation 0.025 0.000024 0.0000017
Takyta 0.012 0 0
Gang & cykelvag 0.012 0 0
Grasyta 0.69 0 0
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 5 4.4 59 0.29 0.93 4.0 0.0083 0.27 0.19 0.0020 2120
Bensinstation 0.18 2.0 0.092 0.055 0.20 0.0037 0.0055 0.0073 0.000092 110
Takyta 0.31 6.2 0.0089 0.026 0.096 0.0027 0.014 0.015 0.000017 86
Gang & cykelvag 0.44 5.8 0.010 0.067 0.096 0.00088 0.020 0.012 0.00023 22
Grasyta 0.90 6.2 0.034 0.084 0.15 0.0017 0.014 0.0070 0.000070 264
Markanvandning Oil PAH16 BaP
V&g 5 20 0.013 0.00049
Bensinstation 1.8 0.0031 0.00011
Takyta 0 0.0015 0.000034
Géng & cykelvag 2.2 0.00038 0.000029
Grasyta 1.1 0 0
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5. Recipient
5.1 Indata
Avrinningsomrade
Ytvatten Grundvatten
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Vatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt inkl. recipient 350 350
Recipient
Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta A 132.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec 640000 m®
5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning/méatdata Crec 58 890 0.45 1.7 3.6 0.024 0.47 2.7
Halt efter rening Crecafter |58 890 0.45 1.7 3.6 0.024 0.47 2.7
Riktvarde Cerrec |25 630 1.2 0.50 55 0.080 34 4.0
Hg SS oil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning/maétdata Crec 0.0019 2000 0.30 0.099 0.020
Halt efter rening Crecatter |0.0019 2000 0.30 0.099 0.020
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017
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StormTac :

Stormwater solutions

5

»

Foéroreningsmangder till recipient

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 77 1100 3.6 7.8 30 0.17 14 2.4
Acceptabel belastning Lace |33 790 9.6 2.3 45 0.57 9.9 35
Reningsbehov AL |44 340 0 5.6 0 0 0
Avskiljd méangd ALl (O 0 0 0 0 0 0
Aterstende reningsbehov [A L2 |44 340 0 5.6 0 0 0
Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning L, ]0.0095 15000 140 0.17 0.015
Acceptabel belastning Lace |nd 48000 460000 nd 0.00012
Reningsbehov AL |nd 0 0 nd 0.015
Avskilid méngd ALl |O 0 0 0 0
Aterst&ende reningsbehov [A L2 |nd 0 0 nd 0.015
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»

StormTac :

Stormwater solutions & .
Massbalans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 53 400 2.9 5.5 21 0.14 11 1.6
Belastning atmosfarisk L, 6.6 370 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 17 370 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Low |42 630 0.32 1.2 2.6 0.017 0.34 1.9
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran |Lyetseq|36 500 3.3 6.6 27 0.15 1.0 0.43
(-) sedimenten
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 0.0041 13000 110 0.15 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.0088 0.0015
Belastning utflode fran Lo« |0.0014  |1400 0.21 0.070 0.014
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran [Lpetseq|0.0082 14000 140 0.10 0.00040
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Qout 710000 |m%/ar
Totalt infléde till recipient Qi 900000 |[m%ar
Dagvattenflode Q 310000 [m%ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk fléde Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 |m%ar
Punktfléde fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint 0 m>/ar
belastningar etc.
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt 0.15
flode och fororeningsbelastning
11/11
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950 m? vaxtbaddar

200 m* behov fordrd jning 20 mm
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Kvarter 3
3100 m? hardjord yta

62 m’ fordrdjning
Motfsvarar:

403 m? luftig skelettjord

Enligt Stockholm Stads
riktlinjer for
dagvattenhantering

Kvarter 3
6800 m? hardjord yta

136 m’ fordrajning
Mofsvarar:

884 m? luftig skelett jord
340 m? nedsénkt vaxtbidd
Enligt Stockholm Stads
riktlinjer for
dagvattenhantering

Kvarter Industri
8970 m? hardjord yta

179 m’ férdrdjning
Motfsvarar:

1160 m? luftig skelettjord
450 m? nedsénkt vixtbadd
Enligt Stockholm Stads
riktlinjer for
dagvattenhantering
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155 m? nedsankt vaxtbadd

vid kvarter 3
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70 m’ behov fordréjning 20 mm
376 m? skelettjord

58 m’ fordor jning kapacitet

29 /s vid dimensionerande regn
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Kvarter &
1200 m? hardjord yta

24 m’ fordrd jning
Motfsvarar:

170 m? luftig skelett jord
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riktlinjer for
dagvattenhantering

Sodertaljekopplet

Delavrinningsomrdde Bensinmack

Se bilaga PM Dagvatten Preem

Skérholmsvagen

L“
:
\

\
\
\

GEODETISKA REFERENSSYSTEM

HOJDSYSTEM:
KOORDINATSYSTEM:

TECKENFORKLARING

BENSINSTATION

FLERBOSTADSHUS

GATA

GC-VAG

GARDSYTA

HANDEL

INDUSTRI

NATUR

PARK

SKOLA

GRANS AVRINNINGSOMRADE

ANKOPPLINGSPUNKT MOT SVOA

RHZ000
SWEREF 9918 00

/\

0 1 WP __ton
ol

| | |

SKALA 1:1000

MALARANG
DETALJPLAN
STOCKHOLM

2018-04-24 - 10:39, RITNING: M:\3742 Fokus Skarholmen\R\Ritdef\Malarang\Bilaga 2.dwg

AVRINNINGSPLAN
EFTER EXPLOATERING
STRUE,.IS.ROFZSRK STOCKHOLM AB DE L 2
lj:’f’DRNA(SAﬁSB«EGU N D UPPDRAGSNUMMER P L A N
T NESTEUS  |T HoLMauisT | o A 11000

Bilaga 7

PLOTTAD AV: tns:

/\



AutoCAD SHX Text
Kvarter 2 6000 m² hårdjord yta 120 m³ fördröjning Motsvarar: 780 m² luftig skelettjord 300 m² nedsänkt växtbädd Enligt Stockholm Stads riktlinjer för dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
Kvarter 3 6800 m² hårdjord yta 136 m³ fördröjning Motsvarar: 884 m² luftig skelettjord 340 m² nedsänkt växtbädd Enligt Stockholm Stads riktlinjer för dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
Kvarter 3 3100 m² hårdjord yta 62 m³ fördröjning Motsvarar: 403 m² luftig skelettjord 155 m² nedsänkt växtbädd Enligt Stockholm Stads riktlinjer för dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
Delavrinningsområde Eksätravägen 8615 m² hårdjord yta 172 m³ behov fördröjning 20 mm 1170 m² skelettjord 180 m³ fördörjning kapacitet 0 l/s vid dimensionerande regn

AutoCAD SHX Text
Kvarter Industri 8970 m² hårdjord yta 179 m³ fördröjning Motsvarar: 1160 m² luftig skelettjord 450 m² nedsänkt växtbädd Enligt Stockholm Stads riktlinjer för dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
Delavrinningsområde Eksätravägen/Slättgårdsparken/Bredängsvägen 9990 m² hårdjord yta 200 m³ behov fördröjning 20 mm 1015 m² skelettjord 950 m² växtbäddar 535 m³ fördörjning kapacitet 0 l/s vid dimensionerande regn

AutoCAD SHX Text
Delavrinningsområde Hantverksgatan vid kvarter 3 3460 m² hårdjord yta 70 m³ behov fördröjning 20 mm 376 m² skelettjord 58 m³ fördörjning kapacitet 29 l/s vid dimensionerande regn

AutoCAD SHX Text
Kvarter 4 1200 m² hårdjord yta 24 m³ fördröjning Motsvarar: 170 m² luftig skelettjord 60 m² nedsänkt växtbädd Enligt Stockholm Stads riktlinjer för dagvattenhantering

AutoCAD SHX Text
Delavrinningsområde Bensinmack Se bilaga PM Dagvatten Preem

AutoCAD SHX Text
KONSTRUKTIONSNR

AutoCAD SHX Text
OBJEKT NR

AutoCAD SHX Text
GRANSK

AutoCAD SHX Text
KONSTR

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSANSVARIG

AutoCAD SHX Text
UPPDRAGSNUMMER

AutoCAD SHX Text
FORMAT

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
RITNINGSNR

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
REV

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
GODKÄND

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
STRUCTOR MARK STOCKHOLM AB

AutoCAD SHX Text
www.structor.se

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
STOCKHOLM

AutoCAD SHX Text
DAGVATTEN

AutoCAD SHX Text
AVRINNINGSPLAN

AutoCAD SHX Text
EFTER EXPLOATERING

AutoCAD SHX Text
DEL 2

AutoCAD SHX Text
PLAN

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
J. NORDLUND

AutoCAD SHX Text
T. NESTEUS

AutoCAD SHX Text
T. HOLMQUIST

AutoCAD SHX Text
STOCKHOLM

AutoCAD SHX Text
GEODETISKA REFERENSSYSTEM

AutoCAD SHX Text
HÖJDSYSTEM:    RH2000 RH2000 KOORDINATSYSTEM:   SWEREF 99 18 00  SWEREF 99 18 00  TECKENFÖRKLARING 

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
100 m

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
SKALA 1:1000

AutoCAD SHX Text
KONNEKTION BILAGA 1 KONNEKTION BILAGA 2

AutoCAD SHX Text
KONNEKTION BILAGA 3 KONNEKTION BILAGA 2

AutoCAD SHX Text
BENSINSTATION

AutoCAD SHX Text
FLERBOSTADSHUS

AutoCAD SHX Text
GATA

AutoCAD SHX Text
GC-VÄG

AutoCAD SHX Text
GRÄNS AVRINNINGSOMRÅDE

AutoCAD SHX Text
HANDEL

AutoCAD SHX Text
INDUSTRI

AutoCAD SHX Text
NATUR

AutoCAD SHX Text
PARK

AutoCAD SHX Text
SKOLA

AutoCAD SHX Text
GÅRDSYTA

AutoCAD SHX Text
ANKOPPLINGSPUNKT MOT SVOA


GEODETISKA REFERENSSYSTEM

HOJDSYSTEM: RH2000
KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 18 00

TECKENFORKLARING

N L
—

Z Wil \\%/ BENSINSTATION

-\ GATA .
‘ Delavrinningsomrdade Eksatravégen
8615 m? hardjord yta B
172 m* behov fordrdjning 20 mm GC-VAQG
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6800 m® hardjord yta
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300 m® nedsankt vaxtbadd
Enligt Stockholm Stads
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dagvattenhantering
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Kvarter Industri
8970 m® hardjord yta

179 m’ fordrajning
Motsvarar:

1160 m? luftig skelett jord
450 m? nedsankt véxtbidd
Enligt Stockholm Stads
riktlinjer for
dagvaftenhantering

Kvarter 1
3500 m? hardjord yta

70 m* fordréjning
Matfsvarar:

455 m? luftig skelettjord
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riktlinjer for
dagvattenhantering
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