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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av fastighetsbolaget Wallfast AB upprattat en dagvattenutredning for bostads-
omradet Rumsfilen i stadsdelen Hasselby Villastad i Stockholm dar nyexploatering av ca 160 bostader
planeras. Utredningsomradet pa ca 2 ha bestar i nulaget av bostader, parkeringsomraden samt
gronyta. Enligt plan ska utredningsomradet utgoéra flerbostadshus, parkeringshus samt parkmark.

Den planerade bebyggelsen i Rumsfilen kommer att resultera i en nagot 6kad dagvattenavrinning fran
utredningsomradet. Andelen hardgjord yta kommer att 6ka fran ca 0,44 ha till ca 0,52 ha. Dagvatten
fran utredningsomradet avleds via allménna dagvattenledningar till recipient Malaren-Gérvaln som
ligger i narheten.

Recipientens miljokvalitetsnormer for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med undantag for
Overallt 6verskridande amnen, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar, antracen och
TBT (tributyltenn féreningar) som omfattas av tidsfrist till ar 2027. Det finns ocksa en problematik i
recipienten med férhdjda varden av kvicksilver och bromerade difenyleter.

Den nya bebyggelsen ligger inom vattenskyddsomradet Ostra Méalaren. Dagvatten som ska avledas
fran utredningsomradet behdver darfor vara renat sa att det uppfyller de kraven pa vattenkvaliteten
som framgar i skyddsforeskriften for Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Resultatet av berdkningar pa féroreningsmangder visar pa att mangderna av féroreningsdmnen 6kar
om planforslaget genomfors utan dagvattenldsningar med reningsatgarder. Féreslagna
dagvattenlésningar for att reducera mangden féroreningar som nar recipienten ar i foérsta hand
makadammagasin och vaxtbaddar.

Genom att rena dagvattnet med foreslagna atgarder i form av makadammagasin och vaxtbaddar eller
med andra dagvattenldsningar med motsvarande reningseffekt pa dagvattnet bidrar inte
utredningsomradet till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten. Planforslaget bidrar totalt sett till
en forbattring om féreslagna atgarder genomférs, och darmed bedéms ingen enskild
kvalitetsparameter forsamras. Detta innebar aven att den foreslagna dagvattenhanteringen uppnar de
krav medforda av skyddsféreskriften fér vattenskyddsomrade Ostra Malaren.

For att hantera extrema floéden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hojdsattningen goras sa
att hdga fléden leds till platser dar de gér minst skada. | férsta hand bor fléden ledas mot allmanna
ytor i form av parkmark och gator.
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1 INLEDNING

| bostadsomradet Rumsfilen 4 i stadsdelen Hasselby Strand planeras nyexploatering av ca 160
bostader av fastighetsbolaget Wallfast AB. | dagslaget bestar fastigheten Rumsfilen 4 av tolv
flerbostadshus med 312 bostader varav ca 40 bostader inom planomradet, se Figur 1 for ungeférlig
placering av omradet. Kompletteringen av bebyggelsen planeras i tva flervaningshus langs
Fyrspannsgatan, pa befintlig parkmark och gréna omraden.

Hasselby
Torg

Figur 1. Utredningsomradet med befintlig markanvandning. (Bildkélla: SVOA geodatatjanster)

WSP har pa uppdrag av Wallfast upprattat en dagvattenutredning till detaljplan for Rumsfilen 4 fran
Stockholms stad. Syftet med utredningen ar att beskriva andringar i dagvattenfléde orsakade av
utbyggnadsplanerna samt féresla en hallbar dagvattenhantering och skyddsatgarder vid skyfall.

2 NULAGESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen bestar av planomradet som ar indelat i tva delomraden
norr och sdder om Spiralbacken vagen. Ytan uppgar sammanlagt till ca 1,2 ha, se Figur 2. Delomrade
norr bestar idag av parkeringsytor, flerbostadshus, park och naturmark. Delomrade séder bestar idag
av park och naturmark. Bostaderna utgdr ca 0,2 ha, parkeringsytorna ca 0,3 ha och grénytorna ca 0,7
ha.
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Figur 2. Satellitbild 6ver Rumsfilen 4. Utredningsomradet med befintlig markanvéndning (Bildkélla: Scalgo)

Marken lutar mot norr och séder, och férdelningspunkt ligger vid korsningen av Fyrspannsgatan med
Spiralbacken. Markhéjderna inom omradet varierar mellan 33 méh mot bergknalle i mitten av
fastigheten och 22 méh vid norra och sédra planomradets utkanter. Figur 3 till 6 ar foton tagna inom
olika delar av planomradet.
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R

Figur 4. Foto 6ver korsningen Fyrspannsgatan med Spiralbacken samt parkeringen (Bildkélla: Google Maps)
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Figur 6. Foto éver s6dra kanten av planomradet, placering av hus 2, blick mot norr (Bildkélla: WSP)
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2.2 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

Mot norr och sdder finns naturliga rinnvagar ut fran omradet. Avrinningsvagen mot norr ansluts efter
ca 100 m till ett storre avrinningsstrak mot vast och vidare till Malaren. Avrinningen mot sdder boérjar i
hdgsta punkten pa Spiralbacken och sedan nastan rakt ut mot recipienten, se Figur 7.

Tack vare topografins lutning finns det inga riskomraden for 6versvamningar nedstroms planomradet.

Figur 7. Topografisk bild éver omradet med avrinningsvégar. (Kélla: Scalgo)

Figur 8 visar lokala delavrinningsomraden inne pa planomradet. | norra delen, vid s6dra fasaden av
befintlig byggnad, finns l&gpunkter. Det ar tva mindre instdngda omraden dar vattnet samlas vid
kraftigare regn. Utanfor utredningsomradet, mot nordost, finns en fotbollsplan (blatt omrade i Figur 8)
som ar lagt belagen och en lamplig insamlingsplats for regnvatten vid skyfall.
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Figur 8. Delavrinningsomraden norr och séder inne pa planomradet, (Kélla: Scalgo)

I nulaget leds dagvattnet fran utredningsomradet i det allmanna ledningsnatet genom separerade
system, dvs dag- och spillvatten avleds i olika ledningar, se Figur 9. Dagvatten avleds at norr och
sdder utmed Fyrspannsgatan.
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Figur 9. Befintliga dag-och spillvattenedningar inom omradet. (Bildkélla: SVOA)
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2.3 RECIPIENTER OCH MKN

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds via det allmanna ledningsnatet vidare ut i recipienten
Malaren som ligger ca 200 meter sydvast, se Figur 10. Enligt databasen VISS (VattenInformations-
System Sverige) som utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten beddéms den ekologiska statusen i recipienten Malaren-Gorvaln vara god. Kemisk
status ar bedémd till "uppnar ej god” pa grund av déverallt dverskridande amnen (kvicksilver och
bromerad difenyleter). Den kemiska statusen utan overallt éverskridande amnen &r ocksa bedomd till
"uppnar ej god” pa grund av férhojda halter av antracen, bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumfdreningar, nickel och nickelféreningar samt TBT (tributyltenn féreningar), se Tabell 1.

De forhojda halterna av antracen, bly, kadmium och nickel beror sannolik pa tidigare fororenande
verksamhet pa Lovsta i form av ett deponiomrade. De forhojda halterna av TBT beror sannolikt pa
tidigare hamnverksamhet. Miljokvalitetsnormen for bade ekologisk och kemisk status ar "god”, med
undantag for 6verallt dverskridande amnen, kadmium och kadmiumféreningar, bly och blyféreningar,
antracen och TBT som omfattas av tidsfrist till ar 2027.

Figur 10. Recipienten Mélaren-Gérvéln &r markerad i turkos farg och utredningsomradets ungeférliga lage ar
markerat med en réd cirkel (Bildkélla: VISS).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav fér recipienten Mélaren-Gérvéin

Ekologisk status Kemisk status
Befintlig status God ekologisk status Uppnar ej god ytvattenstatus
Kvalitetskrav God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus*)

*) Undantag: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, kadmium och kadmiumf&reningar, bly och
blyféreningar, antracen, TBT (tidsfrist 2027)

Av de klassade biologiska kvalitetsfaktorerna uppfyller "vaxtplankton” och "bottenfauna” god status
medan "makrofyter” klassificeras med "mattlig” status.

Samtliga klassade fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer uppnar klassificering "god” eller "hég”. Bland
dessa kvalitetsfaktorer finns naringsamnen, ljusférhallande, forsurning och sarskilda férorenande
amnen.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna klassificeras "konnektivitet i sjdar” samt "hydrologisk
regim i sjdéar” som "god” medan "morfologiskt tillstand i sjoar” klassificerad som "mattlig”. Orsaken till
det sisthamnda ar att den mark som omger recipienten till stor grad ar exploaterad.
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Eftersom utredningsomradet ligger inom Vattenskyddsomradet Ostra Malaren (Naturvardsverket,
2024), narmare bestamt i dess sekundara skyddszon, ar det extra viktigt med dagvattenhanteringen
innan utloppet till Malaren. Skyddsforeskrifterna for detta vattenskyddsomrade syftar till att férhindra
verksamheter, hantering och atgarder som skulle kunna paverka ravattenkvaliteten negativt och/eller
medféra foéroreningar (Lansstyrelsen i Stockholms Ian, 2008). Denna dagvattenutredning foreslar en
sadan dagvattenhantering som inte medfor en risk for férorenat dagvatten som skulle avledas till
vattenférekomsten (se kapitel 6) och som darmed uppfyller de kraven som framgar i
skyddsforeskriften.

2.4 GEOTEKNIK, HYDROLOGI OCH FORORENAD MARK

Utredningsomradet utgors enligt jordartskartan av berg, mestadels med ett ytlager av moransediment,
se Figur 11. Jordlager ovanpa berg varierar och det kommer lokalt berg i dagen pa flera platser.
Grundvattennivan i utredningsomradet antas ligga pa ca - 1,0 m under mark. Att grundvattennivan
ligger forhallandevis nara marknivan, beroende av moranslagertjocklek samt att
infiltrationsmojligheterna geologiskt sett ar varierande inom utredningsomradet medfér att djupare
infiltrationsmagasin ar varierande lampliga som hanteringslosningar fér dagvatten.

|
6584 -

Postglacial lera
Glacial lera

1] Fytining

Moran

NUIME \

Figur 11. Jordartskarta med urberg (rétt), postglacial lera (ljusgult), glacial lera (skarpt gul) och tunt eller osammanhéngande
ytlager av moréan (prickigt i ljusblatt). Utredningsomradets ungeférliga utredning &r markerat i svart. (Bildkélla: SGU)

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns inte platser med potentiell risk fér féroreningar inom utrednings-
omradet, se Figur 12. Det finns nagra platser i ndra anslutning till utredningsomradet som inte ar
riskklassade. Det ar en grafisk industri i Spiralbacken och i vast finns ett virmeverk i drift som har
oljedepa och férbranningsanlaggning, for hamnarhandelstrafik med miljéfarliga varor. Varmeverket
ligger nedstroms vid kustomrade och riskforebyggandearbetet for eventuella spridningar hanteras av
verksamheten. Inga markundersdkningar i samband med denna utredning har utforts.

12| 10326686 - Dagvattenutredning Rumsfilen 4
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Teckenférklaring

LSTAB_webbgis_planeringsunderlag1_4
Miljépaverkan (grupp)
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e Stor risk
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®  Planerad

Figur 12. Platser med potentiell risk for féroreningar. Utredningsomrédets ungeférliga utredning &r markerat i rétt. (Bildkélla:
Lénsstyrelsens webb-GIS)

2.5 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

Figur 13 visar delavrinningsomraden 6ver utredningsomradet med avgransande omradet. De blaa
zonerna visar oversvamningsytor/lagpunkter vid skyfall, de finns pa parkeringen och utmed fasaden av
befintliga huset. | nulaget rinner vatten fran parkeringen ut fran planomradet mot fotbollsplanen i
nordost. Vid utbyggandet av planomradet bor marken hojdsattas for att inte skapa instangda
omraden/lagpunkter i narheten av byggnaderna. En lamplig plats for att ha en kontrollerad
oversvamning vid skyfall ar lekplatsen. | sa fall bér den ha dranering for att undvika stdende vatten.

Den storsta delen av skyfallsflédet kommer att rinna pa Fyrspannsgatan mot norr och séder pga.
vagens lutning och den kuperade topografin.
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Figur 13. Skyfallskartering 6ver omradet med delavrinningsomradena i farg. Bildkélla: Scalgo)

2.6 STOCKHOLM STAD DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms stad antog 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering,
som fungerat som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning. Strategin galler for all ny-
och ombyggnation inom Stockholm stad. | strategin betonas att en hallbar dagvattenhantering ska
verka for att langsiktigt skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa manniska
och milj6. Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt foljande:

o Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att
god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga
vattenomraden

o Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatférhallande med intensivare
nederbdrd och hdjda vattennivéer i sjar, kustvatten och vattendrag.

e Resurs och vérdeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

o Miljéméssigt och kostnadseffektivt genomférande
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsférdelning mellan
stadens forvaltningar och bolag.

14| 10326686 - Dagvattenutredning Rumsfilen 4
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Stockholms stad staller krav pa fordréjning av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsniva vid ny- och
stérre ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi.
Dessa krav innebar bland annat att en nederbdrdsmangd motsvarande 20 mm per kvadratmeter
hardgjord yta, som motsvarar 200 m3 per hektar hardgjord yta, ska kunna fordréjas i lokala
dagvattenanlaggningar.

Dagvattenstrategin belyser:

Att dagvattnet i forsta hand ska tas om hand nara kéllan for att férdréja dagvattnet samt begransa
spridning av féroreningar. Om ett sarskilt behov finns for samlad avledning till allmanna ledningsnatet
skall duplikatsystem anlaggas i moéjligaste man for att inte 6ka belastningen pa de redan hogt
belastade kombinerade naten och reningsverken.

Att hansyn tas till att nederbérdsmangder kommer att bli stdrre och intensivare i framtiden vid
berdkning av dimensionerade dagvattenfléden, placering och hdjdsattning av planerad bebyggelse
samt for val av I18sningsférslag for dagvatten- och skyfallshantering.

Att efterstrdva minskad belastning av fororenande amnen till mottagande recipienter i form av
vattendrag, sjoar och hav for att fa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Att framja dppna dagvattenlésningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde fér
staden. Exempel ar inslag av trad- och vaxtplanteringar, dagvattendammar och grona tak i de miljder
som domineras av hardgjord yta.

2.7 TORRLAGGNINGSFORETAG

Det finns inga data om torrlaggningsféretag inom eller i narheten av planomradet. P& grund av
kuperad terrang rinner vatten nedstréms mot recipienten mestadels pa markyta, inga djupa diken ar
noterade.
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3 PLANERAD MARKANVANDNING

Enligt plan ska planomradet utgora flerbostadshus med infarter till parkering, samt inslag av park- och
lekomraden.

Befintligt hus

Ayt b Liverad
[ el fal e oyt
BbsdBA T, B ATt

sty amead mad bagt
Saverandr pirvL fewdt!

Figur 14. Planerad bebyggelse i utredningsomrade. Bildkélla:Landskapslaget(2021-01-23))
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4  ANALYS OCH BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfléden for utredningsomradet har beraknats. Syftet ar att redovisa hur dagvattenflodena
paverkas av en forandring av markanvandningen. Utifran Svenskt Vatten publikation P110 Aviedning
av dag-, drén- och spillvatten skall en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas i flodesberakningarna for
planerad bebyggelse. Detta eftersom flédena férvantas 6ka med 25 % i framtiden pa grund av
klimatférandringarna och detta kan komma att paverka omradets avrinning.

Berakning av dimensionerande dagvattenfldden, qdag dim, berdknas med rationella metoden enligt:
Qdagdim = A - @ - i(t,) - kf

dar quag dim Star for dimensionerande fléde (I/s), A fér avrinningsomradets area (ha), ¢ for avrinnings-
koefficient (-) och i(t,) for dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s-ha).

Tabell 2 listas avrinningskoefficienter utifran bebyggelsetyp fran P110.
Tabell 2. Avrinningskoefficienter utgaende fran bebyggelsetyp enligt P110

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Asfaltsyta 0,8
Parkering 0,8
Grusyta 0,4
Grényta/natur 0,15

Markanvandning for framtida situation har baserats utifran illustrationskartan framtagen av
Landskapslaget AB (2024-01-23) fast med nagra fa justeringar. Efter att omradet exploateras kommer
det enligt bestallaren troligen bli en stérre andel genomslapplig yta an vad som kan avlasas ur
illustrationen. Asfaltsyta for framtida markanvandning har uppskattats till 50% asfaltsyta och 50%
grusyta. Se orangefargad yta i Figur 15.

Figur 15, Tabell 3 och 4 visar markanvandningen for delomradena for befintlig och framtida
markanvandning samt sammanvagd avrinningskoefficient for respektive delomrade.
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b

|:| Gronyta |:| Tak —— Planomradesgréns
. Asfaltyta D Grusyta |:| 50% Asfaltyta-50% Grusyta

Figur 15. Ytkartering i befintlig och planerad situation

Avrinningskoefficienten for befintlig markanvandning i Tabell 3 &r sammanvégt utifran siffrorna i Tabell
2. Exempelvis bestar sédra delomradet till ca 17% av asfaltsyta och ca 83 % av grényta. Darmed blir
det avvagda avrinningskoefficienten 0,26 genom utrakning (0,17*0,8) + (0,83*0,15).

Tabell 3. Befintlig markanvandning for delomradena utifrén bebyggelsetyp samt sammanvéagd avrinningskoefficient

Delomrade Tak Asfaltsyta Parkering Grusyta Gronyta Avrinningskoefficient
(%) (%) (%) (%) (%)

Norra 12 9 18 4 57 0,43

Sédra - 17 - - 83 0,26

Tabell 4. Framtid markanvéndning fér delomradena utifran bebyggelsetyp samt sammanvégd avrinningskoefficient

Delomrade Tak Asfaltsyta Grusyta Gronyta Avrinningskoefficient
(%) (%) (%) (%)

Norra delen 21 14 14 51 0,43

Sodra delen 33 11 11 44 0,50
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Tabell och Tabell 4 redovisar flédesberakningar enligt P110 for befintlig- och framtida
markanvandning med en aterkomsttid pa 5, 20 respektive 100 ar, samtliga med en
blockregnsvaraktighet pa 10 minuter. Aterkomsttiden om 5 &r avser dimensionerande aterkomsttid for
regn vid fylld ledning, 20 ar avser dimensionerande aterkomsttid for trycklinje i markniva och 100 ar
avser dimensionerande aterkomsttid for markéversvamning med skador pa byggnader.

Tabell 5. Flédesberékningar fér dagvatten fér befintlig exploatering inom utredningsomradet

Delomrade Area | Avrinnings- Reducerad | Q 5-arsregn Q 20-arsregn | Q 100-arsregn
(ha) koefficient area (ha) 10 min, (I/s) 10 min, (I/s) 10 min, (I/s)
Norra 0,90 0,43 0,38 70 110 188
Sodra 0,23 0,26 0,06 11 18 30
Summering 1,13 - 0,44 81 128 218

Befintliga flodesberakningar ger ett flode pa 128 I/s for ett regn med 20 ars aterkomsttid, se tabell 5.

Efter utbyggandet kommer andel av hardgjorda ytor att 6ka. Framtida fléde visas i tabell 6,

berakningarna ar utférda med klimatfaktorn 1,25 och visar en flodesdkning pa 30%.

Tabell 4. Flbdesberékningar for dagvatten vid planerad exploatering inom utredningsomréadet

Delomrade Area | Avrinnings- | Reducerad | Q5 arsregn Q20 arsregn Q100 arsregn
(ha) koefficient area (ha) 10 min, (I/s) 10 min, (I/s) 10 min, (I/s)
Norra delen 0,90 0,43 0,39 88 140 238
Soédra delen 0,23 0,50 0,12 27 43 72
Summering 1,13 - 0,51 115 183 310
4.2 FORDROJNINGSBEHOV

For fordréjning av dagvatten har WSP utgatt fran de krav som Stockholms stad stéller enligt
dokumentet Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation som &r utformad for att uppfylla lagkrav och
mal enligt stadens dagvattenstrategi. Dessa krav innebér bland annat att en nederbérdsmangd
motsvarande 20 mm per kvadratmeter hardgjord yta ska kunna fordréjas i lokala
dagvattenanldggningar. Tabell 5 redovisar reducerade area for alla ytor samt fordrgjningskravet for att
uppna gallande férdréjningskrav for respektive delomrade (reducerad area*0,02).

Tabell 5. Erforderlig fordréjningsvolym for utredningsomréadet

Delomrade Area, (ha) Reducerad yta (ha) Fordrojningskrav (m3)
Norra delen 0,9 0,39 78
Sédra delen 0,23 0,12 24
Summering 1,13 0,51 102

4.3 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Mangden respektive halten féroreningar som genereras inom utredningsomradet i nulaget och enligt
plan har berdknats med verktyget StormTac och redovisas i Tabell 6 och Tabell 9. Detta verktyg utgar
ifran typiska halter for olika marktyper. For befintlig och planerad bebyggelse har schablonhalter Tak,
Asfaltyta, Parkering, Grusyta och Blandat grénomrade anvands. Storleken hos respektive omrade for
nulaget samt enligt plan har uppskattats utifrdn nuvarande markanvandning och skiss éver planerad
bebyggelse.
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Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning
har pa dagvattnets innehall av féroreningsmangder och -halter samt att beddma hur mottagande

recipient kan komma att paverkas.

Anteckning: RAd text visar att vardena Okar efter exploateringen.

Tabell 6. Féroreningsberdkningar avseende méngder.

Méangder | Nuldge (kg/ar) | Enligt plan utan rening (kg/ar)
P 0,36 0,43
N 5,0 5,1
Pb 0,031 0,022
Cu 0,059 0,048
Zn 0,16 0,14
Cd 0,0012 0,0016
Cr 0,020 0,016
Ni 0,018 0,016
Hg 0,00010 0,000069
SS 160 130
Olja 1,20 0,72
PAH16 0,0033 0,0029
BaP 0,000075 0,000058

Tabell 7. Féroreningsberdkningar avseende halter.

Halter | Nuldge (ug/l) Enligt plan utan rening (ug/l)
P 110 120
N 1500 1400
Pb 9,4 6
Cu 18 13
Zn 49 37
Cd 0,36 0,44
Cr 5,9 43
Ni 5,4 4,2
Hg 0,031 0,019
SS 49000 35000
il 360 200
PAH16 0,99 0,79
BaP 0,023 0,016

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-02-16, Dnr 2020-13680

Resultaten fran berakningarna i Tabell 6 och tabell 9 visar pa en 6kning av mangden fosfor (P), kvave
(N) och kadmium (Cd) i dagvattnet fran utredningsomradet pa arsbasis. Dessa resultat innebar att
rening av dagvattnet ar ndédvandigt for att minska mangden P, N och Cd eftersom
féroreningsmangderna for dessa d&mnen enligt Tabell 6 ar hdgre for “enligt plan utan rening” an for
"nulage”.
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5 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

51 SYSTEMLOSNING

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera mojliga
kombinationer av dagvattenldésningar. Foreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenlésningar. | ett senare skede, nar planomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

Foreslagna I6sningar for hantering av dagvattnet inom utredningsomradets delomraden ar 6ppna samt
underjordiska dagvattenlésningar i form av vaxtbaddar och makadammagasin. | och med dessa val av
I6sningar tillampas lokalt omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet. Dessa I0sningar
foéljer Stockholm stads dagvattenstrategi genom att dagvattnet renas och tas om hand néara kéllan
samt att de dppna dagvattenldsningarna ger ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt varde fér staden.

Andra lIésningar for hantering av dagvatten ar moéjliga sa lange de har motsvaradra reningseffekt,
uppfyller gallande krav pa fordréjning samt gar i linje med Stockholms stads dagvattenstrategi.

| Figur 16 redovisas en skiss av féreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

MAKADAMMAGASIN:
ANLAGGNINGS YTA: 160 m?
DJUP: 1 m

EFF VOL: 53 m’

FORESLAGEN ANSLUTNING /

BEF. D 300 VG +20,50

VAXTBADDAR
ANLAGGNINGS Y1A43m”
EFF VOL 29 m’

AVSKARANDE DIKE

VAXTBADDAR ; . _AVSKARANDE DIKE
ANLAGGNINGS YTA 18 m'
EFFVOL 12m’
Dy
s%?g
FORESLAGEN ANSLUTNING __——*

BEF. D 300 VG +17,33

ANLAGGNINGS YTA: 42 m*

DJUP: 1 m

EFF VOL: 14
Figur 16. Féreslagen systeml6sning fér planomradet. Placeringen é&r ett férslag och justeringar av placeringar &r méjliga. Férslag
dagvattenled vissas med blaa pillar.
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5.1.1 Delomrade norr

Fordrojningskravet pa att fordréja 20 mm regn fran alla hardgjorda ytor ger en volym pa 78 m3. For
fordréjning av dessa 78 m?3 inom delomradet norr féreslads makadammagasin som 16sning for
dagvattnet som rinner fran hela delomradet, forutom takvattnet. Ett makadammagasin kan anlaggas i
norra utkanten vid infarten. Ett ytbehov motsvararande 160 m? makadammagasin med 1 m djup
erfordras for att fordréja ca 53 ms.

For fordrojning av takvatten foreslas vaxtbaddar som I6sning. Uppskattad fordrojningsvolym i 43 m?
vaxtbaddar blir upp till 29 m3.

5.1.2 Delomrade séder

Fordrojningskravet pa att fordréja 20 mm regn fran alla hardgjorda ger en volym pa 24 m3. For
fordréjning av dessa 24 m3 inom delomradet sddra foreslas ett makadammagasin som I6sning for
dagvattnet som rinner fran hela delomradet férutom takvattnet. Ett makadammagasin kan anlaggas i
sodra utkanten vid infarten. Ett ytbehov motsvararande 42 m? makadammagasin med 1 m djup
erfordras for att fordréja ca 14 ms.

For férdrojning av takvatten foreslas vaxtbaddar som hanteringslosning. Uppskattad fordrojningsvolym
i 18 m2 vaxtbaddar blir upp till 12 m3.

Planerad bebyggelse behdver hojdsattas sa att dagvattnet som uppstar inom utredningsomradet
avleds till dessa anlaggningar. Hur dagvattnet leds fran innergard och parkering till de allmanna
dagvattenanlaggningarna omfattas inte av den har dagvattenutredningen, men mgjlighet finns
hojdmassigt att anvéanda saval brunnar/ledningar som ytlig avledning.

5.2 TEKNISKA LOSNINGAR

Foljande kapitel visar beskrivning av de olika delarna av dagvattensystemet uppdelat mellan takytor
och 6vriga ytor inom planomradet.

5.2.1 Viéxtbadddar for att hantera takvatten

Det foreslas att takvattnet fran flerbostadshus leds mot vaxtbaddar i anslutning till stupréren. En
vaxtbadd ar en planteringsyta med férdrojnings- och éversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera
och renas. Vaxtbaddar kan anlaggas som upphdjda eller nedsankta. Den nedsankta vaxtbadden kan
vara en rabatt dar vaxtjorden ligger nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt
nedsankt. Vaxtbadden kan ocksa anlaggas i en upphojd planteringslad Ovanpa vaxtbadden skapas
en fordréjningsvolym. Vattnet kan ledas till bAdden genom ytavrinning, via stuprér med utkastare, eller
via brunnar och ledningar. Vaxterna tar upp vatten, naringsdmnen och tungmetaller, vilket bidrar med
bade en fordréjning och en renande effekt. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter och
orter som trivs i fuktdngar. Under planteringen anlaggs ett draneringslager. Botten pa vaxtbadden kan
utformas som tat eller 6ppen. | detta fall féreslas en 6ppen botten dar det finns lager av
moransediment ovanpa berg. Om underliggande terrass inte medger god infiltration behdvs dranering
i bottensubstratet. Vaxtbadden forses med braddbrunn som leder vattnet direkt till ledning i det fall
vattennivan stiger for hdgt. Uppbyggnad av badden visas i Figur 17 och Figur 18.
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Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)
¥

Erosionsskydd N g
,(J Fordrojningsvolym
M djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
“
3 g
b3 b Sandbaserad
33 e vaxtjord
b = (fitermaterial),
& &
N e minst 0,5 m
Draneringslager _ ¢} #
&
g
- \ Draneringsiedning
Befintlig mark

Figur 17. Exempel pa upphdjd planteringslada i anslutning till fasad (t.v.) och principskiss och 6ver nedsénkt véxtbadd (t.h.) med
drénledning samt brédd kopplat till drénledning.

-

Oversviimningsskydd

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Biokol &
Makadam

Figur 18. Principuppbyggnad fér upphéjd véxtbadd néra byggnad. Hér visas det utan drdnering. Brdddning visas i 2 alternativ.
Bildkélla: Tengbomgruppen.

For att uppna en tillrackligt god fordréjning och rening har ca 61 m2 vaxtbadd foreslagits for att fordroja
takvattnet. Ytbehovet har tagits fram i berakningsverktyget StormTac. Simulerad vaxtbadd visas i
Figur 19.

Biofilter (regnbidd/vixtbadd)

Qqim 87 I/

=

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout401/s
Ass  61m? Anliggningens yta h1 Tjocklek, reglervolym
Veff 41m? Tillgénglig total utjdmningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 31 m? Di i ig utjamni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 871/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  401/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h7 Avstind &neringsror till

hg Avstand inlopp bréddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 19. Simulerad véxtb&dd for takytor (StormTac, 2023).
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Utifran den foreslagna/antagna uppbyggnaden av vaxtbaddarna och med en total vaxtbaddsarea
motsvarande ca 61 m2, ger regnbaddarna i detta berdkningsexempel upphov till en total
fordréjningsvolym om ca 41 m3. Bedémningen &r att det finns goda méjligheter att fa plats med detta
pa planomradet. | Figur 16 visas de foreslagna platserna for vaxtbaddar inom planomradet.

Braddning kan skapas via upphéjda kupolbrunnar och dranering ledning. Vid platser dar ingen
uppsamling av dagvattnet sker ar det viktigt att samordning sker mellan landskapsarkitekter och
huskonstruktorer/VVS for att sakerstalla att stuprérsplacering sammanfaller med planteringar och
braddningsvagar.

Planteringarna forses med erosionsskydd vid utkastare fran stuprér eller andra inlopp, samt med
draneringsledning och braddbrunn. Braddat dagvatten ska kunna avledas sakert, bort fran byggnad.
Vaxtbaddens fordréjningszon kan vara grundare an 0,2 m, vilket da innebar att det krévs mer
kvadratmeteryta for att tdcka férdréjningsbehovet, men aven detta bor kunna I6sas inom fastigheten.
Enligt Boverkets byggregler kan éversvédmningszonen inte vara djupare an 0,2 mp ga
drunkningsrisker.

Dranledningar behdver anslutas till allman dagvattenledning vid Fyrspannsgatan.
Drift och skotsel av vaxtbaddar

Biologiska renings- och férdréjningslosningar innebar ett kontinuerligt arbete for att inte férsamra den
hydrauliska och renande funktionen. Det ar viktigt att ansvar och férstaelse for underhall av dessa
anlaggningar klargors for fastighetsagaren. Driftansvaret behdver darmed tydliggoras. Ifall materialet i
badden satts igen och planteringar inte underhélls kan fastighetsagaren std med en bristfallig
anlaggning nar den som mest behdvs vid ett regn. Ett exempel pa en bristfallig vaxtbadd kan var att
den har trampats ned eller blivit utsatt fér nedskrapning och darmed tappat sin infiltrerande férmaga.
Anlaggningen behover extra tillsyn i etableringsfasen. Dess funktion och hydrauliska egenskaper
behover aven kontrolleras efter kraftiga regn. Det bér ocksa namnas att den renande férmagan for
vaxtbaddar varierar beroende pa arstid. Under vinterhalvaret sker upptag av naringsamnen i mindre
omfattning an under sommaren. Foér att vaxtbadden ska klara torka och uppfyllnad av
Oversvamningszonen ar det viktigt att vaxtbadden anlaggs med taliga vaxter. Grundvattennivan kan
paverka infiltrationskapaciteten, sarskilt for en vaxtbadd som ar nedsankt med 6ppen botten for
perkolation. Ratt anlaggning och drift av vaxtbadden ar vital for en god funktion. En valskott
anlaggning kan emellertid bade vara estetiskt tilltalande och generera ett renare dagvatten.

5.2.2 Makadammagasin for att hantera dagvatten i planomradet (ej takvatten)

Ett sedimentationsmagasin ar ett underjordiskt magasin som kan vara ihaligt eller fyllt med ett pordst

innehall som makadam. Dock ar botten tat till skillnad fran ett perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in
till magasinet via brunnar och ledningar, vartefter det fordrojs och renas. Témning kan ske via éverfall,
pumpning eller kontinuerligt genom ett strypt utlopp. Den kontinuerliga avtappningen behdver sitta en
bit dver bottennivan for att sdkerstalla att sedimentet stannar kvar i magasinet.

| Figur 20 och 21 ser man att en brunn med sandfang fore magasinet sakerstaller att det grévsta
sedimentet inte nar till magasinet. Det ar ocksa tankbart att magasinet forses med intagsfilter, som
stoppar grovre sediment. Eftersom aven det finare sedimentet innehaller partikelbundna féroreningar ar
det viktigt att utformningen av magasinet och eventuella inlopp inte bidrar till uppvirvling av partiklar som
da fors vidare. Om allt dagvatten fran planomradet (ej takvatten) hanteras i makadammagasin beraknas
storleken pa magasinen enligt féljande, se tabell 10.
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© VA-guiden

Figur 20. Sedimentationsmagasin. Bildkélla: VA-guiden

3. Underjordiskt makadammagasin

Qout 40 1/s

Figur 21. Makadammagasin (StormTac, 2023)

Li3m

Tabell 10. Dimensioner pa féreslagna makadammagasin

Vit Total volym

Vd,tor Total erforderlig anléggningsvolym for flodesutjamning
Vp Reningsvolym

heot  Total innerdjup

by Reglerdjup

hp Permanent vattendjup

L Inre langd

w Inre bredd

Qdim Dimensionerande flode

Qout Maximalt utfléde

Delomrade Hojd | Langd | Bredd Togal volym Fogdromlngsvolym
[m] [m] [m] [m°] [m?]

Norra delen 1 16 10 160 53

Sddra delen 1 7 6 42 14
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5.2.3

Diken kan utféras som 6ppna eller makadamfyllda. Ett 6ppet dike har stérre kapacitet men kraver att
slantlutningen anpassas sa att diket kan underhallas. Slantlutning och utformning ar aven viktigt av
sakerhetsskal. Nar det galler underhall kan namnas att ett grasdike behover klippas regelbundet for att
kapaciteten ska kunna bibehallas. Det ar dock en férdel om graset ar nagot hogre an en klippt
grasmatta eftersom mer fastlaggning av partiklar da sker samt att avrinningen blir trégare. En
slantlutning pa 1:3 eller flackare ar att foredra for 6ppna diken, detta beror aven pa hur djupt diket ar.

| ett makadamfyllt dike kan en draneringsledning laggas i botten for att sakerstalla att diket tdms
mellan regntillfallena. Kapaciteten i ett makadamdike uppgar till ca 30% av fyliningsvolymen eftersom
vattenvolymen utgérs av halrummen i makadamfyliningen. Ovanpa diket kan grasytor anlaggas om
genomslapplig matjord anvands. Diket kan aven férses med brunnsintag vid sidan och hogre an
dikesbotten. Brunnen fungerar d& som braddintag nar diket gar fullt. Principskiss for detta syns i Figur
22. Makadamen klas med geotextil for att inte den dranerande formagan i krossmaterialet ska minska.
Med tiden, beroende pa belastning kan dock delar av makadamlagret behdva gravas om eftersom den
hydrauliska férmagan avtar gradvis.

Hojden vanerar

|

H Brunnsintaget placeras vid sidan
1 och over botten i striket

|

i
U Dagvattenbrunn med vattenlds

Dranenngsstrak med i!

dagvattenintag

Figur 22. Principskiss for makadamdike. Bildkélla: Svenskt Vatten P105
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6 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAG

6.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 4.3) sa har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. Vid berakningen av reningseffekter
avseende nya anlaggningar har jamforelse gjorts mellan nuvarande lage och framtida med rening i
vaxtbaddar och makadammagasin. | Tabell 11 och Tabell 12 redovisas beraknade mangder och halter
av fororeningar efter rening i dessa typer av anlaggningar.

Tabell 11. Féroreningsberékningar avseende méngder.

Mangder | Nuldge (kg/ar) | Enligt plan utan rening (kg/ar) | Enligt plan efter rening (kg/ar)
P 0,36 0,43 0,27
N 5,0 5,1 3,1
Pb 0,031 0,022 0,0049
Cu 0,059 0,048 0,022
Zn 0,16 0,14 0,044
Cd 0,0012 0,0016 0,00039
Cr 0,020 0,016 0,0079
Ni 0,018 0,016 0,0061
Hg 0,0001 0,000069 0,000041
SS 160 130 43
Oil 1,2 0,72 0,21
PAH16 0,0033 0,0029 0,0011
BaP 0,000075 0,000058 0,000023

Tabell 8. Féroreningsberdkningar avseende halter.

Halter Nuldge (pg/l) | Enligt plan utan rening (ug/l) | Enligt plan utan rening
P 110 120 75
N 1500 1400 860
Pb 9,4 6 1,3
Cu 18 13 6,1
Zn 49 37 12
Cd 0,36 0,44 0,11
Cr 5,9 4,3 2,2
Ni 5,4 4,2 1,7
Hg 0,031 0,019 0,011
SS 49000 35000 12000
Oil 360 200 56
PAH16 0,99 0,79 0,29
BaP 0,023 0,016 0,0063

Resultaten tabell 11 och 12 indikerar att foreslagen rening ger en minskad halt och mangd av samtliga
féroreningar, i jamforelse med befintlig situation. Resultaten av berakningarna visar pa att ingen
fororening forvantas 6ka fran utredningsomradet till recipienten ifall dagvattnet renas enligt féreslagna
atgarder i form av vaxtbaddar och makadammagasin. Darmed uppfylls ocksa de kraven pa att inte
foérorena vatten i recipienten som framgar fran skyddsféreskriften for vattenskyddsomrade Ostra

Malaren.
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Om andra val av reningsldsningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nodvandigt att se dver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de féreslagna
I6sningarna for att uppna reningskraven.

6.2 MKN OCH SKYDDSFORESKRIFT FOR VATTENSKYDDSOMRADE

Mojligheterna att uppna god ekologisk och kemisk status i recipienten Malaren-Gorvaln far inte
aventyras i och med planférslaget, och ingen enskild kvalitetsparameter som miljokvalitetsnormerna
grundar sig pa far férsdmras utifran Weserdomen framtagen av EU-domstolen 2015.

Det finns en problematik i recipienten med férhéjda varden av kvicksilver och bromerad difenyleter,
antracen, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar, nickel och nickelféreningar samt
TBT (tributyltenn féreningar).

Enligt Tabell 8 visar resultaten fran féroreningsberakningarna pa att planférslaget innebar en 6kning
av mangden fosfor (P), kvave (N) och kadmium (Cd) som arligen leds till recipienten fran
utredningsomradet. For att minska mangden féroreningar som nar recipienten kravs rening av
dagvattnet. Ett antal atgardsforslag for att uppna tillracklig rening har presenterats.

Genom att rena dagvattnet med féreslagna atgarder i form av makadammagasin och vaxtbaddar
bidrar inte utredningsomradet till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten. Planférslaget bidrar
totalt sett till en forbattring av méjligheterna att uppna MKN. Ingen enskild kvalitetsparameter bedéms
férsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Foreslagen dagvattenhantering med den presenterade reningseffekten uppfyller ocksa de krav pa att
inte dventyra vattenkvaliteten i recipienten (Malaren) enligt skyddsforeskriften for vattenskyddsomrade
Ostra Malaren.

Om andra val av reningslésningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det
nddvandigt att se dver att de har motsvarande reningseffekt pa dagvattnet som de féreslagna
I6sningarna.
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7 SKYFALLSHANTERING

For att hantera extrema floden, som inte VA-systemet klarar av att avleda, bor hojdsattningen goéras sa
att hoga floden leds till platser dar de gor minst skada. | férsta hand bor floden ledas mot allmanna
ytor i form av parkmark och gator. For fliden som uppstar vid skyfall svarar inte VA-huvudmannen
men kan vara behjalplig i planeringen fér dessa (Svenskt Vatten 2016).

Det ar viktigt att undvika instdngda omraden, i stallet bér hojdsattningen medge att skyfallet kan
avledas ytligt.

Enligt Sammanstallning underlag till detaljplan (Landskaplaget AB, 2024-01-23) har garden i norra
delomradet hojdsatts. Dagvatten fran ndromradet kan da avrinna ytligt fran de tva byggnaderna till
mitten av garden och vidare mot allmanna ytor i norr och sedan vidare mot Fyrspannsgatan. Skyfall
fran sodra delomradet avrinner séderut och vidare mot Fyrspannsgatan, se Figur 23.

o

TECKENFORKLARING

Figur 23. Avrinningsvag skyfall Bildkélla: Landskapslaget AB (2024-01-23)

| Figur 23 kan man se ytliga rinnvagar och antagen vattenutbredning i planomradet vid befintlig
situation. Eftersom aktuellt bebyggelseftrslag saknar hojdsattning ar det i dagslaget ej genomfoérbart
att visualisera och detaljerat analysera vilka konsekvenser framtida skyfall i form av 100-arsregn far i
planomradet samt nedstréms. Figur 24 illustrerar simuleringen fran Scalgo som visar rinnvagar innan
exploatering for hela planomradet. lllustrationen med rinnvagar ar baserad pa en schablonhgjddata
(med upplésning 1x1 m) fran Lantmateriet och visar befintliga och nya byggnader placerat ovanpa
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planomradet. | denna utredning har ett regn pa 56 mm studerats i simuleringsprogrammet Scalgo.
Detta bedéms motsvara ett kortvarigt 100-arsregn.

1

Figur 24. Befintlig flodesvéagsituation med féreslagen bebyggelse (ej héjdsatt) lagd ovanpa. Forslagen skyfallsled vissas med
réda pillar. Bildkélla plankarta (Landskapslaget AB) och underlag fran Scalgo Live.

Baserat pa Figur 23 och 24 finns det emellertid goda férutsattningar for att hantera skyfall inom
planomradet aven efter exploatering.

Foljande ar viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sakert utan att
skada den planerade byggnationen:

Nivan pa entréer ska utféras med fardig golvnivé som ligger hogre &n marknivan utanfoér.
Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.

Hojdsattning inom bebyggelse maste justeras for att vatten i huvudsak avvattnas fran
norra delomradet i nordlig riktning och fran sédra delomradet i sydlig riktning mot
Fyrspannsgatan.

| norra delomradet féreslas att det anlaggs ett avskarande dike i vast-ostlig riktning for att
avleda skyfall bort ifran bebyggelse, se Figur 16.

| Séder delomradet vid parkeringen foreslas aven mindre diken i nord-sydlig riktning eller
att en marklutning skapas som hindrar skyfallsfléden mot att stalla sig mot den nya
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bebyggelsens vastra fasad. Avrinning kan da ske mot férslagna makadammagasin och
vidare till Fyrspannsgatan, se Figur 16 i kapitel 5.1.

. Avrinningen fran Spiralbacken som bevaras behdver kontrolleras sa att det vatten som
rinner ut fran den gatan inte paverkar framtida bebyggelse negativt. Kantstenen
kontrollera for att hindra vatten att rinna in pa utredningsomrade.

. Den lokala lagpunkten vid befintligt hus och parkering bor atgardas vid utbyggnation.

8 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

Planerad nyexploatering i Rumsfilen 4 medfér att dagvattnet fran utredningsomradet behdéver fordrojas
och renas innan det avleds till mottagande recipient. En nederbérdsmangd motsvarande 20 mm per
kvadratmeter hardgjord yta behéver fordrojas i lokala dagvattenanlaggningar. Erforderlig
magasinsvolym for att omhanderta denna volym &r 105 m3 for hela utredningsomradet.

I linje med Stockholms stads dagvattenstrategi foreslas att dagvattnet fordréjs och renas i
madammagasin och vaxtbaddar. Ifall dessa atgardsférslag genomférs bedéms inte utredningsomradet
bidra till en 6kad féroreningsbelastning pa recipienten. Om féreslagna renande atgarder genomférs
bidrar planomradet totalt sett till en forbattring av méjligheterna att uppnd MKN och ingen enskild
kvalitetsparameter bedoms da forsamras. Den presenterade I6sningen uppfyller ocksa de kraven pa
att inte medféra nadgon negativ paverkan pa vattenkvaliteten gallande féroreningar i
vattenskyddsomrade Ostra Malaren inom vilket utredningsomradet ligger.

Dagvattenlésningar som bygger pa infiltration bor vara strategiskt placerade inom utredningsomradet
dar infiltrationsférmaga ar tillfredstallande, dvs. dar det finns férekomsten av moransediment.

For att hantera skyfall bor hojdsattningen ses over sa att dagvatten kan ledas ytligt till platser dar de
gor minst skada, som lekplatser och vagar.

Framtagna I6sningsforslag i form av makadammagasin och vaxtbaddar bér samordnas med befintliga
och eventuellt tilkommande ledningar.
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