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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning fér Punkteringen 3 och 7 infér detaljplan.
Planen avser tillskapa ca 20 bostader i ett nytt lamellhus om tre vaningar och i tva parhus. Inom
planomradet (ca 0,34 ha) finns ett befintligt bostadshus som kommer att finnas kvar, samt en nedlagd
férskola som kommer att rivas. Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka
konsekvenser den féreslagna exploateringen far avseende dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. |
utredningen ska aven éversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och
skyfallshantering foreslas. Utredningen har utforts i enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi
och utifran Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar samt med utgangspunkt i
branschnormer och rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

Planomradet ar ansluten till kommunalt kombinerat avioppssystem som leder dagvatten till
Henriksdals avloppsreningsverk innan det nar recipient Strommen. Strémmen har klassad att ha
otillfredsstallande ekologisk status och bedéms ej uppnar god kemisk status. Méjligheter att koppla
bort dagvatten fran de kombinerade ledningarna till reningsverket samt Iamplig recipient bor vidare
undersokas.

Planerad nyexploatering i planomradet medfér att dagvattnet fran utredningsomradet behéver
férdréjas och renas innan det avleds till mottagande recipient for att inte 6ka féroreningsbelastningen.
| linje med stadens dagvattenstrategi foreslas att 24 m® dagvatten férdrojs och renas i véaxtbaddar,
vilket gor att samtliga undersdkta @mnen ska hamna pa nivaer lagre an det som genereras fran
befintlig markanvandning. Genom féreslagna dagvattenatgarder uppnas stadens atgardsniva och
reningseffekterna medfér att planomradet totalt sett bidrar till en forbattring av méjligheterna att uppna
MKN. Ingen enskild kvalitetsparameter beddéms forsamras. Placering och utformning av
dagvattenldsningarna behover utredas vidare i detaljprojekteringen.

For att férebygga risker for 6versvamningar och ansamling av stdende vatten bér marken vid
bebyggelse ha en ordentlig lutning fran byggnaden och vatten bér ledas ytligt till ytor sa att byggnaden
inte riskeras att skadas vid kraftiga regn. Enligt nuvarande forslag pa entrénivaer och nya marknivaer
mojliggors sekundara rinnvagar. Enligt modelleringsprogrammet ScalgoLive finns det redan idag
instdngda omraden intill befintlig bebyggelse. Dessa lagpunkter behdver beaktas for att en férsdmring
av situationen inte sker. Forslag ges pa hur barridrer kan skapas kring befintlig bebyggelse for att
minska éversvamningsrisken for dessa byggnader.
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1 INLEDNING

Balder avser att bygga flerbostadshus pa fastigheten som ligger i Orby, intill Alvsjé i Stockholms Stad.
Planomradet bestar av tva fastigheter, Punkteringen 3 och Punkteringen 7. Planen avser tillskapa ca
20 bostader i ett nytt lamellhus om tre vaningar och i tva parhus.

Inom planomradet finns ett befintligt bostadshus som kommer att finnas kvar, samt en nedlagd
forskola som kommer att rivas. Totalt sett ar planomradet ungefar 3415 kvm.

WSP har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning foér Punkteringen 3 och 7 infoér framtagande av
ny detaljplan. | utredningen beskrivs och utreds dagvattenhanteringen for planomradet. Huvudsyftet
med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna exploateringen far
avseende dagvattenfléden, foéroreningar och skyfall. | utredningen ska aven &versvamningsrisker
analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

o Dagvatten forstudie, WSP, 2021-09-06

e Arbetskopia gestaltning landskap, Strategisk arkitektur, 2023-11-22

o Arbetskopia gestaltning arkitekt, ON Arkitekter AB, 2023-04-17
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar har anvants vid framtagandet av utredningen
(Stockholms stad, 2019a).

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stad antog ar 2015 en dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering, som fungerat som underlag for strategiska val i denna dagvattenutredning.
Strategin galler for all ny- och ombyggnation inom Stockholm stad. | strategin betonas att en hallbar
dagvattenhantering ska verka for att langsiktigt skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ
paverkan pa manniska och miljo. Strategin beskriver sina fyra fokusomraden enligt féljande:

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
férandrade klimatférhallande med intensivare nederbdrd och héjda vattennivaer i sjdar, kustvatten
och vattendrag.

3. Resurs och vérdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska
anvandas som en resurs fOr att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. Miljbméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en héllbar
dagvattenhantering behéver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med
en systematisk atgardsplanering. En viktig foérutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

Stockholms stad stéller krav pa hantering av dagvatten enligt dokumentet Atgérdsnivé vid ny- och
stérre ombyggnation som ar utformad for att uppfylla lagkrav och mal enligt stadens dagvattenstrategi.
Dessa krav innebar bland annat att en nederbérdsmangd motsvarande 20 mm per kvadratmeter
hardgjord yta ska kunna hanteras i lokala dagvattenanlaggningar. Det innebar att dagvattenlésningar
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behdver skapas inom utredningsomradet for att fordréja och rena dagvatten motsvarande 200 m?® per
hektar hardgjord yta.

Dagvattenstrategin belyser:

- Att dagvattnet i forsta hand ska tas om hand nara kallan for att férdréja dagvattnet samt
begransa spridning av féroreningar. Om ett sarskilt behov finns fér samlad avledning till
allmanna ledningsnatet skall duplikatsystem anlaggas i mojligaste man for att inte 6ka
belastningen pa de redan hogt belastade kombinerade naten och reningsverken.

— Att hansyn tas till att nederbdérdsmangder kommer att bli stdrre och intensivare i framtiden vid
berakning av dimensionerade dagvattenfléden, placering och héjdsattning av planerad
bebyggelse samt for val av 16sningsférslag fér dagvatten- och skyfallshantering.

- Att efterstrdva minskad belastning av férorenande dmnen till mottagande recipienter i form av
vattendrag, sjoar och hav for att fa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

- Att framja dppna dagvattenldsningar som bidrar med ett rekreativt, estetiskt och pedagogiskt
varde for staden. Exempel ar inslag av trad- och véaxtplanteringar, dagvattendammar och grona
tak i de miljder som domineras av hardgjord yta.

10324933 « Punkteringen 3 &7 |7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-17, Dnr 2020-13984

Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4 OMRADESBEKSRIVNING

Planomréadet pa cirka 3 400 kvm &r markerat med rod kontur i Figur 1 och ligger i norra Orby, sdder
om Huddingevéagen, i korsningen Gamla Huddingevéagen och Ardalavagen. Det befintliga
flerbostadshuset pa planomradet innehaller 26 bostader och ett garage under mark med ca 30
parkeringsplatser. Byggnaden innehaller tva bostadsvaningar ovan mark, samt en vaning delvis under
mark som innehaller lokaler och en inredd vind. Gardsmarken utgors av grasytor, nagra Iovtrad samt
en storre ek intill den gamla forskolan i sydostra delen av omradet. Ekens stamdiameter &r cirka 80
centimeter, vilket innebar att den utgér en s k. jatteek enligt definitionen i stadens ekdatabas och ska
bevaras. Planomradet ligger i narheten av parken Flakten och i narheten av Aspoparken med
anlaggningar for bollspel och skateboardakning och Gaspedalen, storre gronomrade med en lekplats.
Omradet ar varierande, med olika hustyper i olika aldrar och rikt pa varierande vaxtlighet i det 6ppna
utrymmet.

| P i’ A
,_{;,' P H_“-“_mgwuﬂ" —

/

Figur 1. Utsnitt fran Scalgo Live ortofoto karta (2021). Planomradet ar markerat i rott.
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Figur 3. Vy fran Ludgovagen mot fastighet Punkteringen 3 (Google Maps 2023).
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4.1

411

RECIPIENTER

Tekniska avrinningsomraden

Planomradet tillnor ett tekniskt avrinningsomrade som avleds via ett kommunalt kombisystem, vidare
till Henriksdals avloppsreningsverk, innan det slutligen nar vattenforekomsten Strommen. Att rena
dagvatten i reningsverk medger en risk for bréddning i reningsverket vid storre regntillfallen.

Strommen (WA79755821; SE591920-180800) har klassad att ha otillfredsstéllande ekologisk status,
se Tabell 1. Klassningen baseras pa miljpkonsekvenstyperna Overgddning, Miljdgifter, Morfologiska
férandringar och kontinuitet samt Flédesférandringar, dar évergddning styrt. Strommen bedéms €]
uppnar god kemisk status pga gransvardena for de prioriterade amnena overskrids i
vattenférekomsten. Miljdkvalitetsnormer for Strommen ar god kemisk status med undantag fér
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilver-foreningar samt tidsfrist for PFOS,
tributyltenféreningar, bly och blyféreningar, fluoranten, kadmium och kadmiunféreningar, samt
antracen 2027. Strommen har ett undantag fran kravet att na god ekologisk status pga
hamnverksamheten. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas. Vad galler
punktkallor reningsverk och enskilda avlopp ska god ekologisk status uppnas till 2027.

Tabell 1. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status fér Strommen.

Status

Klassificering

Miljokvalitetsnorm

Kommentar

Ekologisk status

Otillfredsstallande

Otillfredsstéallande ekologisk
status 2039

Ett undantag fran kravet att na
god ekologisk status ar enbart
kopplat till fysisk paverkan av
hamnanléggningen. For alla
andra typer av paverkan galler att
god status ska uppnas. Vad
galler punktkallor reningsverk och
enskilda avlopp ska god
ekologisk status uppnas till 2027.

Kemisk status

4.1.2 Naturliga avrinningsomraden

God kemisk ytvattenstatus
med féljande undantag:

Undantag: bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilver-foreningar samt
tidsfrist for PFOS,
tributyltenféreningar, bly och
blyforeningar, fluoranten,
kadmium och
kadmiunfoéreningar, samt
antracen 2027

Halten av bromerad difenyleter
samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar dverstiger
halten for god status i stort sett
samtliga svenska
vattenforekomster.

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet fér Magelungen. Magelungen ligger inom
Stockholm och Huddinge kommuner och ar en del av Tyresans sjosystem. Enligt Tyresans
vattenvardsférbund ar Magelungens vatten naringsrikt med hoga halter av fosfor. Sjon har
aterkommande problem med syrebrist, algblomning och igenvaxning. Stockholms stad arbetar aktivt
med att ta fram lokala atgardsprogram for stadens vattenférekomster, vilket aven har
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inkluderatMagelungen’. | de lokala atgardsprogrammen tas atgarder fram sa att god status kan
uppnas for vattenférekomsterna. Enligt VISS (2023) har Magelungen (SE657041-163174)
otillfredsstallande ekologisk status, se

Tabell 2. Konsekvensfaktorn vaxtplankton (biovolym) ar utslagsgivande med avseende pa
utslagsgivande miljdkonsekvenstyp 6vergddning.

Magelungen uppnar inte krav for god kemisk status pa grund av férhéjda halter PFOS, TBT och
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. PFOS och PBDE ar normalt inte férknippade med
dagvatten fran bostadsbebyggelse.

Tabell 2. Sammanstalining av ekologisk och kemisk status for Magelungen.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Otillfredsstéllande God ekologisk status till 2033

God kemisk ytvattenstatus med
féljande undantag: mindre strangt
krav for bromerad difenyleter
(PBDE), kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Tidsundantag till 2027.

Kemisk status

Utloppet fran Magelungen leder till vattenférekomsten Tyresan-Forsan (SE657067-163219), se Tabell
3. Enligt VISS (2023) har Tyresan-Forsan mattlig ekologisk status baserat pa miljokonsekvenstypen
o6vergddning. Kravet att uppna god status ar satt med en tidsfrist till ar 2027. Vattenférekomsten
uppnar inte krav for god kemisk status pa grund av férhojda halter PFOS och polybromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver.

Tabell 3. Sammanstalining av ekologisk och kemisk status for Tyresan-Forsan.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status till 2027

God kemisk ytvattenstatus med
féljande undantag: mindre strangt
krav for bromerad difenyleter
(PBDE), kvicksilver och
kvicksilverféreningar.
Tidsundantag till 2027.

Kemisk status

Planomradet ar belaget cirka 2,5 km fran Magelungen, vilket innebar att det ar en valdigt liten risk att
dagvatten fran planomradet nar recipienten.

4.1.3 Vattenskyddsomrade
Dagvatten fran planomradet avleds inte till nagot vattenskyddsomrade.
4.1.4 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar inom planomradet. De narmsta
markavvattningsfoéretag tillhér Tyresan-Forsan som bestar av tva batnadsomraden varav det ena finns
benamnt som Magelungens sankning samt torrlaggning av Brannkyr, AB__0013 (LstAB Lanskarta
Stockholms 1an).

1 Atgérder fér Magelungen - Stockholms miljébarometer
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3

Figur 4 Planomradet (bla pin) i relation till batnadsomradet Magelungens sénkning samt torrldggning av Brannkyr, AB__0013.

4.1.5 Lokala atgardsprogram (LAP)

| Stockholms stad pagar arbete med att ta fram Lokala atgardsprogram (LAP) fér stadens
vattenférekomster. De lokala atgardsprogrammen tillsammans med atgardsnivan vid nyexploatering
syftar till att uppna miljdkvalitetsnormerna i recipienterna. En typ av atgard ar att rena avrinning fran
befintlig bebyggelse. Dessa atgarder gor ibland ansprék pa ytor och i dagvattenutredningen bor darfor
redovisas om nagon av de planerade LAP-atgarderna ligger inom planomradet.

Ambitionen ska vara att belastningen ska minska sa mycket som mgjligt vid ombyggnation av redan i
ansprakstagen mark, samt att den inte ska 6ka vid ny exploatering. Begreppet "ambition” tolkas som
att dagvattenatgarder i detaljplaner ska utformas sa att sa langtgéende rening som mdjligt ska ske
inom planomradet. Ett verktyg for detta &r Stockholms atgardsniva fér dagvatten som bland annat
innebar forslag pa olika tekniker for LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten). | denna utredning
ges forslag pa rening som beskrivs av Stockholms stad inom ramen for atgardsnivan.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet bestar av postglacial lera och berg och har Iag genomslapplighet, se Figur 5 (SGU,
2023). Berg och lera ger i forhallande till andra marktyper sédmre forutsattning for infiltration.

12| 10324933 -« Punkteringen 3 & 7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-17, Dnr 2020-13984
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Figur 5. Jordartskarta éver omradet (SGU, 2023). Ungefarligt planomrade markerat i svart.

Grundvattnets flodeskapacitet i berggrunden ar lag, under 600 I/h. | Figur 6 visas uppmaétta nivaer for
de matstationer som ingar i SGUs grundvattennat i Huddinge omrade, Stockholms Lan (SGU, 2024).
Se geografisk placering av matstationerna i Figur 7. Det &r ett relativt langt avstand mellan
matstationerna och utredningsomradet, varpa redovisad matdata endast kan betraktas som en grov
fingervisning. Grundvattennivaer i utredningsomradets naromrade kan skilja sig patagligt fran nivaerna
som framgar i figur 6. Vid mattillfallet befann sig grundvattennivaer huvudsakligen mellan 1,92—-0,73 m
under mark och en station uppmatte en grundvattenniva pa 4,62 m under mark.

& Huddinge_2: -0,49 meter under markytan B9

= Huddinge_5: -0,71 meter under markytan

» Huddinge_1: -0.88 meter under markytan

|
L%

-4
# Huddinge_4: -4,38 meter under markytan }
s A
=B
Januari Juli Januari Juli Tisdag, Jan 8 2024
2022 2022 2023 2023 U

Figur 6. Niva i meter under markyta for flera stationer for Huddinge omrade, Stockholms Lan (SGU, 2024).
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Figur 7. Geografisk placering av matstationer redovisade i figur 6.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Lansstyrelsen EBH-karta finns det inte potentiella mark- och grundvattenféroreningar inom
planomradet (se Figur 8).
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Huddingevager,
juddingevagel

Potentiellt férorenade omraden
Riskklass/Precs erad status efter atgard

¥ ] riskklassade
anslig Markarwandning
indre Kanslig Markarvandning

Figur 8. Potentiella férorenade omraden som ar riskklassade. Ungefarligt planomrade markerat i rott. (LST Potentiellt
férorenade omraden externt).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

En kartering av befintlig saval som planerad markanvandning har utforts i ett GIS-verktyg. Karterad
befintlig markanvandning redovisas i Figur 9 och karterad planerad markanvandning framgar i Figur
10. Areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor fér de olika markanvandningstyperna ar
sammanstallda i Tabell 4.

Teckenforklaring
Planomradesgrans
Markanvandning
Gronyta
Héardgjort
Stensatt yta N

Parkering
Tak A

Figur 9. Karterad befintlig markanvandning inom planomradet.
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Teckenforklaring
Planomradesgrans
Markanvandning
Tak
Stensatt
Asfalt
Gronyta
Grasarmering
Stenmjol
Sandyta
Trayta
27 Begrénsningslinjer

KM

_______

Figur 10. Karterad planerad markanvandning inom planomradet for kvartersmark (KM) och allméan platsmark (APM).

Tabell 4. Karterad befintlig och planerad markanvandning, avrinningskoefficienter och beraknade reducerade areor for
kvartersmark (KM) och allméan platsmark (APM).

Markanvéandning ?(\(/)rel?f?(lz?eg:t Area Reducerad Area
Befintlig situation ¢ Ha Ha
Gronyta 0,1 0,142 0,014
Hardgjort 0,8 0,082 0,065
Parkering 0,8 0,024 0,019
Stensatt yta 0,7 0,003 0,002
Tak 0,9 0,091 0,082
Totalt (befintlig) 0,34 0,18
Planerad situation ® Ha Ha
KM

Asfalt 0,8 0,019 0,015
Grasarmering 0,4 0,002 0,001
Gronyta 0,1 0,078 0,005
Sandyta 0,4 0,003 0,001
Stenmjol 0,4 0,013 0,001
Stensatt 0,7 0,029 0,020
Tak 0,9 0,143 0,129
Trayta 0,7 0,016 0,011
APM

Gronyta 0,1 0,029 0,003
Stenmjol 0,4 0,010 0,004
Totalt (KM) 0,30 0,18
Totalt (APM) 0,04 0,01
Totalt (planerad) 0,34 0,19
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +20,4 och +25,5 (RH 2000), se Figur 11. Den hogsta
punkten ligger i sédra hornet av planomradet. Den langsta punkten ar garageinfart frin Ardalavagen
mitten av planomradet.

Figur 11. Marknivaer (ScalgoLive 2023, contours 50cm). Planomradet markerad med svart linje.

De bada fastigheterna ligger inom sex sma delavrinningsomraden dar vagarna Gamla Huddingevagen
och Ludgovéagen fungerar som vattendelare. Ardalavagen fungerar dven delvis som vattendelare
mellan Gamla Huddingevagen och Malmkopingsvagen. | Figur 12 redovisas avrinningsomradena
samt rinnvagarna inom de olika omradena vid en anvands nederbérdsmangd om 5 mm.
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Figur 12. Ytliga avrinningsomrade vid 5 mm nedebdrd (ScalgoLive 2023). Befintliga byggnaders fotavtryck redovisas i gult och
planomradet framgar av svart linje.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Omradets dagvatten avleds efter servis via kombinerat ledningsnat till Henriksdals
avloppsreningsverk. Brunnar, dagvatten- och kombiledningar och lage for dagvattenservis for
planomradet redovisas i Figur 13.

Servisen for dag- och spillvatten fér Punkteringen 7 ar enligt ledningsunderlaget lokaliserad i 6stra
delen av omréadet, mellan de befintliga byggnaderna mot Ardalavagen. Fér Punkteringen 3 r servisen
lokaliserad till norr i anslutning till Gamla Huddingevagen. Takytorna for de befintliga byggnaderna
avleds via stupror direkt ner pa ledning. Takytorna som lutar ut fran gardsytan fér den nordvastra
byggnaden ansluter direkt pa ledning som vidare ansluter till kommunalt ledningsnat i
dagvattenservisen i Gamla Huddingevagen. De takytor som lutar in mot gardsytan avvattnas via
stuprér som kopplas pa gardsytans dagvattensystem som dven omhandertar markvattnet, innan
vidare avledning mot servis i Gamla Huddingevagen. Taket fér den syddstra byggnaden avvattnas via
stuprér med utkastare i markniva.

Da planomradet delvis ligger i en naturlig lagpunkt i relation till kringliggande mark, i kombination med
en o6ppen infart till ett garage under bjalklaget, har Punkteringen 3 forsetts med tre pumpar for att
mojliggora vidare avledning via kommunens ledningsnét. Tolkat lage f6r pumpsystem redovisas i Figur
13.
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Teckenforklaring U"g%f:g\',%tﬁ':ﬁi;ems

Planomrédesgrans Punkteringen 3 - kopplas
pé kombiledning

Dagvattensystem

— Kombisystem

@ Stupror

Kombiledning vidare
avledning mot
Henriksdals reningsverk

Pumpsystem i kéallarplan —
uppsamling och avledning av
dagvatten fran stuprér, brunnar
i markniva samt garagenedfart
inom ARO 2

Generellt:
Byggnadens stuprdr gar /

direkt pa ledning. Lagen for
pakopplingspunkier ar i ARQ 1 —Ant_age_m
nulaget oklart avvattning servis vidare

mot Ardalavagen

Figur 13. Planomradets tekniska avvattningssystem for dagvatten.

Kombiledning vidare
avledning mot
Henriksdals reningsverk

Servis dagvatten for
Punkteringen 7 - kopplas
pé kombiledning

Stuprér med utkastare 1
markniva

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS

PLANOMRADET

Det finns foljande pagaende planarbete nara planomradet, se Figur 14:

e 2007-08046: Programutredning om férutsattningar for en ny stadsdel pa Arstafaltet.

e 2007-01539: Program for Alvsjo-Orby.
o P2021-16800: Bostadsbebyggelse inom fastigheten.

e P2021-12415: Planomréadet utgor en forsta etapp i Orbyledens utveckling till urbant strak och
omfattar strackan utmed Stureby. Stureby far vidxa med en ny arsring och ges ett nytt ansikte
utat. Behov av separat start-pm for skola och ytterligare en forskola under 2022.

Alla dessa planer ligger uppstréoms planomradet.
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Figur 14. Utbyggnadsplaner nara planomradet.
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6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Berakningar har utférts som visar hur avrinningsférhallandena féréandras. Berdkningar har aven utforts
som visar hur omfattande fordrojningsatgarder som behdver vidtas for att uppfylla stadens
atgardsniva for dagvattenhantering. Resultaten utgor underlag fér dimensionering av atgarder inom
planomradet.

6.1 FLODEN

Dagvattenfléden har beraknats genom en kartering av den befintliga och framtida markanvandningen.
Avrinningskoefficienter for de olika typer av markanvandning har tagits fram med stéd av Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Det regn som ar dimensionerande har en
aterkomsttid pa 20 ar vilket rekommenderas enligt P110. Det dimensionerande regnet bestams &ven
av regnets varaktighet. Vattnets rinntid i omradet ar da avgérande eftersom det ar den tiden det tar for
vattnet att na ledningarna. Pa grund av omradets begransade storlek bedéms rinntiden vara under 10
minuter och regnets varaktighet satts till 10 minuter vilket &r den minsta rekommenderade rinntiden
enligt P110. Utdver ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar har flédesberakningar fér ett 10-arsregn
gjorts enligt Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar. Dagvattenflédena har beraknats
med den rationella metoden:

Qddim=A-¢-i(tr)-C
Dar:

Q dim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Klimatfaktorn for flédena vid planerad markanvandning har satts till 1,25 enligt Stockholms stads
riktlinjer. Dagvattenflédena redovisas for planomradet som helhet. Tabell 5 visar dagvattenfléden for
befintlig, respektive planerad markanvandning. Dimensionerande fléden vid 20-arsregn okar fran 66 I/s
till 71 /s efter den planerade exploateringen.

Tabell 5. Berdknade fldden for befintlig respektive planerad situation

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive

10-arsflode ) . flode inklusive klimatfaktor*
exklusive .
klimatfaktor klimatfaktor Flode vid 5 Flode vid 20-
arsregn arsregn

(Fylld ledning)  (Markniva)

Befintlig situation 42 - 42 66

Planerad situation 45 56 45 71

* Tat bostadsbebyggelse
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Vid framraknande av erforderliga fordréjningsvolymer har de tak- och gardsytor som bibehalls som de
ar idag exkluderats, med anledning av att de inte paverkas av nagra om- eller nybyggnationer. | Tabell
6 visas hur mycket férdréjning som kravs uppdelat pa kvartersmark och allman platsmark, baserat pa
avrinningskoefficienter for respektive yta. For det planerade omradet med en reducerad area pa 0,11
hektar behdvs en fordréjning pa cirka 24 m?3 for att uppfylla Stockholm stads atgardsniva.
Fordréjningsbehovet motsvarar 20 mm nederbord pa fastighetens hardgjorda ytor.

Tabell 6. Beraknade erforderliga fordrojningsvolymer enligt atgardsnivan, ytor som bibehalls exkluderad.

Yta Fordrojningsbehov enligt atgardsnivan (20 mm)
Kvartersmark 23

Gardsyta 12

Takyta 11

Allman platsmark 1

Totalt 24

7 FORORENINGAR

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Fér att uppskatta
mangden féroreningar som kommer fran planomradet under befintliga forutsattningar samt efter
exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden fér omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden
erhallna fran de anvanda schablonhalterna bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbdrd pa 600 mm/ar har anvants enligt Stockholm
stads riktlinjer. Berakningar har utforts fér de amnen som ar normalt forekommande i dagvatten och
som aven redovisas i Stockholms stads vagledningsdokument for dagvattenberakningar. Utifran
situationen i recipienterna bedéms det inte vara motiverat att inkludera nagra ytterligare parametrar
som ar relevanta for dagvatten. Resultat erhallna fran StormTac har avrundats till farre vardesiffror for
att spegla att det finns en viss osakerhet i vardena da de ar baserade pa schablonvérden. Vid
berakningar i StormTac avrundas varden till farre vardesiffror &ven inom programmet.

Mangden foéroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med
verktyget StormTac Web, version 23.1.2. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika
markanvandningar. Schablonerna som anvants i StormTac visas i Tabell 7.

22 | 10324933 -« Punkteringen 3 & 7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-17, Dnr 2020-13984

Tabell 7 Markanvandning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvandning i
StormTac

Beskrivning enligt StormTac guide

Markanvandning i
kartering

Asfaltsyta

Blandat grénomréade

Parkering

Takyta

Marksten med fogar

Permeabel

belaggning

Grusyta

Yta med asfaltsbelaggning som ej ar trafikerad.

Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade
trad (mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.

Separat parkeringsyta som ligger utanfor
bebyggelse, eller som behdver raknas separat p.g.a.
atgarder for denna yta.

Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om
man vill berakna takets belastning (fléden och/eller
fororeningar) separat fran ett eller flera
bostadsomraden utan att inventera olika takmaterial.

Markstenyta med fogar (av grov sand, grus eller
dylikt) mellan stenarna som mgjliggor viss infiltration
av dagvatten genom fogarna. Stensatt yta med
grusfogar (P110).

Det finns flera typer av dranerande anlaggningar:
halsten av betong (med grus/gras i halen),
plastraster (med grus/gras i halen) eller permeabel
asfalt.

Grusvag och packad grusyta (hogre avr. koeff.) eller
grusplan och grusad gang (lagre avr. koeff.)

Asfalt, hardgjort

Gronyta

Parkering

Tak

Stensatt, trayta

Grasarmering

Sandyta, stenmijol

Det ar viktigt att notera att de varden som berdknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden
underlag varierar mellan olika matningar och for olika @amnen. Sakerheten pa flera parametrar ar lag
eftersom det finns fa matdata med sa fin upplésning av markanvandning (t.ex. for tak). Det ar dock
den basta informationen som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje

utredning.

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fore
exploatering och efter exploatering utan rening inom fastigheten. Féroreningsbelastningen avser
endast belastning fran dagvatten och basfldde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet).
Fororeningsbelastningen har beraknats for foljande féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans
(SS), olja, PAH16 och benso(a)pyren (BaP). Fororeningarna ar framtagna i StormTac 2023. Da
StormTacs data ar begransad och komplexiteten i naturliga system ar hog ar osakerheten svar att
kvantifiera. Siffrorna bor darfér anvandas som indikationer snarare an exakta varden.
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Tabell 8. Berédknade féroreningsmangder for befintlig respektive planerad situation.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS PAH16 BaP
NPT . 3,0E- 1,8E-

Befintlig situation 0,066 1,20 0,0054 0,013 0,035 0,0002 0,0048 0,0027 05 24 0,0001 05
Planerad situation 1 2E- 8 5E-
utan 0,047 1,40 0,0034 0,013 0,039 0,0003 0,0020 0,0023 0'5 13 0,0005 Oé
dagvattenatgarder

Forandring (%) -29% 17% -37% 11% 36% -58%  -15%  -60% -46%  283%  -53%
Tabell 9. Beréaknade fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS PAH16 BaP
Befintlig situation 87 1500 7,20 17 45 0,30 6,30 360 0,04 32000 0,16 0,02
Planerad situation

utan 56 1600 4,10 16 46 0,36 230 280 0,01 16000 0,54 0,01
dagvattenatgarder

Forandring (%) -36% 7% -43%  -6% 2% 20% -63% -22% -64% -50% 238% -58%
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt SVOA (mail 2021-09-01) finns inga rapporterade 6versvamningar i omradet narmast
utredningsomradet. Daremot anses ledningsnatets kapacitet i dagslaget vara nagot anstrangd.

8.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Kommunala dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse bér dimensioneras fér regn med en
aterkomsttid pa 20 ar (Svenskt Vatten, 2016), vilket medfér att stora (t.ex. regn med 100-ars
aterkomsttid) och intensiva regn kan medféra risk for versvamning. For regn med en stérre
aterkomsttid an 20 ar ar det huvudsakliga malet att leda vatten ytligt pa ett satt som undviker skador
pa manniskor och egendom. For att redogdra for eventuella instdngda omraden och risk for
Oversvamning inom planomradet har en analys av mdjliga flodesvagar samt maximala vattendjup vid
skyfall utférts med Scalgo Live (2023). | programmet beraknas ett skyfall motsvarande 56 mm, vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet, inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Nagon
infiltrationsmodul eller schablonavdrag fér ledningsnat har inte gjorts i denna analys.

Det ar viktigt att komma ihag att resultaten fran ScalgoL.ive inte tar hansyn till den dynamik och de
hydrauliska parametrar som beskriver avrinningen vid ett skyfall. Det gérs inga justeringar av
terrangmodell vilket innebéar att det ar farre steg som kan ga fel vid en ScalgoLive analys jamfort med
en skyfallsmodellering.

En modell kan aldrig helt representera verkligheten. De osakerheter som bedéms ha paverkan pa
analysen presenteras nedan:

- Pa grund av upplésningen som fas av hojddata i ScalgoLive missar modellen mindre
vattendrag och diken med botten smalare an 2 m. Det innebar att exempelvis kantstenar och
vagtrummor inte visas. ScalgoLive kan bara beskriva en héjdmodell (inte flera nivaer).

- ScalgolLive visar vattnets utbredning i lagpunkter, men inte det vattendjup som kan bildas i
rinnvagarna till lagpunkterna. Det beror pa att ScalgoLive inte tar hansyn till hydrauliken.

- Ledningsnatet visas inte i ScalgoLive, och inte heller infiltrationskapaciteten i marken. Det
skulle kunna innebara att mangden vatten éverskattas, framfér allt fran naturmark och omradet
med hogre infiltrationskapacitet.

- ScalgoLive tar inte hansyn till hur snabbt vatten rinner 6ver olika typer av mark som i andra,
mer avancerade modeller kan beskrivas med Mannings tal.

- ScalgoLive ar ingen dynamisk modell som varierar i tid. Det innebar att den vattenniva som
visas i lagpunkterna inte ar det maximala vattendjupet som kan uppsta pa grund av damningar
och markens beskaffenhet nar ett skyfall intraffar. Avsaknaden av tidsaspekten i modellen gor
att flodet inte kan beraknas och redovisas.

For syftet att identifiera lagpunkter som riskerar vara problemomradet ar ScalgoL.ive ett bra forsta
verktyg. Verktyget ger en bra bild av terrangens lagpunkter, vattenmassors djup och utbredning vid
olika nederbdrdsmangder. For en fullstandig riskbeddémning kravs en skyfallsmodellering.

For befintlig situation har aven resultatet fran Stockholm stads skyfallsmodellering anvands.
Stockholm stads skyfallsmodellering i MIKE 21 simulerar nederbérdsscenario, som kan tankas rada ar
2100 (klimatfaktor pa 1,25), med 100-ars aterkomsttid och med en varaktighet pa 6 timmar.
Ledningsnatet antas att ha kapacitet att avleda ett 10-arsregn och hansyn till markens
infiltrationsférmaga har tagits vilket gor att det kan ge en mer realistisk bild av situationen ar Scalgo.
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8.2.1 Befintlig situation

Enligt ScalgoLive sker avrinning in mot utredningsomradet fran ett relativt stort avrinningsomrade
langre uppstréms. se Figur 15. Vid en anvand nederbérdsmangd av 56 mm utan avdrag for
markinfiltration och ledningsnat, bidrar det gréna omradet i figuren till avrinning in mot
utredningsomrédet via Ardalavagen samt ett flddesstrak parallellt med Gamla Huddingevégen.
Darefter braddar vattnet via Ludgovagen och Gamla Huddingevagen, vidare mot Malmk&pingsvagen
och slutligen éver Huddingevagen till ett stort lagomrade langst nedstroms.

3\
Stor flodesvig som

edstroms 2 .. * . / passerar genom
A 1 - ~ By utredningsomradet

| Utredningsomrad

5 :. ; =¥ .,, .: f;

Figur 15. Avrinningsomraden och rinnvagar uppstroms och nedstroms utredningsomradet.

Inom omradet finns det instdngda omraden kring entréytan fér den befintliga byggnaden, samt for
garagenedfarten invid byggnadens sydostra gavel, se Figur 16. Viktigt att poangtera ar dock att
redovisat resultat kan antas vara nagot konservativt med tanke pa att ingen infiltrationsmodul for att ta
hansyn till ledningsnatets kapacitet, infiltration i mark, med mera har anvants. Det innebar att
kapaciteten och funktionen av pumpsystemet som sakerstaller avvattning kring befintlig fastighet
Punkteringen 3 inte inkluderas. Det har hittills inte rapporterats om nagon férekommande
Oversvamningsproblematik inom utredningsomradet idag, trots det identifierade instdngda omradet.
Det rekommenderas dock att en inventering och kapacitetskontroll av befintligt
dagvattenledningssystem inklusive pumpar genomférs
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Figur 16. Maximalt vattendjup och flédesvagar vid ett 56 mm regn vid befintlig situation. Utredningsomréadets ungefarliga
utredning ar markerat i svart. (ScalgoLive 2023).

)

Utover utférd analys i Scalgo har aven Stockholm stads skyfallsmodell anvants. Flédesvagar enligt
Stockholm stads skyfallsmodellering redovisas i Figur 17. | Figur 18 redovisas vattendjup vid
simuleringslut i Stockholms stads skyfallsmodellering, dvs omraden dar vatten blir stdende inom
utredningsomréadet. Aven stadens skyfallsmodellering visar liknande tendenser till instdngda omraden
intill befintlig byggnad och garageinfart. Den storsta volymen skapas pa nedsankt infart till den
befintliga garage/kallarvaningen, dit bland annat avrinning fran del av det storre flodesstraket sker.
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Figur 17 Flédesvagar 6ver utredningsomradet (markerad med svart streckad linje). Rdda pilarna visar flédesriktningar.
(Bildkalla: Stockholm Stad, 2018).
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Figur 18. Vattendjup vid simuleringsslut vid skyfall 6ver utredningsomradet. (Bildkalla: Stockholm Stad, 2018).
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8.2.2 Planerad situation

Enligt Scalgo kvarstar det instdngda omradena invid befintlig byggnation aven i planerad situation.
Aven fér detta scenario ar det viktigt att poangtera att det bland annat inte tas nagon hansyn till
avvattningssystemet i befintlig byggnads kallarplan, vilket medfér att dagvatten pa tre separata platser
pumpas vidare mot dagvattenservis och anslutningspunkt for kommunalt ledningsnéat. Vid ett skyfall ar
dock det kommunala ledningsnéatet med stor sannolikt fullt och pumpningen till det blir begransad.

Vattendjup max (cm)
oy —¢ -

0 20 40 60
g 10 30 50 70
Y = s
L L4 '.r)

Figur 19. Maximalt vattendjup och flédesvagar vid ett 56 mm regn vid planerad situation (ScalgoLive 2023). Planomradets gréns
samt planerade bebyggelse markeras med svart linje. Réda pilarna visar flodesriktningar.

En av de tilkommande byggnaderna planeras att byggas ihop med den befintliga byggnaden genom
en portik 6ver garagenedfarten. Det innebar att flédes- och lagpunktsférhallandena inom planomradet
inte forandras i nagon storre grad eftersom lagpunkten som utgérs av rampen ner till det underjordiska
garaget, fortfarande tar emot skyfall fran Ardalavéagen. Nytillkomna byggnader &r inte heller placerade
i befintliga lagpunkter, och tranger pa sa satt inte bort ytliga magasin.
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Steg 2. Forslag pa dagvattenhantering

9 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenldsningarna for planomradet dimensioneras sa att de kan ta omhand 20 mm nederbord,
enligt Stockholm stads atgardsniva. Omhandertagande foreslas ske i anlaggningar av typ
regnbaddar/dagvattenplanteringar. Det tillkommer inga andringar pa norra sidan av planomradet och
darfor har befintligt hus samt mark mellan det och gatan exkluderats. Befintliga stupror kan anslutnas
till foreslagna dagvattenldsningarna pa innergarden for att forbattra reningen ytterligare samt minska
mangden dagvatten till det kombinerade ledningsnatet.

For planomradet finns ett fordrojningsbehov pa ca 24 m3. | denna utredning har en grund vaxtbadd
antagits att foérdréja ca 0,24 m® per m2. Standardmatt fér grundare véxtbaddar ar féljande: Djup for
hela vaxtbadden blir ca 0,7 meter, en fordréjningszon blir 0,1 meter djup, och under detta ett
vaxtjordslager pa 0,5 meter dar porositeten i vaxtjorden ar ca 15 procent och ett makadamlager pa 0,2
meter (porositet ca 30 procent). | makadamlagret igar ett materialavskiljande lager pa 0,05 m.
Dagvattenatgarderna beskrivs mer under avsnitt 9.1. For att kunna férdréja enligt férdréjningsbehovet
kravs det ca 94 m? vaxtbadd inom kvartersmark och ca 4 m? véxtbadd inom allman platsmark, totalt ca
98 m? vaxtbadd inom planomradet. Ansvar for vaxtbaddar inom kvartersmark och allman platsmark
tillfaller fastighetsagaren respektive aktuell markagare till allman platsmark. Dagvattnet inom allman
platsmark som endast bestar av avrinning frdn gang- och cykelvagen, kan alternativt omhandertas i
intilliggande grasyta.

| Figur 20 nedan redovisas en forslagsskiss 6ver placeringar av féreslagna dagvattenanlaggningar.

Vatten fran triytorna, ’a' N
parkering och gangvagarna P > S
- . s I 4 ~
avleds ytligt till vixtbadddar L > Takvatten avleds till vixtbiddar
Férdrojningsbehov ca 11 m3 7 . via stuprér
Ytbehov ca 47 m2 i . Férdréjningsbehov ca 11 m3
Ytbehov ca 47 m2
l’ \\\
’, -
: %
.~ \‘
-~ .
= = s N Garageinfart avvattnas direkt
Markanvindning \ s A
.. " till ledningsnat
Tak Yo S =E=ag
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-~ LY
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Figur 20. Foreslagna placeringar och ytbehov av dagvattenanlaggningar inom planomradet.
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For hantering av vatten fran takytor inom kvartersmark féreslas avledning via stuproér till
dagvattenanlaggningar for omhandertagande genom fordréjning och rening. For markytor pa
kvartersmark samt allman platsmark foreslas det ytlig aviedning till dagvattenanlaggningar. Se
foreslagna rinnvagar fér om- och nybyggda ytor i Figur 21. Anlaggningarna forses sedan forlaggas
med dréneringsledningar som sedan ansluter till en gemensam utloppsledning (I&get for befintlig
servis) fran planomradet, vidare till det kommunala dagvattenledningsnatet.

Inom planomradet férekommer ytor som delvis beddéms inte kunna avledas forst till en anlaggning for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), delvis ytor inom planomradet som inte paverkas av
nagon om- eller nybyggnation, och darmed in férses med nagon ny anlaggning fér omhandertagande
av dagvatten.

e Dagvatten (<1 m?) fran rampen till garageinfarten behéver fortsatt avvattnas direkt till brunn
och via pumpsystem till ledningsnatet.

e Dagvatten som uppkommer pa den nedsankta gardsytan avvattnas fortsatt direkt till
ledningsnat da befintliga marknivaer ar lasta till entréer och trosklar till byggnaden. Avvattning
sker fortsatt via pumpsystem.

o Forbattringsatgarder i befintlig bebyggelse i form av kompletterande anlaggningar av ex.
inforande av planteringar ses Over.

Nedséankt bef gardsyta

Méjlighet forbattringsatgédrd genom
att omleda takvatten direkt i nya
planteringskarl langs fasaden i
stdllet for pa ledningsnat

Ytor inom de roda omradet beddms
inte att kunna avledas till en LOD-
atgard innan vidare avledning. Ytorna
avvattnas fortsatt pa befintligt
ledningsnat.

Ramp och infart till
garage

Teckenforklaring
Planomradesgrans

< 2% Begransningslinjer
Ytor for
dagvattenhantering

—* Avvattning A

Figur 21. Féreslagna rinnvagar for ytlig avledning mot dagvattenanlaggningar.

Strategisk Arkitektur har tagit fram en justerad illustrationsplan (WSP tillhandahallen 2023-11-22) for
kvarteret Punkteringen bland annat utifran foreslagen dagvattenhantering fran WSP.
lllustrationsplanen visar pa mojliga placeringar av vaxtbaddar fér omhandertagande av dagvatten, se
Figur 22 och Figur 23. | presenterat forslag pa dagvattenhantering, uppgar vaxtbaddarnas area totalt
sett till ca 228 m2, vilket ar mer an WPS:s rekommenderade minimum pa totalt 98 m2 vaxtbaddar.

| det ursprungliga dimensioneringsforslaget som presenterades for dagvattenhantering var dock
vaxtbaddarnas djup 0,7 m. | det férslag som presenteras i GYF:en varierar djupet pa 0,2-0,6 m vilket
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paverkar erforderlig area for att uppna atgardsnivan, vilken den rekommenderade arean ar beraknad
efter. Det kan dock konstateras att vaxtbaddar med ett djup pa minst 0,2 m och med en total area pa
228 m2 ar tillrackligt for att uppna atgardsnivan om en genomsnittlig fordréjningszon (fri vattenyta) pa
0,1 m kan sakerstallas.

METER ol '4 > P

Figur 22. Underlag fran Strategisk Arkitektur. lllustrationsplanen visar placering och storlek pa vaxtbaddar utifran forslag fran
WSP, daterat 2023-11-22.
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Figur 23. Tvarsnitt av illustrationsplanen fran Strategisk Arkitektur, daterad 2023-11-22.

9.1 FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR
9.1.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar bidrar med fordréjning och rening av dagvatten. Det ar vegetationsbekladda markbaddar
med foérdrdjnings- och dversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och fordréjas samt renas (Figur
24). Vaxtbaddar kan anlaggas upphojda och nedsankta, olika utformade och inloppen angrénsande
ytor kan utformas pa flera olika satt. Malet med regnbaddar ar att efterlikna naturens férlopp och att
med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omh&anderta och rena dagvatten och bidra till att en
naturlig hydrologi uppnas i omradet. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av féroreningar
pa 50 - 90 % for till exempel fosfor och de flesta tungmetaller. Vaxtbaddar har aven en férmaga att
avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet. Vaxtbaddar konstrueras for att tillata en viss ytlig
damning av dagvatten ovanpa regnbaddens yta. Beroende pa omgivande mark- och
grundvattenforhallanden kan dagvatten sedan infiltrera ned i underliggande mark, eller via
draneringsledningar till befintlig dagvattenledning. For att inte hindra vatten fran att na regnbadden ar
det viktigt att tdnka pa placering av regnbadden, samt att inte anldgga kantsten utan nagot inlopp.

Underbyggnad / undergrund / terrass  hé | 1

Figur 24. Principskiss for utférande av vaxtbadd. Bildkalla: StormTac.
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10 HANTERING AV SKYFALL

10.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Nar beslut om ny detaljplan tas behdver det visas att planerad avrinning inte riskera bidra till skada
(vare sig inom eller utanfér detaljplanen). Det ligger darfér i detaljplanens intresse att skydda egen
fastighet fran skador vid skyfall, men aven ej riskera orsaka skador nedstroms. Vid skyfall éverskrids
kapaciteten pa ledningsnatet och vattnet behdéver darfor avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar
behover skapas som majliggér for ytlig avledning av vatten vid skyfallsnederbérd. Foér att férebygga
problem med dversvdmning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bér marken ha en ordentlig
lutning fran de nya byggnaderna som uppfors. Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt
Vatten (2011) bér marken fran byggnader ges en lutning pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska
ta skada av fukt och vatten. Principiell hdjdsattning presenteras i Figur 25.

+ 0 m markniva Kritisk niva for

skydd av byggnad
\ 10,5 m
— - —

3m | Lutning 1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 25. Principiell hojdsattning som grund for att héjdsatta nya byggnader férdelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur
Svenskt Vattens publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

10.1.1 Fortatning och komplettering av befintliga strukturer — rad fran Boverket

Da planomradet innefattar befintliga bebyggelsestrukturer till vilket ny bebyggelse ska anpassas till,
kan det finnas vissa svarigheter att tillampa samtliga grundldggande principer fér att méta de
6versvamningsriskerna invid befintlig bebyggelse som identifierats inom utredningsomradet. Enligt
PBL kan vidareutveckling av tidigare investeringar i form av bebyggelse och infrastruktur anses ligga i
linje med kraven pa en langsiktigt god hushallning, sa lange som riskerna for befintlig bebyggelse inte
férvarras till féljd av nyuppford bebyggelse.

10.2 HANTERING AV INRINNANDE VATTEN UPPSTROMS
PLANOMRADET

Med syfte att motverka delar av problemen kopplat till dversvamningsrisker bade for befintlig och ny
bebyggelse (Figur 15), har méjliga atgarder for att forhindra inrinnande vatten fran uppstroms
avrinningsomrade utretts. Under utredningsarbetet har nedanstaende fragestallningar fran Boverkets
riktlinjer for tillampning av bedémning av 6éversvamningsrisker vid planlaggning beaktats.

e Hur paverkas planomréadet av kraftiga skyfall eller héga floden i omraden uppstréms?
e  Hur paverkar planomradet och dess tillatna markanvandning omréaden nedstréms planen?

Exempelvis kan detta astadkommas genom att kombinera uppférande av upphdéjda kantstenar, mur,
farthinder med mera vid inflodespunkterna till omradet. Se Figur 26. Konsekvensen av detta medfor
att det vid studerat skyfallsscenario forflyttas en vattenvolym fran lagpunkterna inom
utredningsomradet vidare langre nedstréoms (Figur 27). Grovt raknat minskar mangden stadende vatten
inom omradet fran 380 m3 till 167 m3, vilken innebar en 6kad belastning i tva lagomraden langre
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nedstréms med ca 213 m2. | relation till magasinkapaciteten i nedstroms lagomraden kan det 6kade
volymen till foljd av atgardsforslagen anses vara forsumbar.

Uppférande av barridrer — ex.
kombination av kantsten, mur,
farthinder, gupp m.m. fér att
motverka att vatten vid skyfall rinner
in mot utredningsomradet

Ungeférlig 6kning av
vattenvolymer som
transporteras vidare till

L g, féljd av atgérder: ;
kombination av kantsten, mur, — Ca. 213 m?

farthinder, gupp m.m. for att ;
motverka att vatten vid skyfall
rinner in mot utredningsomradet

Figur 27. Flodesvagar och volymer vid studerat skyfallsscenario till foljd av atgarder som hindrar vatten fran att rinna in till
planomradet.
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10.3 HANTERING AV SKYFALL INOM PLANOMRADET

Vid genomford Scalgo-analys med hansyn till tgarderna presenterade i rubrik 10.2, kvarstar
fortfarande riskerna for dversvamning och staende vatten invid befintlig bebyggelse, se Figur 28. Med
avsikt att motverka de identifierade riskerna, bor det genom hojdsattning och genomtankt uppférande
av ny bebyggelse sakerstallas att situationen runt befintlig (rétt omrade i figur 28) bebyggelse inte
férsamras. Placeringar och nivasattning av fardig golv-nivaer for ny bebyggelse far heller inte medféra
nagra risker for de nya strukturerna. Som stdd i processen har bland annat nedanstaende
riktlinjer/fragestaliningar fran Boverket beaktas.

e Skapas nya lagpunkter eller instdngda omraden genom planerad markanvéandning?

o Kommer markytor eller topografi att férdndras pa ett sétt som paverkar markens tidigare
avvattning och flédesvégar?

e Finns det sérbar kritisk infrastruktur som kan drabbas av 6versvdmning (till exempel kopplat till
el-, vatten- eller avioppsférsérjning)?

=™ 4

‘. Rottomrade: v

Oversviamningsrisk vid befintlig byggnad

samt tillhérande férgérdsmark och
gardsyta )

Infart till befintlig garage
under ny portik

$ gA 4 -
41 Atgdrder for att hindra vatten
! att rinna in mot planomradet

)

Figur 28. Det réda omradet visar befintlig/planerad éversvamningsproblematik kring bebyggelse vid 56 mm nederbord enligt
ScalgoLive (2023).

| och med planerad exploatering foreslas, aven forbattringsatgarder for befintliga
byggnadskonstruktioner i form av inventering och anpassning av dversvamningssakra dorrar, fonster
och likvardigt. Aven eventuellt forekommande elsk&p och dylikt bor ses éver och héjas upp
nivamassigt.

Enligt nuvarande forslag pa hojdsattning och byggnadsplaceringar finns méjlighet att tillskapa
sekundara rinnvagar bort fran bebyggelse. Se Figur 29.
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Figur 29. Foreslagen avvattning inom planomradet.

Enligt lagpunktskartering i Scalgo uppgér vattennivaerna i lagpunkter i Ardalavagen till +23,90
respektive +24,03, se Figur 30. Uppgifter om fardig golvniva i befintlig bebyggelse saknas och for
planerad bebyggelse ar fortfarande under utredning. Marknivaer vid entréer pa planerad bebyggelse
ar enligt illustrationsplanen bestamd till +24,24. Det innebéar att innan vattennivan stiger upp mot
entréerna pa planerad bebyggelse, braddar vattnet i lagpunkten och rinner vidare nedstroms. Hansyn
behover tas till omgivande nivaer i fortsatt arbete med hojdsattning av golvniva i den nya bebyggelsen.
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Figur 30. Marknivaer for vatten i lagpunkter samt entrénivaer pa planerad bebyggelse.

10.4 FRAMKOMLIGHET

Tillgangligheten till planomradet har analyserats utifran resultatet av Stockholm stads skyfallsmodell
(2018) och analysen baseras pa redovisat maximalt vattendjup. Maximalt vattendjup for
sakerstallande av framkomlighet fér samtliga utryckningsfordon vid skyfall ar 0,2 meter. Tillganglighet
till omradet sker via Gamla Huddingevagen till och Ardalavégen och Ludgovéagen.
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Figur 31. Tillganglighet till planomradet vid ett skyfall redovisat med svarta pilar. (Bildkalla: Stockholm Stad, 2018).

11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

For att rena och férdréja 20 mm nederboérd enligt Stockholm stads atgardsniva ar fordrojningsbehovet
for planomradet ca 24 m®. Detta foreslas tillgodoses genom att anldgga vaxtbaddar i anslutning till
takavvattning samt hardgjorda ytor. Befintlig garageinfart foreslas fortsatt avvattnas direkt till
ledningsnatet.

Dagvattenlosningarnas effekt pa flodet fran utredningsomradet presenteras i Tabell 10 nedan.
Planerade férandringar medfoér en liten 6kning av det dimensionerande flodet. Med féreslagna
dagvattenatgarder blir de berdknade flédena nagot mindre an for befintlig situation. For ett
dimensionerande regn med aterkomsttid 20 ar och klimatfaktor pa 1,25 minskar flédet fran 66 I/s till 65
I/s fér planerad situation.

Tabell 10 Beréknade dimensionerande fléden for befintlig samt planerad situation fére och efter fordréjnings- och
reningsatgarder.

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive

. 10-arsflode ) . flode inklusive klimatfaktor*
Floden exklusive .
klimatfaktor klimatfaktor Flode vid 5 Flode vid 20-
arsregn arsregn

(Fylld ledning)  (Markniva)

Befintlig situation 42 - 42 66

Planerad situation 45 56 45 71

Planerad situation

inklusive LOD 41 40 65

*Tat bostadsbebyggelse
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Tabell 11 redovisar féroreningsmangderna fran planomradet, utan och med rening av dagvatten och
Tabell 12 redovisar foéroreningshalterna fran planomradet, utan och med rening i féreslagna atgarder.

Minskningen efter exploatering och dagvattenatgarder redovisas ocksa i tabellerna. Med foreslagna
dagvattenlésningar minskar bade halten och mangden av samtliga amnen, som berakningar utforts
fér. Mangderna minskar med mellan 57- och 96 % och halterna med mellan 59- och 96 %.

Tabell 11. Beraknade féroreningsmangder for befintlig situation samt planerad situation fore och efter reningsatgarder.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS PAH16 BaP

Befintlig situation 0,066 12 00054 0013 0035 205 00048 00027 300605 24 A0E LB

Planerad situation

utan 0,047 14 00034 0013 0039 > 0002 00028 120805 13 PO S50E

dagvattenatgarder

Planerad situation

med 0015 052 000069 00027 00053 *%% 000095 000068 440E06 5 O BI0E

dagvattenatgéarder

Foérandring (%) 77% 57%  87%  -719%  85%  -78%  -80%  -75% -85% 79%  -63% -96%
Tabell 12. Beraknade féroreningshalter for befintlig situation samt planerad situation fére och efter reningsatgarder

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS PAH16  BaP

Befintlig situation 87 150 7.2 17 45 03 6,3 36  390E02 32000 016  Z0F

Planerad situation 1.00E

utan 56 1600 4.1 16 46 0,36 2,3 2,8 1,40E-02 16000 0,55 ’02 g

dagvattenatgarder

Planerad situation .70

med 17 620 0,82 3,2 6,3 0,058 11 0,8 5,20E-03 5900 0,053 ’04 g

dagvattenatgérder

Forandring (%) -80% -59% -89% -81% -86% -81% -83% -78% -87% -82% -67% -96%

Reningseffekt fér den véxtbadden med yta pa 98 m? redovisas i Tabell 13. Reningseffekten varierar
mellan 52-90 %, den stdrsta reningseffekten ar for PAH16 samt benso(a)pyren och den langsta for

krom.

Tabell 13 Reningseffekter for samtliga undersokta &mnen enligt StormTac.

Amne Reningseffekt (%)

Fosfor (P) 69%
Kvave (N) 62%
Bly (Pb) 80%
Koppar (Cu) 79%
Zink (zn) 86%
Kadmium (Cd) 84%
Krom (Cr) 52%
Nickel (Ni) 71%
Kvicksilver (Hg) 63%
Suspenderad substans (SS) 63%
PAH16 90%

90%

Benso(a)pyren (BaP)
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12 SLUTSATS

Fordréjningsbehovet for planomradet &r cirka 24 m3, vilket kan tillgodoses med totalt ca. 98 m?
vaxtbadd inom planomradet, ca 94 m? véxtbadd inom kvartersmark och ca 4 m? vaxtbadd inom allman
platsmark. Angivet ungefarligt ytbehov ar dock kopplat till den féreslagna dimensioneringen i denna
utredning. Anlaggs vaxtbaddarna med andra typer av vaxtsubstrat och lagertjocklekar an angivet, kan
ytbehovet minska eller 6ka. Inom kvartersmark féreslags vaxtbaddar anldggas i anslutning till
takavvattning samt hardgjorda ytor. Befintlig garageinfart foreslas fortsatt avvattnas direkt till
ledningsnatet. Exakta placeringar och utformningar av dagvattenldésningarna behdver utredas vidare i
detaljprojekteringen. Alternativt kan dagvatten fran allman platsmark omhéandertas i kringliggande
gronytor.

Genom foreslagna reningsatgarder bedéms planomradet totalt sett bidra till en forbattring av
mojligheterna att uppna MKN for samtliga recipienter inom saval det tekniska (Strémmen) som de
naturliga (Tyresan-Forsan via Magelungen) avrinningsomradena. Enligt utférda fororeningsberaknings
med vidtagna féreslagna atgarder férsdmras ingen enskild kvalitetsparameter i och med
genomférande av planférslaget. D& dagvatten idag leds till Strémmen via reningsverket ges en 6kad
reningsgrad vid normal nederbdrd an den som presenteras i den har utredningen.

Enligt utférd skyfallsanalys foreligger en viss 6versvamningsrisk for befintlig bebyggelse inom
utredningsomradet. Da ingen dversvamningsproblematik hittills rapporterats kan atgarder i form av
tatskikt, befintligt avvattningssystem som utgoérs av dagvattenbrunnar, ledningar, stupror, och
pumpsystem, bedomas fungera val. Detta i kombination med forbattringsatgarder i form av justerad
héjdsattning, eventuell uppdimensionering av befintligt ledningssystem, samt uppférandet av nya
dagvattenanlaggningar, innebéar att 6versvamningsrisken kan bedémas minska nagot efter genomférd
exploatering/omdaning. Det rekommenderas dock att en inventering och kapacitetskontroll av befintligt
dagvattenledningssystem inklusive pumpar genomférs, samt att rutiner fér drift och skétsel av
systemet sakerstalls.

Med planerade entrénivaer for tillkommande byggnader riskeras inte dversvamning av ny bebyggelse
enligt utford lagpunktskartering. Hansyn behover tas till befintliga, kringliggande marknivaer i fortsatt
arbete med hojdsattning av mark och golvnivaer.

For att minska tillrinning av vatten fran uppstroms avrinningsomrade till planomradet har atgarder
sasom upphojda kantstenar, mur, farthinder med mera, féreslagits vid inflédespunkter till planomradet.
Med dessa atgarder minskar mangden staende vatten inom omradet fran 390 m3 till 167 m?.
Resterande vatten rinner till tva stoérre lagomraden nedstroms, i vilka den tillférda vattenmangden
anses vara forsumbar.

Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall sker till planomradet via Gamla Huddingevagen.
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WSP ér en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom
samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi
experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. Tillsammans med
vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig, trygg och
vélfungerande morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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