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RAMBOLL

Sammanfattning

Ett nytt bostadskvarter ska byggas inom fastigheten Nalsta 5:2 (Nalsta,
Stockholm) fér vilken Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Svenska Hem AB
att utfora en dagvattenutredning.

Planomradet uppgar till ca 0,55 ha och bestar i nuldget av en gréasyta intill
Tabylundsvédgen och Nélstastraket. Omradet utgdr ett delavrinningsomrade till
Nélsta dike, vars recipient ar Béllstadn. Den ekologiska och kemiska
statusklassningen for Ballstaan bedéms vara D§lig respektive Uppndr ej god. Ytlig
avrinning fran planomradet flodar at sydost till Nalstastrakets dalgang. Nélsta dike
gar in i en kulvert precis uppstroms planomradet, men det finns planer pa att i
framtiden 6ppna upp den kulverterade strackan.

Dalgangen séder om planomradet far betydande éversvamning vid skyfall (100-
o . . o . . . . O .
arsregn). For planerade byggnader féreslas en lagsta fardigt golvniva, alternativt
lagsta grundlaggningsniva beroende p& om konstruktionen gérs vattentét eller ej,
som ligger éver beraknad 6éversvamningsniva i omradet.

For att planomradet ska uppna atgardsnivan pa omhandertagande av 20 mm
nederbord kravs det att cirka 66 m3 dagvatten fordréjs och renas i en kombination
av oversilningsytor och biofilter (vaxtbaddar). Med féreslaget dagvattensystem
berdknas ingen 6kning i féroreningsbelastning ut fran planomradet ske. Planen
bedéms darmed bidra till att recipienten Béllstadn ska kunna uppnd
miljokvalitetsnormerna. Enligt utldtande frdn SVOA &r bedémningen att ytterligare
fordréjning utdéver dtgardsnivan inte behdvd i omradet.
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RAMBGLL

Dagvattenutredning Tabylundsviagen, Nadlsta
Rapport

Inledning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Svenska Hem AB att utféra en
dagvattenutredning fér del av fastigheten Ndlsta 5:2 (Dp 2015-13680) i Nalsta,
Stockholm, Figur 1. I utredningen klarlédggs foérutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet infér byggnation av fem hus, varav fyra
kommer ligga dikt an mot garaget vilket planeras ligga i suterréng i mitten av
omradet. Omradet har en area pa 0,55 ha.

Figur 1 Planomr8dets geografiska ldge samt flygfoto (SCALGO Live/Lantméteriet
GSD-Ortofoto25).
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Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningens d6vergripande syfte ar att kartlagga férutsattningarna for

dagvattenhantering inom planomradet utifr@n planerad exploatering, Stockholms
stads 3tgardsniva for dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation samt
Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

Dagvattenutredningen omfattar:

Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess statusklassning
Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering
Beskrivning av planomradet fére och efter exploatering
Flédes- och féroreningsberdkningar for scenarierna fére och efter
exploatering samt med féreslagna dtgérder
Forslag pa systemldsning for planomradet
o Forslag pd lampliga 16sningar for rening och fordréjning
o Identifiering av storlek och placering for de ytor som kréavs for
dessa anlaggningar
o Forslag pd hojdséattning och sekundéra avrinningsvégar vid
extrema regn
Beddmning av detaljplanens eventuella paverkan pa recipienten efter
foreslagna atgarder

Underlag
Tidigare utredningar:

Markteknisk undersékningsrapport, MUR - Geoteknik. Tabylundsvagen,
Sp%nga — Stockholms stad, daterad 2017-12-19, Geomind
Projekterings PM - Geoteknik. Tabylundsvagen, Spanga - Stockholms
stad, daterad 2017-12-19, Geomind

Underlag for miljé- och hélsofragor fér detaljplan for Nélsta 5:2 vid
Tabylundsvagen i stadsdelen Nalsta, Dp 2015-13680, daterad 2016-12-
05, Miljoforvaltningen

Ovrigt underlag:

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stadens checklista for dagvattenutredningar, daterad 2017-06-16
Stockholms stad, PM Berakningsmetodik, 2017

Svenskt Vatten P110, 2016

Stockholm vatten och avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad, daterad
2018-06-13

Utdrag ut skyfallsrapport for Nélsta dike, DHI
[arbetsmaterial/granskningshandling], daterad 2019-06-11
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Forutsattningar

Dagvattenpolicy
Stockholms stad har en dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) for att

redovisa kommunens riktlinjer fér dagvattenhantering. Strategin innehaller mal for
en hallbar dagvattenhantering, uppdelat pa fyra punkter:

Foérbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

HwnNE

De principer som kommunen pekar pa for att uppna sina faststallda mal &r bland
annat:

e Féroreningarna i dagvatten ska begransas och atgarder ska i forsta hand
vidtas vid fororeningskallan

o Dagvatten ska sd 18ngt som méjligt férdréjas och omhandertas lokalt

e HoOjdsattning av mark, byggnader och infrastruktur ska ge plats for
dagvattnet

o Dagvattensystemen ska dimensioneras och hojdsattas sa att de ar
anpassade for forvantade klimatférandringar samt framtida planerade
utbyggnader. Sekundéara avrinningsvdgar ska identifieras och sakerstallas

e Enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering ska tillampas

o Oppna lésningar ska valjas i mojligaste man. Dagvatten ska anvandas for
att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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Atgardsniva
Enligt Stockholms stads atgardsniva for dagvatten vilken antogs 2016 galler

foljande:

"Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordrojas och renas i hallbara dagvattensystem.

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha en mer
I&ngtgdende rening &n sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning
av féroreningar.

En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen 4nda kan uppna
syftet med dtgardsnivan. Férvantad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas. Avsteg kan medges i de fall tekniska férutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfér att
det inte ér mdjligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning
som ger den reduktion av féroreningar som behéver uppnas. Motiv och
underlag ska i s3 fall redovisas.”

En férdréjningsvolym motsvarande 20 mm bedéms kunna omhdnderta 90 procent
av drsnederbérden och darigenom bidra med rening i nivd med identifierade
behov.

Miljokvalitetsnormer for vatten
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster utgér kvalitetskrav.

Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, det vill séga dess
miljétillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Det initiala méalet var att alla vatten skulle uppna
minst god status &r 2015. Fér samtliga recipienter dar malet inte kunde uppfyllas
har en tidsfrist till 2021 utlysts, vissa recipienter har ytterligare tidsundantag till
2027.

Ekologisk status dar en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som
ingdr ar naringsamnen, turbiditet och pH. Nuvarande situation jamférs med ett
ursprungligt tillstand fér varje parameter som &r unik for varje vattenférekomst.
Resultatet for de olika parametrarna vdgs sedan samman i en dvergripande
ekologisk status for vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem
klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestédms av gransvadrden for ett antal amnen som ar
gemensamma fér EU. Samtliga amnen dr miljégifter och benamns i

Dagvattenutredning Tabylundsvagen, Nalsta
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RAMBGLL

vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p& prioriterade &mnen
ar kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska kolvdten
(PAH). Om gransvardet for ett av amnena dverskrids klaras inte kravet pa god
kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
Under en provning i Tyskland begdrde den Tyska domstolen ett

férhandsavgérande fran EU-domstolen géllande hur miljékvalitetsnormerna i EU:s
vattendirektiv ska tolkas och tilldmpas. I forhandsavg6randet fastslog EU-
domstolen att en medlemsstat &r skyldig att inte meddela tillstand till
verksamheter som riskerar att orsaka en forsamring av status eller dventyrar att
miljékvalitetsnormerna uppnds. EU-domstolen tolkar ocksa begreppet
"forsamring” som en forsamring till en ldgre klass for en enskild kvalitetsfaktor,
aven om inte den sammanvdgda statusen forséamras. Om en kvalitetsfaktor redan
befinner sig i den ldgsta klassen innebar varje ytterligare férsamring av denna en
féorsamring av statusen.

Recipienten och dess statusklassning
Det aktuella planomradet ligger inom avrinningsomradet fér Béllstadn (VISS

EU_CD: SE658718-161866) vilken mynnar i Mdlaren-Ulvsundasjon (VISS EU_CD:
SE658750-662644), se Figur 2. Del av kommunerna Jarfalla, Stockholm och
Sundbyberg ligger inom Béllstadns avrinningsomrade. Sammanfattning av
recipientens statusklassning och miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.

Tensia . > Ay L o]
Lunde ' 4 e e
" J Planomradet ‘ J
‘!‘
Spanga Bromst Orsvik
Sundbyberg
Nalsta . : ‘L;’j'
o Flysta
allingby v
o Solyalla 3
a 8
- : Bromma ] '
e Racksta flygplats ¥
. 1 . “
- ‘\'» -
Bromma 2

~

Figur 2 Planomr8dets placering i férh8llande till recipienten
Balistadn (VISS EU_CD: SE658718-161866). Utdrag ur VISS,
Lansstyrelsen.

Ballstadn ska uppna god ekologisk status till 2027. Tidsundantaget till 2027
gdllande ekologisk status avser vattendragets morfologi samt 6évergddning.
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Generellt utlyses tidsundantag fér morfologiska fordndringar d& restaurerings-,
tillsyns-, och omprévningsprocesser &r tids- och resurskrévande. P8 grund av
administrativa begrénsningar bedéms ekologisk status med avseende pa
naringsdmnen ej kunna uppnas till 2021 och tidsundantag till 2027 har darfér
tillkommit. Trots detta &r det viktigt att atgarder for att nd god ekologisk status
utférs i sa stor utstréckning som méjligt innan 2021. Idag bedéms recipienten ha
otillfredsstallande ekologisk status.

God kemisk ytvattenstatus ska uppnas i Ballstaan. Mindre stranga krav har dock
applicerats for bromerad difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Halterna for dessa @mnen beddms 6verskrida gransvardet i
fisk i samtliga vattenférekomster och det bedéms som tekniskt omdgjligt att sénka
halterna till halter motsvarande god kemisk ytvattenstatus. Halterna for PBDE och
kvicksilver far dock inte dka jamfért med varden dokumenterade i december
2015. Aven gransvérdet i vatten fér benso(b)flouraten och benso(g,h,i)perylen
dverskrids i recipienten. Fér dessa @mnen &r paverkansbilden komplex och mest
effektiva atgarder for att uppnd god kemisk ytvattenstatus med avseende pd
dessa amnen har ej faststallts (VISS, 2017-06-16).

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk ytvattenstatus (VISS, 2020-04-22).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Ekologisk Kvalitetsk h Kemisk
EU-ID Vattenférekomst ologls val .e skrav.oc emis Kvalitetskrav
status tidpunkt status
SE658718- . e o God ekologisk Uppnar ej God kemisk
Ballst Dal
161866 aflstaan a9 status 2027 god ytvattenstatus

For att Ballstadn ska nd utsatta miljokvalitetsnormer bildades Béllstadgruppen
som ar ett samarbete mellan Jarfalla kommun, Stockholms stad, Sundbyberg
kommun, Solna kommun, Trafikverket, Solna Vatten samt Stockholm Vatten och
Avfall. Gruppens mal samt dtgérder for att nd dessa mal dterfinns pa deras
hemsida®.

Ostra Milarens vattenskyddsomride
Planomradet ligger inte inom &stra Malarens vattenskyddsomrade.

Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Planomradet &r ungefir 0,55 ha och beldget intill Tabylundsvagen. Omradet

karaktériseras av grasytor med ndgra befintliga tréd. Omradet avgransas av
Tabylundsvégen i véster och gdng- och cykelvég i dster, Figur 1. Vaster om
Tabylundsvégen ligger Nélsta IP, norr om planomradet ligger bostadsomraden

L http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/vattendrag/ballstaan/ballstaagruppen/
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med villor och radhus. Intill planomradets sédra grans gar en
hégspanningsledning och dar gransar planomradet dven mot Nalstastraket som &r
ett sammanhangande parkstrak.

Topografi

Planomradet sluttar latt fran fastighetsgransen i norr och i syd-sydostlig riktning,
Figur 3. Langst i norr ligger marken pa ca + 17,5 och langs den sédra grénsen pa
ca +14. Inom planomradet &r hojdskillnaden ca + 3,5 m.

33

Dagvattenutredn

Unr 1320040140

Figur 3 Utdrag fr8n Lantmdéteriets nationella
héjdmodell (upplésning 2x2 m) med
planomr8dets topografi. Ungefarligt
planomr8de markerat med vit linje.

Geohydrologiska forhdllanden
De dominerande jordarterna inom planomradet &r enligt SGU:s jordartskarta

glacial- och postglaciallera vilket visa i Figur 4. Infiltrationsmoéjligheterna ar
darmed begrénsade inom omradet.

ing Tébylundsvagen, Nalsta
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Figur 4 Oversikt éver jordarterna inom p/anomrédet (SGU, 2018). Omr8det &r uppbyggt av
glacial lera (gul férg).

I samband med planarbetet har en geoteknisk undersékning utférts inom omradet
(GeoMind, 2018). Dar konstateras att marken ar uppbyggnad av ett évre lager av
fyllnadsjord, darefter ett lager av lera som vilar pd underliggande berg. Leran har
torrskorpekaraktar de éversta 0,5-2,5 m raknat fran fyliningsjordens underkant.
Bergnivdn inom omradet varierar mellan 0,8-11 m under befintlig markyta.
Berget ar som grundast i sonderingspunkt 17GM18 vilken &r belédgen i den centralt
vastra delen av planomrddet och markerad i rétt i Figur 5.
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Figur 5 Oversikt éver provpunkter fér markférh&llanden och grundvattenniv8er (GeoMind,

2018).

Det har &ven utférts matningar av grundvattennivan inom planomradet i
grundvattenrér 17GM02GV (markerad i Figur 5 med orange ring) (GeoMind,

2018). Marknivan vid réret &r +14,34 och grundvattennivdn har varierat mellan

+13,30-13,75. Matningar av grundvattennivdn har gjorts under ett r med ett
varierande grundvattendjup p& ca 0,6-1 m.

Rekommendationerna frdn den geotekniska undersékningen &r att konstruktioner
under nivan +14 preliminart ska utformas vattentita. Det anses att ytterligare
maétningar krévs for att sakerstilla grundvattennivan.
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3.6
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Natur- och kulturintressen
Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag finns inga sarskilt skattade natur- eller

kulturintressen inom planomradet (Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2019).

Potentiellt fororenade omraden
Det finns inga potentiellt fédrorenade omréden inom planomradet (Lansstyrelsen i

Stockholms lan, 2019).

Avvattning

Befintliga dagvattenledningar
Nélstadn kulverteras i samband med passage under Tabylundsvédgen. Under

Tabylundsvégen &r ledningsdimension 800 mm fér att sedan évergd i 1600 mm.

Oster om planomradet kommer en GC-vég ner i nord-sydlig riktning fran
Vitklévervédgen. I denna GC-vég gar en dagvattenledning med dimension 500 mm
som ansluter till den kulverterade Nélstadn sydést om planomradet. Precis innan
anslutningen évergdr ledningsdimensionen till 400 mm. Anslutningen gérs pa VG
+12,06.

SVOA énskar att planomradet ska anslutas till det kommunala dagvattennatet
ndgonstans léngs befintlig ledning i Vitklévervagen. Exakt var anslutningen kan
och bor ske utreds i projekteringsskedet.

Avrinningsomrade och ytliga rinnstrdk
Planomradet utgér i princip ett delavrinningsomrdde ner mot Nélstadn med area 1

ha. Ett storre delavrinningsomrade (76 ha) avrinner ner ldngs Tabylundsvédgen och
ansluter till Nalstadn innan den kulverteras under Tabylundsvéagen.

Ytligt avrinnande vatten lamnar planomradet bade i sydvést och i sydost, se Figur
6. Inga stdrre rinnstrdk passerar genom planomrddet. Det sammanh&ngande
rinnstraket som gar i vast-6stlig riktning markerar Nalstadns ungefarliga
stréckning. Nalstadn gdr dock in i en trumma under Tabylundsvégen och leds
sedan vidare under mark i kulvert. Stockholm stads skyfallsmodell visar pa att det
vid ett 100-arsregn finns flddesvdgar genom planomradet med “13gt fldde”, vilket
ar den lagsta graderingen. Flédesvagarna ar inte sasmmanhangande, och planerad
exploatering bedéms darfér inte skira av ndgra stérre sammanh&ngande
flodesstrak, Figur 7.
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Figur 6 Ytliga rinnstr8k inom planomrddet samt utbredning
av det delavrinningsomr8de (markerat med [jusbltt) som
planomrédet tillhér, utdrag ur SCALGO Live. Planomr8dets
ungeférliga utbredning i lila.
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Skyfall 2018, flodesvigar

Laotflide

W-sotnoce

Figur 7. Flédesvégar inom planomr8det enligt Stockholms Stads skyfallsmodell
(2018) markerade med bltt i olika graderingar.

Skyfallsanalys

Stadens skyfallsmodell
Stockholm Vatten och Avfall har i samarbete med miljéférvaltningen tagit fram en

skyfallsmodell vilken aterger méjligt dversvamningsrisks-scenario vid ett intensivt
skyfall med dterkomsttid 100 &r. Skyfallsmodellens resultat visar pa att det kan
finnas risk for dversvamning langs planomradets sddra grans, se Figur 8.

Enligt rapporten Skyfallsmodellering Stockholm stad daterad 2018-06-13 har
modellen féljande syfte:

"Materialet som har tagits fram ar avsett for att anvandas som planeringsunderlag
och man bér inte i detalj studera berdknade vattennivder och dra for Idngtgdende
slutsatser. Tolkningen av resultaten bér géras mot de férenklingar och
generaliseringar som ligger till grund for resultaten. Det &r ocksa viktigt att
podngtera att resultaten fran skyfallsmodelleringen bara redovisar
markoéversvamningar till féljd av skyfall och inte de dversvamningar som sannolikt
skulle uppkomma i kéllare och liknande utrymmen till féljd av éverbelastade
avloppssystem. Resultaten redovisar inte heller 6versvamningar till féljd av hdga
vattennivaer i vattendrag, grundvattennivaer eller havsvattenstand. Resultaten av
skyfallsmodelleringen kan anvandas fér bedémning av ett skyfalls péverkan pd ex
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samhadllsviktig verksamhet, beredskapsplaner och som underlag for riskanalyser.
Dessutom kan resultaten anvandas for prioritering av omraden fér mer
detaljerade studier dar konsekvenserna bedéms vara stora och det finns behov f6ér
framtagande av atgardsférslag i form av lampliga modifieringar i terréngen, sasom
placering av férdréjningsmagasin, skyddsvallar och alternativa ytliga

avledningsvagar.”
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Figur 8 Utdrag ur Stockholms stads s kyfallsmodell (Stockholms stad, 2019).

Det ska noteras att skyfallsmodellens resultat baseras pa ett antal férenklingar.
Bland annat har terrangmodellen en upplésning pa 4x4 meter samt att ett
schablonmadssigt avdrag &r gjort for ledningsnatets kapacitet (i verkligheten kan
kapaciteten vara bade stérre och mindre &n vad som antagits i modellen). Utéver
detta ar terrangmodellen inte justerad for alla kulvertar och mindre broar som
finns i modellomradet, vilket innebér att vattnet verkliga rinnstrék inte alltid
dterspeglas. Narmare beskrivning av metodiken bakom de resultat som visas i
Figur 8 finns i rapporten Skyfallsmodellering Stockholm stad daterad 2016-06-13.

MIKE FLOOD-modell Nélsta dike
DHI har pa uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall satt upp en skyfallsmodell

éver Balstadn som &ven técker in Nalsta dike och det aktuella planomradet.

En tidigare skyfallsmodell fran 2017 uppdaterades 2018 foér att dterspegla en mer
verklig 6versvamningsrisk. Skyfallsmodellen bestdr av féljande delmodeller som
kopplades ihop i MIKE FLOOD:

e MIKE 21 - beskriver avrinning pa markytan
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e MIKE 11 - beskriver fléden i Nalsta dike
e MIKE Urban - beskriver fléden i dagvattenledningsnatet

Simuleringarna har utférts med fiktiva CDS-regn med aterkomsttiderna 30 och
100 &r med klimatfaktor 1,25. Regnets totala varaktighet var 6 timmar med ett
intensitetsmaximum efter ungefar halva tiden. Ledningsnatet antogs kunna
hantera ett 10-arsregn med 30 minuters varaktighet. Fér bada aterkomsttiderna
gjordes simuleringar for befintlig och framtida hdjdsattning.

Resultatet visar pa att trycknivan for diket éverstiger Tabylundsvégen vid ett 100-
drsregn. Detta leder till att vatten tar sig dver vagen och ansamlas i ldgpunkten
séder om planomradet. Simulerade vattennivaer ligger som hégst pa +14,4 m.

Fordelen med att anvénda sig av flera sammankopplade delmodeller &r att man pa
ett mer tillférlitligt satt kan modellera de faktorer som kan ténkas ha en paverkan
pad dversvamningsrisken. Saledes kan resultatet frdn DHIs modell rérande
vattennivder i omradet vid ett 100-arsregn anses vara nagot tillférlitligare &n
Stockholm stads skyfallsmodell som enbart baseras pa MIKE 21. Den framsta
anledningen till detta ar att kapaciteten i Nalsta dike och dess trummor
dverskattas nagot i Stockholms stads skyfallsmodell i och med schablonavdraget
pa nederbdrden. Det ska dock ndmnas att osikerheter och felmarginaler av olika
grad finns i alla skyfallsmodeller, varpd resultatet bér anvandas med férsiktighet.

Markavvattningsforetag
Enligt Lansstyrelsens planeringsunderlag (WebbGIS) finns ett batnadsomrdde men

inget markavvattningsforetag inom planomradet vilket visas i Figur 9.
Batnadsomradet &r aktivt och heter Beckomberga-Flysta tf, Ndhlsta-Vellingby tf
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2019).
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Figur 9 Oversikt 6ver b8tnadsomride inom planomr8det
(Lansstyrelsen i Stockholms lén, 2019). Ungeférlig plan-
omr8desgréns &r markerad med rétt.

Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras fem bostadshus varav fyra ligger dikt an mot garage
som kommer ligga i suterréng i mitten av omradet. Hus 3 i Figur 10 ligger ej dikt
an mot garaget. Infart till garaget planeras i planomradets dstra del med
anslutning fran den nya kvartersgatan. Ett antal parkeringsplatser kommer &ven
ligga i markplan. Innergdrdens bjalklag planeras ligga p@ +18,5 och i norr ansluta
till markhsjd +17,0. Langs planomradets véstra respektive stra grans faller
nivderna succesivt fran +17,5 i norr till +14,0 i syd-syddst. Nya gang- och
cykelstrdk planeras bade ldngs Tabylundsvégen och ldngs Nalstastraket i soder.
For garaget planeras fardigt golv pa +15,0. Entrén i sydost, den lagsta entrén,
planeras &ven den pa +15,0.

Eventuellt bér nivderna ovan appliceras pa lagsta grundldggningsniva (enligt

rekommendation fran Lansstyrelsen i kommentarer fran samradet) istallet for

fardigt golvnivd. Detta beror bland annat p& om konstruktionen byggs vattentét

eller ej. Se lansstyrelsens publikationer:

- Fakta 2018:5 rekommendationer for hantering av 6éversvamningsrisk till féljd av
skyfall

- Fakta 2017:1 Lagsta grundldggningsniva vid vattendrag och sjdar
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Figur 10 Utdrag ur situationsplan fér planomr8det daterad 2020-04-03 (REFLEX).
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Berakningar
Flodesberdkningar

Metod
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) kf (1)

qaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), @ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t-star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvdnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flédet i
beridkningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade
utifran den ldngsta strécka som vattnet rinner i varje delomrdde och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

Markanvandning
I Tabell 2 redovisas den markanvandning som har anvants vid berakning av

dimensionerande fléden. Avrinningskoefficienter &r antagna utifrdn Svenskt Vatten
P110 (2016).

Tabell 2 Oversikt av markanvéndningen fér framtida férh8llanden.

Markanviandning Yta Avr.koeff Red.area Red.area
[m?] [m?] [ha]
Nulage Grasyta 5500 0,1 550 0,055
Tak 1300 0,9 1200 0,12
Framtida Hardgjord yta 2400 0,8 1900 0,19
forh. Gronyta 1800 0,1 200 0,02
Totalt 5500 3300 0,33

Resultat
Flodesberakningar har utférts for bdde ett 10- och 20-arsregn fére och efter

exploatering samt med och utan implementering av férdréjningsatgarder.
Resultaten redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Berakningar for framtida férhallanden
har utférts med klimatfaktor 1,25.

I berakningen for framtida forhdllanden med atgarder har den dimensionerande
varaktigheten berdaknats som summan av fyllnadstiden fér dagvatten-
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anlaggningen, vilken dimensionerats for att rymma en volym motsvarande
atgardsnivan pd 20 mm, och rinntiden i enlighet med Stockholms stad
stéddokument fér dagvattenutredningar, PM berakningsmetodik (Stockholms stad,

2017).

Tabell 3 Dagvattenfiéden vid ett 10-8rsregn.

Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan .
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Varaktighet 23 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet 138 228 285 102 163
(I/s, ha)
Reducerad 0,05 0,33 0,33 0,33 0,33
area (ha)
Flode (1/s) 8 75 94 34 54

Tabell 4 Dagvattenfléden vid ett 20-8rsregn.

Fore Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering atgarder atgarder
Med Med
Utan Utan . Utan .
klimatfaktor | klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Varaktighet 23 10 10 24 18
(min)
Regnintensitet 173 287 359 169 253
(l/s, ha)
Reducerad 0,05 0,33 0,33 0,33 0,33
area (ha)
Flode (1/s) 10 95 118 56 83

Erforderlig fordrojningsvolym
For berakning av erforderlig volym foér rening och férdréjning har berakningar

utforts i enlighet med Stockholms stads dtgardsniva (Stockholms stad, 2016).
Enligt dtgardsnivan ska det pa allman platsmark kunna omhandertas 20 mm
nederbérd frdn hrdgjorda ytor. Den erforderliga fordréjningsvolymen beréknas
med hjalp av ekvation 2:
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Ui=d; " Areq (2)

Dér U; ar erforderlig férdréjningsvolym [m?3], d, &r atgérdsnivan [m] och 4,., den
reducerade arean [m?].

Berakning av erforderlig férdréjning har utférts for hardgjorda ytor inom
planomradet, Tabell 5. Fér att férdela férdréjningsvolymen inom planomradet med
avseende pa var avrinningen férvantas uppkomma har markanvandningen delats
in i tre kategorier (tak, hardgjord yta och grényta) for vilka tillhérande
fordréjningsvolym raknats ut. Fordréjningsvolymen for
markanvéndningskategorierna tak, hardgjord yta och grényta har beréknats till
24, 38 respektive 4 m3, Tabell 6.

Tabell 5 Erforderlig férdréjningsvolym fér framtida férh8llanden inom planomridet.

o Yta Red.area Atgérdsniva Fordrojningsvolym
Markanvandning Avr.koeff
[m?] [m?] [m] [m?]
Flerfamiljshus 5500 0,6 3300 0,02 66

Den totala fordréjningsvolymen har beréknats till 66 m3 inom omradet. Erforderlig
fordréjningsvolym har férdelats inom planomradet med hansyn till vilka ytor den
genereras fran. Uppdelning har gjorts enligt kategorierna tak- hardgjord- och
groényta, Tabell 6.

Tabell 6 Erforderlig férdréjningsvolym uppdelad mellan tak-, h8rdgjord- och grényta.

Markanvindning Red.area [m?] Atgzé:)rt:::vé F6rdr6j;:1ri:l139]svolym
Tak 1200 0,02 24
Hardgjord yta 1900 0,02 38

Gronyta 200 0,02 4

Totalt 3300 66

Enligt utldtande fr&n SVOA (mail fran den 2020-06-08) bér ingen fordréjning
utéver fordréjningsnivan kravas for detaljplaneomradet. Om méjlighet finns

onskas dock anslutning av detaljplaneomradets dagvattenledningsnat till det
kommunala néatet ske i befintlig ledning i Vitklévervagen.

Fororeningsberdkningar

Metod
Fororeningsberakningar har genomfdrts i StormTacs webbapplikation (v18.3.2),

ett webbaserat verktyg for berdkning av féroreningstransport och dimensionering
av dagvattenanléggningar. Modellen inneh3ller processer fér avrinning,
flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kréver StormTac arsnederbérd och markanvéndning for det studerade
omradet. Till de olika markanvéndningarna finns schablonhalter for
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féroreningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvindning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (3rsmedelvéarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

Foéroreningstransport har i denna utredning beradknats med den korrigerade arliga
arsnederbérden 600 mm/ar i enlighet med Stockholms stads berakningsmetodik
(Stockholms stad, 2017b).

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och ndaringsdmnen avses alltid totalhalter.

Osakerheter i berdkningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdinnedom om nya undersokningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvéndning i tillrinningsomrddet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt beraknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med héansyn till tidstrender och for @mnen
med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvérde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska foérhdllanden, men p& grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hégst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvagar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvdndningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, s
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur séker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Resultat
Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas i Tabell 7 och Tabell 8. Det kan

ses att bade halter och mangder av féroreningar ékar i och med exploateringen av
omradet. Med féreslagna reningsatgérder kvarstar ékad beraknad féroreningshalt
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(ug/1) for kvave, PAH162, BaP3. Efter foreslagen rening kvarstar ékade berdknade
méangder (kg/ar) for kvéve, koppar, krom, nickel och olja. I Tabell 8 redovisas
aven absolut osakerhet* for berdknade mangder fér scenario nuldge samt scenario
framtida forhallanden med rening. Utifran redovisad absolut osdkerhet har ett
spann inom vilket beraknade halter kan vantas ligga réknats fram for respektive
studerat amne. Vid jamforelse av berdknade spann for nuldget och framtida
forhallanden med rening éverlappar spannen for kvéve, koppar och olja. Detta
innebér att ingen 6kning i mangd fran omradet kan beraknas efter féreslagen
rening. Fér krom skiljer spannen med 0,1 g/ar och fér nickel skiljer spannen med
0,5 g/ar. Skillnaden i halt mellan spannen &r sa liten att belastningen bedéms
likvardig for de bada scenariona med hansyn till dvriga osdkerheter i brékningarna
som exempelvis avrinningskoefficient.

Planerad exploaterings eventuella paverkan pa recipienten beskrivs narmare i
kapitel 7.

Tabell 7 Féroreningshalter i planomr8dets dagvatten i nuldget, framtida férh8llanden samt
framtida férh8llanden med rening (ug/l). Halter som éverstiger befintliga férh8llanden &r
markerade med rott.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Nulage 88 110 4,0 8,5 19 0,20 2,1
Framtida
forhallanden 87 1500 2,9 12 26 0,39 3,4
Framtida
forhallanden 30 580 0,55 4,8 5,0 0,073 1,4
med rening

Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Nulage 1,7 0,016 20 000 200 0,0037 0,0004
Framtida

2 2 1 2 47 7
f5rhallanden ,8 0,023 31 000 00 0, 0,0070
Framtida
forhallanden 1,5 0,0087 7 200 130 0,045 0,0029
med rening

2 Polycykliska aromatiska kolvaten 16, organisk férening. Tillhér de vanligaste miljéféroreningarna.
Kan bland annat komma fran petroleumprodukter eller tjdra (Eurofins, 2016).

3 Benso(a)pyren, organisk férening. Det mest studerade amnet av de 16 @mnena i PAH16.
Huvudsaklig kélla kan exempelvis vara trafikavgaser, végbeldggning eller dack. Amnet &r
cancerogent och giftigt for ménniskor och vattenlevande djur (Skellefted kommun, 2014).

4 Utdrag ur fororeningsberédkningarna som redovisar osakerheter i berédknade mangder efter rening
i (+/-) kg/ar.
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Tabell 8 Féroreningsméngder i planomr8dets dagvatten i nulédget, framtida férh8llanden
samt framtida férh8llanden med (kg/8r). Médngder som 6verstiger befintliga férh8llanden &r
markerade med rott.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Nulige 0,084 1,1 0,0038 0,008 0,018 0,0002  0,0020
_ Absolut 0,023 0,25 0,0011  0,0021  0,0048  <0,0001  0,0006
osdkerhet (+/-)
0,107- 1,35- 0,0049-  0,0101-  0,0228- 0,0026-
Spann N/A
0,061 0,85 0,0027  0,0059  0,0132 0,0014
Framtida 0,18 3,2 0,0062 0,025 0,056 0,0008  0,0071
forhdllanden
Framtida
forhallanden 0,063 1,2 0,0013 0,010 0,010 0,0002  0,0030
med rening
Absol
_ Absolut 0,0069 0,10 <0,0001  0,0011  0,0013 <0,0001  0,0003
osdkerhet (+/-)
Spann 00699- .. N/A 0,0111-  0,0113- /A 0,0033-
0,0561 0,0089  0,0087 0,0027
Ni Hg ss Olja PAH16 BaP
Nulige 0,0016  <0,0001 19 0,19 <0,0001  <0,0001
Absolut
_ apsou 0,0004  <0,0001 4,7 0,056  <0,0001  <0,0001
osdkerhet (+/-)
0,0020- 23,7- 0,246-
Spann 0,0012 N/A 14,3 0,134 N/A N/A
Framtida
oalanden 0,006  <0,0001 65 0,42 0,000  <0,0001
Framtida
forhallanden 0,003  <0,0001 15 0,27 <0,0001  <0,0001
med rening
Absolut
| absou 0,0005  <0,0001 1,0 0,067  <0,0001  <0,0001
osdkerhet (+/-)
0,0035- 0,337-
Spann 0,0025 N/A 16-14 0,203 N/A N/A

Foreslagen dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
For att uppna Stockholms stads &tgérdsnivd om omhandertagande och rening av

20 mm féreslds en kombination av vaxtbaddar och éversilningsytor. Inom
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planomradet behdver 66 m3 fordrdjas och renas i LOD. Férslag pa utformning av
dagvattensystemet ses i Figur 11 samt i Bilaga 1.

Taken pa Hus 1-Hus 3 avvattnas via stupror vasterut till viaxtbaddar. Taken pa
Hus 4-Hus 5 avvattnas via stupror 6sterut till vastbaddar.

Hus 1/Hus 2 samt gardsplanen mellan dessa och Hus 4/Hus 5 &r underbyggd med
garage vilket begransar mdojligheterna till infiltration. Utdver detta ar den
dominerande jordarten inom planomradet lera vilket begrénsar
infiltrationsméjligheterna ytterligare. Innergarden utformas med férdel med
grusade eller bevaxta ytor dar vattnet kan réra sig ner till draneringsledningar
vilka i sin tur avvattnar bjélklaget, sd kallad dversilningsyta.

Parkeringar och andra kodrbara ytor avvattnas mot intilliggande vaxtbaddar. En
storre vaxtbadd foreslds i planomrddets syddstra hérn. Dagvatten fran dessa ytor
avleds i storsta mdojliga man ytledes till vaxtbaddarna fér maximal rening.

Fran vandplatsen i planomradets syddstra del &r det cirka 60 m till befintlig
dagvattenledning i GC-végen 6ster om planomradet. Ledningen ansluter till
kulverten i Nalstastraket pd +12,06. Servisledning fran planomradet med lutning
1% ger pa stréckan 60 m ett fall pa 0,6 m, vilket innebé&r utgdende VG pa ca
+12,66 fran planomradet. Majlighet till anslutning av dagvatten till befintlig
dagvattenledning sydost om planomradet behéver utredas vidare. Oversikt av
foreslagen dagvattenhantering redovisas i Figur 11 och Bilaga 1.
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TECKENFORKLARING

C VXTBADD

. GVERSILMINGSYTA

RAANA FOR AVLEDMING
TILL WAXTBADD

m. OVIRSIKTLIG
AVRINMINGSRIKTMING

Figur 11 Féreslagen dagvattenhantering p§ omr8det, utdrag ur Bilaga 1 - Avvattningsplan.
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For att erhdlla tillracklig férdrojningsvolym féreslas vaxtbaddar och makadamstrak
med en reglervolym pa 0,2 m. I och med att grundvattennivan inom omradet
ligger relativt hégt, som hégst cirka 0,6 m under markytan, foreslas
dagvattenanldaggningarnas djup vara max 0,6 m. Djupare anlaggningar kan
behdva vara tata i botten for att sakerstalla att anlaggningsvolymen ej fylls av
upptrangande grundvatten.

Rondellen i den sédra delen av omradet féreslas utformas som skalad med
underliggande makadam for att skapa méjlighet till fordréjning och rening. Den
foreslds nedsankt med 0,2 m foér att erhalla god méjlighet till férdréjning och
rening. Genom anldggande av en upphdjd kupolbrunn tilldts vatten tillfalligt bli
stdende i rondellen vid héga fléden fér att sedan bradda via kupolbrunnen till
ledning.

For samtliga anlaggningar ar ovan beskriven utformning endast ett forslag.
Beroende pa anldggningsdjup och reglervolym (tom volym ovan makadam eller
vaxtbadd) kan ytbehovet forandras.

Ytliga avrinningstrak planeras langs med vdgarna inom omradet vilka foljer den
naturliga topografin med avrinning frén norr till séder.

Utformning
I och med den héga grundvattennivan inom omradet behéver anldggningar

generellt anlaggas grunda for att undvika att del av anlaggningsvolymen tas i
ansprak vid héga grundvattennivaer. Vid anldggning av makadamstrak i
anslutning till parkeringsytor kan utformning ske bade med och utan ett bevuxet
ytskikt, se exempel pa utformning i Figur 12.
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Figur 12 T.v. Méjlig utformning av makadamstr8k i anslutning till parkeringsyta. Kélla:
Rambéll. T.h. Exempel p§ makadamdike mellan lokalgata och tomtmark. Kélla: WRS (SVOA,
u.d.).

Ett exempel pd en 6versilningsyta redovisas i Figur 13. En nedsankt
dversilningsyta kan utformas med brunn i I3gpunkten fér att pa sa vis tilldta att
vatten tidvis blir stdende i ytan vid stérre regn.
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Figur 13 Exempel p& utformning av en éversilningsyta. Kélla: Rambéll.

Paverkan pa recipient

Givet att dagvattendtgérder anlaggs med de volymer for rening och férdréjning
som kravs for att uppfylla atgérdsnivan, enligt vad som redovisas i denna
utredning, beréknas ingen 6kning av féroreningsmangder ut frén omradet ske
efter exploateringen. Planforslaget beddms darmed bidra till att recipienten
Ballstadn ska nd miljokvalitetsnormerna.

Konsekvenser av extrem nederbord

Stockholm Stads och DHIs skyfallsmodeller visar bdda pa att éversvamningsrisk
foreligger inom planomradets sédra del vid ett 100-8rsregn, &ven om
vattennivaerna skiljer sig at. Stockholms stads modell uppskattar vattennivan till
+14,0 m och DHIs modell +14,4 m.

I denna utredning bedéms DHIs skyfallsmodell ge ett mer rattvisande resultat
jamfort med Stockholms stads d& den &r mer detaljerad och battre beskriver
lokala forutsattningarna och faktorer inom omradet. Det ska dock noteras att dven
om DHIs modell ger ett mer rattvisande resultat rader dock viss osédkerhet dd en
modell aldrig kan representera verkligheten fullt ut.
27 av 29
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Nélsta dike gar in i kulvert i ndrheten av planomradets sédra grans. Modellen
simulerar ett scenario dar denna kulvert inte ar igensatt och har full
flodeskapacitet. Vid héandelse av att kulverten satts igen skulle den minskade
kapaciteten dka 6versvamningsrisken och vattennivaerna i omradet ytterligare.
Planomradet ingar dessutom i ett relativt stort avrinningsomrade om 100 ha
(Figur 14) och ligger i dess lagpunkt dar risken fér vattenansamling &r stor.

Figur 14 Utbredning av det avrinningsomréde som bidrar med ytligt
avrinnande vatten d§ I8gpunkten intill planomr8det fyllts och bréddar
vidare nedstréms i 6ster. Avrinningsomr8dets area 100 ha. Utdrag ur
SCALGO Live.

Garage med infart fran sydost planeras pa fastigheten. Fér att undvika

dversvamning i garaget till féljd av stdende vatten i Nalstastraket &r det viktigt att
faststélla en fardig golvniva med hansyn till eventuell dversvamning i straket vid

ett 100-3rsregn. Till féljd av de osakerheter som finns i modellen samt
planomradets utsatta lage och tidigare kdnda dversvamningar &r det viktigt att
fardig golvniva hojdsatts med tillracklig sakerhetsmarginal. D3 beraknad
vattenniva vid ett 100-arsregn enligt modell ligger pa +14,4 m rekommenderas
att fardig golv inte placeras ldgre &n +15,0 m for att erhdlla god marginal till
simulerad dversvamningsyta.

Fortsatt arbete

- Vilka anldggningsdjup som faktiskt &r méjliga inom planomrddet behéver

utredas narmare nér planeringen av planomradet kommit langre. N&r
detta ar gjort kan det aven faststallas huruvida vissa av anlaggningarna
behdver anldggas som tata eller ej.
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- B&de niva och lage av anslutningspunkt till befintligt dagvattennat behéver
faststéllas i samband med dialog med SVOA. SVOA oénskar dock en
anslutningspunkt i den dagvattenledning som ligger i Vitklévervagen.
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