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Sammanfattning

| Axelsberg pagar planarbete i syfte att fortata omradet med nya bostader och ett nytt
centrum. Tva nya detaljplaner tas fram, en for Axelsbergs centrum och en for Fader
Bergstrom vaster om centrum. Foreliggande utredning galler planomrade Fader
Bergstrom och innefattar allméan platsmark samt en sammanfattning av kvartersmarken
baserat pa de utredningar respektive byggaktor tagit fram. Dessutom utreds del av
Selmedalsvagen mellan de tva detaljplanerna 6versiktligt i ett eget avsnitt.

Planomradet &r cirka 4,3 hektar stort och utgors idag av forskolor, naturmark och
Selmedalsvagen som skar genom omradet i 6stvastlig riktning.

Planerad exploatering innebar att befintliga forskolor forsvinner och ersatts med flera nya
bostadskvarter och aven ny skol- och forskolebebyggelse. Pa stdra sidan om
Selmedalsvagen byggs nya flerfamiljshus pa den skogsmark som sluttar ned mot vagen.
Selmedalsvagen omdanas med tradplanteringar och parkeringsfickor pa vagens sodra
sida.

Recipient for omradet ar vattenforekomsten Malaren — Fiskarfjarden. Den ekologiska
statusen ar god medan den kemiska statusen inte uppnar god status. Kvalitetskraven
(miljokvalitetsnormen, MKN) for recipienten &r att bade ekologisk och kemisk status ska
vara god ar 2021, med tidsfrist till 2027 for de kemiska parametrarna tributyltenn, bly och
antracen.

| rapporten redovisas flodes-, volyms- och féroreningsberéakningar, avvattningsvagar och
oversvamningsrisker samt forslag pa principlosningar for en hallbar dagvattenhantering
for allman platsmark. Utéver Stockholms stads generella riktlinjer har &ven kriteriet att
planomrédet maximalt ska avleda ett dagvattenflode till det allmanna dagvattensystemet
motsvarande det dimensionerande flédet fore exploatering/ombyggnation anvants.

Berakningar visar att vid exploatering utan rening av dagvattnet skulle den arliga
belastningen av féroreningar dka for ungefar halften av de undersékta @mnena och forbli
oférandrad for de resterande. Om daremot dagvattnet fran Selmedalsvagen renas i
skelettjordar/vaxtbaddar enligt planerad omformning minskar den arliga belastningen for
samtliga amnen. Omdaningen av allman platsmark bedéms darmed mojliggéra en
forbattring av recipientens status och dess majligheter uppna miljokvalitetsnormerna.

Erfordrad reningsvolym for dagvatten fran Selmedalsvagen enligt Stockholm stads
atgardsniva for dagvattenhantering har beraknats till 78 m3. Enligt flodesberéakningarna
kravs en fordrgjningsvolym pa 160 m?3 for att flodena fran avrinningsomradet vid ett 10-
arsregn inte ska 6ka efter ombyggnationen, vilket innebar att cirka 120 m3 dagvatten
maste fordrojas pa kvartersmark. Atgarder i och med exploateringen borde dérmed
omfatta en kombination av fordrojning av dagvatten pa kvartersmark och allméan
platsmark. De atgarder som planeras pa kvartersmark for uppfylinad av atgardsnivan
uppfyller ocksa den beraknade erfordrade fordréjningsvolymen om 120 m3.

Dimensionerande fléde vid 10-arsregn for avrinningsomradet ar i dagslaget 550 I/s och
blir 835 I/s efter exploatering. Den uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt
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ledningssystem ar 430 I/s, dock sannolikt lagre uppstréms. Detta innebéar att
dagvattensystemet redan i nutida situation ar éverbelastat vid ett 10-arsregn. Atgarder i
samband med exploateringen borde darmed, utéver fordrojning av dagvatten pa allman
platsmark och kvartersmark, ocksa omfatta en kontroll av kapacitet i befintligt
ledningsnat.

Avrinningssituationen vid ett 100-arsregn kommer troligen inte att paverkas namnvart for
allman platsmark i och med exploateringen. Hojdsattnngen inom kvartersmarken
anpassas sa att befintliga skyfallsvagar bibehalls. Ytliga floden frdn omradet pa allman
platsmark avleds i nulaget dsterut mot Axelsbergs centrum. Yltiga floden fran
Kvartersmark soder om Selmedalsvagen avleds ocksa de sterut mot Axelsbergs
centrum, medan kvartersmarken norr om Selmedalsvagen avldes mot en storre grényta
intill Axelsbergs bollplan.
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Bakgrund och syfte

Axelsberg i Stockholm ska exploateras och fortatas med nya bostadsomraden och ett nytt
centrum. Exploateringen innebar tva nya detaljplaner, Axelsbergs centrum och Fader
Bergstrom. En sammantagen dagvattenutredning har tidigare gjorts for dessa tva
omraden vilken presenterades i en rapport i form av ett arbetsmaterial daterad 20160126,
rev 20160129. Detaljplanearbetet skots darefter upp, men aterupptogs under hosten
2017.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att revidera dagvattenutredningen utifran nya
forutséattningar, planer och riktlinjer. D& samraden for de tva detaljplanerna Axelsbergs
centrum och Fader Bergstrom infaller vid olika tillfallen s& har utredningen av praktiska
skal delats upp i tva olika delar. Utredning for Axelsbergs centrum fardigstalldes 2018-05-
24 och foreliggande utredning behandlar enbart detaljplaneforslaget for Fader Bergstrom.
Utbver detta ingar aven del av Selmedalsvagen som ligger mellan de tva detaljplanerna
och tas upp i ett separat avsnitt.

I denna rapport redovisas flédes-, volyms- och fororeningsberéakningar, avvattningsvagar
och éversvamningsrisker samt forslag pa principlésningar for en hallbar
dagvattenhantering for allmén platsmark. For kvartersmarken har respektive byggaktor
tagit fram motsvarande utredning, vilka sammanfattas i denna utredning under avsnitt 10.

Underlagsmaterial

Foéljande underlag har anvants i utredningen:
e Grundkarta (dwg-format), 2014-11-13
e Ortofoto, erhallet 2018-03-02
e Detaljplanegrans (dwg-format) 2018-08-30
e Samlingskarta, erhallen 2018-02-02

e lllustrationsplan 6ver planomrade Fader Bergstrom, Sweco Architects, 2018-09-
03 (utkast)

e Selmedalsvagen gata forprojektering, Sweco Civil, 2018-08-27
o Trafikflode 2018-03 — Exploateringskontoret, Stockholms stad
e Jordartskarta (SGU). Information inhamtad 2018-03

e Byggnadsgeologisk karta (Stockholms stad)

e VISS — VatteninformationsSystem Sverige (www.viss.Ist.se). Information
inhamtad 2018-05-15

e Lansstyrelsens WebbGIS. Information hamtad 2018-05-21
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e Skyfallskartering Stockholms stad, www.dataportalen.stockholm.se, information
inhdmtad 2018-05-04

e Dagvattenutredningar kvartersmark
O Skanska: Fader Bergstrom PM Dagvattenhantering, 2020-11-16, Afry

O Lennart Ericsson: Dagvattenutredning Fader Bergstrém 1, 2020-11-13,
Incoord/SLB

o lkano: Fader Bergstrdm dagvattenutredning, lkanos kvarter, 2020-12-18,
WSP

o Rikshem: PM Dagvatten Fader Bergstrém, 2021-01-29, Rambdll

3 Riktlinjer och krav

De riktlinjer och krav som ska ligga till grund fér dagvattenhanteringen &r Stockholms
dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) och Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny-
och storre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Utdrag fran dessa presenteras nedan.

Stockholms stads dagvattenstrategi har som syfte att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Strategin galler vid all nybyggnation
liksom atgarder i den befintliga miljon och bygger pa lokalt omhéndertagande av
dagvatten pa kvartersmark och allman mark. Malen med dagvattenhanteringen &r att

o Forbattra vattenkvaliteten i stadens vatten genom

o atgarder nara kallan sdsom val av byggnadsmaterial

o lokala dagvattenldsningar

o rening i samlande anlaggningar

o fokus pa ytor med hdéga koncentrationer av féroreningar

o skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga &mnen
e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att

o maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration

o fordroja och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allméan
mark

o atgarder ska dimensioneras och hojdsattas utifran forvantade
klimatférandringar

o identifiering av sekundéra avrinningsvagar

4(44)

‘ RAPPORT
2021-11-22

DAGVATTENUTREDNING FOR FADER BERGSTROM |
AXELSBERG



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-22, Dnr 2015-18144

SWECO ﬁ

e Dagvattnet ska anvandas som en resurs och vardeskapande for staden genom
att

o tillampa enkla och kostnadseffektiva Idsningar for dagvattenhantering
o anvanda dagvatten for bevattning av trad och planteringar
o integrera dppna dagvattenlésningar i parker och gronomraden
o anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon
¢ Miliomassiga och kostnadseffektiva atgarder vid genomférande genom
o tydlig ansvarsférdelning i varje process
o beaktande av dagvattenfrdgan med hansyn till avrinningsomraden

o lésningar ska fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv

o strategins mal och principer ska aterspeglas i kraven som staden staller
pa olika aktorer

Enligt Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation galler bland annat féljande:

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdrojas och
renas i hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Utbver de generella riktlinjerna i dagvattenstrategin och atgardsnivan foljer utredningen
anvisningarna i Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (Stockholms stad,
2017).

I den tidigare utforda utredningen ar 2016 togs nagra dimensioneringskriterier fram i
projektet efter samrad med Stockholm stad och Stockholm Vatten. Det ena var att det
dimensionerande regnet skulle vara ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2. Enligt
checklistan galler fortfarande 10-arsregn, men klimatfaktorn har nu andrats till 1,25. Det
andra kriteriet var att varje delomrade maximalt ska avleda ett dagvattenflode till det
allménna dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande flédet foére exploatering.
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4  Omradesbeskrivning och forutsattningar

4.1 Nulage

Planomradet Fader Bergstrom &r cirka 4,3 hektar stort och utgérs idag framst av
skogsmark i soder, ett forskoleomrade i norr och Selmedalsvagen som [6per genom
omradet i Ostvastlig riktning (se Figur 1-Figur 7).

Omradet avvattnas till en dagvattenledning under Selmedalsvagen som sedan ansluter till
en dagvattentunnel med utslapp i recipienten Malaren-Fiskarfjarden (Stockholm Vatten
och Avfall, 2018).

Eolshalls 4H °

Iubbensborg = g dﬂ i }

Figur 1. Flygfoto med planomradet ungefarligt markerat med rod linje.
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Figur 3. Forskoleomrade sett fran norr.
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Figur 4. Selmedalsvagen med blick at sydost. Radhusen soder om planomradet syns till hoger i
bilden bakom skogsmarken. Férskoleomradet ligger till vanster i bilden.

Figur 5. Selmedalsvagen med blick mot skogsomradet i soder och de bakomliggande radhusen.
Ett avskarande dike ar anlagt mellan skogsmark och trottoar.
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Figur 6. Selmedalsvéagen med blick mot vast. Till hoger i bilden syns en trappa som leder upp mot
radhusomradet séder om Fader Bergstroms plangrans. Pa denna del av vagen finns inget dike
anlagt.

Figur 7. Selmedalsvagen med blick mot vast. Till vanster i bilden syns skogsomradet séder om
Selmedalsvéagen.
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4.2
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Recipient och miljékvalitetsnormer

Den del av Malaren som &r recipient for dagvattnet frdn Fader Bergstrom ingar i
vattenférekomsten Malaren — Fiskarfjarden (SE657865-161900; Figur 8). Recipienten
ligger inom Ostra Malarens avrinningsomrade. Planomradet ar beldget i narheten av,
men omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade (VISS, 2018).

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inférts med malet att alla vattenférekomster
ska ha god status och att vattenkvaliteten inte far forsamras. Genom
vattenférvaltningsférordningen (2004:660) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts som
ett satt att inforliva direktivet i Sverige och det &r myndigheter och kommuner som
ansvarar for att normerna foljs. Bland annat ska lansstyrelsen préva kommuners och
myndigheters beslut att anta, andra eller upphéva en detaljplan om det befaras att MKN
inte foljs.

MKN for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en vattenférekomst. Varje
vattenforekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk status). Kvalitetskraven
anges i sexariga cykler och utvarderas efter varje cykel utifrdn det nya kunskapslaget och
hur vattenmiljéerna forandrats.

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess MKN. Planens
genomforande far inte negativt paverka recipientens status eller dess majlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. Ingen férsamring till en lagre klass far ske vad galler den
sammanvagda statusen, men aven for var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.
Tidsfrist har dock beviljats i vissa fall d& det exempelvis har bedomts vara tekniskt eller
ekonomiskt orimligt att uppna god status till kommande forvaltningscykel.

Statusklassning for Malaren-Fiskarfjarden sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status samt kvalitetskraven (miljokvalitetsnormen, MKN) foér
Malaren-Fiskarfjarden

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst status Kvalitetskrav Status Kvalitetskrav
och tidpunkt och tidpunkt
Malaren — R
Fiskarfjarden God God 2021 Uppnar God 2021+
SE657865-161900 &j god

*Tidsfrist for tributyltenn, bly och antracen till 2027

Genom en sammanvagd beddomning av naringsamnen, ljusforhallanden, surhetsgrad och
vaxtplanktonsamhalle har Malaren-Fiskarfjarden bedémts uppna god ekologisk status.
Trots detta finns en risk att vattenforekomsten inte kommer att uppna god ekologisk
status ar 2021, pa grund av bedémningen av ett mattligt morfologiskt tillstand.
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Halterna for kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen, tributyltenn och
perfluoroktansulfonat (PFOS) dverstiger de gréansvarden som &r satta inom EU och som
tillampas i MKN. Mélaren-Fiskarfjarden uppnar darmed inte god kemisk status.

D& gransvarden i biota for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla svenska ytvatten har
nationellt undantag fér dessa amnen inforts. Det anses inte tekniskt mojligt att i dagslaget
séanka halterna under de satta gransvardena. Nuvarande halter far dock inte 6ka. Mojliga
atgarder for antracen och tributyltenn bedéms inte kunna minska halterna tillrackligt
snabbt for att uppnd MKN till &r 2021 (start for nasta vattenforvaltningscykel) och en
tidsfrist till 2027 har darfor beviljats for dessa &mnen.

Svarigheter att atgarda miljogiftsproblematiken medfor att Malaren-Fiskarfjarden riskerar
att inte kunna uppna god kemisk status varken ar 2012 eller 2027 (VISS, 2018).

o
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Figur 8. Vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden &r markerat med ljusbla granser och det aktuella
planomradet ar utméarkt med rod cirkel.
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Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Omradet i stort &r ett sprickdalslandskap bestdende av omvaxlande bergsryggar och
dalgangar. Selmedalsvagen ar anlagd i en dalgang i 6stvastlig riktning. Nordvastra delen
av planomradet bestar av en sluttning mot séder nedanfor Klubbacken som domineras av
glacial lera med lag genomslapplighet, samt sandig moran (medelhdg genomslapplighet)
i norra delen av sluttningen. Marken i soder som sluttar ned mot Selmedalsvagen bestar
framst av sandig moran och berg i dagen. Har ar markens genomslapplighet medelhdg
med goda infiltrationsmdjligheter. Planomradets ostra del har fyllnadsmassor med
underliggande lager av lera och silt. Fyllnadsmassor har generellt hég genomslapplighet
och lampar sig for infiltration av dagvatten under férutsattning att massorna inte innehaller
fororeningar. Figur 9 och Figur 10 visar dversiktligt den geologiska strukturen i omradet.

Hojdformerna i omradet agerar som lokala grundvattendelare, och bland annat i héjd med
Hagerstens gard (nordvast om Axelsbergs centrum) delas grundvattenstrommarna av i
Ostlig respektive vastlig riktning.

Enligt geoteknisk undersékning fran 2016 (AF) har grundvatten uppmatts till 2,1 m under
markytan inom kv. Fader Bergstrom. Ytterligare information angaende
grundvattenférhallanden har inte tagits fram i denna utredning.

Inga markavvattningsforetag finns i omradet (Lansstyrelsens WebbGIS, 2018).

Miljoteknisk markundersokning i omradet (WSP, 2018) visade att fyllnadsmassor inom
kvartersmark for fastigheterna Fader Bergstrom 2 och 3 var férorenade med PAH
(polycykliska aromatiska kolvéten). Riskreducerande atgarder infor kommande
exploatering rekommenderas i rapporten. For 6vriga delar av planomradet bedémdes
inget behov av riskreducerande atgarder med avseende pa férorenad mark finnas.

L d
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Figur 9. Jordartskarta 6ver planomradet som &r markerat med svart ring (SGU, 2018).
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berg i dagen X krosszon
moréan == sprickzon
sten, grus och sand

Figur 10. Oversikilig byggnadsgeologisk karta éver Axelsberg, ca 1980. Kélla Stockholms stad.
Planomradet &r markerat med svart ring.

5 Framtida situation

5.1 Beskrivning av planerad mark och bebyggelse

Den féreslagna framtida planeringen av omradet kan ses i illustrationsplanen i Figur 11.
De befintliga forskolebyggnaderna pa norra sidan av Selmedalsvagen kommer att rivas
till forman for bebyggelse av flerfamiljshus. Forskola kommer att kunna inrymmas i
bottenvaningen pa tva av de nya husen, med forskolegard inom kvartersmarken.

Aven pé sodra sidan om Selmedalsvéagen planeras ett flertal flerfamiljshus, vilket innebar
att en yta skogsmark kommer att forsvinna. | 6vrigt Iamnas resterande mark pa sodra
sidan om Selmedalsvéagen orérd.

Planomradet bestar av flera kvarter med olika byggherrar. P& bada sidor om vagen byggs
flerfamiljsbostadskvarteren pa garagebjalklag.

Selmedalsvagen kommer att fa en ny utformning dar den sodra sidan kantas av
skelettjordar med tradplantering, eventuellt kombinerat med véaxtbaddar. Planteringarna
ska alterneras med parkeringsfickor. Vagen blir enkelskevad mot séder och dagvatten
frdn kommer att ledas ned i brunnar och vidare in i skelettjordarna. Allt dagvatten fran
Selmedalsvagen kommer darmed att foérdréjas, renas och aven anvandas for bevattning
av gatutraden innan det bréddar till dagvattenledningen i gatan. Ingen infiltration i naturlig
mark planeras.

13(44)
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Végen kommer vidare fa sa kallade platagupp (10 cm hoga) i syfte att fa ned hastigheten
pa trafiken. Plataguppen placeras ut med jamna mellanrum léangs hela Selmedalsvagen,
varayv tva stycken inom planomrade Fader Bergstrom. Brunnar anlaggs pa vastra sidan
invid varje gupp for att undvika att dagvatten ansamlas i de lokala lagpunkter som bildas.
Trottoarens kantsten vid platdguppen kommer att vara 5 cm hdgre an guppen, vilket
sékerstéller de ytliga flédenas rinnvag dsterut (se avsnitt 6) och ger skydd for intilliggande
fastigheter vid skyfallsfloden.

| 6vrigt har inga lagpunkter identifierats pa allmén platsmark. Hojdsattning pa
kvartersmark behandlas vidare i respektive kvartersmarksutredning.

I Figur 12 visas uppdelningen mellan allman platsmark och kvartersmark inom
planomradet.
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Figur 11. lllustrationsplan 6ver foreslagen framtida situation for planomrade Fader Bergstrom.
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Figur 12. Planomradet Fader Bergstrom (réd plangrans) med uppdelning mellan allman platsmark
(lila) och kvartersmark (gulbeige).

6 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

6.1 Nuvarande situation

Omradet avvattnas idag till en befintlig dagvattenledning i Selmedalsvagen som gar i
vastostlig riktning. Dagvattnet slapps darifran vidare till dagvattentunnel vid
avrinningsomradets grans i ost.

Selmedalsvagen omges av hojder i norr och soder och l6per som ett 1agstrak genom
omrédet. Den ytliga avrinningen bade fran norr och soder leds ned mot vagen och
darefter vidare i riktning mot 6st, se Figur 13.

15(44)
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Figur 13. Tekniskt och tpografiskt avrinninsomréde for Fader Bergstdm, befintlig situation.
Avrinning i ledningssystem visas med grona pilar och den ytliga avrinningen illustreras med blaa
pilar. De tva tjocka grona pilarna som leder mot nordvast illustrerar dagvattentunneln.

Framtida situation

Den 6vergripande riktningen for ytlig avrinning inom allmén platsmark (Selmedalsvéagen
och skogsmark séder om vagen, se Figur 12) kommer inte att férandras till foljd av
exploateringen. Dagvatten fran Selmedalsvagen kommer liksom tidigare rinna vidare
langs vagen Osterut, ut fran planomradet.

Ledningsarbete kommer att ske i samband med omdaningen av Selmedalsvéagen.

Naturmarksavrinning frAn skogsmarken i séder sker i riktning ned mot Selmedalsvagen
aven i den framtida situationen. Vid planering av bebyggelse p& skogsmarken behoéver
skyddsatgarder i form av avskarande diken planeras for att forhindra att
naturmarksavrinningen tar sig in pa kvartersmark dar den riskerar att skada bebyggelse.
Dikena anlaggs sa att 6verskottsvatten kan ta sig vidare ut pa Selmedalsvagen.

Metod

| denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 18.3.1,
anvants for berakningar av fléden, féroreningar och fordréjningsvolymer. Resultaten av
dessa berakningar har sedan legat till grund for féreslagen dagvattenhantering. Som
indata till berakningsmodellen har markanvandning och areor for avrinningsomrade och
planomrade anvénts (Tabell 2). Markvandningen fore och efter exploatering har
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uppskattats utifran flygfoto och planskiss pa planerade ytor. Vid berakning av
dagvattenfloden har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten (2016) anvants. For
markanvandning flerfamilisomrade har avrinningskoefficienten okats till 0,6 for den
framtida bebyggelsen, jamfort med 0,4 for det befintliga flerfamilisomradet. Detta med
tanke pa att det nya flerfamiljsomradet kommer att innebara en ytterligare hardgoring
jamfort med det befintliga skolomrade (¢ = 0,5) som ersétts.

For fororeningsberakningar har planomradets ytor och markanvandning (exklusive
kvartersmark; Figur 12) anvants, medan flodesberakningarna baseras pa ytor och
markanvandning fér avrinningsomradet (Figur 13).

Tabell 2. Markanvandning, avrinningskoefficienter (¢) och areor som anvants vid flédes- och
fororeningsberakningar. Planomrade avser har enbart allman platsmark inom plangransen. D&
fororeningsberakningar enbart har utforts for allman platsmark inom detaljplaneomradet anges har
endast volymsavrinningskoefficienter for de markanvandningar dar detta &r aktuellt.

Markanvandning Avrinnings- (Volyms)avrinnings- Fore exploatering (ha)  Efter exploatering (ha)
koefficient for koefficient for
flédesberékningar fororeningsberakningar

(9) (¢) Planomrade ARO Planomrade ARO

Selmedalsvagen* 0,8 0,8 0,49 0,51 0,49 0,51
Skogsmark 0,1 0,05 1,78 2,90 1,78 2,11
Flerfamilisomrade

Befintlig

bebyggelse 0,4 - - 1,06 - 1,07

Ny bebyggelse 0,6 - - - - 1,87
Skolomréade 0,5 - - 1,45 - 0,51
Radhusomrade 0,4 - - 1,08 - 1,08
Villaomrade 0,35 - - 0,30 - 0,30
Parkmark 0,1 - - 0,15 - -
Totalt 2,27 7,45 2,27 7,45

* | StormTac ar ADT satt till 1200 fordon/dygn fére exploatering och 2300 efter exploatering.

7.1 Flddes- och férdréjningsvolymsberakning

Berékningar av dimensionerande dagvattenfloden har utforts for fallen fore och efter
exploatering for ett 10-arsregn for hela avrinningsomradet, inklusive kvartersmark.
Fordrojningsvolymen har beréaknats utifran att omradet maximalt ska avleda ett
dagvattenflode till det allménna dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande
flodet fore exploatering.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer 6ka framdver samt att regionala skillnader i nederbdrdsintensitet
kommer att uppsta. For att minimera risker for Gversvamning dimensioneras
dagvattensystemet for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Fororeningsberakning

Berakning av fororeningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har utforts for allman
platsmark inom planomradet fore exploatering, efter exploatering utan rening samt efter
exploatering med rening. Ingen klimatfaktor har anvants vid berakning av arsavrinning
eller arlig fororeningsbelastning. Schablonhalter for markanvandning har anvants enligt
Tabell 2. Den arliga &rsmedeldygnstrafiken (ADT) fére exploatering &r cirka 1200
fordon/dygn for Selmedalsvagen och uppskattas fa cirka 2000-2500 fordon/dygn i ett
framtida scenario enligt Stockholm stad.

Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbdérden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor
mangd fororening som genereras under ett ar. Belastning av dagvatten och basfléde
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Fororeningshalter avser totalhalter for partikelbundna och I6sta former av de olika
amnena.

For fallet efter exploatering med rening har fororeningsméangder berdknats genom att
subtrahera reningseffekten (avskild mangd) for de foreslagna atgarderna
(vaxtbaddar/skelettjord) frin mangderna i fallet efter exploatering utan rening.

| rapporten redovisas féroreningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar
eller g/ar) fore och efter exploatering. Foljande féroreningar har beraknats: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvéaten (olja),
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP). For samtliga @&mnen
avses totalhalter.

De schablonvarden som anvands i StormTac baseras pa langvariga
flodesproportionerliga matningar fran manga olika undersokningar. Trots detta bor
resultaten fran féroreningsberakningarna framst anvandas for bedémning av trender, till
exempel generella 6kningar och minskningar av koncentrationer och halter, inte for att fa
fram exakta varden.

Fororeningsberakningar for kvartersmarken har utforts i respektive kvartersmarks-
utredning. Resultatet frAn dessa har inhamtats och sammanfogats med resultat av
berakningar for allmén platsmark i Tabell 7.

Resultat

Flédes- och férdrdjningsvolymsberakning

Dagvattenflddet inom Fader Bergstroms avrinningsomrade okar fran 550 I/s fore
exploatering till 835 I/s efter exploatering (Tabell 3).

Den uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt ledningssystem ar cirka 430 I/s
(beraknat med StormTac) och géller den ledning som ligger langst till oster i omradet
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(D500Bt1967) med utslapp till dagvattentunneln. Dagvatten fran omradets vastra delar
gar dock forst i ledningar med &n lagre kapacitet (D300Bt1967 och D400Bt1967).

Dagvattensystemet ar darmed Overbelastat redan i dagens lage och bor atgardas genom
en uppdimensionering av befintliga dagvattenledningar samt fordrojning pa allméan
platsmark och kvartersmark.

Tabell 3. Beraknade floden for avrinningsomradet fore respektive efter exploatering.
Arsmedelflédena for planomradet (endast allman platsmark) fére och efter exploatering redovisas
inom parentes.

Fader Bergstrém avrinningsomrade

Flode fore exploatering, 10-arsregn 550 I/s
(arsmedelflode allman platsmark planomrade) (0,12 1/s)
Flode efter exploatering, 10-arsregn med klimatfaktor 835 I/s
(&rsmedelflode allman platsmark planomrade) (0,12 1/s)
Uppskattad tillganglig kapacitet 430 I/s (D500)

For att uppfylla kravet pa att dagvattenfiddet inte far oka jamfort med nuvarande situation
kravs fordrojning av dagvatten pa kvartersmark utéver den som planeras pa allman
platsmark i skelettjord/vaxtbaddar pa Selmedalsvagen (se berakningar avsnitt 9.2).

Erfordrad fordrojningsvolym pé kvartersmark beréknades for de olika
delavrinningsomradena inom planomradet (se Tabell 4). Fér Selmedalsvagen togs
hansyn till den beraknade reningsvolymen (78 m3, se Tabell 8) for att fa det framtida
flodet fran vagytan efter fordrojning i skelettjordarna. Dock antogs bara ungefar halva
volymen (40 m3) vara tillganglig for fordrojning, da fordréjningskapacitet i en
vaxtbadd/skelettjord kan variera beroende pa material, tathet och igensattningsgrad.
Flodet efter fordrojning fran de tre 6vre delomadena i Tabell 4 slogs ihop (totalt 364 I/s)
och drogs bort fran det totala flodet for hela avrinningsomradet (550 I/s, Tabell 3), vilket

gav 186 I/s. Detta flode sattes som maximalt utfléde (Qu:) for delomradet kvartersmark
inom planomradet for att f& fram erforderlig fordréjningsvolym (120 m3).

19(44)
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Tabell 4. Floden fordelade pa delavrinningsomraden (delaro) inom Fader Bergstroms
avrinningsomrade (ARO) och beraknade fordrojningsvolymer for att uppfylla flodeskravet pa 550 I/s
(DP: detaljplan). Alla varden galler fér situationen efter exploatering.

Flode (l/s) vid 10- Flode (I/s) vid 10-

Delaro inom ARO Fader arsregn utan Fordrojningsvolym arsregn efter
Bergstrom fordréjning (m3) fordréjning

(efter exploatering) (efter exploatering)
Naturmark inom DP 25 - 25*
All mark utanfér DP 310 - 310*
Selmedalsvagen inom DP 110 40 29
Kvartersmark inom DP 390 120 186
Totalt 835 160 550

*Ingen fordrojning planeras, darmed kvarstér flodet oférandrat.

Foéroreningsberéakning

Fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten fran allméan platsmark inom
detaljplanomradet fore och efter exploatering har beraknats, se Tabell 5 och

Tabell 6. | fallet efter exploatering redovisas halter och mangder for bade situation utan
rening och med rening.

Generellt sett 6kar bade halter och mangder av undersokta fororeningar i fallet efter
exploatering jamfort med situationen innan exploatering. Halterna tkar for alla &mnen
utom P, N, Cu, Cd och Hg, som kvarstar pa samma nivaer som foére exploatering. Vad
géller den érliga belastningen fororeningar ékar denna for ungefar hélften av amnena (N,
Pb, Zn, Susp, Olja, PAH), medan resterande stannar pa samma nivaer som i befintlig
situation.

Efter exploatering med rening av dagvatten fran Selmedalsvagen minskar halterna saval
som den arliga belastningen jamfort med situationen fore exploatering for samtliga
undersokta &mnen. Enligt resultat frAn dessa berakningar bedéms att den planerade
utformningen pa allman platsmark inte bidrar till en forsamring av recipientens status eller
att recipienten inte kan uppna miljokvalitetsnormerna, utan snarare forbattrar
forutsattningarna. Berakningarna forutsatter att allt dagvatten pa Selmedalsvagen (vag
och trottoar) leds till skelettjordar/vaxtb&ddar.
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Tabell 5. Fororeningshalter i dagvatten fran allman platsmark inom planomradet fore och efter
exploatering samt efter exploatering med rening av dagvattnet fran Selmedalsvagen.

Efter exploaterin
Fore Efter p 9

Amne Enhet exploaterin exploaterin med rening av
P 9 P 9 Selmedalsvagen

Fosfor (P) ug/l 110 110 34
Kvéave (N) mg/| 1,6 1,6 0,7
Bly (Pb) pa/l 3.4 3,9 1,4
Koppar (Cu) ug/l 18 18 4
Zink (Zn) pa/l 20 26 8
Kadmium (Cd) ug/l 0,2 0,2 0,1
Krom (Cr) ug/l 59 6,1 1,3
Nickel (Ni) po/l 4,8 5,0 1,8
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,06 0,06 0,03
Suspenderad

substans (SS) mg/l 57 59 5
Olja ug/l 600 610 185
Polycykliska

aromatiska kolvéaten pa/l 0,12 0,18 0,03
(PAH)

Bensapyren (BaP) pa/l 0,009 0,010 0,004

Tabell 6. Féroreningsbelastning i dagvatten fran allméan platsmark inom planomradet fére och efter
exploatering samt efter exploatering med rening av dagvattnet fran Selmedalsvagen.

Fére Efter Efter exploatering

Amne Enhet exploaterin exploaterin med rening av
P 9 P 9 Selmedalsvagen

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-11-22, Dnr 2015-18144

Fosfor (P) kg/ar 0,4 0,4 0,1
Kvéave (N) kg/ar 5,8 5,9 2,6
Bly (Pb) kg/&r 0,013 0,015 0,005
Koppar (Cu) kg/ar 0,07 0,07 0,02
Zink (zn) kg/&r 0,07 0,10 0,03
Kadmium (Cd) glar 0,8 0,8 0,2
Krom (Cr) kg/ar 0,02 0,02 0,01
Nickel (Ni) kg/&r 0,02 0,02 0,01
Kvicksilver (Hg) glar 0,2 0,2 0,1
Z:f;j;iegg) kg/ar 210 220 20
Olja kg/ar 2,2 2,3 0,7
Polycykliska
aromatiska kolvaten glar 0,5 0,7 0,1
(PAH)
Bensapyren (BaP) gl/ar 0,04 0,04 0,02
21(44)
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For att utvardera hela detaljplanens paverkan har den samlade paverkan avseende
fororeningsbelastning fran kvartersmarken beréknats baserat pa framtagna
kvartersmarksutredningar (se sammanfattning av dessa i avsnitt 10), och sammanfogats
med samlad paverkan fran allman platsmark. Se tabell 7 for samlad paverkan av hela
planomradet forutsatt att planerade atgarder for dagvattenrening genomfors.
Fororeningsbelastningen ar generellt oférandrad eller nara oférandrad for ndgra amnen,
och for flera @mnen indikerar resultatet en minskad belastning. Planens genomférande
bedoms darfor inte negativt paverka recipientens mojligheter att uppnd MKN.

Tabell 7. Samlad paverkan fran detaljplanen (kvartersmark och allmén platsmark) avseende
fororeningsbelastning till recipient.

" Fore Efter . Nettoeffekt till
Amne Enhet . exploatering .
exploatering . recipient
med rening
Fosfor (P) kg/ar 0.8 0.6 -0.2
Kvéave (N) kg/ar 14 10 -4
Bly (Pb) kg/ar 0.03 0.02 -0.01
Koppar (Cu) kg/ar 0.1 0.1 0
Zink (Zn) kg/ar 0.2 0.2 0
Kadmium (Cd) glar 0.8 0.2 -0.6
Krom (Cr) kg/ar 0.04 0.03 -0.01
Nickel (Ni) kg/ar 0.04 0.04 0
Kvicksilver (Hg) glar 0.2 0.1 -0.1
Suspenderad kg/Ar
substans (SS) 355 155 -200
Olja kg/ar 3.5 2.0 -1.5

Forslag pa dagvattenhantering och ytor for rening

Foreslagen dagvattenhantering

Generellt foreslas att dagvattnet i den man det &r mojligt omhandertas via gréna tak,
vaxtbaddar och grénytor innan avledning sker till allman dagvattenledning. Vidare bor
genomslapplig belaggning anvandas i sa stor utstrackning som majligt for att reducera
andelen dagvatten som bidrar till toppflodena. For exempel och beskrivning av dessa
dagvattenanlaggningar, se avsnitt 13.

Dagvatten fran Selmedalsvagen foreslas att i forsta hand avledas till
skelettjord/vaxtbaddar for férdréjning, rening och bevattning innan det braddar till
dagvattenledningen. Det bor sakerstallas att vaxtbaddar respektive skelettjordarna kan
avvattnas till dagvattenledningsnatet.

Dagvatten fran naturmarken séder om Selmedalsvagen (allman platsmark inom
planomradet) behdver inte renas. Daremot maste avrinningsvagarna for
naturmarksavrinningen sakerstallas sa att vattnet ges fri passage ned mot
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Selmedalsvagen och sa att inga skador pa den nya bebyggelsen uppstar. Ett avskarande
dike bor darflr anlaggas i skogsslanten ovanfor de nya husen och utformas sa att vattnet
leds runt husen och ned mot Selmedalsvagen.

Naturmarksavrinningen kommer eventuellt att rinna vidare ned i skelettjordarna. Mangden
ar dock mycket begransad pa grund av markens laga avrinningskoefficient.

Vid stora regn da dagvattensystemet gar fullt kommer dagvattnet att ddmma upp pa
Selmedalsvagen och rinna vidare ut frin omradet Osterut pa Selmedalsvagen. Vidare
beskrivning av situationen éster om foreliggande planomrade kan ses i
dagvattenutredning for Axelsbergs centrum 2018-05-24 (Sweco).

Ytor for rening i vixtbaddar och skelettjord

Vid omdaningen av Selmedalsvagen planeras skelettjord att anlaggas pa vagens sddra
sida, till vilken allt dagvatten fran Selmedalsvagen inom foreliggande planomrade ska
kunna ledas. Arean for Selmedalsvagen har anvants for att berdkna reningsvolym (Tabell
8) for omhandertagande av en nederbordsmangd p& minst 20 mm, enligt Stockholms
stads atgardsmatt (2016). Berakningarna har utforts enligt formel nedan:

Reningsvolym (m?3) = area (m?) x ¢ x 0,02 m

Den yta som behdver tas i ansprak for att f4 plats med beraknad reningsvolym blir olika
stor beroende pa vilken typ av reningsanlaggning som véljs. | Tabell 8 ses resultat for
vaxtbaddar och skelettjord. Har antas att vaxtbaddarna ar nedsankta 0,2 m i férhallande
till marken varvid en volym skapas for fordrojning av dagvatten ovan vaxtbaddens yta.
For skelettjordarna antas att porvolymen &ar 30% av skelettjordsvolymen, vilket géller for
luftiga skelettjordar.

Erfordrad reningsvolym fér Selmedalsvagen berédknades till 78 m?3 och den totala ytan
som kravs for reningsanlaggningar varierar nagot beroende pa val av anlaggningstyp,
och utformningen av denna (se Tabell 8). For en skelettjord med 1 meters djup kravs en
yta p& 260 m2. De totala ytorna planerade for skelettjordar/vaxtbaddar enligt den
foreslagna illustrationsplanen (Figur 11) &r cirka 280 m?, och racker déarmed for att rena
Selmedalsvagens dagvatten i enlighet med Stockholms stads atgardsmatt pa 20 mm.
Principutformning for vanlig skelettjord visas i Figur 14. | vanlig skelettjord vattnas jord
ned i makadammlagret (90-150 mm skéarv), medan luftiga skelettjordar endast innehaller
makadamm och har darmed hogre porositet.
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Tabell 8. Sammanstéllining av volym och ytor som krévs for rening av Selmedalsvéagen inom
planomradet. Berdknad reningsvolym enligt atgardsmattet 20 mm och erfordrad anlaggningsyta for
reningsalternativen vaxtbadd (vaxtbaddsytan ar nedsankt 0,2 m i férhallande till marken) och luftig
skelettjord (en eller tva meters djup med porvolym 30%). Reducerad area och for berakningarna
anvand avrinningskoefficient redovisas.

Anlidggningsyta (m?)

Yta till Area (m?) Reducerad Reningsvolym o - -
rening area (m?) 20 mm (m3) Vaxtbadd Luftig skelettjord
nedsdnkt 0,2 m 1 mdjup 2 mdjup
Selmedalsv 4875 (¢ 0,8) 3900 78 390 260 130

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
blandning av néringsberikad bickel och
kempost (50/50)

Tréidets rothals placeras pd
samma nivd som i plantskolan

Trddgropsfundament
S Avjdimningslager,

50 kadam 8/11
Tridgropsfundamentets dvre slutna del ska fm maRaccm Ll

se till att &verbyggnadens samkrosslager ej
kommer i kontakt med viixtbédden - detta
mdtt maste ddrfér anpassas till Bverbygg-
nadens tjocklek. Trédgropsfundamentet
justeras i héjdled sa att luftigt barlager och
skelettjord faller in i trddgropsfundamen-
tets hdlrum.

Geotextil

Luftigt bérlager, 150 mm
makadam 32/63 mm

Markgaller

Markbeldggning

Kérbana

l Gverbyggnad

QO

— J Terrassyta
Rotklumpen vilar pd skelettjorden

Skiirv, 600 mm makadam $0/150 mm T
med viixtjord typ B eller néringsberikad Terrass lutning 1%
I biokel nedspolad i hélrummen mot drénledning Ledningsstrék i skelettjord
Vid téit och lerig terrass skyddas med geotextil
ldggs drénering

Figur 14. Principritning for vanlig skelettjord (Véaxtbaddar i Stockholms stad — en handbok, 2017).
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Dagvattenhantering pa kvartersmark

For samtliga kvarter galler att Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska uppfyllas.
Det innebar att dagvatten fran tillkommande hardgjorda ytor ska renas och fordréjas i
atgarder dimensionerade for en vatvolym motsvarande 20 mm nederbérd fran den
anslutna ytan. | samtliga kvarter planeras atgarder for uppfylinad av atgardsnivan och den
volym om 120 m3 som beraknats erfordras for att fordroja floden inom kvartersmark
uppfylls forutsatt att planerade atgarder implementeras. Atgarderna som féreslagits pa
kvartersmark bestar av bland annat makadamdiken, torrdammar och vaxtbaddar. Pa sa
sétt sker en rening av dagvattnet innan anslutning till dagvattennéatet. Respektive
byggaktor har tagit fram dagvattenutredningar for kvartersmarken. Atgarderna som
presenteras i dessa redovisas oversiktligt i avsnitt 10.1 — 10.4 i denna utredning. Fér mer
detaljerad information om platsspecifika forutsattningar, planerad byggnation och
atgarder pa respektive kvarter hanvisas till de framtagna kvartersmarksutredningarna i sin
helhet.

Samlad féroreningsbelastning fran kvartersmarken har beréknats utifran resultat av
fororeningsberakningar i respektive kvartersmarksutredning och redovisas i Tabell 9. For
de flesta fororeningar ar belastningen opaverkad eller nara opaverkad. For samlad
paverkan fran hela detaljplanen, se Tabell 7.

Tabell 9. Samlad fororeningsbelastning fran kvartersmark.

) Fore Efter Nettoeffekt till

Amne Enhet . exploatering .
exploatering . recipient

med rening

P kg/ar 0.4 0.5 0.1

N kg/ar 8 7 -1

Pb kg/ar 0.02 0.02 0

Cu kg/ar 0.06 0.05 -0.01

Zn kg/ar 0.1 0.2 0.1

Cd glar 0.002 0.002 0

Cr kg/ar 0.02 0.02 0

Ni kg/ar 0.02 0.03 0.01

Hg glar 0.0001 8E-05 -5 E-05

Susp kg/ar 145 135 -10

Olja kg/ar 1 1 0
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IKANO

IKANOs kvarter ligger langst 6sterut i planomradet, sdder om Selmedalsvagen, och
upptar en yta om ca 0,2 ha. Planerad byggnation bestar av tre punkthus med upphdjd
gardsyta mellan byggnaderna. Gardsytorna underbyggs med garage. Den befintliga
gang- och cykelvag som passerar den ostra delen av omradet tas bort. Berget ska
schaktas och efter exploatering omges byggnaderna istallet av mark motsvarande
naturmark med medelgoda férutsattningar for infiltration. Pa sédersidan av huskropparna
anlaggs terrasser med tillhérande forrad kladda med grona tak, samt gronytor for véxter,
se Figur 15.

| IKANOs separata dagvattenutredning beskrivs dagvattenhanteringen utifran tidigare
planerade bebyggelse (ett lamellhus). Det &r darfor den situationen som beskrivs i figur
15 samt i nedan stycke. Enligt mailkontakt med representant foér IKANO (Bjorn Olsson,
2021-07-08) kommer samma principer gallande dagvattenhanteringen efterféljas aven
med den nya kvartersutformningen.

Iy
Total yta for vaxtbadd .
ca 46 m?

5.
Figur 15. Principlésning for dagvattenhantering for kvarteret. Mérkgréna ytor motsvarar yta
for vaxtbadd med férslag pa placering éster och vister om huset. Situationsplan (2020-05-
29) éver utredningsomradet med kvartersgrins markerad med rod streckad linje (Inhimtad
ur dagvattenutredning.

For takdagvatten och eventuellt vatten fran terrass foreslar utredningen vaxtbaddar pa
Ostra och vastra sidan av huset. | vaxtbdddarna ansamlas filtrerat vatten i botten och
avleds vidare i en draneringsledning till ledning i kvartersmark och tillslut till det allménna
ledningsnatet. Avrinning fran samtliga takytor leds via stupror ned till vaxtbaddar dar
vattnet renas och fordrdjs. Lokalisering av vaxtbaddarna anpassas dit taken lutar och
stuprdren placeras. Forslagsvis forses samtliga byggnader med stuprdrsutkastare som
leder takvatten till vaxtbaddar intill husen. Placering av principlésningar och flédesvagar
presenteras i Figur 15. Draneringen ansluts till dagvattenledning i Selmedalsvagen. Exakt
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placering av vaxtbaddar samt anslutningspunkt till dagvattenledning bor utredas vidare
vid detaljprojektering. Erfordrad volym for uppfylinad av atgéardsnivan har beraknats till 23
m3 vilket i utredningen beddmts uppfyllas med 46 m?2 vaxtbaddsyta.

Rikshem

Rikshems kvarter ligger langst norrut i planomradet, sdder om gang- och cykelbanan
langsmed naturmarksslanten i norr, och upptar en yta om 0,31 ha. Pa fastigheten
kommer den befintliga forskoleverksamheten att rivas for att ge plats at tva flerfamiljshus.
Fastigheten planeras att omfatta garage i kallarplan med 6verbyggnad, vilket innebar att
stora delar av gardsytan anlaggs pa bjalklag. En skiss 6ver hur byggnader planeras att
utformas och placeras i och med exploateringen visas i Figur 16.

FG+ 3180

Forsankt

FG + 3200

Forsankt
entréparti
FG+30.70

Lagpunktsiinje for
lagvattenaurinnin

2

gvatter
vid skyfall

uuuuuu

Figur 16. Principlésning for dagvattenhantering Rikshems kvartersmark. Erhallen fran
Rikshem 2021-10-13.

Takvattnet leds till ett bla-gront strak som utformas med vegetation som klarar bade torra
och fuktiga forhallanden. Straket féreslas mynna i en torrdamm/Gversvamningsyta i
omradets sydvastra del som fungerar som férdréjningsmagasin innan anslutning till
ledning i infartsvagen. Angéringsytan och entrézon avvattnas mot vaxtbaddar i sa stor
utstrackning som majligt.
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Det blagrona straket norr om byggnaderna fungerar aven som avskarande dike for att
skydda byggnaderna mot tillstrommande ytvatten fran sluttningen i norr.

Torrdammen i vaster tillsammans med det blagrona stréket och vaxtbaddarna intill

angoringsytan ska ge en magasinsvolym pa ca 32 ms.

10.3 Skanska

Skanskas omrade ligger pa bada sidor av Selmedalsvagen och innefattar totalt 1,07 ha.
Den tidigare skolbyggnaden inom norra delomradet planeras att rivas for att bygga
flerbostadshus inom bade norra och soédra omradet, som idag bestar helt av naturmark.

— o OMRADESGRANS [0 AVRINMNING MOT TORR DAMM
PLANERAD BYGGNAD [ AVRINNING MOT AVSATTHINGSMAGASIN

.'.l _——F
= J —
e —
#
TECKENFORKLARING NORRA KVARTERET SODRA KVARTERET

0 AVRINNING MOT DIE
0 AVRINNING MDT AVSATTNINGSMAGASM | |

—

Figur 17. Delavrinningsomraden baserat pa foreslagen avrinning till respektive

dagvattenanlaggning.

Erfordrad volym for uppfylinad av atgardsnivan har beréknats till totalt 141 m3 vilket
foreslas uppnas genom anlaggning av makadammagasin (i utredningen kallat

avsattningsmagasin), makadamdiken och torrdamm.
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10.4 Lennart Ericsson fastigheter

Lennart Erikssons omrade ligger norr om Selmedalsvagen och bestar idag av en forskola
med skolgard samt angransande gronytor med en total yta av cirka 0,35 ha. Den
befintliga verksamheten kommer utgé och inkvarteras i de nybyggda husen. Ett nedgravt
garage anlaggs pa tomten med 3 st anslutande punkthus p& varierande hojder. En storre
hardlagd innergard anlaggs ovan det nedgrdvda garaget.

SKALAD YTA/ /
—~

DIKE

IRITINIE O I TN

1311

Figur 18. Figuren illustrerar var och vilka olika fordrojningsatgarder som féreslas Fér
kvarteret Fader Berstrom 1, Hagersten, Stockholm. Den rédstreckade linjen &r den
uppdaterade fastighetsgransen. Alla vaxtbaddarna redovisas som gréna rektanglar och
forutsitts ta upp en yta pa 7,5 m? och ha ett fordréjningsdjup pa 0,2 m. De nedgriavda
rérmagasinen illustreras som 2 st 10 m langa 1000 mm-rér kopplade till en
utjamningsbrunn. Den stora grona cirkeln ska illustrera den skalade grasytan som briddas
direkt till dagvattenservisen. De svarta rektanglarna och cirklarna dr uppskattade lagen pa
runda dagvattenbrunnar.

For uppfylinad av atgardsnivan har en erfordrad volym om 46 m2 beraknats. Dagvatten
foreslas omhandertas pa fastigheten genom ett antal atgarder s& som i forsta hand
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bygger pa ytliga fordrojningsatgarder s& som vaxtbaddar med ytlig fordrojning samt
fordrojning via skalade grasytor. For de ytor som bedoms svara att fordréja via ytliga
I6sningar s& som innergardar med brunnar sa nyttjas ett nedgravt réormagasin.

Oversvamningsrisker

Dagvattensystem dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn i stadsmiljo. Vid regn
storre &n ledningsnatets kapacitet kommer dagvatten att behéva avledas ytligt fran
omradet (lokala 6versvamningar i lagpunkter kommer sannolikt att bildas). En
genomtankt héjdsattning dar kvartersmark placeras hégre an gaturummet goér att gatorna
kan anvandas som sekundara avvattningsvagar da ledningssystemet gar fullt.
Avskarande atgarder kan ibland behdva genomféras mot hogre belagen mark och
instangda omraden ska undvikas. Genom att arbeta med nedséankta vaxtbaddar med
ytliga inlopp i gatustukturen kan delar av de skyfallsvolymerna férdréjas inom
planomrédet.

| avsnitt 11.1 och 11.2 visas hur planomrade Fader Bergstrom och intilliggande omraden i
Axelsberg skulle paverkas vid ett skyfall med dagens bebyggelsestruktur samt
antaganden om hur det paverkas i det framtida utbyggnadsforslaget.

Stockholm stads skyfallsmodellering

Progonser for storre skyfall har hamtats fran Stockholms stads skyfallsmodellering
(Pramsten, 2015). | denna rapport redovisas maximalt vattenfléde (Figur 19) och
vattendjup (Figur 20) for ett 100-arsregn med scenario C, vilket har lag sannolikhet att
intraffa men ger de storsta konsekvenserna.

Figur 19 visar att vatten kommer att rinna pa Selmedalsvagen och aven ett i vastostligt
strak inom det befintliga forskoleomradet, med fldden pé cirka 50-100 I/s/m och till och
med upp till 500 I/s/m lokalt pa forskoleomradet.

Figur 20 visar att vatten kommer att ansamlas pa& den centrala gronytan mellan
forskolorna, med ett maximalt vattendjup pa 0,5-0,7 meter. Vatten kan dven samlas
bakom den mest vastligt belagna forskolebyggnaden, dven har med ett djup pa 0,5-0,7
meter. Prognosen visar aven pa vattenansamlingar pa upp till 0,3-0,5 meter vid bade
sddra och norra kanterna av Selmedalsvagen, framst pa sddra sidan vid den del dar det
idag loper ett dike (Figur 5).

Observera att denna beskrivning géller for nuvarande bebyggelsestruktur. Scenariot for
den allméanna platsmarken inom omradet efter exploatering kommer troligtvis likna
prognosen for befintlig situationen, d& den nya hojdsattningen for Selmedalsvagen
kommer att bibehalla sin lutning sterut. Kvartersmarken norr om Selmedalsvagen
hojdsatts enligt aktuell planering pa ett sddant satt att befintlig skyfallsvag i riktning mot
den centrala gronytan intill Axelsbergs bollplan bibehalls.
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Scenario C Max vattenfldde (I/s/m)
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Figur 19. Skyfallsmodellering for ett 100-arsregn, vid befintlig situation fér planomrade Fader
Bergstrom. Bilden visar maximalt vattenfléde vid markéversvamning (Stockholm Vattens

skyfallsmodellering 2015).

Scenario C Max vattendjup (m)
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Figur 20. Skyfallsmodellering for ett 100-arsregn, vid befintlig situation for planomrade Fader
Bergstrom. Bilden visar maximalt vattendjup for markéversvadmning (Stockholm Vattens
skyfallsmodellering 2015).
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Skyfallsmodellering i Scalgo

Ytlig avrinning av dagvatten under ett skyfall analyserades @ven med
skyfallsmodelleringsverktyget Scalgo live (Figur 21). Ledningssystemen antas héar ga fulla
och ingen hansyn tas till infiltration. Dagvattnet ror sig mot ést och rinner dels vidare ut ur
omradet i nordost mellan husen norr om Hagerstens allé ned mot parkomradet
(Arkenparken), dels i nord 6ver bollplanen och vidare mot Malaren. Denna analys bygger
pa nuvarande bebyggelsestruktur.

Omradet kommer vid ett skyfall sdledes att paverka nedstroms omrade da vatten
strommar ut frAn omradet i nord och norddst. | och med att vattnet i forsta hand rinner till
tva gronomraden &r det troligt att inga stoérre skador kommer att ske. Framtida eventuella
ombyggnadsplaner fér parken &r inte understkta har.

Om planomrade Fader Bergstrom blir bebyggt enligt planforslaget kommer avrinningen
inom allméan platsmark i stora drag forbli den samma med utstromning fran omradet i
norddst. Hur avrinningen i detalj kommer se ut inom kvartersmark for Fader Bergstrom
utreds inte i denna rapport, men sa lange planerad hojdsattningen tillater att befintlig
skyfallsvag bibehalls bedéms inte heller kvartersmarken bidra till en forandrad
skyfallshbild.

Eolshall
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Figur 21. Utredningsomrade (svart markering), ungefarligt planomrade (grén markering) och ytliga
avrinningsvagar (roda pilar) for dagvatten vid storre skyfall. Lagpunkter i omradet bakom
Axelsbergs centrum samt intill bollplan &r markerade med réda ringar. Bilden &r baserad pa
information fran skyfallsmodelleringsverktyget SCALGO Live.
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Del av Selmedalsvagen mellan de tva detaljplanerna Fader Bergstrém
och Axelsbergs centrum

Selmedalsvagen I6per genom de tva planomradena Fader Bergstrom och Axelsbergs
centrum och planeras att omdanas i samband med exploateringen. En strackning av
Selmedalsvagen som ingar i omdaningen ligger dock mellan de aktuella planomradena
och har darmed varken inkluderats i dagvattenutredningen for Axelsbergs centrum eller
Fader Bergstrom (Figur 22 och Figur 23).

En dversiktlig utredning av fléden, féroreningar och dagvattenlésningar for denna del av
Selmedalsvagen ges i detta avsnitt och ar fristdende fran vriga delar av rapporten.

Metoder for flédes- och féroreningsberakningar ar som tidigare beskrivet i avsnitt 7.
Berakningar av reningsvolym och erfordrad anlaggningsyta for att klara Stockholms stads
atgardsmatt pa 20 mm har utférts pa samma satt som i avsnitt 9.2.

Fader Bergstrom

Figur 22. Planomrade Fader Bergstrom i vaster och planomrade Axelsbergs centrum i 6ster (bada
omraden markerade med rod plangrans). Den del av Selmedalsvagen som ligger mitt emellan de
tva planomradena och beskrivs separat i avsnitt 11.
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Figur 23. Aktuell del av Selmedalsvagen belagen mellan planomrade Fader Bergstrém och
Axelsbergs centrum har har grdmarkerats. Framtida planer for vagens utformning visas med gréna
och réda kantlinjer som markerar trottoar, parkeringsfickor och ytor for skelettjord/vaxtbaddar.
Platagupp illustreras med bla linjer. Yttre plangrans for Fader Bergstrom syns i rott till vanster i
bilden medan Axelsbergs centrums plangrans ar markerad med svart linje till hger i bilden.
Avrinningsomradet for denna del av Selmedalsvagen visas med grabla markering.

Flédesberdkning

Dagvattenfldden inom avrinningsomradet for aktuell del av Selmedalsvagen okar fran 130
I/s fore exploatering till 160 I/s efter exploatering. D& markanvandningen har ar den
samma for situationen fore och efter exploatering beror det 6kade flodet for framtida
situation enbart pa att klimatfaktor 1,25 har applicerats for det framtida scenariot.

Foéroreningsberéakning

Fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet fran aktuell del av
Selmedalsvéagen har beréknats, se Tabell 10 och Tabell 11. | fallet efter exploatering
redovisas halter och mangder bade for situation utan rening och med rening.

Generellt sett 6kar bade halter och mangder av undersokta fororeningar i fallet efter
exploatering jamfort med situationen innan exploatering. Halterna tkar for alla &mnen
utom P, N, Cd och Hg, som kvarstar p& samma nivaer som fore exploatering (Tabell 10).
Vad galler den arliga belastningen 6kar denna for fem amnen (Pb, Zn, Olja, PAH och
BaP), medan resterande stannar pa ungefar samma nivaer som i befintlig situation
(Tabell 11).
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Tabell 10. Fororeningshalter i dagvatten fran del av Selmedalsvéagen belagen mellan planomrade
Fader Bergstrom och Axelsbergs centrum. Halter fore och efter exploatering av de tva
detaljplanerna redovisas samt efter exploatering med rening i skelettjord/véxtbadd.

Efter exploatering

-~ Fore Efter .

Amne Enhet exploatering exploatering med rening av
Selmedalsvagen

P pg/l 140 140 40

N mg/l 2,0 2,0 0,8

Pb pg/l 3,7 4,5 11

Cu pg/l 21 22 4

Zn pg/l 22 30 7

Cd pa/l 0,3 0,3 0,1

Cr pg/l 7,3 7,5 1,2

Ni pa/l 57 59 1,9

Hg pa/l 0,08 0,08 0,03

Susp mg/l 72 74 2

Olja pg/l 750 770 200

PAH pg/l 0,15 0,23 0,03

BaP pg/l 0,011 0,013 0,005

Tabell 11. Fororeningsbelastning i dagvatten frn del av Selmedalsvagen belagen mellan
planomrade Fader Bergstrom och Axelsbergs centrum. Mangder fére och efter exploatering av de
tva detaljplanerna redovisas samt efter exploatering med rening i skelettjord/vaxtbadd.

Efter exploatering

" Fore Efter .
Amne Enhet exploatering exploatering med rening av
Selmedalsvagen

P kg/ar 0,2 0,2 0,1

N kg/ar 2,4 2,4 1,0

Pb kg/ar 0,005 0,006 0,001

Cu kg/ar 0,03 0,03 0,01

Zn kg/ar 0,03 0,04 0,01

Cd glar 0,3 0,3 0,1

Cr kg/ar 0,009 0,009 0,002

Ni kg/ar 0,007 0,007 0,002

Hg glar 0,10 0,10 0,04
Susp kg/ar 90 90 10

Olja kg/ar 0,9 1,0 0,3

PAH glar 0,19 0,28 0,04

BaP glar 0,014 0,015 0,006

Efter exploatering med rening av dagvatten fran aktuell del av Selmedalsvagen minskar
halterna saval som den arliga belastningen jamfort med situationen fore exploatering for
samtliga &mnen. Enligt resultat frAn dessa berakningar bedéms att den planerade
utformningen pa allman platsmark inte bidrar till en férsamring av recipientens status eller
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att recipienten inte kan uppna miljokvalitetsnormerna, utan snarare forbattrar
mojligheterna. Berékningarna forutsatter att allt dagvatten for denna del av
Selmedalsvagen (vag och trottoar) leds till skelettjordar.

Ytor for rening i skelettjord/vaxtbaddar

Reningsvolym for den aktuella delen av Selmedalsvagen beraknades till 34 m3 (Tabell
12). Erfordrad yta for reningsanlaggningar varierar nagot beroende pa val av
anlaggningstyp och dess utformning (seTabell 12). Vid val av skelettjord med 1 meters
djup kravs en yta pa cirka 260 m2. Den totala ytan planerad for skelettjordar/vaxtbaddar
pa denna del av Selmedalsvagen ar cirka 112 m2 (se Figur 23) och bor darmed racka for
och klara Stockholms stads atgardsmatt pa 20 mm.

Tabell 12. Sammanstallning av volym och ytor som krévs for rening av del av Selmedalsvagen
belagen mellan planomréddena Axelsbergs centrum och Fader Bergstrom. Beraknad reningsvolym
enligt atgardsmattet 20 mm och erfordrad anldggningsyta for reningsalternativen vaxtbadd
(vaxtbaddsytan ar nedsankt 0,2 m i férhallande till marken) och luftig skelettjord (en eller tva meters
djup med porvolym 30%). Reducerad area och fér berédkningarna anvand avrinningskoefficient
redovisas.

Anlaggningsyta (m?)

Yta till Area (m?) Reducerad Reningsvolym Ao - -
rening area (m?) 20 mm (m?) Vaxtbadd Luftig skelettjord
nedsankt 0,2 m 1 mdjup 2 m djup
Selmedalsv 2125 (¢ 0,8) 1700 34 168 112 56
Slutsats

Om exploatering sker utan nagon rening eller fordrojning av dagvatten fran planomrade
Fader Bergstrom, kommer bade fldden och fororeningar 6ka markant jamfort med
befintlig situation. Om daremot foreslagna atgarder med rening av Selmedalsvagens
dagvatten i skelettjord/vaxtbaddar nyttjas, minskar den arliga belastningen av
fororeningar i omradets dagvatten till nivier under dagens mangder for samtliga
undersokta &mnen. Darmed beddms att den planerade utformningen for allméan platsmark
kan bidra till en forbattring av recipientens status och 6ka dess mdjligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna. De enligt illustrationsplanen foreslagna ytorna for
skelettjord/vaxtbaddar bedoms tillrackligt stora for att klara Stockholms stad atgardsmatt
pa 20 mm.

Fororeningspaverkan fran planomradet till recipienten i sin helhet har utvarderats genom
att sammanfoga resultat av féroreningsberékningar genomférda inom denna utredning,
tillsammans med resultat fran fororeningsberakningar genomférda i respektive
kvartersmarksutredning. Resultatet visar att féroreningsbelastningen fran planomradet ar
ofdréandrad eller minskar for samtliga undersdkta fororeningar. Planens genomférande
beddms inte forsvara recipientens majligheter att uppnd MKN.
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Dagvattenflodet for avrinningsomradet ar i dagslaget 550 I/s och har beréaknats till 835 I/s
efter exploatering om inga atgarder séatts in. For att flodet inte ska 6ka jamfort med
befintlig situation maste cirka 120 m3 fordrojas pa kvartersmark vilket bedéms inrymmas i
beraknade volymer som kravs for uppfylinad av atgardsnivan pa kvartersmark. Detta ar
utdver de cirka 40 m?3 dagvatten som uppskattas kunna férdrojas i de planerade
skelettjordarna p& allman platsmark (Selmedalsvagen).

Den uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt ledningssystem ar 430 I/s, vilket
innebar att dagvattensystemet redan i dagslaget ar 6verbelastat vid ett 10-arsregn.
Atgarder i och med exploateringen borde déarmed omfatta en kombination av férdrojning
av dagvatten pa kvartersmark och allméan platsmark och en uppdimensionering av
befintliga dagvattenledningar. Den uppskattade kapaciteten bor dock kontrolleras i den
fortsatta planeringen.

Avrinningen inom allmén platsmark beddéms i stora drag forbli den samma efter
exploatering med utstromning fran omradet i nordost.

Slutsats for delstracka av Selmedalsvagen

For del av Selmedalsvagen som ligger mellan de tva planomradena Fader Bergstrom och
Axelsbergs centrum beraknades flodet efter exploatering tka fran 130 till 160 I/s.
Okningen beror enbart p& applicering av klimatfaktor 1,25 foér det framtida scenariot d&
markanvandningen inte forandras.

Om exploatering av Selmedalsvagen utfors enligt planer med skelettjord/vaxtbaddar pa
vagens sodra sida berédknas halterna och mangder féroreningar i dagvattnet minska
jamfort med situationen fore exploatering for samtliga undersokta @mnen. Omdaningen
av denna del av Selmedalsvéagen bidrar darmed till att 6ka recipientens chanser att
uppna miljokvalitetsnormerna.

Reningsvolym for att klara Stockholms stads atgardsmatt pa 20 mm beraknades till 34
m3. Erfordrad anléaggningsyta for luftig skelettjord med 1 meters djup beraknades till 112
m2, vilket ryms pa den yta som finns avsatt for &ndamalet.
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14 Principlésningar for dagvattenhantering

| detta avsnitt visas en rad exempel pa dagvattenldsningar som kan anlédggas inom
kvartersmark, allman platsmark och i gaturum.

Syftet med dessa anlaggningar ar att reducera fldden, vattenvolymer och fororeningar sa
nara kallan som mojligt. Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart satt att hantera
dagvatten som kommer att ge god reduktion av bade fororeningshalter och
vattenmangder. Till férdelar med dessa dagvattenlésningar hér:

¢ Minskade toppfléden och minskad dversvamningsrisk
e Reduktion av arsavrinningen
o Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av féroreningar i jord och upptag i vaxter

e Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar
avrinningen

e Estetiska varden och en trivsammare narmiljo

e Biologisk mangfald

e FoOrbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

e Vaxter mar battre av 6kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov

e Bullerddmpning

e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

e Synligg6rande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans
o Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med grénska)

En stor andel atgarder uppstroms innebar att nedstromsatgarder for omhandertagande av
dagvatten kan minskas.

14.1 Grona tak och vaggar

Grona tak och vaggar kallas ibland aven for ekotak och véxtvaggar for att visa att de inte
alltid ar gréona (se Figur 24). Nar det ar ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljon sa kan
dessa losningar vara ett effektivt satt att fa in gronstruktur i staden.

Grona tak kan anlaggas pa hus, komplementbyggnader och tak éver parkeringsplatser
(carports). Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hdg vattenhéallande
formaga vilket bidrar till en férdrojning och minskning av flodestoppar. | planomradet for
Axelsbergs centrum bor grona tak véljas med anpassad utformning och val av arter for att
framja ekarna i omradet.

Grona vaggar anvands framst i syfte att dampa buller och forbattra luftkvaliteten men kan
aven ha en effekt pa dagvattenavrinningen beroende pa véaxtval och uppbyggnad.
Mossor har visat sig vara extra effektiva pa grund av sin stora bladyta och formaga att ta
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upp vatten och féroreningar via bladen. En gata som kantas av véxtlighet far en lagre
partikelhalt i luften &n en motsvarande gata utan vegetation. Darutdver har vegetationen
pa tak och langs vaggar en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att energiatgangen
fér uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte for nedbrytande solljus,
varme eller kyla.

Effekten av anlaggandet av grona tak varierar med substrattjockleken, dar ett tjockare
substratlager kan halla och fordréja en stérre mangd vatten &n ett tunt innan det blir
mattat. Tabell 13 visar avrinningskoefficienter och dess paverkan pa dagvattenfléden for
olika substrattjocklekar (framtagna for ett 15 min regn som genererar 300 I/s, ha, vilket
kan oversattas till ett svenskt 50-arsregn (Breuning, 2002)

Tabell 13. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden for grona tak med olika

substrattjocklek.
- _ . Reduktion av
Substratets Avrinningskoefficient vid . .

. Typ av substrat . . dagvattenfloden jamfort
tjocklek en taklutning pa 0-15° .

med konventionellt tak
20-40mm Sedum-mossa 0,70 20%
60-100mm Sedum-mossa- 0,50 45%

sasongsvaxter

150-250mm Grasmatta-buskar 0,30 65%

Figur 24. Exempel pa gront tak (ekotak) och vaxtvagg.

14.2 Stuprorsutkastare och ytlig avledning

Avledning fr&n hustak kan géras med stuprorutkastare till ranndalar, vilka leder
dagvattnet vidare till en yta dar det kan infiltrera eller till en reningsanlaggning till exempel
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en vaxtbadd. Genom att Iata vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening
av vattnet genom luftning och avsattning av partiklar i det 6éversta markskiktet. Vid
anvandning av stuprérsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord narmast huset och
lutar ut frdn huset for att forhindra att vatten rinner bakat, in mot grunden och ner langs
grundmuren. Ranndalsplattorna kan utformas som vackra inslag i bebyggelsemiljon. For
exempel pa ranndalar i bostadsomraden, se Figur 25.

Figur 25. Exempel pa ranndalar och ytlig avledning.
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14.3 Planteringar/vaxtbaddar

Vatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av nedsankta lador dar
vegetation s som trad, orter och gras planteras. | dessa sker fordrojning och reduktion
av dagvattnet. Flera véaxtbaddar kan kedjekopplas via 6vertackta eller 6ppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma éver fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan anslutning till ett 6ppet avledningsstrak, t ex en ranna eller ett dike alternativt en tat
ledning. Vaxtbaddar kan férses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare
utjamningsvolym och darmed fordrdja dagvattnet ytterligare. Vaxtbaddarna kan utformas
sa att vattnet infiltrerar eller bara strommar igenom véaxtbadden for att sedan samlas upp i
en dranledning. For bilder pa vaxtbaddar se Figur 26.

H

Figur 26. Exempel pa utformning av vaxtbadd.

Regntradgardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgors av stérre anlaggningar,
vilka far ta emot en stoérre mangd vatten. Braddmaojlighet bor anordnas sa att vatten aldrig
bli stdende hogre &n 0,2 m, vilket ar en rekommendation fr&n Boverket. For exempel pa
utformning av regntradgardar i anslutning till en skola, se Figur 27.

Figur 27. Exempel pa utformning av regntradgardar.
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14.4 Genomslapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdjligheterna, se Figur 28. De genomslappliga
belaggningarna bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen da oftast
koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som féljd. Permeabla
belaggningar foreslas anvandas for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven fristdende
gangvéagar kan tankas ha denna typ av belaggning. Till genomslappliga belaggningar hor
pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjol, grus och smagatsten.

—

rATw RIS s ¥ - : S \ | - s
Figur 28. Exempel p& permeabla belaggningar i Berlin, Stockholm och Oslo
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14.5 Skelettjord

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan avledning. Skelettjordar bidrar till saval
fordréjning som infiltration och vaxtupptag av vatten. Utdver fordrojning sker aven viss
rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
kvaveforeningar och olja. Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med
sandfadng som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar
ner i sjalva skelettjorden. Alternativet ar att vattnet fordelas via dranledning eller
perkolationsbrunnar. Vid anlaggande av skelettjord erfordras braddlésning fér avliedning
till en tat dagvattenledning. Nedan visas exempel fran Hammarby sjostad dar utrymmet
under parkeringsyta och gangbana utnyttjats som skelettjord, se Figur 29.

J EpIm

Figur 29. Traden till hoger, som vaxer i skelettjord och far dagvatten, har grona blad jamfoért med
de trdd som vaxer till vanster dér det inte ar skelettjord.
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