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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av Glommen & Lindberg att ta fram en
dagvattenutredning for det planomrade som omfattar kvarteret Rattikan 1 i Enskede, Stockholm.

Fastigheten foreslas besta av relativt smal och till stor del hardgjord forgardsmark vilket innebar
att underjordisk fordréjning kan vara nodvandig. Fordrojning foreslas ske framst i skelettjord
samt i ett svackdike / 6versvamningsyta i st. Erforderlig volym fordelat pa uppskattade
avrinningsomraden visas nedan i Figur 1. | férslaget uppnas atgardsnivan pa 42 ms. Observera
att placering av foreslagna atgarder endast ar schematisk och att placering inte maste efterlikna
illustrationen sa lange tillrinning av dagvatten till anlaggningarna sker och tillracklig fordrojning
och rening erhalls.
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Figur 1 Uppskattade avrinningsomréden (1 — 5) med férdelad férdréjningsvolym och forslag pa placering av
dagvattenanldggningar

Reducerad area Okar fran ca 945 m? for nuvarande situation till 2 090 m2. Floden for befintlig,
planerad och planerad situation inklusive foreslagna dagvattenatgéarder visas nedan i Tabell 1.
Med strypt utflode fran foreslagna atgarder kan omradets nuvarande 10-arsflode bevaras aven
vid ett framtida 30-arsregn.

Tabell 1 Fléden for befintlig situation och planerad situation med och utan LOD

Fléde 10 ar, k=1,0 | Fl6de 30-ar, k=1,25
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 22 38
Planerad situation 48 85
Planerad situation inkl. LOD 22 22

Enligt utférda berakningar minskar féroreningskoncentrationerna for alla berdknade féroreningar
bade med och utan rening i LOD medan ytbelastningen okar for tot-P och l6st P och minskar for
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évriga beraknade fororeningar. Majligheten for att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten
bor med féreslagen situation forbattras.

Delvis fororenad mark har patraffats i omradet. Det ar viktigt att draneringsledningar inte
dranerar dagvatten fran férorenad mark s& som befintligt fororenade fyllnadsmassor.
Draneringsledningar far ej heller placeras pa ett sddant djup att de riskerar att ligga under
grundvattennivan.

Lagpunkten i gronytan sdder om fastigheten ska fortsatta att svamma 6ver vid framtida skyfall.
Hojdsattning ska se till att skyfallsvatten avrinner pa den nya byggnadens ostra sida in till
gronytan. Gronytan ska sedan bradda till Abogatan i séder via tvé befintliga lagpunkter i
jordvallen medan braddning till Bagersta byvag ska undvikas. Vid landskapsprojektering bor
dessa tva sektioner justeras (om nodvandigt) for att tillata det flode som sker vid ett 100-arsregn
att passera ut mot Abogatan utan att vattennivan pa grénytan hojs till den grad att braddning
sker till Bagersta byvag. Markhdjden vid trappan vid byggnadens sydvéastra gavel ligger endast
1 cm 6ver braddpunkterna mot Bagersta byvag och kan behéva hdjas for att forhindra
braddning mot Bagersta byvag om breddning av sektionerna i jordvallen inte réacker till.

Vidare bor hojdsattning utforas sa att det sker ett fall fran nya byggnaden ut mot Sockenvagen
och byggnadens 6vriga omgivning samt att markhdjden vid byggnaden mot Sockenvéagen ligger
med marginal 6ver uppskattat dversvamningsdjup vid skyfall (25 cm 6ver Sockenvagens
markhojd).
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners har fatt i uppdrag av Glommen & Lindberg att ta fram en
dagvattenutredning for det planomrade som omfattar kvarteret Réattikan 1 och anslutande
gronyta i Enskede, Stockholm. Planarbetet avser att expandera fastigheten Rattikan 1,
demontera nuvarande byggnad (Enskede vardshus) och uppféra ett bostadshus i fyra plan med
verksamheter i entréplan (Figur 2).

Syftet med foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att
ge forslag pa dagvattenhantering som foljer Stockholm stads dagvattenstrategi.

-

Figur 2 Bild: DinellJohansson med “Glommen & Lindberg” (2020-09-04)

2.UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Véagledande dokument

- Dagvattenstrategi: Stockholms stads vég till en hallbar dagvattenhantering
- Dagvattenhantering: Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

- Svenskt vattens publikation P110

- VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial

- Strukturplan (2020-04-17)

- Skiss, Kv. Rattikan, Niva Landskapsarkitekter (2020-02-28)
- Situationsplan (2020-09-01)

- Baskarta (2020-08-24)

- Samlingskarta (2020-08-24)

- Skyfallsutredning Bagersta Byvag, Sweco (2019-10-18)
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3.RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att férbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt satt integrera dagvattenhantering i stadsmilj6. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tilldmpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) for
dagvatten innebar att:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i hallbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening an enbart sedimentation

e Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

e Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som losta féroreningar
foresprakas

Dagvatten ska alltid fordrdjas och renas lokalt i férsta hand.

4. OMRADESBESKRIVNING

Kvarteret Réattikan 1 ar belaget i Enskede, Stockholm och omges av Bagersta Byvag och
Sockenvagen (Figur 3).

Figur 3 Flygbild (Google Maps)

Detaljplaneomradet omfattar ca 5 150 m? och fastigheten ca 2 540 m?. Exploateringen medfor
att den tidigare fastighetsgransen utdkas, befintlig byggnad demonteras och en ny byggnad
uppfors. Den nya byggnaden blir ett bostadshus med fyra plan och garage samt verksamheter i
entréplan.
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4.1.1. Recipient och statusklassning

Enligt uppgifter fran Stockholm Vatten och Avfall kan man i detta skede utga fran att
ledningsnatet inom fastigheten ska vara separerat. Det kombinerade avloppsnétet leds via
Henriksdals reningsverk till recipienten Strémmen medan dagvattennatet, i Sockenvagen, leds
till Strommen (utlopp vid Hamnbasséngerna, Danvikstull).

Strommen

Ekologisk status for Strommen &r idag otillfredsstallande (VISS, 2018-04-03). Mattlig ekologisk
status ska uppnas till &r 2027. Ekologisk status uppnas inte da bottenfauna uppvisar
otillfredsstéallande status och vaxtplankton mattlig status. Sarskilt férorenande amnen ar koppar
och zink.

Kemisk status ar idag ej god (VISS, 2018-04-03). Enligt miljokvalitetsnormerna ska god kemisk
ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS,

bly, antracen och tributyltenn uppnar inte god status i Strémmen. Antracen, bly och
blyféreningar samt tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Omrédet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomréde.
4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar.
4.1.4. Lokala Atgardsprogram

Inom omradet finns inga anlaggningar for Lokala atgardsprogram.

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

| utford markteknisk undersokning (ProjekteringsPM — Geoteknik, 2020-09-25) erhalls att
jordlagren utgdrs generellt enligt foljande:

0,5 -1,7 m fylining — utgdrs av sand, torrskorpelera med inslag av vaxt- och tegelreseter
1,0 — 2,0 m torrskorpelera
3,0-8,0mlera

Grundvattenror har funnits installerade sedan tidigare. En matpunkt pa andra sidan Bagersta
byvag visar att grundvatten uppnatts nara marknivan (+16,6 - + 17,8 vilket innebar 0 — 1,2 m
under mark) och tva méatpunkter séder om fastigheten som visar grundvattennivaer fran + 16,1
till + 17,3 m (1,4 — 2,4 m under mark) (Tabell 2 och Figur 4).
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Tabell 2 Grundvattennivéer, ProjekteringsPM — Geoteknik, 2020-09-25, métpunkter visas nedan i Figur 4

Gvr Datum Rorldangd Rok Avlédsn niva Meter
(RH 2000) under
mark

17W010 [ 2018-05-22 till 11.5m +19.4 | +16,3 till 1.4 till
2002-09-01 TS 24

17W009 | 2018-05-22 till 13,2m +19,0 | +16,6 till 0tll 1,2
2002-09-01 +17,8

GV1 2020-09-01 13,5m +18,8 [ +16,1 L5

Figur 4 Métpunkter

4.2.2. Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt utférd markteknisk undersdkning, ProjekteringsPM — Geoteknik, 2020-09-25, har halter
overskridande kanslig markanvandning (KM) av PAH-M och PAH-H patréaffats i punkterna
20GMO002 och 20Gm 005 (Figur 4). | punkt 20GM002 hittades halter av bly 6ver MKM samt
barium, koppar, kvicksilver och zink 6ver KM. halter av kobolt dver KM hittades i punkt
20GMO007 och 20GM009 och halter av kadmium, bly och krom har noterats i laga
koncentrationer 6ver mindre kanslig markanvandning. Bedémningen fran den marktekniska
undersokningen ar att patraffade markfororeningar till stor del ar koncentrerade i det 6versta
fyllnadsmaterialet.
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4.2.3. Befintlig och planerad markanvandning
En skiss dver kvarteret Rattikan 1 fér planerad situation visas i Figur 5.

Uteservering l&ngs
sockenvagen

Shared space, torg .....—...a

Terrasserade e e

uteplatser Uteservering mot park
=]
@
= .
™ Allman park
@
=
0
e
[
i Upphjt strak langs
m ol med fastighetsgrans
Cykelstation

Figur 5 Skiss markplan, kvarteret Réttikan (DinellJohansson med Glommen & Lindberg, 2020-10-28)

Legend dver marktyper och avrinningskoefficienter, ¢, visas i Figur 6 och markanvandning for
befintlig och planerad situation visas i Figur 7.

Takyta, @ = 0,9
D Gronyta, ¢ = 0,1
Hardgjord yta, ¢ = 0,8

‘ Groéna tak, sedum
¢=006

Figur 6 Marktyper och avrinningskoefficienter
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~

Figur 7 Befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) markanvédndning

Area och reducerad area for respektive marktyp redovisas i Tabell 3. Reducerad area tkar efter

exploatering fran ca 945 m? till 2 090 m2,

Tabell 3 Area och reducerad area fére och efter ombyggnation

" . Area nuldge Red. area Area Red. area
Markanvandning Avr.koeff. 2 s > planerad planerad
(m?) nulage (m?) 2 2
(m?) (m?)
Tak 0,9 485 440 1400 1260
Hardgjord yta 0,8 250 200 1020 820
Gronyta 0,1 1410 140 120 10
Grus 0,4 320 130 0 0
60-100 mm >15°
Sedum/Ort Gront tak 0.6 15 10 0 0
Sand 0,4 60 25 0 0
Summa: 2 540 945 2540 2090
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5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det ytliga avrinningsomrade som paverkar fastigheten visas i Figur 8.

N Jr =}
.a"."
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e y g - r
el VUL U ", 4
g . oy ; : v,

| f o w5 A A

-—

H

- Avrinningsomrade (direktflode)
[ ] Avrinningsomrade (skyfall)
D Hela avrinningsomrade (naturligt)

A

— \‘Eﬁ\

B -

Figur 8 Avrinningsomrade som paverkar fastigheten Kv Raéttikan 1 (Skyfallsutredning Réttikan 1, Sweco, 2020)

Hojder och rinnvagar i planomradets omgivning visas i Figur 9. Bagersta byvag lutar at sydvast,
Sockenvagen mot sydost och soder om planomradet lutar marken mot sdder. Mitt i planomradet
finns en storre lagpunkt, en nedsankt gronyta, som ligger ca 0,5 — 1,0 m lagre an Vardshusets
terrass och omgivande mark (Figur 10).
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Figur 10 Viy 6ver den nedsénkta grénytan fran Sockenvégen

Vid platsbesok faststalldes att inget eller mycket lite dagvatten tar sig in i planomradet idag.
Dagvatten rinner fran den befintliga byggnaden mot Bagersta byvag och i norr lutar cykelvagen
mot norddst och skyfallsvatten fran Sockenvagen avrinner at syddst utan att ta sig éver kantsten
och in i planomradet (Figur 11). | Figur 12 visas korsningen Bagersta byvag/Sockenvagen dar
dagvatten kan rinna in pa parkvagen vid fastigheten och delvis in mot fastigheten.
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Figur 11 Béagersta byvég (t.v.) och Sockenvégen (t.h.)

Figur 12 Korsning Bégersta Byvadg/Sockenvégen

Med observationer vid platsbesok tillsammans med erhdllna héjddata uppskattas befintliga
avrinningsomraden for dagvatten enligt Figur 13.
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Figur 13 Befintliga avrinningsomraden inom fastigheten. Det véstra avrinningsomradet leds till Béagersta byvég, det
mellersta leds mot Iagpunkten i den stora grénytan och det 6stra mot parkvégen i sydost

5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Vid platsbesok faststalldes att avrinning av dagvatten fran nuvarande fastighet sker dels ytligt
pa byggnadens vastra sida, dels via rabatter och darefter till en stenkista under terrassen pa
byggnadens 6stra sida. Norr om byggnaden leds dagvattnet ytligt dsterut till gronytan alternativt
till stenkistan. Stenkistan ar, enligt uppgift fran personal pa Vardshuset, inte anslutet till
kommunalt VA-nat utan dagvattnet avleds genom infiltration i mark.

Figur 14 Utkastare leder dagvattnet ytligt till rabatter pa byggnadens véstra sida
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En dversikt av ledningsnatet i omgivningen visas i Figur 15. | grénytan ska det, enligt underlag
erhallet frAn Stockholm Vatten & Avfall, finnas en kombinerad avloppsledning belagen i mitten
av detaljplaneomradet. Vid platsbesok patraffades ingen brunn vilket kan innebéara att ledningen
inte finns, att ledningen ar proppad eller att brunnen ar borttagen eller évervaxt.

Brunn upptécktes ej
vid platsbesdk

———— = —f———— DAGVATTENLEDNING
. KOMBINERAD LEDNING

\Q
Figur 15 Befintligt kommunalt VA

5.3. UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS OCH NEDSTROMS
PLANOMRADET

Detaljplanen for kvarteret Rattikan 1 ar en del av en storre detaljplan. Omradet sydvast om
fastigheten ar planerat att exploateras med 600 lagenheter och 35 stadsradhus.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-03, Dnr 2017-16414

| Tabell 4 visas floden for ett 10- respektive 30-arsregn med 10 minuters varaktighet fore och
efter nybyggnation. For det framtida flodet inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera
for framtida 6kad nederbordsintensitet.

Tabell 4 Floden for ett 10- respektive 30-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och efter ombyggnation

Fl6de 10 4r, k=1,0 Flode 30-arsregn, k = 1,25
(1/s) (I/s)
Befintlig situation 22 40
Planerad situation 50 85

6.2.1. Berakning av atgardsniva

Omradet ska uppna Stockholm stads atgardsniva vilket innebar 20 mm vatvolym for total
reducerad yta.

Total reducerad yta efter ombyggnation: 2 090 m2
Vatvolym krav: 20 mm
Beréaknad vatvolym: 42 ma

6.2.2. Atgardsniva paverkan pa utslapp vid dimensionerande regn

For att fordroja ett 30-arsregn med en fordrojningsvolym pa 42 m? (atgardsnivan) kan det totala
utflodet vid ett 30-arsregn minska med ca 75 %:

Utflode 30-arsregn planerad situation: 85 I/s
Utflode 30-arsregn med strypt utlopp: 22 I/s

Observera att berékningarna utgar fran att allt dagvatten som faller inom omradet avrinner till
omgivande ledningsnat vilket inte ar fallet idag da en stor del av omradets dagvatten infiltrerar i
lagpunkten i den stora gronytan.

Enligt uppgifter fran Stockholm vatten och avfall kommer trycknivaerna i dagvattensystemet
utredas hosten 2020 da det finns risk for hoga trycknivaer vid kraftiga regn.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-03, Dnr 2017-16414

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenflode
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran StormTac och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbérdsmangd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110. Rening har berdknats genom att anta att respektive
reningslosning ar dimensionerad att ta emot 20 mm nederbdrd vilket motsvarar 90 % av
arsnederborden.

Ungefar halften av den hardgjorda ytan i befintlig situation, mot Bagersta byvag och norr om
byggnaden, ar asfalterad och pa byggnadens sydostra sida bestar marken av betongplattor. For
hardgjord mark beraknas 50 % utgora asfalt (kategori "Gang- och cykelvag”) och 50 %
betongplattor (kategori "Betongplatta”) bade for befintlig och planerad situation. Sand och grus
satts till kategorin "Grusyta”. For gronyta satts kategorin parkmark vilket gors da det inte finns
varden fran nagon mer snarlik kategori, som till exempel grasmatta. Kategorin parkmark
innefattar troligtvis andra marktyper an enbart gronyta. Det innebar att vissa
fororeningskoncentrationer troligtvis ar hogre an sannolikt exempelvis for olja och PAH16 som
bor avge minimala koncentrationer av dessa féroreningar.

Amneshalterna i dagvattnet beraknas minska for alla beraknade fororeningar (Tabell 5). Pa
grund av resonemanget i stycket ovan detta avsnitt bor dock koncentrationen olja och PAH16
inte vara sa hoga i forsta hand anda eftersom en stor del av dessa féroreningar beréknas
komma fran parkmark. Totala ytbelastningen okar for alla beraknade fororeningar forutom for
olja (Tabell 6). Storsta anledningen till 6kningen i ytbelastning beror framforallt pa grund av att
avrinningskoefficienten for omradet 6kar och darmed att en storre andel av dagvattnet slapps till
dagvattennatet med planerad situation.

Tabell 5 Arsmedelkoncentration

tot-P l6st P tot-N tot-Cu | I6st Cu | tot-Zn | l6st Zn SS oil PAH16

[mg/l] | [mgN] | [mgll] | [mg/] | [wg/l] | [wg/l] | [wg/] | [mg/] | [mg/l] | [wg/l]
Fore 0,11 0,05 1,50 14 5,6 32 11 28 0,07 0,49
Efter utan rening 0,10 0,05 1,10 12,8 51 30 10,7 19 0,002 0,27
Forandring -5% -5% -27% -9% -9% -6% -6% -33% -97% -46%

Tabell 6 Ytbelastning i vikt/ar, ha

tot-P I6stP | tot-N | tot-Cu | I6st Cu | tot-Zn | I6st Zn SS oil PAH16

kgl | [kel | [ka] | I[g] [a] [a] o] | [ka]l | [kal | [g]
Fore 0,24 0,11 3,3 31 12 72 25 63 0,16 1,1
Efter utan rening 0,51 0,23 54 63 25 150 53 93 0,01 1,3
Foérandring 112% | 112% 62% 103% | 103% | 109% | 109% 48% -93% 21%
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Ingen information har tillkommit om stdende vatten i omradet.

Omradet ligger inte i narheten av nagot ytvatten dar hdga vattenstand kan paverka narliggande
ledningsnat.

Enligt utford skyfallsutredning (Skyfallsutredning Réattikan 1, Sweco 2020) leds skyfallsvatten
mot fastigheten pa sadant séatt att vattennivan stiger éver kantstenen pa Sockenvagen och in pa
fastigheten dar gronytan dversvammas. Nar vattennivan i gronytan nar + 18,64 m braddar
skyfallsvattnet 6ver jordvallen i séder och rinner vidare mot Abogatan med ett mindre flode som
braddar mot Bégersta byvag.

Inga ytterligare relevanta forutsattningar har kommit till kAnnedom vid upprattandet av denna
rapport.
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Med den nya planen uppkommer fem huvudsakliga avrinningsomraden (Figur 16).

Figur 16 Avrinningsomraden for planerad situation

| Tabell 7 visas area och reducerad area per avrinningsomrade och i Tabell 8 visas
fordrojningsvolymen, atgardsnivan pa 42 m3, fordelat efter respektive avrinningsomrades
reducerade area proportionerligt mot total reducerad area. Med féreslagna dagvattenldsningar
kan dagvattenflodet vid dimensionerande regn minska fran 85 I/s till 22 I/s (Tabell 9).

Omrade 1, 2, 4 och 5 bestar framst av tak, hardgjord mark och mindre gronytor. For att fa
tillracklig fordrojning i dessa omraden, utan grona tak, erfordras underjordisk fordrgjning. | och
med att det féreslas remsor av planteringar och/eller plats for trad i dessa omraden foreslas
fordrojning och rening ske i gronytorna samt i skelettjord.

Erforderlig volym skelettjord i respektive omrade visas i Tabell 8. Berékning av volym skelettjord
utgar fran en effektiv porvolym pa 30 %. Omrade 3 bestar av en stor del gronyta och héar kan
volymen bast erhallas i ett svackdike / 6versvamningsyta med kupolbrunn.

Tabell 7 Area och reducerad area, avrinningsomraden enligt Figur 16

Avr.koeff Area Area Area Area Area
Omrade 1 | Omrade 2 | Omrade 3 | Omrade 4 | Omrade 5
Tak 0,9 380 330 0 340 340
Hardgjord yta 0,8 230 180 80 280 270
Gronyta 0,1 30 25 35 0 30
Total area 640 535 115 620 640
Red. area 530 445 70 530 525
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Tabell 8 Atgérdsnivan, 42 m3, férdelat pa avrinningsomréden

Reducerad Volym, m? Volym
area, m? ! skelettjord, m?
Omrade 1 530 10,5 35
Omrade 2 445 9 30
Omrade 3 70 1,5 -
Omrade 4 530 11 35
Omrade 5 525 10 35

Tabell 9 Potentiell reducering av fléde med féreslagna dagvattenlésningar vid ett 30-drsregn med klimatfaktor 1,25

Flode utan Flode med
LOD LOD
Omrade 1 21 6
Omrade 2 18 5
Omrade 3 3 1
Omrade 4 21 6
Omrade 5 22 6

| Figur 17 visas en illustration av placering av dagvattenanlaggningar. Skelettjorden har ritats in
framst under planteringar pa vastra sidan for att ge mojlighet for tradrotter och infiltration av
dagvatten fran gronytan. Skelettjorden &r dock inte beroende av denna placering utan kan
placeras pa olika satt sa lange tillrinning av dagvatten mojliggors.

e L s [ sketettiord

105kbm
\\
10kbm —.

~ 9 kbm alternativt ytlig
. avledning tillomr 3

. ,— 4 kbm alternativt
/ 11 kbm med ytterligare

/

/1 m bredd

Vo aYa \

Figur 17 Férslag pé placering av dagvattenanlaggningar
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| omrade 3 foreslas gronytan anlaggas nedsankt for att ta emot dagvatten som infiltrerar i mark
och braddar i en upphdjd kupolbrunn.

Volym som kan erhallas i svackdiket beraknas med att anta slantlutning pa 1:5 pa ena sidan
och 1:2 pa andra. Slantlutning pa 1:5 rekommenderas for att det inte ska vara ndgon svarighet
att ta sig upp.

Erforderlig minsta volym: 1,5 m3
Langd: 25 m

Bredd: 1,5 m

Slantlutning: 1:5 resp. 1:2
Resulterande volym: 4 m3
Resulterande djup: 21 cm

Om gronytan kan géras 1 m bredare kan en storre volym erhallas och ytterligare fordréjning kan
ske av dagvatten fran omrade 2 och 4.

Langd: 25 m

Bredd: 2,5 m

Slantlutning: 1:5 resp. 1:2
Resulterande volym: 11 m?
Resulterande djup: 36 cm

Sammanfattning: Om hela gronytan kan tas i ansprak for infiltration finns kapacitet att ta emot
mer dagvatten &n vad som nar omrade 3.

Om svackdiket kan breddas ytterligare 1 m langs hela strackan kan totalt ca 11 m? férdr6jning
erhallas i svackdiket. Ytterligare volym kan till exempel laggas till i form av stenkista under
svackdikets botten. Forslagsvis kan svackdiket ta emot dagvatten fran bade omrade 2 och 3.

Om svackdiket ligger i en slant kommer dess lutning att innebéra att inte hela svackdikets volym
kan tillgodoraknas. Dimensionerna kan darmed komma att variera 6ver strackan (smalare i norr
och bredare i soder) och svackdiket kan behova terrasseras i tva eller fler delar for att
tillgodogora en storre del av ytans potential for infiltration och fordrdjning.

Utkastare bor leda dagvatten fran tak ytligt till Gversilningsytor for att infiltrera i gronytor innan de
leds till fordrojningsmagasin och VA-nét.

Grona tak kan anvandas for att fordroja dagvatten pa takytor vilket kan minska behovet av
fordréjning- och reningsanlaggningar.

Strypning av floden som &r sa laga som beraknat sker bast med flodesregulatorer, avrinning via
draneringsledningar (av skelettjorden) och i sista hand strypta dagvattenledningar.

Den stora gronytan sdder om fastigheten kan erbjuda stor potential for ytterligare fordréjning
och infiltration. Det ar fordelaktigt om dagvattnet fran fastigheten, efter férdrojning inom
fastigheten, kan ledas till gronytan for infiltration och férdréjning innan det leds till dagvattennét.
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Det ar viktigt att se till att dranering av dagvatten inte sker fran férorenat material sa som
befintliga fororenat fyllnadsmaterial samt att draneringsror inte placeras pa ett sddant djup att de
ligger under grundvattennivan och darmed riskerar att sanka grundvattennivan lokalt och
belasta dagvattennétet med grundvatten.

11. HANTERING AV SKYFALL

| den nya planen ska gronytan aven i fortsattningen tillatas att svamma 6ver och hojdsattning i
Ostra delen av planomradet ska ske pa ett sddant satt att skyfallsvatten leds in till Rattikans
lagpunkt (Skyfallsutredning Rattikan 1, Sweco 2020). Utredningen visar att vattendjupet dkar
med upp till 5 cm langs Finska gatan (till ca 20 cm) samt med 5 cm inom fastigheter Bondbdnan
1 och 2 (till 30 resp. 40 cm vattendjup).

Skyfallsutredningen fastslar att for att skydda den nya byggnaden behover det ske ett fall fran
byggnaden till parkvagen och Sockenvagen. | modellen visas ett generellt dversvamningsdjup
pa ca 0,25 cm 6ver markniva pa Sockenvagen (Figur 18). Markhojd vid nya byggnad bor vara
med marginal 6ver denna hojd 6ver markhojd pa Sockenvagen for att inte riskera att byggnaden
skadas vid skyfall.

I:l Befintliga
byggnader
Planerad

byggnad inom
Dp. Rattikan

— Flodesriktning

," Max.

vattendjup (m)

s I os-os
o
Yy B o5

Figur 18 Max vattendjup vid 100-arsregn, Skyfallsutredning Réttikan 1, Sweco 2020

Enligt uppgift fran Sweco ska braddning mot Bagersta byvag i mojligaste man undvikas och
framst ske mot Abogatan. Det finns tv& braddningspunkter mot Abogatan som &r inmétta till +
18,64 m och ska inte sankas. Braddningspunkterna finns inom rdd oval i Figur 18.

Med nuvarande hojdsattning ar markhéjden vid trappan vid byggnadens sydvastra gavel +
18,65 m (Figur 19). Sektionerna mot Abogatan dar skyfallsvattnet ska bradda méaste darfor vara
utformade for att hantera flédet fran groningen, nar den ar fylld, utan att vattennivan stiger éver
+ 18,65 m (da braddning kommer att ske aven till Bagersta byvag). Detta sékerstélls i senare
skede vid landskapsprojektering genom att gora sektionerna bredare och / eller att hdja marken
vid trappan ytterligare nagra centimeter (ej upp till en sddan hojd att vatten riskerar att dammas
upp mot byggnaden).



Markh@jd vid trappa dér braddning
sker om vattennivén stiger dver

+18,65m

Avrinningsvagar for planerad situation vi sas i Figur 20.

Figur 19 Brédddningspunkt mot Bégersta byvag
Figur 20 Avrinningsriktningar for planerad situation
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| forslaget anlaggs atgardsnivan, 42 mé, fordelat i skelettjord i avrinningsomrade 1, 2, 4 och 5
samt i svackdike / 6versvamningsyta i avrinningsomrade 3. Férdelning av volymer baserat pa
uppskattade avrinningsomraden visas nedan i Tabell 10 samt i Figur 21. Fléden for befintlig och
planerad situation och planerad situation inklusive LOD visas i Tabell 11.

Tabell 10 Anldggningar och férdréjningsvolym

AnI?ggmng, Volym, m?
forslag
Omrade 1 Skelettjord 10,5
Omrade 2 Skelettjord 9
Omrade 3 Svackdike 1,5
Omrade 4 Skelettjord 11
Omrade 5 Skelettjord 10
Summa: 42

10,5 kbm

10 kbm .— 9 kbm alternativt ytlig

avledning till omr 3
4 kbm alternativt

11 kbm med ytterligare
\ 1 m bredd

A A 11 kom
Figur 21 Sammanfattning av forslag pa dagvattenhantering

Tabell 11 Fléden for befintlig situation och planerad situation med och utan LOD

Flode 10 ar, k=1,0 | Fl6de 30-ar, k = 1,25
(I/s) (I/s)
Befintlig situation 22 38
Planerad situation 48 85
Planerad situation inkl. LOD 22 22
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Fororeningsberakningar inkluderat rening i LOD redovisas nedan i Tabell 12Tabell 13.
Berakningarna ar utférda enligt

| berékningarna antas att fordrojningsvolymerna dimensioneras for att ta om hand om 20 mm
vatvolym vilket motsvarar 90 % av arsnederbdrden.

Reningsanlaggningar "Skelettjord” och "Svackdike” har anvants enligt reningsberakningar i
Stockholm Stads 6ppna data.

Arsmedelkoncentrationen berdknas minska med éver 50 % mot nuvarande situation for alla
beraknade fororeningar. Ytbelastning (vikt/ar, ha) beraknas 6ka nagot for tot-P och 16st P men
minska for dvriga beraknade féroreningar.

Bade med och utan LOD berdknas arsmedelkoncentrationen minska for alla beraknade
fororeningar och mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten forbattras.

Tabell 12 Arsmedelkoncentration

tot-P lI6stP | tot-N | tot-Cu | I6st Cu | tot-Zn | l6st Zn SS oil PAH16

[mgN] | [mg/l] | [mg/] | [wg/] | [wgM] | [wg/l] | [wg/] | [mg/l] | [mg/l] | [mgll]
Fore 0,11 0,05 1,50 13,98 5,59 32,49 11,37 28,30 0,07 0,49
Efter med rening 0,05 0,02 0,07 2,88 2,29 4,34 3,50 1,11 0,00 0,01
Forandring -51% -50% -95% -79% -59% -87% -69% -96% -99% -99%

Tabell 13 Ytbelastning i vikt/ar, ha

tot-P 16st P tot-N | tot-Cu | 16st Cu | tot-Zn | l6st Zn SS oil PAH16

[kg] [kg] [kal [g] [g] [g] [g] [kg]l [ka] [g]
Fore 0,24 0,11 3,34 30,99 12,40 72,04 25,21 62,75 0,16 1,08
Efter med rening 0,27 0,12 0,33 14,35 11,37 | 21,60 17,38 5,53 0,00 0,03
Forandring 11% 11% -90% -54% -8% -70% -31% -91% -98% -97%
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