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SAMMANFATTNING

Denna utredning syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation for
fastighet Geografiboken 1, Bromma, Stockholm. Utredningen omfattar ca. 0,4 ha
fastighetsmark i korsningen Abrahamsbergsvagen och Vasterled. Omdaningen av
fastigheten avser byggandet av ett vardboende med tillhérande forgard och
angoringsytor. Omradets underliggande mark bestar av lera, moran, samt en del berg
vilket innebar en viss mojlighet till infiltration av dagvatten. | nulaget finns inga
befintliga LOD-atgarder vidtagna. Syftet med utredningen att sakerstalla att projektet
kan uppfylla stadens atgardsniva avseende dagvattenhantering.

Fastigheten avvattnas kommunalt kombinerat avloppsnat till Bromma reningsverk.
Anslutning till det kommunala natet sker via servispunkt i Abrahamsbergsvagen. For
att avvattna omradet med foreslagna LOD-atgarder (Lokalt Omhandertagande av
Dagvatten) kravs troligen ytterligare en servispunkt i korsningen
Vasterled/Abrahamsbergsvagen.

Avrinningen efter omdaning kan férvantas oka i framtiden, till f6ljd av andelen
hardgjord yta 6kar och ett blotare klimat. For att mota Stockholms stads atgardsniva
for dagvatten kravs ett omhandertagande av 20 mm nederbérd.

Lokalt omhandertagande av dagvatten féreslas ske genom avledning till vaxtbaddar
och svackdiken. Geotekniskt underlag visar att infiltration av dagvatten fran mindre
delar av utredningsomradet kan ske i den 6stra delen. | den vastra delen finns
tillrackligt med gron yta for att omhanderta avrinningen fran detta
delavrinningsomrade. Det rekommenderas ur dagvattensynpunkt att inte anlagga mer
hardgjorda ytor an nédvandigt, och att anvanda genomslappliga material dar sa ar
mojligt.

Genom att omhanderta dagvatten enligt foreslagna LOD-atgarder forbattras
dagvattensituationen i jamforelse med nulaget da belastningen pa det kombinerade
ledningsnatet (minskad risk for braddning av orenat avloppsvatten) och reningsverk
minskar. Staden atgardsniva avseende rening av dagvatten uppnas. Méjligheten att
uppna MKN for recipienten Saltsjon paverkas darfor i liten positiv riktning.

| nulaget har inte fastigheten nagra instangda lagpunkter som riskerar att
oversvammas vid kraftigare skyfall. Det ar viktigt att vid omdaning sakerstalla att
instangda lagpunkter inte forekommer som kan paverka byggnader och att fléden
utover ledningsnatets kapacitet kan avledas ytligt utan att orsaka skador pa byggnader
eller andra anlaggningar bade utom och inom fastigheten. Preliminar hojdsattning
visar att detta ar mojligt. Stadens oversvamningskartering visar inte pa nagon risk for
ansamling av vatten eller hoga fléden genom omradet vid extrema regnssituationer.

Slam fran schaktarbeten kan komma att paverka ledningssystemet nedstroms omradet
under anlaggningsarbetet. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for att
forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Denna dagvattenutredning syftar till att utreda befintlig och framtida
dagvattensituation infér planerad omdaning av fastighet Geografiboken 1, Bromma. |
utredningen har avrinningen fore och efter exploatering berdaknats och oversiktliga
forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) presenteras. Forutsattningarna
for foreslagna LOD-l6sningar kan komma att andras i ett senare skede under
detaljplaneprocessen, varvid utredningens fokus ar att utreda och beskriva omradets
generella forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering enligt stadens riktlinjer.

Utredningsomradet (ca 0,4 ha) ligger vid korsningen Abrahamsbergsvagen och
Vasterled i Bromma, och utgor en del av fastighet Geografiboken 1(Figur 1).
Omdaningen av fastigheten avser uppforande av ett vardboende pa fastighetens sodra
del. Vardboendet planeras omges av rekreationsytor, forgardsmark, samt
angoringsytor. | samband med omdaningen foreslas en fastighetsdelning dar
flerbostadshusen i den norra delen respektive vardboendet i syd bildar tva separata
fastigheter.

R Plonerat vardboende

— Utredningsomrécde
——Fastighetsgrans

Vasterled

7' i % A
| L >

Figur 1. Utredningsomrade, fastighetsgréns. Huskropp, ny byggnad, ovesiktligt redovisad.
Flygfotot ©2019MicrosoftCorporation ©2019DigitalGlobe.

Omdaningen av kvarteret kommer att medféra en forandring i andel hardgjorda ytor
som foljd av att en storre yta tak tillkommer, se situationsplan, figur 2.

En framtida dagvattenhantering ska syfta till att minska belastningen pa anslutande
ledningssystem och minska eventuell fororeningspaverkan pa recipient utifran
omradets forutsattningar och i samklang med gallande riktlinjer for
dagvattenhantering (atgardsniva, omhandertagande av 20 mm nederbord).
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Figur 2. Planerad situation efter omdaning (AWL arkitekter, 2020-09-08).

2 METOD OCH AVGRANSNING

Forutsattningar for dagvattenhanteringen pa fastigheten kan komma att forandras
langre fram i detaljplaneprocessen och utredningen kommer darmed inte att innehalla
forslag avseende tekniska detaljer. Utifran det underlag som erhallits behandlas
dagvattensituationen évergripande for att ge en grundforstaelse for eventuell
problematik och lampliga atgarder.

Underlag i form av skisser, illustrationsplaner, och framtida markanvandning har
erhallits av bestéllare och AWL Arkitekter AB. En samlingskarta éver befintligt VA-
ledningsnat i naromradet har bestallts fran Stockholms Stad. Utover detta har ett
platsbesok genomforts 2019-09-26 for att fa en god kannedom om lokala
forutsattningar. Utvalda bilder fran detta besok visas i bilaga 3. Avrinningsytor fore
omdaning har uppritats efter grundkarta och flygfoto'. Avrinningsytor efter omdaning
har tagits fram med hjalp av erhallen skiss for planomradet. Beraknad avrinning ar
begransad till ytorna innanfor utredningsomradet och har inte i storre utstrackning
beaktat floden fran och till narliggande fastigheter, gator eller naturmark (undantaget
oversiktlig skyfallskartering av Stockholms stad). Geoteknisk information har hamtats
fran Stockholms stads byggnadsgeologiska karta samt Tyréns utredning (PM geoteknik,
Detaljplan fér geografiboken 1, Bromma Stockholms stad, 2019-10-31) samt muntligt
fran geotekniska utredare.

2.1 FORORENINGSBERAKNING

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v19.3.1 anvants. Nar fororeningshalter berdaknas i StormTac goérs detta ifran insamlade
varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik

' Hitta.se flygfoto (2019-09-26)
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information eller information om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en
stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for
omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser. Nar matvarden analyseras ar det daven viktigt att beakta nar och var data har
insamlats.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer som exempel kan krav pa atervinningscentralanlaggningars
utformning ha betydelse for dldre matvarden da en aldre anlaggning kan bidra till
hogre fororeningshalter an en ny.

Rening av metaller ar aven beroende av om metaller forekommer i 16st eller
partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst da partiklar
franskiljs eller sedimenteras, medan |6sta metaller kraver mer avancerad rening.

For berakning av féroreningsmangder fore omdaning kategoriserades markanvandning
efter tva typer i StormTac; (1) Parkering; (2) Blandat gronomrade. For berakning av
fororeningsmangder efter omdaning kategoriserades hela omradet som
"flerfamiljshusomrade” da detta representerar planomradets utformning. Att valja mer
generaliserande kategorier framfor specifika for mindre delytor 6kar sakerheten hos de
schabloniserade fororeningsmangderna i StormTac. | Tabell 1 presenteras de valda
markanvandningstyperna som anvants i StormTac-modelleringen med tillhérande
schablonhalter. Farg i tabellen indikerar schablonvardets tillforlitlighet som ar baserad
pa mangd och spridning av tillgangliga data i StormTac v.19.3.1 databas.

Tabell 1. Markanvindningstyper med fororenande dmnen (ug/l) som anvints i féroreningsberdkning i
StormTac 19.3.1

Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP

Parkering 140 | 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 | 140000 | 800 3.5 0.060

Blandat grénomrade 120 | 1000 6.0 12 23 027 | 1.8 1.0 0.010 | 43000 | 170 0.10 | 0.010

Flerfamiljshusomrade | 230 | 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 | 70000 | 700 0.60 | 0.050
Klassificering av osikerhet | Hég sikerhet | Medel sikerhet | Lag siakerhet

Uppdrag: 296970, Geografiboken 1, Bromma 2020-11-26
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3 MARKFORHALLANDE

Fastighetsmarken utgors av ett underliggande lager av lera samt mindre moran och
berg i dagen enligt Stockholms stads jordartskartering (Figur 2). Ur dagvattensynpunkt
medfoér denna marksammansattning att méjligheten till infiltration finns i anslutning
till moranlagret. Hur stor del av moranlagret som kan utnyttjas for infiltration styrs av
grundvattennivan.

Geografiboken 1

. Berg i dagen.
. Moran

Lera

Figur 2. Jordartskarta kring utredningsomradet. Kartan dr hdmtad fran Stockholms stads
byggnadsgeologisk karta, 1980 (https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/).

Tyréns geotekniska utredning visar pa ungefar samma markfoérhallanden som i Figur 2,
dvs lera pa berg med inslag av friktionsjord. Fyllnadsjord i 6vre delar av markprofilen
finns i stora delar av omradet. Grundvattennivaer mellan +24,3 - 25,0 m (1,8 - 2,7 m
under mark).

For hojdsattning av utredningsomradet efter omdaning hanvisas till situationsplan i
figur 12.

4 BEFINTLIG AVVATTNING, RECIPIENT

Befintlig hantering av dagvatten pa fastigheten sker via uppsamling i stuprér och
rannstensbrunnar for att sedan avledas till det kommunala kombinerade avloppsnatet
via servis i fastighetens vastliga grans (Figur 3). Kartunderlaget 6ver befintligt VA-
system anses vara bristfalligt, da inga ledningar i Vasterled har funnits. Trots detta
finns det rannstensbrunnar i Vasterled enligt kartunderlaget, som bekraftats vid
platsbesdk. Detta ger osakerhet avseende maojligheten att leda dagvatten séderut mot
eventuellt befintliga ledningar i Vasterled. Baserat pa tillgangligt underlag maste darfor
allt dagvatten som pafors ledningssystemet anslutas via servispunkt i
Abrahamsbergsvagen. | samband med omdaning rekommenderas att se 6ver
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befintliga ledningar i anslutning till fastighet (t.ex. genom filmning av ledningssystem).
For en 6versikt av samlingskarta hanvisas till bilaga 1.

Det kombinerade natet ar anslutet till Bromma reningsverk och inte direkt till nagon
recipient. Recipient féor Bromma reningsverk ar Saltsjon. Bromma reningsverk ska
laggas ner och avloppsvattnet foras over till Henriksdals reningsverk, dock innebar
detta ingen skillnad avseende recipient for utslapp fran reningsverket.

+ 3
— Korbigerod leghing

® Scrvis >

Utredhingsomr 1

Fostighetsgrans

Figur 3. Servisanslutning vid fastighetsgréns som ansluter till kombinerad ledning med fall
sydvist. Flygfotot ©2019MicrosoftCorporation ©2019DigitalGlobe.

5 STADENS KRAV GALLANDE DAGVATTENHANTERING

Inom Stockholms stad galler Stockholm stads dagvattenstrategi®. Strategin syftar till att
staden ska ha en hallbar dagvattenhantering som skapar varden i stadsmiljon och
minimerar negativ paverkan pa manniskors halsa och miljon.

Enligt strategin ska dagvatten hanteras nara kallan i storsta mojliga man genom lokala
dagvattenldsningar (LOD) pa kvartersmark eller allman platsmark. Exempel pa sadana
atgarder kan vara 6ppen avledning, vaxtbaddar, infiltrationsdiken och grona tak.
Dagvattenlosningar ska ocksa anlaggas och dimensioneras for att kunna hantera
forvantade klimatforandringar. Detta kan uppnas genom att efterstrava anlaggandet av
genomslappliga material, efterstrava infiltration, och att vid nybyggnation beakta
avrinningsvagar samt paverkan fran kommande klimatforandringar.

2 Dagvattenstrategi - Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering (2015-03-09)
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Staden har aven tagit fram en atgardsniva ( www.svoa.se/dagvatten ) som ska tillampas
for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation. | korthet innebar detta att
atgardsnivan bygger pa berakningar som visar att ett fordréjande steg som klarar 20
mm nederboérd kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70 - 80
procent. Sa stora minskningar behoévs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna moétas.
Mattet ar pa sa vis ett satt att vid ny- och stérre ombyggnation moéta lagkrav samtidigt
som det skapar robusta dagvattensystem, bade pa allman platsmark och pa
kvartersmark.

6 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

6.1 OVERSIKTLIG AVRINNINGSBERAKNING FORE OCH EFTER OMDANING

For berdakning av avrinning innan omdaning har ytor motsvarande de generella
markanvandningarna inom fastigheten anvants. Avrinningskoefficienter for respektive
yt-typ har valts efter Svenskt vattens publikation P110. Avrinningskoefficienten for
grona ytor har valts hégre an P110 (0,1) da storre lutningar och berg i dagen
forekommer inom utredningsomradet. En 6versikt av de framtagna ytorna med
tillhérande avrinningskoefficienter visas i Figur 4.

Trafikerad yta (0,8)

B GC-vag (0,8)
Grona ytaor (0,15)
—— Utredningsomréade

Figur 4. Framtagna ytor och avrinningskoefficienter inom utredningsomrddet innan omdaning.

Efter omdaning far utredningsomradet utokad bebyggelse med vardboende, gard,
gronytor, samt gang- och korytor. | underlaget till utredningen saknas specifik
information om utformning av den hardgjorda ytan pa vardboendets innergard varvid
en avrinningskoefficient har antagits. Ytor och uppskattade avrinningskoefficienter
efter omdaning visas i Figur 5.
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Tak <0,9
Trafikerad yta 0,8

Bl GC-vdg 0,8
Grona ytor (0,15

; H&rdg jord mark 0.5

w
(e}
3

Figur 5. Framtagna ytor med tillhérande avrinningskoefficienter efter omdaning. Ytorna dr framtagna efter
situationsplan daterad 2019-10-28

| Tabell 2 visas 6vergripande resultat for berakning av floden fore och efter omdaning
for hela utredningsomradet. Fullstandig redogorelse for berdakningar presenteras i
bilaga 2.

Tabell 2. Resultat av avrinningsberdkningar fore och efter omdaning utan LOD-atgdrder. Berdkningar
presenteras for 10-arsregn och klimatanpassat 10-darsregn (faktor 1,25) vilket motsvarar ett 20-drsregn.
Detaljerade berdkningar, se bilaga 2.

10 ar 10 ar
Dimensionerande regn, 10 min klimatfaktor
varaktighet, aterkomsttid: 236 I/s,ha 1,25
295 I/s,ha
Area (ha)  Avrinnings- Reducerad
koeff., © area (ha) I/s m3 I/s m3

Efter 0,43 0,52 0,220 56 33 70 42
omdaning

. 0,43 0,42 0,178 41 & Sl 30
Nulage
Skillnad i % efter omdaning (med och utan + 37 +72*
klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter omdaning (med och utan +15 + 30%

klimatfaktor)
* Jamforelse gjord med dagens 10-arsregn, som berdknats utan klimatfaktor.
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Resultatet visar att avrinningen fran utredningsomradet kan forvantas oka efter
omdaning, delvis som ett resultat av att regnintensiteten forvantas att oka i framtiden.
For att minska belastningen pa dagvattennatet kommer fordrojning/infiltration av
dagvatten att ske, vilket presenteras nedan i avsnitt 6.2.

6.2 UTJAMNING

| dagslaget sker ingen LOD pa fastigheten, avrinning fran anslutna parkeringsytor
tillfors ledningssystemet direkt och utan rening. Darmed kommer implementering av
LOD-atgarder att innebara minskad paverkan pa mottagande ledningsnat. Da
avvattning sker till ett kombinerat nat finns en stor fordel med att minska belastning
pa ledningsnat och reningsverk och darmed minska risken for braddning genom att
leda dagvatten till olika LOD-atgarder som utformas for att kunna ta emot 20 mm regn
enligt Stockholms atgardsniva for rening av dagvatten. Darav foreslas att sa mycket
som mojligt av utredningsomradets dagvatten fran tak och hardgjorda ytor leds mot
permeabla svackdiken, vaxtbaddar och infiltration i mark. For berakning av vilken yta
och volym som kravs for att omhanderta dagvatten delades utredningsomradet upp i
tva delomraden (Figur 6)

Delomr8de vast

Delomrdce ost
— Utredningsomrdde

Figur 6. Prinicipiell skiss over delomraden for berdkning av omhdndertagande av dagvatten inom
utredningsomradet. Huskropp, ny byggnad, oévesiktligt redovisad.
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Andelen reducerad hardgjord yta och resulterande vatvolym vid 20 mm nederbord
redovisas per delomrade i Tabell 3.

Tabell 3. Avrunnen vatvolym per delomrade efter omdaning, vid belastning av 20 mm regn enligt stadens
atgardsniva.

Reducerad hardgjord yta [m’] Avrunnen volym vid 20 mm [m?]
Delomrade vast 380 9
Delomrade 6st 1760 35

Med foreslagna LOD-atgarder sjunker flodesbelastningen enligt tabell 2 eftersom en
del av den avrunna volymen samlas upp i framst vaxtbaddar. Berakning med SVOA:s
berakningsverktyg for vaxtbaddar (figur 8) avseende avrinning fran de hardgjorda
ytorna (se bilaga 2) visar att cirka 13 m? (vatvolym i vaxtbaddar med vald hojd for
staende vatten) kvarhalls i vaxtbaddarna. Avrunnen volym/fléden vid 10-arsregn enligt
tabell 2 halls darfore nere pa ungefar samma niva som i nulaget. Den tillgangliga ytan
for vaxtbaddar ar dock betydligt storre an 87 m? (cirka 260 m?, figur xx) varfér den
tillgangliga vatvolymen blir storre. Antas djup for staende vatten vara 100 mm i stallet
for 150 mm blir total vatvolym cirka 26 m® vilket innebar att flodet sanks jamfért med
nulaget aven vid anvandande av en klimatfaktor for situation efter omdaning.

A, = 2757 m?

Harddgjord yta

Figur 8. Berdkning av yta for véixtbaddar med SVOA:s berdkningsverktyg avseende LOD fran hardgjorda
ytor i planomradet.

6.2.1 DELOMRADE VAST

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor i delomrade vast forslas omhandertas pa
gronytor mellan vardboende och fastighetsgrans mot Abrahamsbergsvagen. | enlighet
med riktlinjer for dagvattenhantering inom Stockholm stad kan dagvatten infiltreras i
grasyta och franga krav om att kunna fordréja 20 mm vatvolym, om grénytan uppgar
till 25 % av den hardgjorda ytan. Inom delomrade vast kravs en tillganglig grényta for
infiltration om minst 110 m? for att mota stallda krav fran staden.

Den planerade grona ytan ar betydligt storre, se Tabell 4. Markens formaga till
infiltration varierar med markens porositet, varvid det blir viktigt att sakerstalla att
tillrackligt god kapacitet finns for infiltration. For att sakerstalla LOD anlaggs darfor en
laglinje/svackdike for uppsamling av dagvatten langs med Abrahamsbergsvagen samt
avsatts yta for vaxtbadd/planteringsyta. Laglinjen kan férses med dranledning i botten
som ansluts till en ny servispunkt i Korsningen Abrahamsbergsvagen/Vasterled.
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Tabell 4. Férhallande mellan yttyper inom delomrade viist.

Area [m?]
Delomrade vast 947
Hardgjord yta (reducerad) 440
25% av hardgjord yta 110
Planerad gronyta 411

6.2.2 DELOMRADE OST

Pa grund av lagre markhojder i delomradet ar det tekniskt svart att ansluta dagvatten
till befintlig placerad anslutningspunkt i Abrahamsbergsvagen. Da underlag om
dagvattenledningar i Vasterled saknas ar en l6sning som omhandertar dagvatten inom
utredningsomradet att foredra alternativt att anlagga en ny anslutningspunkt enligt
6.2.1 . Infiltrations av storre mangder dagvatten har bedémts vara en osaker metod
varfor ytterligare en anslutningspunkt rekommenderas for den sédra och 6stra delen
av omradet.

For delomrade 6st har undersokts om markforhallanden medger ett
perkolationsmagasin som kan omhanderta 20 mm regn i enlighet med stadens
riktlinjer. Ett perkolationsmagasin ger rening och minskar belastning pa ledningsnatet,
samt bidrar till en naturlig grundvattenbildning. Genom perkolationsmagasinet
minskar belastningen pa reningsverket, ledningssystemet och bidrar till en hallbar
dagvattenhantering utefter omradets specifika forutsattningar. Perkolationsmagasinet
(figur 9) kan om lampligt placeras nara markytan och forses med vaxtlighet.
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Lamplig plats for
infiltration av mindre
mdnder dagvatten fran
omgivande markytor

. Berg i dagen.
. Moran

Lera

Figur 9. Stockholms stads byggandsgeologiska karta med utpekat omrade for placering av
perkolationsmagasin for del av markytor i den 6stra delen, avttning av tak sker till vixtbdddar pa gédrd och
svackdike ldngs med vdisterled.

Tyréns geotekniska utredning anger forekomst av friktionsjord (moran) i detta omrade
overlagrad av lera och fyllnadsjord.

Fordjupad geoteknisk utredning visar dock att forhallande pa platsen visat sig vara
mindre fordelaktiga eftersom infiltrerat dagvatten kan komma att ledas ner mot Ostra
gaveln pa planerat hus da formodat berg sluttar at vaster. Darfér utgar denna
infiltrationslosning for hantering av dagvatten fran tak som ger stora mangder
dagvatten. Infiltration pa denna plats av dagvatten fran mindre markytor i naromradet
bedoms dock som majlig. Den planerade ytan pa platsen for vaxtbadd/planteringsyta
behover darfor sannolikt inte forses med dranledningar som ansluts till ledning mot
foreslagen ny anslutningspunkt i korsningen Abrahamsbergsvagen/Vasterled.

6.3 FORORENINGSMANGDER OCH RENING

Resultatet fran simulering av fororeningsmangder fran utredningsomradet indikerar en
generell minskning av fororeningsmangder efter exploatering, se Tabell 5. For vissa
amnen indikeras en 6kning som fosfor, kadmium, olja och benso(a)pyren. Féreslagna
LOD-atgarder kommer att bidra till ytterligare minskning av féroreningsmangder och
saledes verka for att MKN uppnas.
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Tabell 5. Féroreningsbelastning (g/ar, totalhalter) i dagvatten fran utredningsomradet fore och efter
omdaning LOD. Resultat fran simulering med StormTac v19.2.3.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fore 160 2700 30 42 140 0.48 15 15 0.081 150000 810 3.4 0.06
omdaning
Efter
. 310 2400 19 39 130 0.88 15 12 0.034 91000 890 0.75 0.064
omdaning
Differens 150 -300 -11 -3 -10 0.4 0 -3 -0.047 -59000 80 -2,65 0.004

De LOD-atgarder som forslas kommer att rena dagvatten fran fororenande amnen
effektivt. De foreslagna LOD-atgardernas uppskattade reningseffekt enligt SVOA:s
(Stockholm Vatten och Avfall) reningstabell version 2016-11-18? visas i Tabell 6.

Tabell 6. Bedomd reningseffekt per LOD-atgdrd vid omhdndertagande av 20 mm vatvolym. Data hamtad
fran Stockholm vatten och avfalls reningstabell (version 2016-11-18).

Anlaggning Tot- Tot- Tot- Tot- SS Oil PAH16
P N Cu Zn [%] [%] [%]
[%6] %] [%] [%]

Svackdiken 30 40 65 65 70 80 60
Infiltration™ 100 100 100 100 100 100 100
Vaxtbaddar 65 40 65 85 80 80 85

*100 % reningsgrad forutsatter dimensionering for 20 mm nederbord och antagandet att fororeningarna i det vatten som
perkolerar ej nar ytvattenrecipienten.

Eftersom de flesta amnen (undantaget fosfor och olja) aven utan LOD-atgarder minskar
vid omdaning sa innebar LOD att halterna sjunker ytterligare. For olja innebar rening
att halterna sjunker till nivaer mycket under nulagets. Detta galler aven fosfor, om an
inte till lika laga nivaer relativt nulaget. Antas reningsgrad i vaxtbaddar som anvands
for merparten av dagvattnet minskar belastningen efter omdaning fran cirka 310 g/ar
till cirka 110 g/ar vilket ar mindre an belastningen i nuldaget enligt tabell 6.

Situationen efter omdaning, med féreslagna LOD-atgarder, blir darmed battre jamfort
med nulagets avseende fororeningar i dagvatten, belastning pa ledningsnat samt
reningsverk.

6.4 UTFORMNING LOD

Efter exploatering kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka, vilket kommer att
resultera i en hogre avrinning. Den storre delen av avrinningen kommer att utgoras av
takavvattning, vilket bedéms fororena dagvattnet i liten utstrackning. Utover
takavrinningen utgors planomradet av grénytor samt en mindre del hardgjord yta i
form av forgardsmark, innergard och angoéring. Samtliga LOD-atgarder dimensioneras
for att kunna mota stadens atgardsniva med avseende pa rening och férdréjning av
dagvatten. | figur 10-11 visas principskisser for foreslagna LOD-atgarder inom
planomradet.

3 Stockholm Vatten och Avfall, reningstabell v. 2016-11-18. Hamtad 2019-11-19 fran :
www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls
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Owersymningsskydd

/ (braddbrisnn)
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4 Férdréjningswalym
djup 0.1-0.3 m [#0.5 m)

: f;:::;‘:r“ Medsankt vixtbadd for
Upphijd vixtbadd for B -:Fliberrnamrialfl. girdsvatten
takvatten minit 0.5 m i

Dedneringslager

Be ™ Dedneripgiledning
T —— Baefintlig mark

Figur 10. Exempel pa véixtbéddar for rening/fordrdjning av dagvatten. Vixtbdddar placeras bade i:jet ostra
och vastra delavrinningsomradet fo6r omhdndertagande av avrinning fran markytor och del av takyta in mot
gard.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for

Matjordslager med grés
: . = battre reningsfunktion

Figur 11. Oppet dagvattenstrak. lllustration fran Stockholm Vatten och Avfall. Denna LOD-atgdrd dr framst
avsedd for dagvatten fran tak pa sodra sidan mot Visterled men kan dven anvindas fér takavttning fran
tak med lutning mot Abrahamsbergsvigen.

Overgripande avrinningsriktningar och LOD presenteras i figur 12.
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Figur 12. Foreslagna LOD-atgdrder i planomradet

7 OVERSVAMNINGSRISK

Stockholms stads skyfallskartering* over utredningsomradet (100-arsregn med
klimatfaktor) visar att det inte finns risk for instangda lagpunkter eller risk for
instrommande vatten fran uppstréoms belagna omraden, se figur 14 och 15.

Vid omdaning ar det viktigt att hojdsattning utfors sa att instangda lagpunkter som
kan paverka bebyggelse inte uppkommer och att floden utover ledningskapaciteten pa
ett sakert satt kan avledas ytligt bort fran byggnader och andra anlaggningar bade
inom och utanfor fastigheten, dvs bort fran omradet och mot angransande gator.
Hojdsattning av mark kring byggnaderna visar att detta ar mojligt, markhoéjderna
medger ytlig avrinning mot Abrahamsbergsvagen och Vasterled, instangda lagpunkter
som kan paverka befintlig och planerad bebyggelse undviks, se figur 13.

4 Hamtad 2019-09-13 fran: https://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/
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Figur 13. Ytliga rinnvidgar inom plnomradet.

Om foreslagna LOD-l6sningar implementeras, ska omdaningen inte paverka nedstroms
belagna omraden negativt och bidra till en 6kad kapacitet att hantera storre
regnhandelser. Det finns en risk i framtiden for kapacitetsproblem i ledningar till féljd
av att nederbordsintensiteten forvantas oka. Vid ett kraftigare 100-arsregn ar paverkan
pa samtliga samhallsfunktioner sannolikt betydande och en allman riskhantering
kommer att vara nédvandig.
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_ Geografiboken 1

Figur 14. Utdrag fran Stockholms stads skyfallskartering dver utredningsomrddet med omnejd. |
fiauren visas storsta vattendjup vid simulerat 100-arsrean med klimatfaktor.
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Figur 15. Utdrag fran Stockholms stads skyfallskartering och rinnvdgar vid klimatkompenserat 100-drsregn
over utredningsomradet med omnejd.

@

8 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Slam fran schaktarbeten kan aven paverka
ledningssystemet nedstroms omradet. Exempel pa atgarder som kan vidtas for att
minimera paverkan ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och
dranvatten fran arbetsomraden. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for
att forhindra utslapp kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.
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9 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

LOD kommer att ske pa flera platser och med olika metoder anpassade for att kunna
fanga upp merparten av ytorna i planomradet enligt Stockholms atgardsniva for
dagvatten. De LOD-atgarder som foreslas ar alla konventionella och robusta metoder
som inte kraver speciella kunskaper eller atgarder avseende drift och underhall. For
flodes- och fororeningsberakningar, figurer mm hanvisas till tidigare avsnitt som
behandlar fragan.

| korthet kan atgarderna beskrivas pa foljande satt:

- Tak med lutning mot norr och oster (garden) avvattnas mot vaxtbaddar i
anslutning till husliv.

- Gardsytor och lokalgata med lutning 6sterut avvattnas ytligt mot vaxtbaddar pa
gard och 6ster om husgavel i den 6stra delen.

- Tak med lutning s6derut mot Vasterled avvattnas mot ett svackdike for
perkolation i gronyta. Svackdiket forses med dranledning som ansluts till
internt ledningsnat langs med husets sédra sida.

- En dagvattenledning anlaggs pa fastighetsmark séder om planerad byggnad
langs med Vasterled. Denna ledning tar emot dagvatten fran det 6stra
delavrinningsomradet efter passage genom vaxtbaddar och perkolation i gront
svackdike. Ledningen fodrar troligen en ny anslutningspunkt i korsningen
Abrahamsbergsvagen/Vasterled.

- Tak med lutning mot Abrahamsbergsvagen avvattnas mot svackdike liknande
det langs med Vasterled. Dranledning ansluts till foreslagen ny
anslutningspunkt enligt ovan.

- Lokalgata med lutning mot vaster och leds mot vaxtbadd langs med
Abrahamsbergsvagen. Overskottsvatten kan ledas mot befintlig
anslutningspunkt i Abrahamsbergsvagen.

10 SAMMANFATTNING DAGVATTENHANTERING

All avrinning fran planomradet leds till specifika LOD-atgarder utom ett mindre omrade
Oster om angoring till lokalgata fran Vasterled. Omradet ar att betrakta som grén
parkmark undantaget en cykelparkering. For detta omrade foreslas inga specifika
atgarder da det endast kan ha en marginell paverkan pa avrinningen fran planomradet.
Liksom for 6vrig avrinning fran planomradet kommer dagvatten att avledas ytligt nar
infiltrationsformagan i marken, kapaciteten i ledningsnat och LOD-atgarder 6verskrids,
i detta fall mot Vasterled.

Angoringen fran Vasterled kan komma att forandras i mindre grad, detta paverkar inte
dagvattenhanteringen inom planomradet.

Genom planerad omdaning kombinerat med foreslagna LOD-atgarder minskar saval
belastning pa ledningsnatet som féroreningsbelastningen. Fororeningsbelastningen
har dock liten betydelse for recipienten Saltsjon da vatten renas i reningsverk innan
utslapp men LOD medverkar aven till att minska risken for braddning av avloppsvatten.
Omdaningen av planomradet bidrar darmed till att 6ka mojligheten att na MKN for
recipienten.

Uppdrag: 296970, Geografiboken 1, Bromma 2020-11-26
Bestillare: AWL Arkitekter AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\296970\R\_Text\Geografiboken rev 4 dagvattenutredning 201126.docx
22(32)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-11-26, Dnr 2018-18571

22t TYRENS

BILAGA 1: SAMLINGSKARTA

Teckenférklaring

Kortform Flodestyp Farg Kortform Flodestyp Farg
A Avlopp — (TkKy Kylvatten —
Ad Dagvatten (TKHT Tele
Ak Kombinerat — (THV Vatten —
As Spillvatten — Ku Kulvert ——
Bd Branddamm — Mr Murrester —
Bm Bergrum — Mv Markvirme —
Bs Brandsignal — NV)V Vatten —
Bv Brandvatten — o Optofiber/Kabel-TV = e
Dragr Dragror — Ss Sopsug —
Dragst Dragstag — (Sh)A Avlopp —

+ E El — | (SD)E El —
Fk Fjarrkyla — (Shyv Vatten o—
(Fri)A Avlopp — (SL)E El —
(Fri)v Vatten — (SVKE El —
Ev Fjarrvarme — I Tele —_—
FV)O Kanalisation(Opto) — Ts Trafiksignal —
G Stadsgas — TsD Trafiksignal Detekior- — emm—
Gf Grundforstéirkning — slinga (djup 0-10cm)
(Tk)A Avlopp — Ub Underbyggnad —
(TK)E El — v Vatten —
(TK)G Gas — Vk Varmekulvert —

i (Tk)Tordv Jordvarme/Bergviime e Vs Signalkabel —_—

+

e et!g“'.'-"-i =
<&l 5 '.'77/ A
+ v+ + + +
Figur 7 Oversikt av bestdlld samlingskarta kring fastighet Geografiboken 1
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BILAGA 2: AVRINNINGSBERAKNING

Uppdrag: 296970 Geografiboken

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 24r 5 &r 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 I/s*ha| 227.9 I/s*ha 284.9 |/s*ha
mm nederbord 8.1 mm 11.1 mm 13.7 mm 17.1 mm

/s m’ /s m I/s m’ /s m’

avrinnkoeff. red area
Omd g Area (ha) © Area*®
Tak 0.152 0.90 0.136 18.4 11.0) 25.2 15.1 311 18.6) 38.8 23.3
Trafikerad yta/GC-vag 0.089 0.80 0.071 9.6 5.7 131 7.9 16.2 9.7| 20.2 12.1
Hardgjord mark 0.026 0.50 0.013 1.8 11 24 1.5 3.0 1.8 377 2.2
Grona ytor 0.159 0.15 0.024] 3.2 1.9 4.4 2.6 5.4 3.3 6.8 4.1
Summa 0.425 0.52 0.220 33.0 19.8] 45.2 27.1) 55.6  33.4 69.6 41.7|
Nuldge
Tak 0.000 0.90 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Hardgjord yta 0.176 0.80 0.141] 19.0 11.4 26.0 15.6) 321 19.2 40.1 24.0
Grona ytor 0.249 0.15 0.037] 5.0 3.0 6.9 4.1 8.5 5.1 10.6 6.4
Summa 0.425 0.42 0.178| 24.0 14.4 32.9 19.8] 40.6 243 50.7 30.4
Flode efter omdaning: 3296 |I/s 45.17 /s 55.6 I/s 69.6 I/s*
Flode fére omdaning: 24.02 I/s 3292 |I/s 40.6 /s 40.6 /s
Diffi % 3721 % 3721 % 372 % 7.5 %*
Diffil/s 894 I/s 12.25 /s 15.1 /s 29.0 I/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
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