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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar en del av fastigheten Aspudden
2:1 vid korsningen mellan Schlytersvdagen och Sigfridsvagen i Aspudden, Stockholms
stad. | dagslaget bestar utredningsomradet av obebyggd kuperad naturmark med
mycket berg i dagen. Utredningsomradet planeras bebyggas med fyra flerbostadshus
for ungdomsbostader. Syftet med detta PM ar att ge forslag pa och beskriva
utredningsomradets dagvattenhantering for att ga i linje med Stockholm stads
atgardsniva avseende rening. Behov for flodesutjamning utreds med forslag pa
[6shing.

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer oka fran utredningsomradet efter
omdaning pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor samt da berakning av
floden for planerad bebyggelse gjorts med klimatfaktor. Eftersom utredningsomradets
dagvatten avleds till kombinerat ledningsnat kravs flodesutjamning for att inte 6ka risk
for braddning av orenat avloppsvatten till recipient. Fordrojning i krossmagasin med
totalt 22m?® foreslas for att sakerstalla att flodet av dagvatten inte okar fran
utredningsomradet efter omdaning.

Stockholm stads skyfallsanalys visar att det inte forekommer nagon lagpunkt inom
utredningsomradet i dagslaget. Det bedoms inte heller finnas risk for att instangda
omraden skapas med planerad bebyggelse. For att sdakerstalla att vatten inte ansamlas
intill byggnader vid skyfall bor en genomtankt héjdsattning skapas dar vatten avleds
bort fran byggnader och 6ppna flodesvagar sakerstalls.

Stadens atgardsniva for fordrojning for rening uppnas genom att dagvatten fran
hardgjorda ytor inom utredningsomradet fordrojs och renas i nedsankta regnbaddar
och makadamdiken. Storleken pa de nedsankta vaxtbaddarna varierar mellan 2-6 m?
beroende pa hur stor den potentiellt fororenade ytan ar per fastighet.
Fororeningsberakningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet minskar markant efter rening jamfort med om inga atgarder for
lokalt omhandertagande av dagvatten tas. Pa grund av att omradet idag bestar av
naturmark kommer dock en viss 6kad fororeningsbelastning att ske jamfort med
nulaget. Det ar inte realistiskt att rena dagvatten till en niva motsvarande naturmark,
och stadens atgardsniva har tagits fram for att sakerstalla att en fororeningsminskning
sker sett fran en recipients hela avrinningsomrade. Detta kan i vissa fall, som ar fallet
har, medfora en viss 6kad fororeningsbelastning fran en enskild fastighet.

For de fastigheter som omfattas av denna utredning har en 6kad fororeningsbelastning
dock under radande forutsattningar ingen paverkan pa den lokala recipienten da
dagvatten fran utredningsomradet leds till Himmerfjardsverket dar det kommer renas
ytterligare. Atgarder bér fokusera pa att fordroja och begransa fléden som tidigare
beskrivits sa att det kombinerade avloppssystemet inte 6verbelastas. Som ett resultat
kommer ingen 6kad féroreningsbelastning att ske till recipienten.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Jarntorget Bygg AB att ta fram en dagvattenutredning for
ett omrade som ar en del av fastigheten Aspudden 2:1 och ar lokaliserat vid
korsningen mellan Schlytersvagen och Sigfridsvagen i Aspudden, Stockholms stad.
Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation fér omradet
som ar ca 0,3 ha stort. | utredning har avrinningen fore och efter omdaningen av
omradet berdaknats och forslag pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Utredningen omfattar tva omraden pa var sida om Sigfridsvagen i hojd med korsningen
till Schlytersvagen, se Figur 1. Omradet bestar i dagslaget av oexploaterad kuperad
naturmark med hog andel berg i dagen. Omdaningen innebar att det inom omradet
byggs fyra flerfamiljshus som kommer att anvandas som ungdomsbostader. Inom
omradet iordningstalls aven entréplatser och uteplatser. Skiss over planerad
utformning presenteras i Figur 2. Varken byggnaderna eller kvartersmark ar
underbyggda med kallare eller andra utrymmen.

i

“- 3 m: ¥ : :~. -:F ‘; .
&4

Figur 1. Ungefdrlig utbredning av exploateringsomradet i dagsléget visas inom réd markering.
Réd cirkel visar omradets Idge i Stockholm, se infdlld karta.
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Figur 2. Planerad bebyggelse inom utredningsomradet. Urklipp ur situationsplan.

2 UNDERLAG, TIDIGARE UTREDNING OCH METOD

Som grund till denna utredning ligger tidigare utford dagvattenutredning for omradet.’

Underlag i form av situationsplan (erhallen 2020-04-17) samt situationsplan (2020-04-
27) har anvants for kartering av planerad markanvandning inom utredningsomradet.
For befintlig markanvandning har flygfoto och kartmaterial anvants. Geologisk
information har inhamtats fran Stockholm stads grundvattenkartans
byggnadsgeologiska lager fran 1997.

Overgripande éversvamningsbedémning baseras pa Stockholms stads skyfallskartering
fran 2018. Stockholms stads skyfallskartering for maxdjup och flodesvagar (2018) har
anvants for riskbedomning av skyfallssituationer. Karteringen har gjorts med hjalp av
modellering dar en terrangmodell om 4x4 m har anvants. | resultatet som redovisas i
foreliggande rapport har ett 100-arsregn med 1,25 klimatfaktor och 6 timmars
varaktighet simulerats. Vid skyfallsmodellering beraknar programmet hur mycket
vatten som infiltrerar i marken, avrinner pa markytan och hur mycket vatten som
ansamlas i lagpunkter i terrangen. Infiltration antas endast ske pa gronytor och inte pa
hardgjorda ytor sasom vagar, tak och parkeringsplatser. Pa de hardgjorda ytorna antas
att ledningsnatet har kapacitet att avleda ett 10-arsregn som kan tankas rada ar 2100
och pa gronytorna anvands en infiltrationsmodul. Infiltrationsmodul beraknar hur
mycket vatten som kan infiltreras i marken beroende pa bland annat

' Tyréns, 2016-12-02. Dagvattenutredning Aspudden.
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infiltrationshastigheten och vattenmattnaden. Dock ar infiltrationen och
ledningssystemets kapacitet de storsta osakerheterna i modellen.?

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan for omradet samt
flygfoto/baskarta for bedomning av markanvandning innan omdaning. Beraknad
avrinning och utjamningsbehov har gjorts separat for de tva omradena redovisade i
Figur 1.

Avrinning har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fore och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdaknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

For bedomning av utjamningsbehov har Svenskt Vattens berakningsmetod enligt
P104/P105 anvants. Har har avrinning fran markytor efter exploatering beraknats med
1,25 klimatfaktor pa 5, 10 och 20-arsregn. 5- och 20-arsregn har beraknats for
redovishing enligt Stockholm vatten och avfalls riktlinjer for dagvattenutredningar.
Dimensionering av magasin har utforts for klimatanpassat 10-arsregn. Flode fran
magasinets utlopp ar berdknat lika med avrinning fran dagens markanvandning utan
klimatfaktor for 10-arsregn regn. Endast hardgjorda ytor ar med i berakningen da
gronyta efter exploatering inte antas medfora en 6kad avrinning.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.2.1 anvants. Nar fororeningshalter beraknas i StormTac goérs detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller férekommer i
|ost eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 1 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 1. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anviints i féroreningsberdkning
i StormTac v20.2.1. Fdrg indikerar sdkerhet i mdétdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning P N Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 BaP
Skogsmark 17 |450 |6,0 |65 |15 |0,20 [3,9 |63 |0,010 34000 |150 [0,10 0,010
Flerfamiljshusomrade | 170 [1200 |26 [75 |28 |o0,8 |4 45 |0,003 25000 |0 0,44 0,01
Datasakerhet Hog Mellan Lag

2 Stockholm Vatten och Avfall, Skyfallsmodellering Stockholm stad PM, 2018-06-12.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kosthadseffektivt genomforande.

Stockholm stad har dven en atgardsniva fér dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram for
att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm fordréjning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen anda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederborden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar mojligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges. ®

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Exploateringsomradet bestar idag av obebyggd naturmark och avvattnas genom
naturlig ytavrinning. Det ytledes avrinnande vattnet fangas till stor del upp i
rannstensbrunnar belagna i Schlytersvagen och Sigfridsvagen. Rannstensbrunnarna ar
anslutna till ett kombinerat avloppsystem, dar dagvatten (regn-, smalt- och
draneringsvatten) och spillvatten (hushallsavlopp fran toalett samt bad, disk och tvatt)
leds i samma ledning. Det kombinerade systemet bedéms av Stockholm Vatten och
Avfall som hart belastat och ytterligare dagvatten kan ej anslutas utan sarskild
utredning®.

Det kombinerade systemet leds genom ledningar, tunnlar och ett antal pumpstationer
till Syvabs (Sydvastra Stockholmsregionens VA-verksaktiebolag) reningsanlaggning,

Himmerfjardsverket.

3 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.

* Telefonsamtal och mailkontakt med Jens Fagerberg, 2016-11-18
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4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Exploateringsomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Malaren-
Fiskarfjarden.®* Men da omradet avrinner till ett kombinerat ledningssystem ar det
istallet Himmerfjarden (vattenforekomst SE590000-174400) som beroérs®. Utslapp till
Himmerfjarden sker efter rening vid Syvab:s reningsverk. Utredningsomradet i
forhallande till berord recipient visas i Figur 3.

Himmerfjarden ar en avlang vattenforekomst som stracker sig fran Skanssundet i norr
till Koholmen och Koholmsviken i soder. Recipienten har mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status.

Den ekologiska statusen ar baserad pa miljokonsekvenstypen 6vergédning som ar satt
till mattlig som i sin tur ar baserad pa kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och
naringsamnen som klassats till mattlig respektive otillfredsstéllande status. God
ekologisk status skall enligt kvalitetskraven vara uppnatt till ar 2027. Utslapp fran
Himmerfjardsverket paverkar framst utslapp av overgodande amnen och ej utslapp av
miljogifter’. | de icke fastslagna och ej bindande atgardsforslagen som presenteras i
VISS konstateras utslapp fran Himmerfjardsverket som en betydande punktkalla till
overgodande amnen.

Den kemiska statusen ar klassificeras till uppnar ej god. Dock klassificeras den
kemiska statusen utan overallt 6verskridande amnen till god kemisk status for
recipienten som en foljd av att 6vriga prioriterade amnen ej ar klassificerade.

Figur 3. Exploateringsomradet i forhallande till recipienten Himmerfjdrden som mottar
dagvatten efter rening vid Syvabs reningsverk. Exploateringsomradet dr markerat med réd ring
och utsldppspunkten markerat med réd pil.

5 Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Naturliga avrinningsomraden. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/12bbe8a5595d4ae788fe94d2e5a5cbh39_0?geometry=17.921%2C59.298
%2C18.084%2C59.313 Hamtad 2020-04-28

6 Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Tekniska avrinningsomraden. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/search?grouplds=9cbd80d1c70e42e0ae4e39d8932acb00 Hamtad: 2020-04-28

7 Klassning dar miljogifter ar satt utifran att kvicksilver overskrider sitt gransvarde for god status (VISS)
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4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Avrinning fran utredningsomradet beror inte 6stra Malarens vattenskyddsomrade.
Utredningsomradet ligger utanfér den sekundara skyddszonen.® Utslapp i
Himmerfjarden beror inte heller annat skyddat omrade enligt miljébalken.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Det finns inget markavvattningsforetag eller kanda vattendomar i omradet som
paverkas av utredningsomradets dagvattenavrinning.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Inget lokalt atgardsprogram finns for Himmerfjarden.
42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken bestar enligt Stockholms stads byggnadsgeologiska karta (1997) av berg i
dagen, se Figur 4. Jordartskarta samt jorddjupskarta fran SGU bekraftar informationen
och anger jordart "Urberg” med jorddjup pa 0-1 m (lagsta klassen da upplésningen ar i
hela meter).

Omradet ar kuperat och sluttar kraftigt ned mot Schlytersvagen och Sigfridsvagen.
Omrade 1 (vaster om Sigfridsvagen) sluttar fran norr till sodder, mot Schlytersvagen,
och varierar fran ca +49 m till ca +32 m. Omrade 2 (6ster om Sigfridsvagen) sluttar
mot samtliga kringliggande gator utifran en hojdpunkt strax 6ster om
utredningsomradesgransen. Hojderna i omrade 2 varierar fran ca +53 m till ca +42 m.

Urberg med mycket begransad jordman har liten formaga att infiltrera dagvatten. Dar
viss jordman forekommer ar upptag i vaxter storsta kallan till reduktion av vatten.
Kontakt med grundvatten féorekommer generellt inte, om inte urberget har omfattande
sprickbildning. | detta fall ar omradet aven kuperat, vilket gor att avrinnande hastighet
blir hog, vilket ytterligare begransar markens kapacitet till att bromsa och infiltrera
dagvatten.

8 Stockholm Vatten och Avfall, hamtad har:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1 /dricksvatten/vattentakt/karta-ostra-malaren-
vattenskyddsomrade.pdf hamtad: 2020-04-27.
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Figur 4. Byggnadsgeologisk karta. Utredningsomrade markerat med gul streckad linje.

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata 6ver potentiellt fororenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i narheten av utredningsomradet.®

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomradet
ar i dagslaget obebyggt och bestar endast av nhaturmark med berg i dagen. Planerad
omdaning innebar att utredningsomradet ska bebyggas med fyra flerfamiljshus/
ungdomsbostader. En stor del av naturmarken kommer aterskapas efter omdaning.
Darutover kommer uteplatser anlaggas som antas anlaggas med ett delvis
genomslappligt material samt delvis hardgjorda entréytor.

4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Som namnt ovan sker ytlig avrinning till Malaren-Fiskarfjarden. Det tekniska
avrinningsomradet ar baserat pa planerad hojdsattning inom utredningsomradet och
vatten kommer fortsatt till stor del fangas upp av rannstensbrunnar i Schlytersvagen
och Sigfridsvdagen. Rannstensbrunnarna ar som namnt ovan anslutna till ett kombinerat
avloppssystem som leds till Himmerfjardsverket.

? Lansstyrelsens geodata wms-tjanst: https://ext-
geodata.lansstyrelsen.se/arcqgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=LST_Potenti
ellt_fororenade_omraden Hamtad: 2020-04-29
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4.5 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS PLANOMRADET

Bostader planeras byggas pa utmarkerade platser i Figur 5. Dock bedéms inte dessa
paverkas av planerad bebyggelse i utredningsomrade fér denna rapport utifran dess
placering i landskapet och typ av planerad bebyggelse.
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Figur 5. Utredningsomradets ungefdrliga utbredning markerat med bla cirkel. Omraden med
planerad utbyggnad markerade med réda nalar.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt
bedémda avrinningskoefficienter for de tva omradena. Naturmark kommer att
aterstallas kring fastigheterna enligt Figur 2.

Tabell 2. Ytor som anviints for flédes- och flédesutjdmningsberdkning inom omrade 1

Planerad Planerad Befintli Befintlig
Omrade 1 Avrinningskoeff. bebyggelse bebyggelse . Inthg situation (red.
situation (ha)
(ha) (red. area. ha) area. ha)
Takyta 0,90 0,066 0,059
Hardgjord markyta 0,70 0,026 0,018
Uteplats 0,50 0,007 0,004
Plantering 0,15 0,011 0,002
Naturmark 0,40 0,054 0,022 0,16 0,065
Summa 0,16 0,10 0,16 0,065
Uppdrag: 303509, Dagvattenutredning Aspudden 2020-06-29
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Tabell 3. Ytor som anviints for flédes- och flédesutjdmningsberdkning inom omrade 2

Planerad Planerad Befintli Befintlig
Omrade 2 Avrinningskoeff. bebyggelse bebyggelse . Inthg situation (red.
situation (ha)
(ha) (red. area. ha) area. ha)
Takyta 0,90 0,066 0,059
Hardgjord markyta 0,70 0,011 0,007
Uteplats 0,50 0,013 0,007
Plantering 0,15 0,005 0,001
Naturmark 0,40 0,051 0,021 0,16 0,065
Barlagt berg 0,50 0,017 0,008
Summa 0,16 0,10 0,16 0,065

5.1 FLODEN OCH OVRIGA FORDROJNINGSBEHOV FOR FLODESKONTROLL

| Tabell 4 redovisas beraknade floden fran utredningsomradet efter omdaning och 10-
arsregn med klimatfaktor pa 1,25, detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga 1
och berakningar av fordrojningsvolymer i bilaga 2. Berakningar visar att floden 6kar
fran bada omradena efter omdaning. Okade floden beror bade pa 6kad andel
hardgjorda ytor, fran dagslagets markanvandning av endast naturmark. Men aven da
berdkningar for floden efter omdaning gjorts med klimatfaktor. Berakningar for 5- och
20-arsregn samt fléden vid befintlig situation presenteras i bilaga 1.

Tabell 4. Berdknade floden och utjdmningsbehov efter omdaning fér utredningsomraddet for
floden genererade inom omrade 1 respektive omrade 2

Omrade 1 Omrade 2
Area (ha) 0,16 0,16
Avr.koeff. planerad bebyggelse 0,64 0,63
Reducerad area (ha) planerad 0.10 0.10
bebyggelse
10-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor 30 29
(1,25) planerad bebyggelse
Okning % jamfort med befintlig 99 98
bebyggelse
Erforderlig utjamningsvolym (m°) 11 11

For att inte 6ka floden mot befintligt kombinerat ledningsnat kravs flodesutjamning.
Beraknade erforderliga utjamningsvolymer, 11 m?, for respektive omrade redovisas i
Tabell 4 ovan och i bilaga 2. Det finns goda forutsattningar att astadkomma den
erforderliga fordrojningsvolymen i den kross/makadam som kommer anvandas nar
omradet aterstalls, se en typsektion for Hus C i Figur 6.

2020-06-29
Slutrapport

Uppdrag: 303509, Dagvattenutredning Aspudden
Bestallare: Jarntorget Bygg AB

0O:\STH\303509\R\_Text\Dagvattenutredning Aspudden_2000629 SLUTRAPPORT.docx
13(28)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-30, Dnr 2015-17932

TYRENS

HUS C Fasad 2

Figur 6. Typsektion for Hus C. Svarta ytor i figuren markerar aterfyllnadsomraden, dessa
kommer fyllas med kross/makadam och kan anvdndas for rening och fordréjning.

52 LOD-ATGARDER FOR RENING

For rening av dagvatten upp till Stockholm stads atgardsniva har utredningsomradet
delats in utifran planerad hojdsattning enligt Figur 7.

Takvatten, som har en lagre féroreningsbelastning an till exempel trafikerade ytor,
omhandertas inom kross/makadamdike som anlaggs for flodesfordrojning.

Entreytor, dar det finns risk for hogre féroreningshalter, renas i nedsankta regnbaddar.
Ytbehovet for nedsankta regnbaddar har beraknats med hjalp av Stockholm Vatten och
Avfalls berakningsverktyg med kontinuerlig avtappning.'® |

Tabell 5 presenteras den hardgjorda arean i respektive omrade som ska renas i
makadamdike alternativt nedsankt regnbadd. Hardgjord yta antas vara takyta, uteplats
samt hardgjord yta framfér byggnader.

9 Stockholm Vatten och Avfall. Berakningsverktyg for magasin med kontinuerlig avtappning. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2020-04-30
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Figur 7. Avrinningsomraden for vixtbdddar for rening av dagvatten fran hardgjorda markytor
for att ga i linje med Stockholm stads atgdrdsniva. Nedsdnkta regnbdddar utformas med 100
mm vattendjup over filteryta och drdneringshastighet pa 100 mm/h.
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Tabell 5. Berdknad hardgjord yta inom respektive omrade som ska renas samt ytbehov for
makadamdike samt nedsdinkt regnbddd berédknat med 100 mm reglerdjup over filteryta och
drdneringshastighet pa 100 mm/h. Vixtbdddarna dimensioneras for att rena 90% av
arsnederbérden i ett framtida blotare klimat (klimatfaktor 1,25). Hardgjord yta antas vara
takyta, hardgjord markyta och uteplats.

Hardgjord yta M'?fta yt!oehov Hardgj__m:d yta Ytbehov rening
L . Or rening, angoring i epx
Avrinningsomrade tak, uteplats kadamdike' Keri vaxtbadd
(kvm) makadamdike /parkering (kvm)
(kvm) (kvm)
Hus A 328+35 25 100 4
Hus B 328+40 26 150 6
Hus C 328440 26 40 2
Hus D 328492 29 57 3

6 FORORENINGAR

| Tabell 6 redovisas beraknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for

befintlig och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder bade
fore och efter rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningskapaciteten antas
vara ett medelvarde mellan makadamdike och nedsankt regnbadd'

Resultat fran berakningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter omdaning med rening i linje med Stockholm stads
atgardsniva minskar markant efter rening jamfort med om inga atgarder tas. Pa grund
av att omradet idag bestar av naturmark kommer dock en viss 6kad total
fororeningsbelastning att ske. Det ar inte realistiskt att rena dagvatten till en niva
motsvarande naturmark, och stadens atgardsniva har tagits fram for att sakerstalla att
en féroreningsminskning sker sett fran en recipients hela avrinningsomrade. Detta kan
i vissa fall, som ar fallet har, medféra en viss 6kad fororeningsbelastning fran en
enskild fastighet.

For de fastigheter som omfattas av denna utredning har en 6kad fororeningsbelastning
dock ingen paverkan pa den lokala recipienten da dagvatten fran utredningsomradet
leds till Himmerfjardsverket dar det kommer renas ytterligare, och atgarder boér
fokusera pa att fordrdja och begransa floden sa att det kombinerade avloppssystemet
inte dverbelastas. Som ett resultat kommer ingen 6kad fororeningsbelastning att ske
till recipienten.

" http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/dimensioneringstabell.xls, 2020-
05019

2 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, 2020-05-07
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Tabell 6. Berdknade féroreningshalter och féroreningsmdngder fran utredningsomradet
(StormTac 20.2.1). For planerad bebyggelse presenteras mdngder utan och med
dagvattenrening (rening enligt Stockholm stads atgdirdsniva)

Befintlig Befintlig Planerad Planerad B_edémd Planerad
Amne bebyggelse bebyggelse bebygge_lse bebygge_lse rer_1m_gseff__ekt bebygge_lse
(ug/l) (kg/3r) utan rening utan rening (%) i vaxt ba}dd#/ med rening
(ug/) (kg/ar) makadamdike (kg/ar)
P 16 0,0096 150 0,13 62,5 0,057
N 340 0,20 1300 1,1 37,5 0,73
Pb* 3,5 0,0021 10 0,0087 77,5 0,0026
Cu 5,3 0,0032 20 0,018 65 0,0075
Zn 13 0,0076 67 0,058 77,5 0,018
cd* 0,12 0,000072 0,45 0,00039 77,5 0,000118
cr 2,2 0,0013 7,9 0,0069 65 0,0029
N 3,5 0,0021 7 0,0060 65 0,0025
Hg" 0,0071 0,0000043 0,018 0,000016 65 0,00000664
SS 19000 11 48000 42 80 12
oil 110 0,067 460 0,40 80 0,11
PAH16 0,057 0,000034 0,37 0,00032 72,5 0,000111
BaP 0,0057 0,0000034 0,032 0,000028 n/a

#) Snittvarde regnbadd och makadamdike (SVOA'™)
+) Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Zn.
x) Varde saknas i SVOA:s tabell, antas renas liknande Cu.

7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det kombinerade ledningsnatet ar hart belastat men det finns ingen information om
att det orsakar oversvamning.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjdar som kan éversvamma
utredningsomradet vid héga vattenstand/vattenfloden.

73 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| Figur 8 presenteras utdrag ur Stockholm stads skyfallsanalys fran 2018. Analysen
visar att det inte finns nagra instangda omraden inom utredningsomradet. Den visar
aven att det inte gar nagra flodesvagar av vatten fran skyfall genom
utredningsomradet. Detta beroende pa att de tva omradena inom utredningsomradet
ligger pa en hojd och endast ett litet omrade ovanfor respektive omrade bidrar med
floden in till utredningsomradet. Pa vagen mellan de tva omradena (Sigfridsvagen) blir
dock flodet hogt vid ett 100-arsregn.
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Figur 8. Stockholm stads skyfallsanalys fran 2018 éver omrddet. Utredningsomradet utmarkerat
med gul streckad linje.

Efter omdaning kommer flédet fran utredningsomradet 6ka vid ett 100-arsregn, vilket
beror pa berakning med klimatfaktor samt att omradet bebyggs, fran att vara helt
obebyggt. Nedan i Figur 9 och Figur 10 redovisas antagna flodesvagar baserade pa
hojdsattning inom och kring utredningsomradet. Utifran erhallet underlag for planerad
bebyggelse identifierades inga uppenbara instangda omraden, forutsatt att de murar
som planeras anlaggs som stédmurar och inte upphéjda murar som da skulle fungerar
som barridrer.

For att undvika att vatten som flodar in mot planerad bebyggelse inte blir staende intill
fasader en langre tid och orsakar skada ar det viktigt att ha en genomtankt
hojdsattning. Generellt bor byggnader placeras hogre an omkringliggande mark och
ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta skada placeras lagst. Om inte en
tillfredsstallande hojdsattning kan uppnas kan eventuellt avskarande diken anvandas
for att leda tillrinnande dagvatten runt byggnader for att pa sa satt undvika skador.
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Figur 9. Omrade 1. Avrinningsvdgar vid skyfall utifran héjdsdttning inom och kring
utredningsomradet utmarkerade med bla pilar.
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Figur 10. Omrade 2. Avrinningsvdégar vid skyfall utifran héjdsdttning inom och kring
utredningsomradet utmarkerade med bla pilar.
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Avrinning fran hardgjorda entréytor inom utredningsomradet foreslas ledas mot
nedsankta regnbaddar for rening. Regnbaddar kan beskrivas som en plantering ovan
ett dranerande system med filtermaterial med upphdjda kanter som aven maojliggor for
ytlig fordrojning av dagvatten. Anlaggningen ar anpassad for att bade kunna svammas
over och fa en synlig vattenyta samt klara sig langre perioder utan regn. Avledning till
regnbaddarna kan ske med hjalp av marklutning eller rannor.

Regnbaddar kraver likvardig skotsel som konventionella planteringar sasom
ograsrensning, bortplockande av skrap osv. | regnbaddens filtermaterial kommer fint
material, som foljer med dagvattnet, att sedimentera vilket over tid riskerar att minska
infiltrationskapaciteten. For att sakerstalla vaxtbaddarnas kapacitet 6ver tid bor darfor
mangden sedimenterat material periodvis kontrolleras och vid behov gravas bort.

Generellt bér andelen helt hardgjorda markytor hallas sa lag som majligt. Manga
ganger kan en grusad eller en stensatt yta med stérre fogar fylla samma funktion.

Eftersom floden fran utredningsomradet forvantas 6ka efter omdaning jamfort med i
dagslaget kravs magasin for flodesutjamning av dagvatten fran kvartersmark.
Flodesutjamning ar viktigt for att inte 6ka floden mot det kombinerade ledningsnatet
som kan riskera att 6ka braddningstillfallen med orenat avloppsvatten till recipient.
Magasin for flodesutjamning dimensioneras enligt avsnitt 5.1, detaljer i bilaga 2, och
kan anlaggas i de omraden som fylls med krossmaterial/makadam runt husen.
Takvatten leds direkt till dessa makadamdiken langs med fastigheterna. Ett tatskikt
kommer kravas mot husvaggen.

9 HANTERING AV SKYFALL

Som namnt ovan i avshitt 7.3 Instdngda omraden och skyfall har inga instangda
omraden identifierats dar det finns risk att vatten ansamlas vid skyfall. For att
sakerstalla 6ppna flodesvagar ar det viktigt att inte skapa barriarer och om murar
anlaggs upphojda bor de anldaggas sa att vatten tillats ta sig igenom exempelvis genom
oppningar i markniva. Darutover ar det viktigt att skapa en genomtankt hojdsattning
for att undvika att vatten blir staende intill byggnader en langre tid och orsakar skada.
Detta gors genom att byggnader placeras hogst, hardgjorda ytor lagre och grona ytor
samt ovriga ytor dar vatten kan infiltrera och som inte tar skada av att 6versvammas
placeras lagst.

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

| Figur 11 presenteras ytor som identifierats som tillgangliga for anlaggande av
regnbaddar och makadamdiken for kvartersmarkens dagvattenhantering.
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Figur 11. Overgripande koncept pa dagvattenhantering inom utredningsomradet dér ytor
redovisas med mdéjlighet att anldggas som vixtbdddar.

Utifran erhallet underlag har ytor enligt Figur 11 identifierats som tillgangliga ytor for
atgarder utifran hojdsattning och dess placering. | Tabell 5. Beraknad hardgjord yta
inom respektive omrade som ska renas samt ytbehov for makadamdike samt nedsankt
regnbadd beraknat med 100 mm reglerdjup over filteryta och draneringshastighet pa
100 mm/h. Vaxtbaddarna dimensioneras for att rena 90% av arsnederborden i ett
framtida blotare klimat (klimatfaktor 1,25). Hardgjord yta antas vara takyta, hardgjord
markyta och uteplats. Tabell 5 redovisas ytbehov for regnbaddar for respektive
delomrade for att ga i linje med Stockholm stads atgardsniva. Ytbehovet ligger pa
mellan 2-6 m? for respektive fastighet vilket innebar att det finns tillrackligt stora ytor
for att tillgodose atgardsnivan. Att ha i atanke ar att rinnstrackan boér goras sa kort
som maojligt varpa det ar fordelaktigt att anlagga fler mindre vaxtbaddar snarare an en
stor.

Eftersom dagvatten fran utredningsomradet leds mot kombinerad ledning finns det
risk for 6kad braddning med evakuering av orenat avloppsvatten om befintlig ledning
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belastas 6ver dess kapacitet. Okade floden fran utredningsomradet behéver darfér
flodesutjamnas innan anslutning. For ett 10-arsregn med 1,25 klimatfaktor kravs en
magasinsvolym pa 11 m® for respektive omrade (omrade 1 och omrade 2). Magasin
foreslas anlaggas i de makadamdiken/magasin som bildas nar omradet runt respektive
byggnad aterfylls. Utloppen fran respektive magasin behover projekteras sa att ratt
fordrojning sker av flodet.

Resultat fran berakningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet efter omdaning, med rening i linje med Stockholm stads
atgardsniva, minskar markant efter rening. Pa grund av att omradet idag bestar av
naturmark kommer dock en viss 6kad fororeningsbelastning att ske. Det ar inte
realistiskt att rena dagvatten till en niva motsvarande naturmark, och atgardsnivan har
tagits fram for att sakerstalla att en féroreningsminskning sker sett fran en recipients
hela avrinningsomrade. Detta kan i vissa fall, som ar fallet har, medfora en viss 6kad
fororeningsbelastning fran en enskild fastighet.

For de fastigheter som omfattas av denna utredning har en 6kad fororeningsbelastning
dock ingen paverkan pa den lokala recipienten i nulaget da dagvatten fran
utredningsomradet leds till Himmerfjardsverket dar det kommer renas ytterligare, och
atgarder fokusera pa att fordréja och begransa floden sa att det kombinerade
avloppssystemet inte 6verbelastas. Dock anlaggs rening i enlighet med de riktlinjer
och atgardsnivaer som foreligger. Som resultat kommer ingen 6kad
fororeningsbelastning att ske till recipienten.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

OMRADE 1

TYRENS

Uppdrag: 303508  Omrade 1

Dagvattenhantering (utan LOD-atgarder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 &r 10 &r 10 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*1,25 10 min
Regnintensitet 181 I/s*ha 228 I/s*ha 2B5 1/s*ha 287 I/s*ha
mm nederbérd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

/s m* /s m* /s m’ I/s m’

avrinnkoeff red area

Omdaning Area (ha) L] Area*o
Takyta 0,066 050 o059 107 64| 135 g1l 168 10,1 17,0 10,2
Hardgjord yta 0,026 070 0018 33 2.0 41 25 5.1 3.1 52 3.1
Uteplats 0,007 0,50 0,004 07 0.4 0.8 0.5 i1 0,6 it 0,6
Plantering 0,011 0,15 0,002 0,3 0,2 0.4 0,2 04 0.3 0,5 0,3
Naturmark 0,054 040 0022 3.8 24 49 3,0 6,2 37 6,2 3.7
Summa 0,16 0,64 oa0] 188 113 237 142] 297 17,8 29,9 17.9)
MNuldge
Naturmark 0,16 0,40 007] 118 71 149 go| 186 112 18,8 11,3
Summa 0,16 0,40 oo07] 118 71 149 go|l 186 112 18,8 11,3
Flade efter exploatering: 19 /s 4 fs 30 Ifs 30 I/s
Flade fore exploatering: 12 Ifs 15 Ifs 15 Ifs 19 I/s
Diff i % 59 %o 59 %o 99 * 59 ¥
Diff i Ifs 7 s 9 s 15  Ifs* 1 s

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utfdrda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jdmforelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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TYRENS

OMRADE 2

TYRENS

Uppdrag: 303508  Omrade 2

Dagvattenhantering {utan LOD-atgdrder inom bebyget omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensicnerande regn

Arerkomstrid 5 &r 10 &r 10 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min*®1,25 10 min
Regnintensitet 181 I/s*ha 228 I/s*ha 285 I/s*ha 287 I/s*ha
mm nederbdrd 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

I/s m I/s | m I/s m’ I/s m’

awrinnkoeff red area

COmdaning Area (ha) ('] Area*w
Takyta 0,066 0,90 0,059 10,7 6,4 15,5 B1 16,8 10,1 17.0 10,2
Hardgjord yta 0,011 0,70 0,007 13 0,8 17 1.0 21 13 21 13
Uteplats 0,013 0,50 0,007 12 0,7 15 0.9 19 11 19 11
Plantering 0,005 0,15 0,001 0,1 0,1 0,2 0,1] 0,2 0,1 0,2 0,1
Naturmark 0,051 0,40 0,021 = 2,2 47 2,8 58 F0 59 3,5
Berg 0,017 0,50 0,008 15 0,9 19 1,1 24 1.4 2,4 0,0
Summa 0,16 0,63 0,10 18,6 11,1 23,4 14,0 29,2 17,5 294 16,2|
MNuldge
Naturmark 0,162 0,40 0,065 117 7.0 148 B9 184 111 18,6 111
Summa 0,16 0,40 0,06 117 7,0 148 B.9| 18,4 ¥ 7 | 18,6 1E1
Fldde efter exploatering: 19 Ifs 23 Ifs i} Ifs il I/s
Flade fdre exploatering: 12 Ifs 15 Ifs 15 I/= 19 I/=
Diff i % 58 % 58 % 58 %* 58 %
Diff i Ifs 7 s 9 /s 14  Ifs* 11 I/s
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet dr litet till yran.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamfirelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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TYRENS

BILAGA 2. BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

OMRADE 1

Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta [ Area Area p Reducerad Area
Takyta 656,8 [m?] 0,066 [ha] 0,9 0,059 [ha]
Hardgjord yta 257,9 [m?] 0,026 [ha] 0,7 0,018 [ha]
Uteplats 74,2 [m?] 0,007 [ha] 0,5 0,004 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 988,9 [m?] 0,099 [ha] 0,081 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,818
|Fi6de som magasinet ska tdmmas med: 84 l/s,ha 8,307 [I/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 5 10 14 16 20 26
20 4 11 16 19 24 32
25 3 11 16 20 25 34
30 2 11 16 20 25 34
40 0 9 15 19 25 35
50 0 d 13 18 24 35
60 0 5 12 16 23 34
(tim)__ 2 0 0 0 3 11 24
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

OMRADE 2
Storleken pa respektive yttyp:
Typ av yta [ Area Area p Reducerad Area
Takyta 656,7 [m?] 0,066 [ha] 0,9 0,059 [ha]
Hardgjord yta 105 [m?] 0,011 [ha] 0,7 0,007 [ha]
Uteplats 131,8 [m?] 0,013 [ha] 0,5 0,007 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
0 0
Summa 893,5 [m?] 0,089 [ha] 0,073 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,817
|F16de som magasinet ska tdmmasmed: 72 I/s,ha 6,4 [Is] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet ~Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 5 10 13 15 19 24
20 4 il 15 18 23 30
25 4 11 16 19 24 31
30 3 1 16 19 24 32
40 2 10 15 19 24 34
50 0 9 14 18 24 34
60 0 7 13 17 23 34
tim)__ 2 0 0 3 8 15 27
4 0 0 0 0 0 5
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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