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1 INLEDNING OCH SYFTE

Kadesjos har pa uppdrag av Micasa Fastigheter utfort en dagvattenutredning for Kv. Edo 1,
Farsta Strand. Edo 1 utgors av tvd sammankopplade souterrangbyggnader ovanfor sjon
Magelungen. Det byggdes ursprungligen som pensionarshem av Svenska Bostader 1975.
Nu ska Kv. Edo 1 byggas om till seniorboende. Ombyggnationen beror endast befintliga
byggnader, sdledes kommer markanvindningen for tomten inte att forandras.

Stockholm stad har satt upp riktlinjer for att skapa en hallbar hantering av dagvatten fran
kvartersmark. Riktlinjerna ar framtagna for nybyggnation och storre ombyggnadsprojekt i tat
stadsbebyggelse. Eftersom det inte kommer att ske ndgon férandring for markanvandning i
och med ombyggnationen syftar dagvattenutredningen i forsta hand pé att utreda befintlig
avrinning och fororeningsbelastning, utredningen kommer aven att undersoka vilka
fordrojningsvolymer som skulle kravas for att uppfylla Stockholms stads riktlinjer for
hantering av dagvatten och hur stora reningseffekter som da kan uppnas.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Information om avrinningsytor och utformning av dagvattensystem har hamtats fran
situationsplan och orienteringsplan for VVS-installationer tillhandahallen av Micasa
fastigheter (se bilaga 1) samt av satellitbilder for omradet i nuldge fran Google Earth.
Markytor som belastar ledningsnit har uppskattats utifran placering av dagvattenbrunnar.
Gangvigar vid grona ytor diar brunnar ej finns placerade antas ej belasta ledningsnat da
avrinning sker mot omgivande grona ytor dar naturlig infiltration sker. Utredningen har inte
beaktat floden som uppkommer pa intilliggande fastigheter, allman platsmark och gator.
Avrinnings- och fororeningsberdkningar har utforts i programmet StormTac Web.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm stad har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering i kvartersmark:. Riktlinjerna
ar framtagna i samarbete mellan Stockholm vatten och avfall och stadens tekniska
forvaltningar och ligger i linje med Stockholms dagvattenstrategi2. Malet med riktlinjerna ar
att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med cirka 70—80%. For att na
malet maste cirka 90% av arsvolymen renas och fordrojas. Fordrojande steg som klarar att
magasinera 20 mm nederbord kan fdnga den volymen och motsvarar dtgardsnivan for
dagvatten i Stockholms stad. Enligt dtgardsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras
med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer ldngtgédende rening dn sedimentation. For att ge
tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen dnda kan uppna
syftet med atgiardsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas.
Riktlinjerna giller for nybyggnation och stérre ombyggnadsprojekt i tit stadsbebyggelse.
Exempel pa plansituationer dar dtgardsnivan inte behover tillaimpas ar byggprojekt som i
liten utstrackning forandrar dagvattenbelastningen. Nedan visas exempel pa byggprojekt dar
atgardsnivan inte behover tillampass.

Ombyggnation med begransad

dagvattenpaverkan

Detaljplan far fler vaningsplan pa befintlig byggnad

inte tllampas. Men
pdtire dagvattennanter

for att avleda och fanga upp take

ng med njz

Figur 2 Exempel pa projekt med begrinsad dagvattenpaverkan.
(Stockholm vatten och avfall, 2020)

1 Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tiit stadsbebyggelse, 2016. Stockholms stad
2 Daguvattenstrategi — Stockholms vdg till en héllbar dagvattenhantering, 2015. Stockholms stad

3 http://www.stockholmvattenochavfall.se/daguvatten/vagledningar/rad-och-anvisningar/planera/stockholms-

atgardsniva/projektexempel/ , 2020-06-15
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3.2 Befintligt avvattningssystem och recipient

Tomtens storlek ar 15 385 m2 och bestar av tvd ssmmankopplade byggnader, hus B och Hus
C samt en utbyggnad bendmnd Hus A, sammankopplingen bendmns Hus BC. Byggnaden
omges av gronytor i form av parkmark med géngytor samt ett antal parkeringsplatser i norr.
Hus A och Hus BC ar beklatt med sedumtak. Takavvattning samt avvattning via
dagvattenbrunnar pa tomtmark leds via samlingsledning med dimension 300 mm till
kommunal anslutningspunkt for dagvatten i ostlig riktning.

Det finns risk for viss ytlig avrinning fran tomtens norra delar till dagvattenbrunnar pa
Nordmarksvigen, dessa floden anses forsumbara. Ytor som belastar kommunalt
dagvattennit visas i Figur 3 samt i bilaga 2.

TAKYTA ca 2800 n2
Hela yran belastar dagvatennat

| SEDUMTAK ca 830 m2
\  bela ytan belastar dagvattemat

INVERGARD/PARKMARK €2 500 m2
Hela ytan antas belasta dagvattennt
o 0505 MARKPLATTOR
Bt s S—
PARKMARK/GRONYTOR
Anfas ¢ bela

sta
dagaternét/naturlg
nffration

ASFALT
Ca 350m2 antas belasta dagattennat

tten.dwg, 2020-06-12 1302557, fabianm,

jonsplan for berakning dagvat

en\situati

Figur 3 Oversikt avrinningsytor

Dagvattennitet som belastas av omradet mynnar i sjon Magelungen (vattenforekomst
SE657041-163174). Magelungen ir en sjo pa gransen mellan Huddinge och
Stockholmskommuner och ingar i Tyreséns sjosystem. Enligt Tyreséns vattenvardsforbund
och informationstavla pa platsen har Magelungen naringsrikt vatten med hoga halter av
fosfor. Fram till borjan av 1970-talet slapptes daligt renat avloppsvatten ut i Trehorningen,
fororeningarna fortsatte till Magelungen vilket ledde till de hoga fosforhalterna. Sedan dess
har halterna minskat kraftigt. Magelungen har fortfarande problem med algblomning och
igenvaxning med vass och flytbladsvegetation.
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Magelungen
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Figur 4 Oversiktsvy Magelungen (google maps, 2020)

Magelungen har enligt Viss (vatteninformationssystem Sverige) otillfredsstiallande ekologisk
status4. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (biovolym) ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergodning och resulterar i otillfredsstéllande status. Detta stods av
kvalitetsfaktorn niaringsdamnen (totalfosfor) som ockséa har otillfredsstillande status.
Medelhalten av totalfosfor dr uppmiitt till 43,2 ug/1, referensvardet ar 12,5 ug/1.
Miljokvalitetsnormen som ska uppnés for Magelungen ar god ekologisk status 2027.

Magelungen uppnar inte heller god kemisk status4. Detta p.g.a. att gransviardena for
Perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Miljokvalitetsnormen som ska uppnas for Magelungen ar
god kemisk ytvattenstatus.

Vad giller statusen for Hg och PBDE har Havs- och vattenmyndigheten utifrdn en nationell
analys gjort bedomningen att gransviardena for Hg och PBDE overskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar 1angviga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till
mark och vatten. Medriknas inte Hg och PBDE s ar det statusen for PFOS och TBT som gor
att god kemisk status inte uppnas i Magelungen.

4 https://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 , 2020-06-15
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PFOS (perfluoroktansulfonat) tillhor gruppen hogflourerade &mnen (PFAS). De
hogflourerande amnena ar en grupp mycket stabila amnen som bryts ned mycket langsamt
eller inte alls i naturen. Inom EU ar PFOS och d&mnen som kan brytas ned till PFOS nu
forbjudna, med vissa undantag. PFOS i Stockholms ytvatten kommer frdn en mangd olika
diffusa kallor. Framforallt 1acker PFOS ut fran olika produkter dér det kan inga. PFOS har
tidigare anvants i rengoringsmedel, och i impregneringsmedel i en rad produkter sisom
mattor, mobler, papper, textilier och lader. Nuvarande anvdandning av PFOS ar vid
forkromning av metall, inom halvledarindustrin och i hydrauloljor inom flygindustrin. De
diffusa killorna kanaliseras sedan via dagvatten och reningsverk ut i ytvatten. Uppmatt
medelhalt av PFOS i Magelungen ar 35,7 ug/kg vatvikt i fiskmuskel vilket ligger 6ver
gransvardet pa 9,1 ug/kg Vv4.

TBT (tributyltenn) och andra organiska tennforeningar har linge anvants som tillsatts i
batbottenfarger. Sedan 2008 giller totalforbud mot forekomst av bottenfarger som
innehéller TBT pa alla svenska fartyg, oavsett storlek och trafik. Den uppmatta medelhalten
av TBT i sediment i Magelungen ar 2,6 ug/kg TS, gransvardet for TBT ar 1,6 ug/kg TS4.

Det har tagits fram underlag till ett lokalt atgirdsprogram (LAP) for vattenforekomsterna
Magelungen och Forsans. Syftet ar att uppna god ekologisk status enligt gallande
miljokvalitetsnormer. Man har bland annat tagit fram ett atgardsbehov for fosfor.
Atgirdsbehovet for fosfor beriknades till 24% eller 135kg/4r for landbaserade killor inom
Magelungens omrade. Ett riktvarde for hogsta tillatna halt for tillrinnande vatten har aven
berédknats fram till 43 pg/1.

3.3 Befintlig féroreningsbelastning

Fastigheten Edo 1 bestar av stora andelar tak- och gronytor som avger mindre mangder
fororeningar. De hardgjorda markytor som finns pa fastigheten bestér fraimst av ytor som
inte belastas av fordonstrafik.

Pa fastigheten finns ett mindre antal parkeringsplatser for personbilar (se figur 5-8).

4 https://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 , 2020-06-15

5 Underlag till lokalt Gtgdrdsprogram for Magelungen och Forsén, rev 2017-10-25
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Figur 5. Oversikt parkeringsytor (google maps 2020)

Avrinning fran parkeringsplatser sker till stor del till omkringliggande gronytor dér rening
via infiltration dr moéjlig. Fororeningsbelastning fran parkeringsytor bedoms ha liten
paverkan da stora delar av ytvattnet kan infiltrera via gronytor samt att parkeringsytorna pa
fastigheten utgor forhéllandevis liten del av total yta.

Google E&rth

Figur 6. Parkering nr.1. Plats for 3 bilar,
infiltration/rening via gronyta
(google maps 2020)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

R

o Datum/Date
J 2020-05-20, rev 2020-06-17

Sida 8(18)
Arb.nr/Order No.

6808:01

Figur 7. Parkering nr.2. Plats for 6 bilar,
Risk for avrinning mot Nordmarksvégen, ingen rening/viss rening via infiltration.
(google maps 2020)

: ““Gpogle Earth

Figur 8. Parkering nr. 3—4. Plats for 5-6 bilar,
viss infiltration/rening via gronytor
(google maps 2020)
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4 RESULTAT

For dagens situation (nuldge) har berdkningen utforts med regnintensiteten hos ett 10-
arsregn med varaktighet 10 min. For planerad situation (efter ombyggnation) har
klimatfaktor 1,25 lagts pa enligt reckommendationer fran Svenskt vatten P110, detta
motsvarar ungefar dagens 20-arsregn. Dessa indata har anvants for samtliga berdkningar.
Berakningar har genomforts utifran uppskattade avrinningsomraden enligt bilaga 2.
Avrinningskoefficienter ar hamtade direkt fran StormTac Web dar schablonvarden avseende
dagvatten och basfloden samt avrinning ar specifik for respektive markanvandning.
Fullstandiga berdkningsdata hanvisas till bilagor.

4.1 Resultat av avrinningsberakningar

Tabell 1 visar floden som belastar dagvattenledning med dim. 300 mm med anslutningspunkt i
ostlig riktning.

Tabell 1 Avrinning mot anslutningspunkt Gster

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, aterkomsttid: 10-arsflode 10-arsfléde
exklusive inklusive
Area (ha) | Avrinningskoeff. () | Reducerad area (ha) klimatfaktor klimatfaktor 1,25

(lls) (IIs)

Befintlig 0,56 0,59 0,33 80 ;

situation

Planerad 0,56 0,59 0,33 80 100

situation

Tabell 2 visar delavrinningsomraden med avrinningskoefficienter och berdknat reducerat
avrinningsomrade som flodesberikningarna baseras pa. For fullstandiga berakningsdata
hanvisas till bilaga 3.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

Sida 10(18)

o A
a o Datum/Date Arb.nr/Order No.
—s 2020-05-20, rev 2020-06-17 6808:01

Tabell 2 Delavrinningsomréaden

Vol.avrkoeff.  |Dim.avr koeff. |Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
() (da) (ha) (ha) flode) (ha)

Parkmark 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15

Takyta 0.90 0.90 0.28 0.28 0.28

Gront tak 0.31 0.60 0.089 0.089 0.089

Asfaltsyta 0.80 0.75 0.043 0.043 0.043

Totalt 0.59 0.63 0.56 0.56 0.56

Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.12 0.13 0.056 0.056 0.056

Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.35

Urban area * 0.56 [y T= H—

(Volym) avrinningskoefficient fér berakning av arligt fide och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.59

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.33 1= —

4.2 Resultat av berakning av fordréjningsvolym

Berdkning av erforderlig fordrojningsvolym har genomforts enligt Stockholm stads
rekommendationer att fordréja 20 mm nederbord. Berdkning har utférts med formel nedan
samt indata hdmtat fran Tabell 2.

U; = erforderlig fordrojningsvolym [ms3]

d,= regnvolym som ska hanteras pa kvartersmark (20mm enl. Stockholms stad) [m]
@,,= volymavrinningskoefficient [-]

A;= avrinningsomradets area [m2]

Ui=dr*¢v*Ai

Avrinningsyta som belastar dagvattennat har uppskattats enligt bilaga 2 till cirka 5600 kvm.
Reducerat avrinningsomrade &r beriknat till 3300 kvm (@,, * A;) se Tabell 2. Erforderlig
magasinsvolym beridknades till ca 66 ms3.

Skulle fastigheten bedomas som nybyggnation eller stérre ombyggnation enligt Stockholm
stads riktlinjer kravs att magasineringsvolymer pa ca 66 ms3 anlaggs pa fastigheten.

4.3 Forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Idag sker viss form av lokalt omhandertagande av dagvatten pa fastigheten. Hus A samt hus
BC har tak med vixlighet som kan finga och férdr6ja nederbord och péa sa sitt bidra till en
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héllbar dagvattenhantering. Fastigheten bestar dven av stora delar gronytor dar naturlig
infiltration sker, ytvatten fran manga av omradets gang- och cykelvagar leds till dessa
gronytor. Viss avledning av ytvatten fran fastighetens parkeringar sker 4ven mot gronytor. I
dagens lage saknar hus A och hus B helt LOD-16sning. Hus A, B och BC har invandig
takavvattning vars stammar gar ner under befintlig platta dir dagvattenledningarna
sammanlankas. Samtliga dagvattenbrunnar pa fastigheten ar kopplade till samlingsledning
under platta. Samlingsledningens utlopp mynnar i hus A:s syddstra horn och gar vidare i
oOstlig riktning mot kommunal anslutningspunkt. Samlingsledningen ar ingjuten i befintlig
platta vilket begransar forutsattningar att kunna skapa kostnadseffektiva LOD-10sningar.

4.3.1 LOD- principlésningar

Med avseende pa utformning av fastighetens befintliga dagvattensystem dar utloppet for hela
fastigheten mynnar i hus A:s sydostra horn, méaste en LOD-16sning skapas i anslutning till
utloppet. LOD-16sningen bor utformas med en fordrgjningsvolym som minst ar anpassad for
att hantera takavvattningen. Takytorna ar totalt ca 3690kvm fordelat pd 89gokvm gront tak
samt 2800 kvm “vanligt” tak. Reducerad area for taken beriknas till ca 2800kvm. Erforderlig
magasinsvolym for att férdroja 20 mm nederbord berdknas till ca 56ms3. For resterande
avvattning som idag sker till dagvattenbrunnar bor LOD-losningar med en sammanlagd
magasinsvolym péa ca 10 m3 skapas.

LOD-I6sning for hantering av takavvattning kan vara att skapa en 6verdamningsyta/torr
damm mellan hus A och anslutningspunkten till kommunalt dagvattennit, se Figur 12.
Overdimningsytor/torra dammar #r nedsinkta grona ytor som kan anvindas for att fordroja
och i viss méan rena héga dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfillig vattenspegel.
Om marken ar genomslapplig kan vatten infiltrera ner genom marken, ju mer
genomslapplighet desto battre reningsformaga. Som regel ska torra dammar utrustas med
bottenutlopp alternativt med draneringsledning. Minsta anldggningsdjup bor vara 0,5 m.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\

Figur 9 Principskiss fér 6verdimningsyta/torr damm. Vattnet tillfors ytledes eller via rérledning. Ar marken
tit kan ytan draneras via ett bottenutlopp. Ett strypt utlopp ger langsam avtappning, flodesutjamning och
bittre rening. Om marken har god infiltrationsférmaga behovs ingen utloppsbrunn.
(stockholmvattenochavfall.se, 2020)
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Enligt dimensioneringstabell nedan kriavs ca 220kvm ytbehov dad medeldjupet pa
overdamningsytan ar 0,3m med antagandet att underliggande mark medger viss infiltration
av vatten och att det ytliga magasinet toms pa drygt 12 timmar.

Tabell 3 Magasinegenskaper och ytbehov for anlédggningstyp 6verdimningsyta(med underliggande drinering)
dimensionerande for 20 mm magasinvolym (stockholmvattenochavfall.se, 2020)

Antaget | Antaget djup Antagen Begransande Andel i Ytbehov
ytmagasin | porost lager drénerbar infiltrations- | ytmagasin/ | [m2/100 m2
[mm] [mm] porositet eller pordst lager | hardgjord
(porést lager) [ tomnings- [%/%] avrinningsyta]
[%] hastighet
[mm/h]
Overddmningsyta 300 200 15% 25 80/20 6
(med
underliggande
drénering)

Négon paverkan pa omkringliggande byggnader bor inte ske om anldggningen utfors pa ratt
satt da foreslagen plats for 6verdimningsytan/torr dammen ligger ldagre dn befintliga
byggnader pa fastigheten. Men for att forhindra risk for 6versvimning bor det i anslutning
till anlaggningarna finnas majlighet att avleda floden som ar hogre dn dimensionerande.
Forslagsvis kan braddning goras till befintligt dagvattennait.

For att hantera resterande avvattning som idag sker till dagvattenbrunnar ar forslaget att
skapa fordrojningsvolymer pa ca 10ms. Detta kan goras genom att skapa nedsankta
vaxtbaddar alternativt infiltration i gronytor i gronomraden kring befintliga brunnar. For att
detta skall fungera maste marklutningar ses 6ver sa att avrinning kan ske mot dessa ytor.

 Oversvimningsskydd

/ {braddbrunn)

Ernsionsskydd - i
s Férdrijningsvalym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
wantjord
(filtermaterial),
minst 0.5 m

Draneringslager

\\ Draneringsledning
~—— Befintlig mark

Figur 10 Principskiss for nedsiinkt vixtbidd med

fordrojningsvolym ovanpa biadden. Vixtbadden

kan dréneras till underliggande mark genom perkolation,

eller via driineringsledning till dagvattenniitet. (stockholmvattenochavfall.se, 2020)
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Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta
Figur 11 Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta.
Vattnet leds till ytan pa bred front. Infiltrationsférmagan
kan forstiarkas om sand blandas in i det jordlager som ligger
nirmast grisytan. Ytan kan ocksa goras skilformad. (stockholmvattenochavfall.se, 2020)
Antaget ar att avrinning fran ca 350kvm asfaltsyta och 1500kvm parkmark sker mot
dagvattenbrunnar idag. Reducerad avrinningsyta ar beraknad till ca 430kvm. Ytbehovet for
att fordréja 20 mm nederbord ar ca 50-100 kvim beroende pa markforhéllande och
utformning av anlaggning, se Tabell 4.
Tabell 4 Magasinegenskaper och ytbehov for anliggningstyp Nedsankt vixtbidd samt Infiltration i gronyta
dimensionerande for 20 mm magasinvolym (stockholmvattenochavfall.se, 2020)
Antaget | Antaget djup Antagen Begransande Andel i Ytbehov
ytmagasin | porost lager dranerbar infiltrations- | ytmagasin/ | [m2/100 m2
[mm] [mm] porositet eller pordst lager hardgjord
(pordst lager) | témnings- [%/%] avrinningsyta]
[%] hastighet
[mm/h]
Nedsankt 80 500 15% 50 40/60 10
vaxtbadd
Infiltration i 20 200 15% 10 70/30 25
gronyta (grasyta)

For att forhindra risk for 6versvimning maste det i anslutning till anldggningarna finnas
mojlighet att avleda floden som ar hogre dn dimensionerande. Forslagsvis kan braddning
goras till befintligt dagvattennat.

Nedan visas skiss pa forslag for placering av foreslagna LOD-losningar. I narhet till de
markerade dagvattenbrunnarna foreslas att nedsiankta viaxtbaddar alternativt infiltration via
gronytor anlaggs, totalt ytbehov for dessa berdknades till ca 50-100kvm. P4 fastighetens ostra
sida ges forslaget att anldgga 6verddimningsyta/torrdamm med ett ytbehov pa ca 220kvm.
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HUS [ HUS B HUS A

HUS BC

Faorslag pa placering
lav oversilningsyta/
torr damm

lYtbehov ca 220kvm

Figur 12 Skiss oversikt LOD, forslag att nedsinkta viixtbaddar alt.

Infiltration via gronytor anliggs i niirhet till bef. brunnar (inringade pa skiss),
marklutning maste anpassas. I nirhet av anslutningspunkt i 6st ir forslaget att
anligga 6verdimningsyta/torrdamm.

4.4 Resultat av féroreningsberakningar

Berikning av fororeningsbelastningar har utforts med schablonhalter enligt StormTac Web.

Beriakningen avser alla avrinningsytor som antas belasta dagvattennit enligt bilaga 2.
Fororeningsbelastning har beraknats for tre olika scenarion.

- scenario 1 : Befintlig situation (ingen atgérd). (se bilaga 4)
- scenario 2 : Planerad situation utan dagvattenatgirder. (se bilaga 4)
- scenario 3 : Planerad situation med dagvattenatgirder.

For scenario 3 har berdkningar genomforts for LOD-atgarder enligt avsnitt 4.3.
Reningseffekter dr antagna enligt Tabell 6 som ar framtagen av Stockholm vatten och avfall
dar ungefarlig reningseffekt for olika atgarder anges.

LOD-atgéarder som avser de ytor som idag belastar dagvattenbrunnar ar kopplade i serie
(infiltration sker forst i vaxtbaddar/infiltration via gronytor och leds vidare till
oversilningsyta/torrdamm). Enligt Tabell 6 kan reningseffekter upp till 100% uppnas for
perkolationsmagasin (vixtbaddar), men det forutsatter att allt dagvatten infiltreras. Da
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infiltrationsformégan inte ar kdnd samt att dessa ytor ar relativt sma ar det inte mojligt att
med sakerhet faststilla reningseffekten. Reningsgraden kommer att vara mellan den for
oversilningsyta/torrdamm och perkolationsmagasin. For berakning av reningseffekter har
darfor enbart data for 6verdimningsyta/torrdamm anvants. Resultat for berakning av
fororeningsméngder visas i Tabell 5.
Tabell 5 Fororeningsmingder
. Befintli Planerad situation | Planerad situation
Amne Enhet situatiog utan med Differens
dagvattenatgiarder | dagvattenatgirder
Fosfor (P) kg/ar 0,34 0,34 0,27 0,07
Kvave (N) kg/ar 2,9 2.9 2,18 0,72
Bly (Pb) kg/dr | 0,0052 0,0052 0,0010 0,0042
Koppar (Cu) kg/ar 0,019 0,019 0,013 0,006
Zink (zn) kg/ar 0,052 0,052 0,029 0,023
Kadmium (Cd) kg/dr | 0,0013 0,0013 0.00026 0.00104
Krom (Cr) kg/ar | 0,0081 0,0081 0,0045 0,0036
Nickel (Ni) kg/dr | 0,0082 0,0082 0,0033 00049
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,000018 0,000018 0,000016 0,000002
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 44 44 20 24
Olja kg/ar 0,18 0,18 0,045 0.14
PAH16 kg/dr | 0,0010 0,0010 0,0004 0.00006
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr | 0,000019 0,000019 Ingen uppgift -
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Tabell 6 Bedomd reningseffekt i olika typer av dagvattenanliggningar (stockholmvattenochavfall.se)

Bedomd Tolika typerav

Antaggning Tot-P LostP TolN LostN Tot-Pb LastPb Tot-Cu LostCu Tot-Zn LastZn Tot-Cd LostCd Tol-Cr LostCr Tot-Ni LostNi  TotHg  LastHg SS oil PAH16

el el 6 Ml e e el 1% 1%1
Edrdrdining i mark/Gvre markprofilen
Infiliration i gronyta 857 65 90 Y2 85 55 957 90 85
Genomslapplig belaaaning 657 22 40" 70 65 7 15 85 " 55 70 70 5 45 80" 80" 75 7
Svackdike YY) oY .an 70 66 Y 15 65 0 65 60 50 15 70" B0Y 60
Infiltrationsstrak Y65 25 40" 65 85 65 65" 40 Y 85" T Y 65 65 65 65 85 65 65 65 80" 80" 85 "
Makadamdike NGB0 A N RGN 85 66 45 Y Y 99 Y a5 85 90 45 80" 80" 60
Nedsankt vaxtbadd (regnbaddibiofilter) Y57 25 a0 80 65 40 Y 85 70V 85 25 75 50 80" 80" 85 "
Fordrdining under mark
Skelettjord (makadam ach jord) 557 g Y 4 Y 80 75 40 Y B0 40 Y 85 70 80 50 #5Y 75) 75 7
Avsattningsmagasin Y55 0V 45T 75 60 Y 15 Y 657 20 Y 60 70 55 60 75" 657 60 7
Perkolationsmagasin Y100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 700 100 100 100
Tekniska filteraniangningar ach oljeavskiliare
Brunnsfilter B2 A Y &0 362 S0 Y anet g 40 55 55 #REFERENS! 5Y0Y 707
Tekniska filteranlaggningar 452 YR 66 0 Y 7Y 14 80" 85Y 80
Oljeavskiljare Tog g s 10" 0 10 0 7 s e o Y
Oppna utfmnings- och
Damm 50 30 357 75 60 300 Y 85 Y 35 ap B0 85 30 80" B0Y 70 7
Vatmark 50 40 357 80 60 40 Y 657 45 Y 80 60 25 30 85" 90" 70 7
Skarmbassang 50 30 355 75 60 41N f5TT a5 70 20 80 35 85" B0 70 7
Overdamningsytaiorr damm 20" 025 80 30 (R R el 45 60 10 REVTEY e
Oversiiningsyta 40" 40" 5" 45 B6 50 40 " s0" 85 ' 55 45 45 20 70 80" 70 °

Magelungen har idag otillfredsstillande ekologisk status framst p.g.a. den hoga halten fosfor.
Enligt lokalt atgardsprogram for vattenforekomsterna Magelungen och Forsén anges
riktvardet 43 pg/1 for hogsta tilldtna halt for fosfor i tillrinnande vatten. Berdkningar visar att
fosforhalten idag ar ca 160 ug/l. Utgaende halten fosfor med LOD-16sningen
overdimningsyta/torrdamm med reningseffekt enligt tabell 6 blir utgaende halt 128 pg/1. For
att na riktvardet 43 ug/1 kravs en reningseffekt pa ca 75%. For att reningsgraden 75 % ska nas
kravs att storre andel av flodet kan infiltreras. Med avseende pa utformningen av fastighetens
befintliga dagvattensystem kommer reningsanlaggningen belastas av hela fastighetens
dagvattenflode. P4 grund av platsbrist samt osdkerheter kring hur stor del som kan infiltrera i
mark ar osdkerheten stor om tillracklig reningseffekt kan uppnas.

Magelungen uppnar inte heller kravnivan for god kemisk status pa grund av forhojda varden
av PFOS, TBT, Hg och PBDE. Men dessa dmnen ar inte forknippade med bostider, se avsnitt

3.2.
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5 SLUTSATS/ ATGARDSFORSLAG

Dimensionerande flode som belastar kommunalt dagvattennit idag berdaknades till ca 80 1/s
vid ett 10-arsregn. For ett klimatanpassat 10-arsregn beriaknades flodet till ca 100 1/s. Av de
vanligaste dagvattenfororeningarna visar berakningar pa att halterna av fosfor 6verskrider
riktviardet. Halterna av fosfor berdknades till 160 pg/1 vilket ligger 6ver riktvardet pa 43 pg/1
som finns beskrivet i Underlag till lokalt atgdrdsprogram for Magelungen och Forsén, rev
2017-10-25. Med foreslagen LOD-16sning beraknades halten fosfor till ca 128 pg/l, mangden
fosfor som idag sldpps ut fran fastigheten till Magelungen berdknades till 0,34 kg/ar , med
foreslagen LOD-16sning till 0,27kg/ar.

Dagens utformning av fastighetens befintliga dagvattensystem, dar hela dagvattenflodet
maste passera reningsanldggningen samt platsbrist pa grund av att reningsanldggningen
maste placeras i niarhet av fastighetens gemensamma dagvattenutlopp, gor det svart att
anldagga en kostnadseffektiv anlaggning som med sdkerhet ger tillrackligt god rening av fosfor
for att klara riktvardet. Med detta i atanke samt att fastigheten Edo 1 idag har relativt liten
fororeningsbelastning och att ombyggnationen endast beror befintliga byggnader samt att
markanviandning for tomten inte kommer att forandras foreslas inga atgarder pa
dagvattensystemet.

Om markanvindningen pa fastigheten forandras eller dagvattenstammar planeras att bytas
ut eller dras om rekommenderas att dtgarder gors for att minska belastningen av fosfor.
Detta kan forslagsvis goras genom att lata dagvatten fran mark och tak passera vaxtbaddar
med hog infiltrationsformaga pa flera platser. Fordrojningsvolymer pa ca 66 m3 skulle i sa fall
kravas for att klara riktlinjerna for Stockholm stads dagvattenhantering. I detta fall méaste en
mer detaljerad projektering utforas.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.56 ha 10 0.056
Rinnstracka S 0 m 0
Dim.vattenhastighet v 0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 13 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(o) (9d4) (ha) (ha) flode) (ha)
Parkmark 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15
Takyta 0.90 0.90 0.28 0.28 0.28
Gront tak 0.31 0.60 0.089 0.089 0.089
Asfaltsyta 0.80 0.75 0.043 0.043 0.043
Totalt 0.59 0.63 0.56 0.56 0.56
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.12 0.13 0.056 0.056 0.056
Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.35
Urban area * 0.56 ha,mant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.59
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.33 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0084 I/'s 24 0.0021
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.062 IIs 24 0.015
Tot. avrinning, arsmedel Quot 0.070 IIs 22 0.015
Basflode, &rsmedel Q 260 miar |24 65
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1900 m3/ar 24 477
Tot. avrinning, arsmedel Quot 2200 m3/ar 22 481
Medelavrinning Qn 1.00 IIs
Dim. flode Qugim 80 IIs 20 16
Dim. varaktighet vid Qi t, 10 min
Rinnhastighet Y 0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 85 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 40 I/siha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
1/1
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Relativ oséakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t, oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.56 ha 10 0.056
Rinnstracka S 0 m 0
Dim.vattenhastighet v 0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 13 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
(o) (9d4) (ha) (ha) flode) (ha)
Parkmark 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15
Takyta 0.90 0.90 0.28 0.28 0.28
Gront tak 0.31 0.60 0.089 0.089 0.089
Asfaltsyta 0.80 0.75 0.043 0.043 0.043
Totalt 0.59 0.63 0.56 0.56 0.56
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.12 0.13 0.056 0.056 0.056
Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.35
Urban area * 0.56 ha,mant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.59
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.33 hayed urbant
1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0084 I/'s 24 0.0021
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.062 IIs 24 0.015
Tot. avrinning, arsmedel Quot 0.070 IIs 22 0.015
Basflode, &rsmedel Q 260 miar |24 65
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1900 m3/ar 24 477
Tot. avrinning, arsmedel Quot 2200 m3/ar 22 481
Medelavrinning Qn 1.00 IIs
Dim. flode Qugim 100 IIs 20 20
Dim. varaktighet vid Qi t, 10 min
Rinnhastighet Y 0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 85 mm
Reducerat fléde (studerat flode / reducerad area) | Qeq 40 I/siha,eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
1/1
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frAn simulering med StormTac Web.

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Parkmark 5.0
Takyta 5.0
Gront tak 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.

1/10
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Relativ osédkerhet (%)

Basflode / amne

20

Dagvatten / &mne

20

Basflodeshalt (pug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gront tak 21 1100 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Parkmark 34 0.010 0.0010
Takyta 50 0.070 0.0035
Gront tak 50 0.070 0.0035
Asfaltsyta 50 0.50 0.17

2/10
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkmark 250 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 4.5 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 2.1 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
SD 64000 64000 64000 64000 64000 64000 64000 64000 64000 64000
Markanvandning oil PAH16 BaP
Parkmark 300 0.12 0.0084
SD nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Gront tak 0 1.9 0.010
SD nd nd nd
Asfaltsyta 770 0.13 0.010

<

% SD nd nd nd
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP
Basflédeshalt 26 970 0.58 4.7 9.4 0.026 0.50 1.0 0.0041 5000 45 0.077 0.013
Absolut osakerhet (%) 5.1 190 0.12 0.94 1.9 0.0052 | 0.100 0.21 0.00082 | 1000 8.9 0.015 0.0027
Dagvattenhalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
Dagvattenhalt 170 1500 2.7 9.7 27 0.66 4.2 4.2 0.0090 23000 94 0.51 0.0099
Absolut osdkerhet (+/-) 35 300 0.53 1.9 5.3 0.13 0.84 0.84 0.0018 | 4500 19 0.10 0.0020
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Basflédesméngd 0.0067 0.26 0.00015 0.0012 0.0025 0.0000068 | 0.00013 0.00027 0.0000011 | 1.3 0.012 0.000020 0.0000035
Absolut osékerhet (+/-) 0.0021 0.081 0.000048 | 0.00039 0.00079 0.0000022 | 0.000042 | 0.000086 | 0.0000003 | 0.42 0.0037 0.0000065 | 0.0000011

4

Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
Fororeningsmangd 0.34 2.9 0.0052 0.019 0.052 0.0013 0.0081 0.0082 0.000018 | 44 0.18 0.0010 0.000019
Absolut osakerhet (+/-) 0.11 0.92 0.0016 0.0060 0.016 0.00041 0.0026 0.0026 0.0000055]| 14 0.058 0.00032 0.0000061
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Fororeningshalter (ugll) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP

Berékning C 160 1400 24 9.1 25 0.58 3.7 3.8 0.0084 21000 88 0.46 0.010
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 59 520 0.91 34 9.1 0.22 1.4 1.4 0.0031 7700 33 0.18 0.0036
Relativ osédkerhet (%) C 38 36 38 37 37 38 38 38 37 38 37 38 35
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

Fororeningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.35 3.2 0.0053 0.020 0.054 0.0013 0.0083 0.0085 0.000019 | 45 0.20 0.0010 0.000023
Absolut osékerhet (+/-) 0.11 0.92 0.0016 0.0060 0.016 0.00041 0.0026 0.0026 0.0000056 | 14 0.058 0.00032 0.0000062
Relativ osékerhet (%) 31 29 31 30 30 31 31 31 30 31 30 31 27
Fororeningsmingder (kg/halar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.62 5.6 0.0095 0.036 0.097 0.0023 0.015 0.015 0.000033 81 0.35 0.0018 0.000041
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

Fororeningshalter (pugl/l) per markanvdandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkmark 140 1124 3.3 7.5 17 0.16 1.7 1.5 0.014 17981
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23432
Gront tak 224 3232 0.88 13 20 0.060 24 2.5 0.0056 14875
Asfaltsyta 80 1727 2.8 20 19 0.25 6.5 3.7 0.046 6910
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Parkmark 164 0.064 0.0046
Takyta 3.3 0.42 0.0096
Gront tak 12 15 0.0085
Asfaltsyta 713 0.15 0.022
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkmark 0.025 0.20 0.00060 0.0014 0.0030 0.000029 0.00031 0.00028 0.0000025 3.3
Takyta 0.26 1.9 0.0039 0.012 0.043 0.0012 0.0060 0.0068 0.0000047 37
Gront tak 0.048 0.69 0.00019 0.0027 0.0042 0.000013 0.00051 0.00054 0.0000012 3.2
Asfaltsyta 0.018 0.38 0.00062 0.0044 0.0042 0.000055 0.0014 0.00083 0.000010 15
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Parkmark 0.030 0.000012 0.00000084
Takyta 0.0053 0.00066 0.000015
Gront tak 0.0025 0.00031 0.0000018
Asfaltsyta 0.16 0.000034 0.0000049
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanviandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkmark 0.0032 0.097 0.000067 0.00038 0.00077 0.0000025 0.000046 0.00010 0.00000074 | 1.1
Takyta 0.0022 0.092 0.000053 0.00053 0.0011 0.0000026 0.000053 0.00011 0.00000021 | 0.13
Gront tak 0.0010 0.052 0.000025 0.00025 0.00049 0.0000012 0.000025 0.000049 0.000000099 | 0.059
Asfaltsyta 0.00036 0.015 0.0000087 0.000087 0.00017 0.00000044 | 0.0000087 0.000017 0.000000035 | 0.021
Markanvéandning oil PAH16 BaP

Parkmark 0.0032 0.00000093 | 0.000000093

Takyta 0.0053 0.0000074 0.00000037

Gront tak 0.0025 0.0000034 0.00000017

Asfaltsyta 0.00087 0.0000087 0.0000029
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-06-17, Dnr 2019-13584

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkmark 0.022 0.11 0.00053 0.00098 0.0022 0.000027 0.00027 0.00018 0.0000018 2.1
Takyta 0.25 1.8 0.0039 0.011 0.042 0.0012 0.0060 0.0067 0.0000045 37
Gront tak 0.047 0.64 0.00016 0.0024 0.0038 0.000011 0.00049 0.00049 0.0000011 3.1
Asfaltsyta 0.017 0.37 0.00061 0.0043 0.0041 0.000055 0.0014 0.00081 0.000010 15
Markanvéandning oil PAH16 BaP
Parkmark 0.027 0.000011 0.00000075
Takyta 0 0.00066 0.000015
Gront tak 0 0.00031 0.0000016
Asfaltsyta 0.16 0.000025 0.0000020
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