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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostéader tagit fram en dagvattenutredning for
planomrade Ordenskapitlet, Nockebyhov. Omradets yta uppgar till 0,75 hektar och avser
kvartersmark.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering av fastigheten. Utredningen skall &ven redovisa lampliga och méjliga
renings- och fordréjningsatgarder for omhandertagandet av dagvattnet inom
planomradet.

Forutsattningen for utredningen &r att dagvattenflodet och utgaende fororeningar
franomradet ska minska efter exploatering. Planen ska inte forsamra mojligheten for
recipienten Méalaren att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

Efter exploatering av omradet beréknas utflodet av dagvatten uppga till 76 I/s mot dagens
36 I/s vilket innebar en 6kning om 40 I/s vid ett 10-arsregn. Med anledning av
flodesokningen ar bedémningen att det erfordras fordréjningsatgarder.

Med syfte att minska dagvattenflodet fran planomradet foreslar Bjerking att dagvattnet
frén tak och parkeringsytor leds till 3 st makadammagasin om totalt 150 m3. Regnvatten
som faller p& gardsytor leds till grasytor och planteringar.

Vid fordrojningen av dagvattnet erhalls aven en betydande rening och
féroreningstransporten minskar med mellan 40-90 %. Detta innebar att
fororeningshalterna i dagvattnet reduceras till en niva som, med god marginal,
underskrider gransvarde 2M och till en nivd som avsevart forbattrar recipientens majlighet
att uppna miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus samt att bibehalla normen god
ekologisk status.
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har tagit fram en dagvattenutredning som underlag till detaljplanearbetet.
Syftet med utredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebér pa dagvattenflodet samt féroreningstransporten fran
omradet.

2.1 Underlag

Ordenskapitlet, dwg, 2016-08-22.
Situationsplan Arkitektstudio Witte, 2018-03-26.
Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09.

Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbordsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

Befintligt ledningsnat, 2016-09-23, Stockholm vatten

2.2 Forutsattningar

Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Vidare forutsattningar vid framtagande av dagvattenutredningen enligt nedan:

Riktvarde 2M (Forslag till riktvarden, Riktvardesgruppen, februari 2009)
Flodet fran planomradet skall inte oka efter exploatering

Bjerking AB
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3 Planomradet och dess forutsattningar

Planomradet stracker sig vaster om Gubbkarrsvagen frdn Nockebyhovsskolan i norr och
till strax s6der om Fritidsvagen. Huvuddelen av omradet utgors idag av skogsmark.
Planomradets yta, avser kvartersmark, uppgér till 0,75 ha.

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt planomrade markerat med rott.
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Figur 2. Omradets utformning idag. Planomrade markerat med rott.
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3.1 Geologiska forutsattningar

Planomradet ar belaget pa berg, lera samt karrtorv i planomradets norra del. De
geologiska forutsattningarna innebér att mindre volymer dagvatten kan infiltreras lokalt.

Rott - Berg
Gult — Lera

. Beige — Karrtorv &
& Bl& - Moran }
\ :
' .. LTINS

Figur 3. Geologisk karta, Lantmateriet, 2016-09-22.

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-03-27, Dnr 2015-07342

I

Sida 9 (22)

| ﬂ Uppdrag nr 16U30822

Arkitekter Ingenjoérer

3.2

3.3

Avrinnings-, och tillrinningsomraden

Omkring planomradet finns ett flertal hojder med bedémd tillrinning mot berérd fastighet.
Tillrinningsstraken avgransas dock av vagar vilket innebéar att dagvattnet stannar upp och
istallet avleds via vagdiken. Vid den sydostra delen av planomradet sker tillrinning direkt
mot planerat exploateringsomrade. Avrinningen fran omradet ar mycket begransad.
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Figur 4. Av-, och tillrinningsomraden (pilens riktning anger vattnets tillrinnings, - avrinningsriktning)

Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet &r beldget inom sekundéar skyddszon for vattentakt, ca 350 m fran
Malarens strand (den priméra skyddszonen utgérs av omraden 50 m fran vattenbryn).

| vattenskyddsféreskrifterna (Lansstyrelsen Stockholms Lén, Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade) framgar att:

9 § Dag- och draneringsvatten, primar och sekundar skyddszon
Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenférorening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte
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ske direkt till ytvatten utan féregdende rening. Draneringssystem vid sadana
anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordréjning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor. Utslapp av dag- och dréaneringsvatten
fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och dylikt far
forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft
under forutséttning att den inte strider mot bestdmmelserna i gallande miljélagstiftning.”
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Figur 5. Vattenskyddsomraden, Ostra Malaren.

| figur nedan framgar vattenskyddsomraden i anslutning till Planomradet.
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3.5

Oversiktlig beskrivning av dagens markanviandning

Huvuddelen av omradet utgors av skogsmark med mindre inslag av gatumark. | tabell
nedan framgar delavrinningsomradenas areal fére exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fore exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Hardgjorda ytor 0,05
Takyta 0,02
Gronyta 0,68
Totalt 0,75

Befintliga va-ledningar

| anslutning till planomradets norra del finns befintliga dagvattenledningar. Dessa kan
nyttjas for anslutning av dagvatten fran omrade A1-A2.

Léngs Gubbkarrsvagen finns i dag en kombinerad ledning for dag, - och spillvatten.
Inriktningen ar att denna ledning kommer att fungera som en ren dagvattenledning efter
ombyggnad. Syftet med detta ar att separera dag, - och spillvatten samt minska
belastningen pa det kommunala reningsverket. Dagvatten leds darmed vidare till
Mélaren.

Bjerking AB
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3.6

Oversiktlig beskrivning av planerad markanvindning (kvartersmark)

Pa fastigheten planeras att uppforas fyra byggnader for bostadsandamal. Den slutliga
utformningen av bostadsomradet kan komma att &ndras da det &r i ett tidigt skede, i
tabell nedan framgar delavrinningsomradenas areal efter exploatering.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Tak 0,19
Grona tak 0,025
Hardgjorda ytor 0,24
Gronyta 0,24
Plantering 0,056
Totalt 0,75

Nedan visas tillkommande byggnadernas placering. Byggnaderna utgérs av 4-5
vaningshus och placeras enligt figur nedan.

Gubbkarrsvagen

Téaltgatan

Fritidsvagen

Figur 6. Utformning av byggnader.
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4.1

De nya byggnaderna lokaliseras langs med Gubbkérrsvagen.

Figur 7. Befintlig bebyggelse éverlagrad med tillkommande byggnader.

Flodesberdkningar

Berdkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets yta uppgar till 0,75 ha.
lllustrationer, planerad bebyggelse.

Dimensionerande fléden har beréknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

Berakningar &r gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

Klimatfaktor 1,20 har anvants i samtliga flodesberéakningar.

Bjerking AB
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4.2
41.1

Floden

Fléden fére exploatering

Dagvattenflodet ar beraknat for ingdende delavrinningsomraden. De floden som
genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter
redovisas i tabell nedan.

Tabell 3. Dagvattenfldde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet fore exploatering.

Ytor Area Avrinnings Ared Varaktighet Flode

koefficient 10-arsregn
10 min
Enhet ha I/s, ha I/s
Hardgjorda ytor 0,05 0,8 0,04 227 9
Tak 0,02 0,9 0,018 227 4,1
Skogsmark 0,68 0,15 0,10 227 23
Totalt 0,75 0,16 36
4.1.2 Fléden efter exploatering

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,20 efter exploatering utan fordrojningsatgéarder. | tabellen
framgar totalflodet som skapas inom planomradet.

Tabell 4. Dagvattenflode vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area Avrinnings- Ared Varaktighet | klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min
Enhet ha I/s, ha I/s
Tak 0,19 0,9 0,17 227 1,2 46,5
Gront tak 0,025 0,5 0,012 227 1,2 3,4
Hardgjorda ytor | 0,24 (012 0,8 0,19 227 1,2 52,3*
gardsyta) (26)
Gronyta 0,3 0,05 0,015 227 1,2 4,0*
Totalt 0,75 0,308 106 (76)

* De hardgjorda ytorna utgors till ca 50 % av gardsytor dar dagvatten leds till plantering
och grasyta for infiltration. Resterande del utgors av parkeringsytor, detta vatten leds till
makadammagasin for rening och fordréjning.

Efter exploatering av omradet berdknas utflodet av dagvatten fran planomradet uppga till
76 /s (vatten fran tak och p-platser) mot dagens 36 I/s vilket innebar en 6kning om 40 I/s.
Mot bakgrund av flddesokningen &r bedémningen att det erfordras fordrojningsatgarder.

Bjerking AB
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5 Recipienten och dess status

| planomradets norra del finns dagvattenledningar i anslutning till Nockebyhovsskolan.
Detta dagvatten leds, via pumpstation, vidare till recipienten, Malaren.

| 6vriga delar av omradet finns kombinerade ledningar for dag, - och spillvatten som leds
till kommunalt reningsverk. Inriktningen ar att ombilda de kombinerade systemen till

dagvattenledningar och i stéllet leda dagvatten till Malaren.
LRI = s BN e T —3¥ -

Figur 8. Oversiktskarta med markerat planomréde.
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5.2

Ekologisk status

Vattenférekomsten uppnar "god ekologisk status” (hamtat fran VISS 2018-02-13).

Miljokvalitetshorm

Vattenférekomsten skall fortsatt bibehalla klassningen "god ekologisk status”.

Kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver)
Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

"Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus avseende kvicksilver och kvicksilverféreningar
ar Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver och kvicksilverforeningar i
vattenférekomsten bor inte 6ka till den 22 december 2015, i forhallande till de halter som
har legat till grund fér vattenmyndighetens statusklassificering av kemisk ytvattenstatus
inklusive kvicksilver och kvicksilverféreningar 2009.” (hamtat fran VISS, 2016-09-27)

Miljokvalitetsnorm
Vattenférekomsten skall uppna klassificeringen "god kemisk ytvattenstatus ” 2027.

Fororeningstranporten av kvicksilver och kvicksilverféroreningar minskar efter
exploatering. Bedomningen &r att exploateringen inte paverkar recipientens majlighet att
bibehalla en god ekologisk status. Vad géller den kemiska ytvattenstatusen konstateras
att tillférseln av kemiska foreningar till recipienten avsevart minskar och underskrider
belastningen fore exploatering.

Bjerking AB
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Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2016-07-30). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storlek och
typ av de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och mangder fore och efter utbyggnad utan rening.
Fororeningshalter jamférs med riktvarde 2M. Vid berakning i Storm Tac har
markanvandning sdsom skogsmark och vag 1 anvants fore exploatering. Vid berakningar
av fororeningar efter exploatering har delavrinningsomraden som takyta, gront tak och

parkering anvants.

Tabell 5. Féroreningshalter och méngder fore och efter exploatering. R6da siffror anger halter och

mangder som Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Mangder
2M expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 57 23 0,020 0,0035
Kvéave mg/l 2,5 1,1 0,93 0,48 0,14
Bly ug/l 10 2,3 1,6 0,00054 0,00024
Koppar ug/l 30 8,6 7,1 0,0028 0,0011
Zink ug/l 90 17 23 0,0079 0,0034
Kadmium ug/l 0,5 0,12 0,031 0,000020 0,0000046
Krom ug/l 15 2,1 1,2 0,00040 0,00018
Nickel ug/l 30 1.4 1,4 0,00043 0,00021
Kvick- ug/l 0,07 0,022 0,0083 0,0000032 | 0,0000012
silver
Susp. mg/l 60 23 13 1,5 1,9
amnen
Olja mg/l 0,7 0,24 0,081 0,047 0,012

Vid berékningar av amnenas koncentration konstateras att huvuddelen av utgaende

amnens koncentration minskar efter exploatering. Vad géller den arliga mangden
féroreningar konstateras endast en mindre 6kning av suspenderade &mnen. Mot
bakgrund av den minskade féroreningstransporten fran planomradet &r bedomningen att
ingen rening erfordras. Eftersom flodet efter exploatering 6kar kravs férdréjning av
dagvattnet. | samband med fordrdjningen i makadammagasinen sker &ven polering och
rening av dagvattnet innan det sléapps vidare till dagvattennat och recipient.

Bjerking AB
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6.2 Berakning av reningseffekt efter férdréjning i makadammagasin

For berakning av reningseffekten har varden hamtats fran Storm Tac (uppdaterad 2016-
07-30). Nedan framgar reduktionen av ingdende halter och mangder efter reduktion i
makadammagasin.

Tabell 6. Féroreningsberakning efter fordrojning i makadammagasin.

Halter Mangder
Rikt- Halter fore Halter Halter efter | Mangder | Mangder efter
varde | exploatering | efter expl. rening fore expl. rening
2M
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 57 23 9,2 0,020 0,008
Kvave mg/I 25 1,1 0,93 0,46 0,48 0,24
Bly ug/l 10 2,3 1,6 0,4 0,00054 0,00014
Koppar ug/l 30 8,6 7,1 1,42 0,0028 0,00056
Zink ug/l 90 17 23 3,45 0,0079 0,0012
Kadmium | ug/l 0,5 0,12 0,031 0,012 0,000020 0,000008
Krom ug/l 15 2,1 1,2 0,36 0,00040 0,00012
Nickel ug/l 30 14 14 0,63 0,00043 0,00019
Kvick- ug/l 0,07 0,022 0,0083 0,0046 0,0000032 0,000002
silver
Susp. mg/l 60 23 13 1,3 1,5 0,15
amnen
Olja mg/l 0,7 0,24 0,081 0,0081 0,047 0,0047

Vid berakningen konstateras att samtliga halter &ven efter exploatering, underskrider
riktvardet 2M. Den arliga fororeningstransporten (kg/ar) pavisar en betydande
mangdminskning med mellan 40 — 90 %.

6.3 Forutsattningar/principer fér rening och férdrdjning

Exploateringen av planomradet innebar ett 6kat flode fran 36 I/s till 76 I/s. Bedomningen
ar att det med anledning av detta kravs fordréjningsatgarder for att minska flodet.

| syfte att minska belastningen pa ledningsnat foreslas att det anlaggs tre
makadammagasin om totalt 150 m3.

Dagvatten som faller pa grasytor infiltreras lokalt. Avrinning fran hardgjorda ytor
(exklusive p-platser) avrinner mot planteringar och grasytor.

| dagslaget pagéar en utredning om att anlagga en vatmark norr om omrade A1-A2 (i
anslutning till semestervagen). Om vatmarken kommer till stdnd avses dagvatten ledas
frén det norra kvarteret till denna.

Avvattning makadammagasin

For uppsamling av dagvatten fran parkeringsytor genomfors hojdsattning sa att
regnvatten avleds till makadammagasinen. Flodet ut fran fordréjningsmagasinen ar
dimensionerat for att na erforderlig reningseffekt fran de ytor dar magasinen féreslas.
Makadammagasin i omrade A1-A2 avvattnas via befintlig dagvattenledning (alternativt till
vatmark), forlagd mellan Nockebyhovsskolan och Taltgatan. Magasinen vid omradena
B1-B3 samt B4 avvattnas via dagvattenledning langs Gubbkarrsvagen.
Makadammagasinen har dimensionerats utifran ett 10-arsregn med en varaktighet pa —

Bjerking AB
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10 min. | samband med 100-arsregn kommer magasinen att fyllas varpa vatten braddar

ut pa gata.

Tabell 7. Makadammagasin for rening och férdréjning av dagvatten.

Inlopp | Utlopp Regler- Halrums- | Tot. volym Djup pd | Total area
volym volym Makadam- | makadam- | Makadam-
(makadam) | magasin magasin magasin
I/s Is m® % m® m m?
76 36 40 33 150 1 150

| figur nedan ges exempel pa hur makadammagasinen kan utformas.

DETALJ MAKADAM MAGASIN B-B

Markyta parkering

:/Draneringsledning 110
med slits i overkant

Geotexti

Makadamfyllt
draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 9. Principskiss makadammagasin.
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| figur nedan visas forslag pa placering av makadammagasin, den slutliga placeringen
kan komma att andras under detaljprojekteringen.

Omrade/storlek magasin

Al1l-A2: 60 m3
B1-B3: 60 m3
B4: 30 m3
g = O Y 14 (;
-/__1‘ 3 Y
A\
- ~ L .._.____..4\ s
2 \> 7 |

Magasin 1
<

- ﬁ!/ ci, A2
\‘:\\ oy 2 _.f > N\ Magasin 1

G s(\&%—x\ b

Figur 10. Forslag pa placering av makadammagasin.
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7 Oversvamningsanalys

Stockholm stad har som ett led i stadens klimatanpassningsarbete tagit fram en
oversiktlig skyfallsmodell (miljobarometern/skyfall). Analysen utgar fran dagens
markhdojder. | figur nedan framgar utbredningen av ett 100-arsregn i anslutning till och
inom planomradet. Inom planomradets nordvéastra del konstateras att omfattningen av ett
skyfall, i huvudsak, klassas som "lag-medelhdg”. | samband med skyfall leds regnvatten
mot vagar och gronomraden for att forhindra skador pa byggnader. Makadammagasin
dimensioneras inte for att omhanderta denna typ av floden

). Jud,

Kol- yamrade ‘%

NOCKEBYHOV

Nocke byhovs
= TG bollplan
2 i
‘3 f,’" >, at:‘;F"
e z lockebw
- 2 : <
® 2 | pAs
o ks P L 640 h »
% e S N\ d Y
5 4 o' 9 29 ‘(\ o . -
' “ O A G}/ i
25 o 5 4s; 5. —
A\I’ N > Gdl.h' /‘/\‘96 . S?n 1 ::-?)‘
2 - wot ACK =
-~ 3 v e (o = 29)
o - ‘-"g S s N ara-
& DN )
. e, t§'/ Q %
- 9 e Q 1
d/‘ g - Q‘P - [ ] -
b ,O - = =
(,\ 4 51 Skyfall 2015, sannolikhet
., ‘. 1
\.' - £ %\b " i Hog sannolikhet (Scenario A)
™ oot T e

Figur 11. Skyfallsmodullering (Stockholm stad).

| samband med projekteringen av omradet ar det av stor vikt att bostader hojdsatts sa att
de ligger hogre an gatumark. Gator skall Aven anlaggas sa att stora mangder vatten kan
avledas langs dessa och vidare till diken och gronomraden.
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